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INFORMACJA NR 2 DLA WYKONAWCOW

Dotyczy: Postepowania na realizacje zadania pod nazwa: Dostawa macierzy
i przetacznikow SAN.

WYJASNIENIA I ZMIANA TRESCI SWZ

Na podstawie art. 135 ust. 1, 2 i 6 oraz art. 137 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 11 wrzes$nia 2019 r.
Prawo zamowien publicznych (tj. Dz.U. z 2022 r. poz. 1710 ze zm.) dalej: uPzp, Zamawiajacy
udostepnia tres¢ zapytan wraz z wyjasnieniami do przedmiotowego postepowania oraz
zmienia tres¢ specyfikacji warunkéw zamdwienia:

Pytanie nr 1:

Pytanie dotyczy Zatacznika nr 3 do SWZ - Opis Przedmiotu Zamodwienia , rozdz. 3 ,,Macierz”,
parametr ,Interfejsy i protokoty komunikacji”, pkt 1 i 2.

»1. Macierz w chwili dostawy musi posiada¢ min. 8 portéw FC 32Gb/s dla pary kontrolerow (4
porty na kontroler).”

»2. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wkiadek SFP+ Fibre Channel SW:

a. 32Gb dla wszystkich portow na potrzeby podtaczenia 2 szt. macierzy z przetgcznikami SAN
bedacych przedmiotem niniejszego postepowania.

b. 16Gb dla wszystkich portéw na potrzeby podtgczenia 1 szt. macierzy z przetacznikami SAN
opisanymi w punkcie 2¢, nr 3 i 4.”

Zamawiajacy w punkcie 1 wymaga dostarczenia macierzy wyposazonej w porty FC 32Gb/s. Z
kolei w punkcie 2b wymagane jest dostarczenie wktadek 16Gb. Taka konfiguracja jest
kontrproduktywna, ogranicza mozliwo$¢ rozbudowy lub migracji danych w przysziosci.
Zastosowanie wktadek 16Gb w portach 32Gb nie oferuje zadnych korzysci. Wktadki 32Gb



obstuguja przepustowos$¢ 32Gb, 16Gb i 8Gb. Oznacza to, ze macierz z wktadkami 32Gb
podfaczona, np. do przetacznika SAN lub przetacznika FC w obudowie blade wynegocjuje
najwyzszg z tych trzech przepustowosci. Jezeli Zamawiajacy posiada przetaczniki o
przepustowosci portow 16Gb i 8Gb to macierz z wktadkami 32Gb bedzie w petni kompatybilna
z tymi przetacznikami. Z kolei zastosowanie wkiadek 16Gb w portach 32Gb spowoduje, ze w
przysztosci nie bedzie mozliwe wykorzystanie przepustowosci 32Gb dla macierzy. Sytuacja,
dla ktorej wykorzystanie przepustowosci 32Gb bedzie korzystne dla Zamawiajacego to nie
tylko przetaczenie macierzy do nowych przetgcznikéw ale m.in. potrzeba migracji danych lub
odzyskania po awarii, w ktéorych to przypadkach wieksza przepustowos¢ jest krytyczna
(krotszy czas migracji, odzyskania po awarii RTO). Przetaczniki, ktére moga postuzy¢ w
przedstawionych sytuacjach (przetaczniki z wkltadkami 32Gb) beda na wyposazeniu
Zamawiajgcego, poniewaz sa przedmiotem niniejszego postepowania. Wktadki 32Gb sa
obecnie zblizone cenowo do wktadek 16Gb.

Majac na uwadze dobro Zamawiajagcego wnosimy o0 zmiane zapisu wymagajgcego wktadek
16Gb dla jednej z macierzy na wymaganie wktadek 32Gb dla wszystkich macierzy.

Odpowiedz nr 1:
Zamawiajgcy wyraza zgode na dostarczenie wktadek 32Gb dla wszystkich macierzy.

Zmianie ulega rozdz. 3 ,,Macierz”, parametr , Interfejsy i protokoty komunikacji”,
pkt 2. lit. b. Opisu przedmiotu zamoéwienia poprzez nadanie mu nowego brzmienia:
Byto:
b. 16Gb dla wszystkich portéow na potrzeby podtaczenia 1 szt. macierzy z przetacznikami
SAN opisanymi w punkcie 2c, nr 3 i 4.
Jest:
b. 32Gb dla wszystkich portow na potrzeby podtaczenia 1 szt. macierzy z przetgcznikami
SAN opisanymi w punkcie 2c, nr 3 i 4.

Pytanie nr 2:

Pytanie dotyczy Zatacznika nr 3 - Opis Przedmiotu Zamoéwienia, rozdz. 3 ,Macierz”, parametr
J~Interfejsy i protokoty komunikaciji”, pkt 4.

~4. NVMe-o-F (NVMe over Fabrics).”

Prosimy o doprecyzowanie punktu. Czy Zamawiajacy wymaga w macierzy funkcjonalnosci
NVMe-o-F.

Odpowiedz nr 2:
Zamawiajgcy wymaga w macierzy funkcjonalnosci NVMe-o-F.

Pytanie nr 3:
Pytanie dotyczy Zatacznika nr 3 do SWZ - Opis Przedmiotu Zamédwienia, rozdz. 3 ,Macierz”,
parametr ,Bezpieczenstwo danych”, pkt 4.

4. Macierz musi posiada¢ wbudowane sprzetowo, na nos$nikach dyskowych NVMe,
szyfrowanie AES-256. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ decyzji o aktywowaniu szyfrowania.
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie, w ktorym szyfrowanie odbywa sie z wykorzystaniem
dostarczonego dedykowanego modutu sprzetowego szyfrujgcego dane.”

Czy Zamawiajacy dopusci rozwigzanie, dla ktdrego automatycznie i ciggle wykonywane jest
sprzetowe szyfrowanie danych wbudowane w nos$niki NVMe bez mozliwosci decyzji o
aktywacji/dezaktywacji szyfrowania?

Szyfrowanie odbywa sie bez zadnej straty wydajnosci, catkowicie na nosniku NVMe czyli nie
ma wptywu na przepustowos$é, IOPS i parametry wydajnosciowe macierzy (np. obcigzenie
zasobow takich jak procesor czy pamiec cache).
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Odpowiedz nr 3:

Zamawiajgcy dopusci rozwigzanie dla ktérego automatycznie i ciggle wykonywane jest
sprzetowe szyfrowanie danych wbudowane w nosniki NVMe bez mozliwosci decyzji o
aktywacji/dezaktywacji szyfrowania pod warunkiem, ze szyfrowanie odbywa sie bez zadnej
straty wydajnosci, catkowicie na nosniku NVMe czyli nie ma wptywu na przepustowosé, IOPS
i parametry wydajnosciowe macierzy.

Zmianie ulega rozdz. 3 ,,Macierz”, parametr , Bezpieczenstwo danych”, pkt. 4 Opisu

przedmiotu zamoéwienia poprzez nadanie mu nowego brzmienia:

Byto:

4. Macierz musi posiadaé wbudowane sprzetowo, na nosnikach dyskowych NVMe,
szyfrowanie AES-256. Administrator musi mie¢ mozliwos¢ decyzji o aktywowaniu
szyfrowania. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie, w ktérym szyfrowanie odbywa sie z
wykorzystaniem dostarczonego dedykowanego modutu sprzetowego szyfrujacego dane.

Jest:

4. Macierz musi posiada¢c wbudowane sprzetowo, na nosnikach dyskowych NVMe,
szyfrowanie AES-256. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie, w ktérym szyfrowanie
odbywa sie z wykorzystaniem dostarczonego dedykowanego modutu sprzetowego
szyfrujgcego dane.

Pytanie nr 4:

Pytanie dotyczy Zatacznika nr 3 do SWZ - Opis Przedmiotu Zamoéwienia, rozdz. 3 , Macierz”,
parametr , Bezpieczenstwo danych”, pkt 6.

»6. Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ tworzenia bezpiecznych kopii PiT, tzn. kopii
woluminu, do ktérych mozna nadac¢ osobne uprawnienia, ktérych nie mozna zamapowac do
hosta, ktére nie mogg by¢ zapisywane i odczytywane przez aplikacje.”

Jezeli powyzsza funkcjonalno$¢ wymaga dodatkowego oprogramowania w celu zarzadzania
bezpiecznymi kopiami PiT to czy Zamawiajgqcy wymaga dostarczenia go w ramach niniejszego
postepowania?

Dodatkowe oprogramowanie zwiekszy koszty rozwigzania. Jezeli funkcjonalnos$¢ nie jest
potrzebna od momentu instalacji macierzy, Zamawiajgcy moze dokupi¢ oprogramowanie w
pozniejszym czasie w osobnym postepowaniu bez potrzeby dodatkowych inwestycji w
elementy sprzetowe macierzy.

Odpowiedz nr 4:
Zamawiajgcy wymaga obstugi funkcjonalnosSci PiT przez macierze, w celu umozliwienia jej

wykorzystania w przysztosci. W niniejszym postepowaniu nie wymaga dostarczenia
oprogramowania umozliwiajgcego jej wykorzystywanie.

Pytanie nr 5:

Czy Zamawiajacy wyraza zgode na zaoferowanie macierzy z portami FC bez obstugi protokotu
NVMe-o-F (NVMe over Fabrics)? Dla posiadanego przez Zamawiajgcego oprogramowania
Vmware nie jest wspierane tworzenie klastra macierzy z wykorzystaniem NVMe-o-F:
https://docs.vmware.com/en/VMware-
vSphere/7.0/com.vmware.vsphere.storage.doc/GUID-9AEE5F4D-0CB8-4355-BF89-
BB61C5F30C70.html

https://core.vmware.com/resource/nvmeof-resources#sec17483-sub1l

,Currently unsupported features with NVMeoF

e ...
e Metro cluster support”

Wykorzystanie sieci SAN FC 32Gb/s daje obecnie praktycznie tozsame wydajnosci oraz
opOdznienia.

Odpowiedz nr 5:
Wiekszos$¢ producentow macierzy oferuje obstuge FC-NVMe.
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Brak mozliwosci wsparcia dla NVMe-o-F dla funkcjonalnosci rozciggnietego klastra (VMware
Metro Cluster — vMSC) nie ogranicza mozliwosci wykorzystania NVMe-o-F dla lokalnych
(nierozciggnietych) LUN. Ograniczenia wykorzystania NVMe-o-F w vSphere 7 zwigzane sg z
potrzebg dopasowania producentéw systeméw do nowo wprowadzonej technologii.
Ograniczenia beda coraz mniejsze w miare wprowadzania nowszych wersji systemow, np.
vSphere 8. Sie¢ SAN FC 32Gb/s nie daje tozsamych wydajnosci oraz opézniers co NVMe-o-F.

Pytanie nr 6:

Czy Zamawiajacy wyraza zgode na zaoferowanie macierzy bez funkcji dynamicznego
zmniejszania wolumendw? W praktyce operacja dynamicznego zmniejszania wolumenu moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia systemu plikdw i w konsekwencji danych sktadowanych na
wolumenie, dlatego tez czotowi producenci macierzy oferujg wytacznie mozliwosé
dynamicznego zwiekszania rozmiaru wolumenu bez przerywania dostepu do wolumenu.
Nawet sam IBM na oficjalnej stronie wskazuje, ze nie mozna zmniejsza¢ wolumenu, kiedy
znajdujg sie na nim dane:
https://www.ibm.com/docs/en/flashsystem-7x00/8.4.x?topic=volumes-shrinking

ENG ,However, if the volume contains data, do not shrink the size of the disk”

PL ,Jesli jednak wolumen zawiera dane, nie zmniejszaj rozmiaru dysku”.

Odpowiedz nr 6:

Funkcja dynamicznego zmniejszania wolumenu jest istotna w momencie wysycenia
pojemnosci macierzy i potrzeby uzyskania dodatkowej przestrzeni np. przez zmniejszenie
nieistotnych LUN (np. stworzonych do testéw), ktére musza pozostaé podtaczone do
hosta/VM. Producenci macierzy wspierajg te funkcjonalnos$¢ dodajac ostrzezenie, np.:
https://support.purestorage.com/Solutions/VVMware_Platform_Guide/User_Guides_for_VMw
are_Solutions/FlashArray_VMware_Best_Practices_User_Guide/eeeDatastore_Management.

Pytanie nr 7:

Czy Zamawiajacy wyraza zgode na zaoferowanie macierzy umozliwiajgcej obstuge co najmniej
120 pul dyskowych na macierz? Wymodg 500 pul dyskowych jest nieuzasadniony, poniewaz
dla wymaganej mozliwej po rozbudowie pojemnosci tj. “Macierz musi umozliwiaé¢ rozbudowe
do catkowitej pojemnosci brutto (fizycznej, RAW) minimum 410 TiB” tworzenie wiecej niz
kilku/kilkunastu pul dyskowych nie ma zadnego uzasadnienia, poniewaz tworzy sie wieksze
pule dyskowe aby na nich zaaolokowac¢ LUN.

Odpowiedz nr 7:
Zamawiajgcy wyraza zgode na zaoferowanie macierzy umozliwiajgcej obstuge co najmniej
120 pul dyskowych na macierz.

Zmianie ulega rozdz. 3 , Macierz”, parametr ,Funkcje zarzadzania danymi”, pkt 4
Opisu przedmiotu zamodwienia poprzez nadanie mu nowego brzmienia:

Byto:

4. Obstuga co najmniej 500 pul dyskowych na macierz.

Jest:

4. Obstuga co najmniej 120 pul dyskowych na macierz.

Pytanie nr 8:

~Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnos$¢ tworzenia bezpiecznych kopii PiT, tzn. kopii woluminu,
do ktérych mozna nadac¢ osobne uprawnienia, ktérych nie mozna zamapowac do hosta, ktore
nie mogg by¢ zapisywane i odczytywane przez aplikacje.”

Wnosimy o usuniecie powyzszego zapisu, poniewaz kopie ktorych nie mozna ani zapisywac
ani odczytywac nie stanowig zadnej wartosci ochrony danych?
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Odpowiedz nr 8:

Zapis nalezy rozumieé¢ w ten sposdb, ze tylko administrator z osobnymi uprawnieniami
(niekoniecznie administrator systemu) moze zarzgadzal bezpiecznymi kopiami, w tym
mapowaé do hostow. Separacja od aplikacji i administratorow bez specjalnych uprawnien
zapewnia brak mozliwosci ingerencji przez niepozadane oprogramowanie lub
skompromitowane konto.

Pytanie nr 9:

Czy Zamawiajacy wyraza zgode na zaoferowanie macierzy obstugujacej szyfrowanie
sprzetowe AES-256 w macierzy dla dowolnego typu =zainstalowanych dyskéw jako
rownowazne do zaoferowania nosnikow z szyfrowaniem AES2567? Efekt koncowy pozostaje
taki sam.

Odpowiedz nr 9:
W rozdz. 3 ,Macierz”, parametr ,Bezpieczenstwo danych”, pkt 4 Opisu przedmiotu zamdwienia

LZamawiajacy dopuszcza rozwigzanie, w ktérym szyfrowanie odbywa sie z wykorzystaniem
dostarczonego dedykowanego modutu sprzetowego szyfrujgcego dane.” Mozna wiec
zaoferowac obstuge szyfrowania sprzetowego AES-256 dla dowolnego typu zainstalowanych
dyskow jesli szyfrowanie jest wykonywane przez dedykowany modut/karte.

W zwiazku ze zmianami, o ktérych mowa powyzej, ktére Zamawiajacy wprowadzit
do tresci opisu przedmiotu zaméwienia - Zamawiajacy do niniejszej Informacji
zamieszcza nowo obowiazujacy zalacznik tj. Zalacznik nr 3 do SWZ - Opis
przedmiotu zamowienia. Zmiany zaznaczone sa kolorem czerwonym.

Zamawiajgcy informuje, ze wszelkie informacje przekazywane Wykonawcom stanowig
integralng czes¢ specyfikacji warunkdéw zamoéwienia i dotyczg wszystkich Wykonawcow
bioracych udziat w ww. postepowaniu. Wykonawca jest zobowigzany ztozy¢ oferte
uwzgledniajacq wszelkie zmiany i wyjasnienia zawarte w Informacjach dla Wykonawcow.

Zatgcznik do Informacji:
1. Zatacznik nr 3 do SWZ - Opis przedmiotu zamdwienia - nowo obowigzujgcy

P.O. DYREKTORA GENERALNEGO
mgr Elzbieta Solarewicz
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