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Piotrkéw Tryb. 9 czerwca 2023r.

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z z art. 34 ust. 3d pkt. 3 oraz art. 41 ust. 4a pkt. 2 ustawy z dnia 07.07.1994 Prawo
Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2023, poz. 682 z pozn. zm.)) o$wiadczam, ze projekt
techniczny ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przepompowni S$ciekéw z zasilaniem
elektrycznym eNN wraz z niezbednymi towarzyszacymi urzadzeniami budowlanymi i
infrastrukturg techniczng — etap Ib” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
Branza sanitarna
mgr inz. Przemystaw Nowak

upr. bud. do proj. i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen nr ewid. LOD/4391/PWBS/20



Piotrkéw Tryb. 9 czerwca 2023r.

Oswiadczenie sprawdzajacego

Zgodnie z z art. 34 ust. 3d pkt. 3 oraz art. 41 ust. 4a pkt. 2 ustawy z dnia 07.07.1994 Prawo
Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2023, poz. 682 z pozn. zm.)) o$wiadczam, ze projekt
techniczny ,.Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przepompowni SciekOw z zasilaniem
elektrycznym eNN wraz z niezbednymi towarzyszacymi urzgdzeniami budowlanymi i
infrastrukturg techniczng — etap Ib” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Sprawdzajacy:
Branza sanitarna
mgr inz. Grzegorz Marek

do projektowania i kierowania w spec. instal.-inz.
w zakresie instalacji i sieci sanitarnych

upr. SLK 2687 PWOS 09

nr : SLK IS 6196 09



Piotrkéw Tryb. 9 czerwca 2023r.

Oswiadczenie projektanta branzy elektrycznej

Zgodnie z z art. 34 ust. 3d pkt. 3 oraz art. 41 ust. 4a pkt. 2 ustawy z dnia 07.07.1994 Prawo
Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2023, poz. 682 z pozn. zm.)) o$wiadczam, ze projekt
techniczny ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i przepompowni S$ciekéw z zasilaniem
elektrycznym eNN wraz z niezbednymi towarzyszacymi urzadzeniami budowlanymi i
infrastrukturg techniczng — etap Ib” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
Branza elektryczna
mgr inz. Dominik Dajcz

upr. bud. do projektowania i kierowania bez ograniczen
w spec. instal. w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych nr ewid. LOD/0670/PWOE/07



I1. Czes¢ opisowa — branza sanitarna

1. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, przepompowni $ciekow z zasilaniem eNN oraz
niezbednymi urzadzeniami budowlanymi 1 infrastrukturg techniczng w msc. Tomaszow
Mazowiecki — etap Ib w ramach zadania inwestycyjnego p.n. ,,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej w msc. Tomaszowie Maz. - etap la i Ib ZGW-K”.

2. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu

Rozpatrywany teren inwestycji na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej przez firme
GEO-PROSPECT USLUGI GEOLOGICZNE z Kamienska w lipcu 2022r. i lutym 2023r.
charakteryzuje si¢ w przewadze warunkami gruntowymi prostymi. Grunty w przewadze
zaliczono do nos$nych, lokalnie stabono$nych. Warunki wodne zaliczono w przewadze do
korzystnych dla przeprowadzenia inwestycji. Grunty wystgpujace w bezposrednim podtozu
projektowanego obiektu to warstwa gruntow plejstocenskich o genezie wodnolodowcowej,
lodowcowej, lodowcowo-zastoiskowej 1 zastoiskowej. W obrebie badanego podioza
nawiercono poktad gliniasto- piaszczysto- ilasty o plastycznych i twardoplastycznych glinach
piaszczystych, glinach pylastych 1 ifach oraz sredniozaggszczonych piaskach drobnych,
srednich i grubych ze zwirem. Grunty budujace podtoze zalicza si¢ do nosnych i lokalnie
stabonosnych, w obecnym stanie. W ramach prac terenowych wykonano 18 otworéw
geotechnicznych ktérymi rozpoznano podioze punktowo do glebokosci 5,0m p.p.t. Wody
gruntowe stwierdzono w strefie glebokosci od 1,4 do 1,8 m p.p.t.

W rejonie otwordw 1 i 2 zaleca si¢ wzmocnienie podtoza poprzez podsypke.

Zgodnie z Rozp. Min. Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. (Dz. U. Nr 463) projektowang inwestycje¢ zalicza si¢ do II kategorii geotechnicznej, w
prostych warunkach gruntowych.

3. Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Nie dotyczy.

4. Zakres rzeczowy
— Rura PVC-U ¢200x5,9mm SN8 Lite mb. 19924
— Rura PVC-U ¢250x7,3mm SNS8 Lite mb. 108,2
— Rura dwuwarstwowa PE100 ¢110x6,6mm SDR17 mb. 442,1
— Rura dwuwarstwowa PE100 ¢160x9,5mm SDR17 mb. 457,4
— Rura ochronna stal. $323,9x8,8mm — przewiert szt. 3 mb. 19,2
— Rura ochronna dwudzielna ¢110mm szt. 8 mb. 24,0
— Studnia bet. g1000mm - rewizyjna kpl. 52
— Studnia bet. 1200mm - rozpr¢zna kpl. 3
— Studnia bet. g1000mm — rewizyjna — ruroc. ttoczny kpl. 3
— Studnia bet. ¢1200mm — odwadniajaca — ruroc. ttoczny kpl. 1
— Przepompownia $ciekéw P2 w zbiorniku bet. ¢1500mm kpl. 1
— Przepompownia $ciekéw P3 w zbiorniku bet. 32000mm kpl. 1
— Trdjnik PVC ¢250/160mm szt. 3
— Trdjnik PVC ¢200/160mm szt. 53

Szczegdtowy zakres robot do wykonania i wykaz materiatow w przedmiarze robot zatagczonym
do kosztorysu.

5. Rozwigzania budowlane i techniczno-instalacyjne

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zostanie wiaczona do projektowanej wg odrebnego
opracowania studzienki kanalizacyjnej (wezet S29), zlokalizowanej w pasie drogowym drogi
gminnej, dz. nr 38 obreb 26 w msc. Tomaszéw Mazowiecki.

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ttocznym. Sie¢
grawitacyjng zaprojektowano z rur PVC-U ¢250x7,3mm SN8 Lite, PVC-U ¢200x5,9mm SN8
Lite. Rurociagi tloczne zaprojektowano z rur PE100 RC ¢160x9,5mm SDR17 oraz PE100 RC
¢110x6,6mm SDR17.



Uzbrojenie sieci kanalizacji sanitarnej stanowig przepompownie sieciowe w zbiornikach
betonowych ¢2000mm oraz ¢1500mm, studnie rewizyjne betonowe C35/45 taczone na
uszczelke 91000mm 1 ¢1200mm, tréjniki PVC ¢250/160mm i tréjniki PVC ¢200/160mm.
Faczenie rur PVC-U w systemie kielich-bosy koniec rury natomiast rur PE za pomocg zgrzewu
doczotowego.

Zmiany kierunku przewoddw tlocznych zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ blokami
oporowymi.

Ze wzgledu na uksztattowanie terenowe zaprojektowano 2 szt. przepompowni sieciowej.
Kanalizacje sanitarng zlokalizowano w dziatkach stanowigcych pas drogowy drogi powiatowej,
drég gminnych oraz dziatke gminng.

W pasach drogowych sie¢ uktada¢ w wykopach otwartych waskoprzestrzennych o szerokosci
wykopu 1,Im z umocnieniem S$cian wykopéw, w miejscach przej$s¢ poprzecznych pod
nawierzchnig asfaltowg metoda przewiertu poziomego w rurach ochronnych stalowych. W
gruntach o wysokim poziomie wdd gruntowych do umocnienia wykopoéw zastosowa¢ wypraski
stalowe KS-3, natomiast w gruntach suchych, bez kolizji poprzecznych z istniejaca
infrastrukturg podziemng zastosowac szalunki skrzynkowe.

Projektowane kanaty nalezy umiejscowi¢ zgodnie z lokalizacja przedstawiong na projekcie
zagospodarowania oraz uktadac ze spadkiem i na rzednych podanych na profilach podtuznych.
W pierwszej kolejnosci nalezy wytyczy¢ trase kanalizacji przez uprawnionego geodete.
W nastegpnej kolejnosci nalezy wykonac probne przekopy celem sprawdzenia stanu faktycznej
lokalizacji istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Humus z gornej warstwy gruntu nalezy sktadowa¢ osobno i wykorzysta¢ go do rekultywacji
terenu po wykopach. Cze¢$¢ urobku z wykopu przewidziano do wywozenia, czes¢
przewidziano na odklad. Nadmiar ziemi z wykopow nalezy wywiez¢.

Rurociggi w wykopie otwartym uktada¢ bezposrednio na gruncie rodzimym w przypadku
podioza spetniajacego kategori¢ gruntu G1, w przeciwnym razie rurociagi uktada¢ na podsypce
piaskowej gr. 15cm. Wskaznik zageszczenia podsypki 1s=0,98 Proctora. Obsypke rurociagu
wykona¢ z piasku na wysoko$¢ 30cm nad rurociag z zageszczeniem Is=0,98 Proctora.
Zasypke rurociggu w dziatkach stanowigcych pasy drogowy wykonywa¢ z piasku z
jednoczesnym zageszczeniem zgodnego z normg z PN-S-02205 ,,Roboty ziemne. Wymagania i
badania”

Grunt uzyty do podsypki, obsypki i zasypki w pasach drogowych musi spetnia¢ kategorie¢
gruntu G1.

Studnie montuje si¢ bezposrednio na gruncie rodzimym w przypadku podtoza spelniajacego
kategorie gruntu G1, w przeciwnym razie uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15cm. Obsypke
studni w promieniu min. 30cm nalezy wykona¢ zaggszczonym piaskiem. Wskaznik
zageszezenia 1,0 Proctora. W gruntach nawodnionych studnie betonowe nalezy montowaé na
podsypce zwirowej gr. 15cm z zabezpieczeniem przed wyporem poprzez zastosowanie plyty
dennej z odsadzka przeciwwyporowa, ktora stanowi ze studnig element monolityczny.

Przed zasypaniem rurociggu nalezy wykona¢ probe szczelnosci zgodnie z normg PN-EN
1610:2015-10 i inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Podczas rob6t ziemnych nalezy przestrzega¢ PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewodoéw wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”,
oraz warunkéow zawartych w Rozporzadzeniu Min. Infrastruktury (Dz.U.Nr47 z
dn.06.02.2003r.) w sprawie BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dojscia do
zabudowan podczas robot ziemnych wykona¢ przy pomoca mostkow drewnianych z
barierkami ochronnymi. Wykopy oznakowac¢ zapewniajac widoczno$¢ oznakowan w dzien i w
nocy.

5.1. Obliczenie ilosci Sciekow
Ilos¢ sciekdw przyjeto rowna zapotrzebowaniu na wodg.
Wielkos¢ tego zapotrzebowania ustalono o nastepujace wskazniki i zatozenia:
» zapotrzebowanie wody na 1 mieszkanca — 100 dm*/Mk x d, ilo$¢ mieszkancéw na

jednej posesji 3,5 osoby.



v" STAN ISTNIEJACY

a) zlewnia P2
e ilo$¢ mieszkancow dla zlewni przepompowni P2 — 49 MK (miasto 49 MK)

Srednie dobowe zapotrzebowanie wody
Qsrd = 49 Mk x 100 dm’/d = 4900 dm*/d = 4,9m’/d

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody

Maksymalne  dobowe  zapotrzebowanie = wody  obliczono  przy  wspo6tczynniku
nieréwnomiernosci dobowej Nd=1,4

Qmaxd = Qdsér x Nd =4,9m’/d x 1,4 = 6,86 m*/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody obliczono przy  wspdtczynniku
nierdwnomiernosci dobowej Nh=2,1

Qmaxh = (Qmaxd x Nh) : 24 = (6,86m’/d x 2,1) : 24 =0,6 m*/h

gmasxs = 0,17 dm?/s.

b) zlewnia P3
. ilos¢ mieszkancow dla zlewni przepompowni P3 — 290 MK (miasto 110 MK, gmina
180 MK)
Srednie dobowe zapotrzebowanie wody
Qsrd = 290 Mk x 100 dm*/d = 29000 dm’/d = 29,0 m*/d

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody
Maksymalne  dobowe  zapotrzebowanie @ wody  obliczono przy  wspdtczynniku
nieréwnomiernosci dobowej Nd=1,4

Qmaxd = Qdsr x Nd = 29,0m’/d x 1,4 = 40,60 m*/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody obliczono przy  wspotczynniku
nierdwnomiernosci dobowej Nh=2,1

Qmaxh = (Qmaxd x Nh) : 24 = (40,6m’/d x 2,1) : 24 = 3,55 m*/h

gmaxs = 0,99 dm’/s.

v PERSPEKTYWA

a) zlewnia P2
. przewidywana docelowa ilo§¢ mieszkancow dla zlewni przepompowni P2 — 808 MK
(miasto 308 MK, gmina 500 MK)
Srednie dobowe zapotrzebowanie wody
Qsrd = 808 Mk x 100 dm’/d = 80800 dm’/d = 80,8m’/d

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody
Maksymalne  dobowe  zapotrzebowanie = wody  obliczono  przy  wsp6tczynniku
nierdownomiernosci dobowej Nd=1,4

Qmaxd = Qdsr x Nd = 80,8m’/d x 1,4 = 113,12 m*/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody obliczono przy  wspdtczynniku
nieréwnomierno$ci dobowej Nh=2,1

Qmaxh = (Qmaxd x Nh) : 24 = (113,12m/d x 2,1) : 24 =9,90 m’/h

gmaxs = 2,75 dm’/s



b) zlewnia P3
. przewidywana docelowa ilo§¢ mieszkancéw dla zlewni przepompowni P3 — 5423MK
(miasto 1353 MK, gmina 4070 MK)
Srednie dobowe zapotrzebowanie wody
Qsrd = 5423 Mk x 100 dm*/d = 542300 dm*/d = 542,3 m*/d

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody
Maksymalne  dobowe  zapotrzebowanie = wody  obliczono  przy  wspoétczynniku
nieréwnomiernosci dobowej Nd=1,4

Qmaxd = Qdsr x Nd = 562,3m’/d x 1,4 =759,22 m*/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody obliczono przy  wspdtczynniku
nieréwnomiernosci dobowej Nh=2,1

Qmaxh = (Qmaxd x Nh) : 24 = (787,22m’/d x 2,1) : 24 = 66,43 m’/h

gmasxs = 18,45 dm’/s.

v BILANS SCIEKOW DLA POSZCZEGOLNYCH ODCINKOW ZLEWNI DLA
STANU ISTNIEJACEGO.

Zlewnia P3
Nr wezta $rednica Przeptyw [dm’/s]
do wezta z odcinka
W40 200 0,61 0,61
W39 200 0,01 0,62
W38 200 0,01 0,63
W37 200 0,01 0,64
W36 200 0,02 0,66
W35 200 0,01 0,67
W34 200 0,01 0,68
Nr wezta $rednica Przeptyw [dm’/s]
do wezta z odcinka

w32 200 0,01 0,01
W31 200 0,01 0,02
W30 200 0,02 0,04
W28 200 0,01 0,05
w27 200 0,01 0,06
W26 200 0,01 0,07
W25 200 0,01 0,08
w24 200 0,01 0,09
W23 200 0,01 0,1

w22 200 0,01 0,11
w21 200 0 0,11
W20 200 0,02 0,13
W19 200 0,01 0,14
W18 200 0,01 0,15
w17 200 0,01 0,16
W16 200 0,01 0,17




W15 200 0,01 0,18
W14 200 0,01 0,19
W13 200 0 0,19
w12 200 0,01 0,2
W11 200 0,01 0,21
W10 200 0,01 0,22
W9 200 0,01 0,23
W8 200 0,01 0,24
W7 200 0,01 0,25
W6 200 0,01 0,26
W5 200 0,01 0,27
w4 200 0,01 0,28
w3 200 0,01 0,29
w2 200 0,01 0,3
Wla 200 0,01 0,31
Wi 200 0 0,99

P3 200 0,99 0,99

Zlewnia P2
Nr wezta $rednica Przeptyw [dm’/s]
do wezta z odcinka
M22 200 0 0
M21 200 0 0
M20 200 0 0
M19 200 0 0
Nr wezta $rednica Przeptyw [dm*/s]
do wezta z odcinka

M17 200 0,01 0,01
M16 200 0,01 0,02
MI15 200 0,01 0,03
M14 200 0,01 0,04
M13 200 0,01 0,05
Mi12 200 0,01 0,06
Ml11 200 0,01 0,07
M10 200 0,01 0,08
M9 200 0,01 0,09
MS 200 0,01 0,1

M7 200 0,01 0,11
M6 200 0,01 0,12
M5 200 0,01 0,13
M4 200 0 0,13
M3 200 0,01 0,14
M2 200 0 0,14
M1 200 0 0,14




P2 200 0,14 0,14
Nr wezla $rednica Przeptyw [dm*/s]
do wezta z odcinka
S78 200 0,14 0,14
S77 200 0,01 0,15
S76 200 0,01 0,16
S75 200 0,01 0,17
S74 200 0,01 0,18
S73 200 0,01 0,19
S72 200 0,01 0,2
S71 200 0,01 0,21
S70 200 0,01 0,22
S69 200 0,01 0,23
S68 200 0,01 0,24
S67 200 0,01 0,25
S66 200 0,01 0,26
S65 200 0,01 0,27
S64 200 0,01 0,28
S63 200 0,01 0,29
S62 200 0 0,29
Nr wezta $rednica Przeptyw [dm’/s]
do wezta z odcinka

S61 200 0,99 0,99
S60 200 0,01 1
S59 200 0,01 1,01
S58 200 0 1,01
S57 200 0,01 1,02
S56 200 0,01 1,03
S55 200 0 1,03
S54 200 0,01 1,04
S53 200 0 1,04
S52 200 0,01 1,05
S51 200 0,01 1,06
S50 200 0 1,06
S49 200 0 1,06
548 200 0,01 1,07
S47 200 0,01 1,08
S46 200 0,01 1,09
S45 200 0,01 1,1
S44 200 0,01 1,11
543 200 0,01 1,12
S42 200 0,01 1,13
S41 200 0,01 1,14
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540 200 0 1,14
S39 200 0,01 1,15
S38 200 0,01 1,16
S37 200 0,01 1,17
S36 200 0,01 1,18
S35 200 0,29 1,47
Nr wezta $rednica Przeptyw [dm’/s]
do wezta z odcinka
S34 250 0,01 1,49
S33 250 0,01 1,49
S32 250 0,01 1,5
S31 250 0 1,5
S30 250 0,01 1,51

v OBLICZENIA HYDRAULICZNE DLA STANU ISTNIEJACEGO

Obliczenia hydrauliczne kanatow przeprowadzono za pomocq programu do doboru
srednic firmy Wavin (Wavin — Dobér Srednic — wersja 2.0). W przypadku odcinkow sieci, dla
ktorych nie mozna ustali¢ miarodajnych przeptywow jako kryteria doboru Srednic kanatow
oraz ich spadki zastosowano dopuszczalng min. Sredniceg na sieci i min. spadek (wg warunkow

technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRT Instal z 2003r. pkt.

5.6.1.4 oraz 5.6.1.5). W zwigzku z powyzszym zaleca si¢ systematyczne oraz okresowe

czyszczenie kontrolne kanatow.

Nr wezta Srednica Przeptyw 1[%] V[m/s] H[%] Uwagi
[dmY/s]
W40-W39 200 0,62 0,9 0,4 10,1
W39-W38 200 0,63 0,9 0,4 10,1
W38-W37 200 0,64 0,9 0,4 10,1
W37-W36 200 0,66 0,9 0,41 10,9
W36-W35 200 0,67 0,9 0,41 10,9
W35-W34 200 0,68 0,9 0,41 10,9
W1-P3 200 0,99 0,6 0,39 14,4
$61-S60 200 0,99 1 048 129 afza‘fnfgcif;ii‘?;ma
S60-S59 200 1 0,6 0,4 14,8
S59-S58 200 1,01 0,6 0,4 14,8
S58-S57 200 1,01 0,6 0,4 14,8
S57-S56 200 1,02 0,6 0,4 14,8
S56-S55 200 1,03 0,6 0,4 14,8
S55-S54 200 1,03 0,6 0,4 14,8
S54-S53 200 1,04 0,6 0,4 14,8
S53-S52 200 1,04 0,6 0,4 14,8
S52-S51 200 1,05 0,6 0,4 14,8
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S51-S50 200 1,06 0,6 0,4 15,2
S50-S49 200 1,06 0,6 0,4 15,2
S549-548 200 1,06 0,6 0,4 15,2
S48-547 200 1,07 0,6 0,4 15,2
S47-S46 200 1,08 0,6 0,4 15,2
S46-545 200 1,09 0,6 0,4 15,2
S45-S44 200 1,1 0,6 0,4 15,2
S44-543 200 L,11 0,6 0,41 15,6
S543-542 200 1,12 0,6 0,41 15,6
S42-541 200 1,13 0,6 0,41 15,6
S41-540 200 1,14 0,6 0,41 15,6
S40-S39 200 1,14 0,6 0,41 15,6
S39-S38 200 1,15 0,6 0,41 15,6
S38-S37 200 1,16 0,6 0,41 15,8
S37-S36 200 1,17 0,6 0,41 15,8
S36-S35 200 1,18 0,6 0,41 15,8
S35-S34 250 1,47 0,5 0,4 14

S34-533 250 1,48 0,5 0,4 14

S33-S32 250 1,49 0,5 0,4 14

S$32-S31 250 1,5 0,5 0,4 14

S31-S30 250 1,5 0,5 0,4 14

S30-S29 250 1,51 0,5 0,4 14

5.2. Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej
a) Studnie
Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowig studnie rewizyjne betonowe min. C35/45 taczone na
uszczelke 1200mm, ¢1000mm zgodne z norma PN-EN 1917:2004.
Zakonczenie studni 1200 1 61000mm wtazami zeliwnymi g600mm typu ci¢zkiego klasy D400
z wypetnieniem betonowym, z uszczelka gumowa wpuszczong do rowka wg normy PN-EN-
124-2. Dodatkowo w drogach nalezy zastosowa¢ odpowiedni pierScien wyréwnujacy by
zapobiec przesuwaniu si¢ wlazéw w poziomie. Przestrzen wokot wiazu nalezy obsypaé
tluczniem bazaltowym w obrgbie 2,0x2,0 m do gtgbokosci 20cm.
Betonowe studnie o przekroju kotowym i $rednicach nominalnych ¢1000mm i ¢1200mm
sktadajg si¢ z nastgpujacych elementéw prefabrykowanych:

— podstaw studzienek

— kregoéw studzienek stanowigcych czes¢ komory robocze;j

— plyt pokrywowych z otworem

— pierScieni wyrOwnujacych
Elementy betonowe studni wykonuje si¢ z betonu wibroprasowanego w klasie min. C35/45, o
klasie wodoszczelnosci min. W8 i mrozoodpornosci F-150, o klasach ekspozycji betonu min.
XC4, XD3, XF1, XA2, XM3.
Studnie ¢1000mm i ¢12000mm projektuje si¢ z elementéw betonowych taczonych przy
pomocy fabrycznie wbudowanych uszczelek, wyposazone w stopnie ztazowe zeliwne lub
stalowe w otulinie poliamidowej. Prefabrykowane elementy studzienek kanalizacyjnych
posiadaja wyprofilowane ztacza, dostosowane ksztaltem i wymiarami do typowych uszczelek
gumowych z elastomeru, zapewniajace wymagang szczelno$¢ potaczenia elementéw do
zatlozenia w trakcie montazu studzienki na budowie. Studnie majg by¢ przewidziane do
montazu w obszarach ruchu kotowego w pasie jezdni uwzgledniajac obcigzenia wynikajace z
normy PN-EN 1991-2:2007.3.
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W studniach tych przej$cia rurociggéw przez Sciany studni wykonac jako szczelne dla rur PVC
1 PE. Powierzchnie elementéw powinny by¢ wolne od uszkodzen ostabiajacych konstrukcje lub
zmniejszajacych trwato$¢. Do wszystkich rodzajow studni nalezy stosowaé zwienczenie
spetniajagce wymagania normy PN-EN 124:2000. Wielkos¢ otworéw wiazowych powinna byc¢
zgodna z przepisami bezpieczenstwa i spetnia¢ wymagania norm PN-B-10729:1999 i PN-EN
476:2001.

W celu dodatkowego zabezpieczenia przed problemem ucigzliwych zapachéw nalezy stosowac
filtry antyodorowe podwlazowe z weglem aktywnym, na studniach rozpr¢znych oraz na
sgsiedniej studni rewizyjnej na rurociggu grawitacyjnym.

Zaprojektowane studnie umozliwiaja prowadzenie prac kontrolnych i eksploatacyjnych w
kanatach sanitarnych bez uzycia sprzetu specjalistycznego, jak rOwniez gwarantujg szczelnos$¢
na eksfiltracje 1 infiltracje.

W gruntach nawodnionych studnie betonowe nalezy montowac¢ na podsypce zwirowej gr. 15cm
z zabezpieczeniem przed wyporem poprzez zastosowanie ptyty dennej z odsadzka
przeciwwyporowa, ktéra stanowi ze studnig element monolityczny.

Poziom wdéd gruntowych jest zmienny i zalezny od pory roku. W przypadku gdyby poziom
wod gruntowych okazal si¢ wyzszy niz wynika to z przeprowadzanych badan, decyzj¢
0 zastosowaniu zabezpieczenia przed wyporem nalezy podja¢ w trakcie prowadzenia robot
budowlano — montazowych.

Materialy 1 wyroby budowlane przeznaczone do wmontowania muszg by¢ oznakowane
znakiem CE i B i posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub krajowe deklaracje
wilasciwosci uzytkowych.

b) Przepompownie sieciowe
Zgodnie z wizualizacja w terenie oraz mapami d/c projektowych, sie¢ kanalizacyjna
wyposazona zostata w przepompownie $ciekdw w wykonaniu przejezdnym.
Zaprojektowano:
*  Przepompownie w zbiorniku bet. min. C35/45 ¢2000mm kpl. 1
*  Przepompownie w zbiorniku bet. min. C35/45 ¢1500mm kpl. 1

Przepompownia P2

1. Pompa zatapialne 2,2kW - 2 szt.
Pompa Pompe dobrano na parametry:
Q=6l/s, H=10,42m
2. Zbiornik _— ,
Zbiornik z krggdw betonowych #1500 mm H=3900mm
3. Wyposazenie * wlaz D400 @800 - materiat zeliwo — 1kpl.

® drabina - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 1kpl.

*  podest otwierany na bok - materiat rama stal nierdzewna 1.4401,
wypelnienie krata GFK — 1kpl.

*  deflektor - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 1kpl.

*  lancuch do pompy - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 2kpl.

¢ przewody tloczne DN80/100 - material stal nierdzewna 1.4401 — 1kpl.
*  prowadnica - material stal nierdzewna 1.4401 — 2kpl.

*  belka wsporcza - materiaf stal nierdzewna 1.4401 — 1kpl.

*  elementy zlaczne - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 1kpl.

¢ zawory zwrotne kulowe DN80 - materiat zeliwo — 2kpl.

¢ zasuwy nozowe DN8O0 - materiat zeliwo — 3kpl.

*  przeplywomierz DN80 - materiat zeliwo — 1kpl.

*  polaczenia kolnierzowe - materiaf stal nierdzewna 1.4401 — 1 kpl.
*  kominek wentylacyjny - materiat PVC — 2szt.

*  zlaczka PE/stal 110/100 — 1szt.

®  nasada strazacka T-52 — 1szt.

4. Sterowanie Szafa zabezpieczajaco-sterujaca

1. Rozdzielnia sterowania pomp — elementy wyposazenia
a) Obudowa szafy sterownicze;j:
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-wykonana z poliestru wzmocnionego poliwgglanem GRP o stopniu ochrony min.
IP 65, wspoétczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR
-wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego IP32 odporna na
promieniowanie UV, na ktérych sg zainstalowane:

o kontrolki:

- poprawnosci zasilania,

- awarii og6lnej,

- awarii pompy nr 1,

- awarii pompy nr 2,

- pracy pompy nr 1,

- pracy pompy nr 2,

o wytacznik gtéwny zasilania SIEC-0-AGREGAT,

o przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (Rgczna — 0 — Automatyczna),

o przelacznik trybu pracy pompy nr 2 (Rgczna — 0 — Automatyczna),

o przyciski Start i Stop pomp w trybie pracy r¢cznej,

o stacyjka z kluczem

0 gniazdo serwisowe 24VDC

- o wymiarach: 800(wysoko$§¢)x600(szeroko$¢)x300(gtebokos¢)

- wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
- posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczno$ci demontazu
obudowy szafy sterowniczej

b) Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wy$wietlaczem LCD i klawiatura
posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwos$ci wymienione w podpunkcie d)
- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz wraz z zabezpieczeniem
przeciwzwarciowym dla catosci rozdzielni

- uktad grzejny S0W wraz z termostatem

- przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

- wylacznik bezpieczenstwa

- wylacznik réznicowy-pradowy jednopolowy 25A sterowania

- ochronnik przepigciowy klasy B+C

- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B16

- zabezpieczenie przeciwwilgotnosciowe pompy nr 112

- stycznik dla pomp nr 112

- dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

- zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulator6w

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu
dzwigkowego i optycznego

- wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

- dla mocy > 5,5kW - rozruch soft-start;

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie

- ochronnik przepie¢ 24VDC dla sondy hydrostatyczne;j

- anten¢ typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 — w ksztalcie ,,krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
- przekazniki

c) Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:

- naprzemienng prac¢ pomp

- automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

- automatyczne przetgczenie pomp po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy
pompy w jednym cyklu

- blokad¢ pracy dwéch pomp jednocze$nie

d) Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwo$ci modutu telemetrycznego
GSM/GPRS/EDGE :

c) Wyposazenie:

- sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowa
wymian¢ danych zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie
umozliwiajacy prac¢ w bezposrednim o§wietleniu promieniami stonecznymi

- 16 wejs¢ binarnych

- 12 wyj$¢ binarnych
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- 1 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podiaczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktoérej uruchamiane sg pompy

- 2 wejScia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podiaczenia
przektadnikéw pradowych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do
podiaczenia przeptywomierza

- 1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa

- komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE

- wejScia licznikowe kontrolki:

- zasilania sterownika

- poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody

- poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:

- nie zalogowany

- zalogowany

- poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:

logowanie do sieci GPRS

- poprawnie zalogowany do sieci GPRS

- brak lub zablokowana karta SIM

- aktywnosci portu szeregowego sterownika

- stopien ochrony IP40

- temperatura pracy: -20°C...50°C

- wilgotnos$¢ pracy: 5...95% bez kondensacji

- modut GSM/GPRS/EDGE

- napigcie zasilania 24VDC

- gniazdo antenowe

- gniazdo karty SIM

Przepompownia P3

1. Pompa zatapialne 2,2kW - 2 szt.
Pompa Pompe¢ dobrano na parametry:
Q=11,01/siH=9,39m
2. Zbiornik N .
Zbiornik z krggdw betonowych 2000 mm H=5400mm
3. Wyposazenie ¢ wlaz D400 890x1200 - materiat zeliwo — 1kpl.

® drabina - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 1kpl.

*  podest otwierany na bok - materiat rama stal nierdzewna 1.4401,
wypelnienie krata GFK — 1kpl.

*  deflektor - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 1kpl.

*  lancuch do pompy - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 2kpl.

¢ przewody tloczne DN100/150 - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 1kpl.
*  prowadnica - material stal nierdzewna 1.4401 — 2kpl.

*  belka wsporcza - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 1kpl.

*  elementy zlaczne - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 1kpl.

¢ zawory zwrotne kulowe DN100 - materiat zeliwo — 2kpl.

*  zasuwy nozowe DN100 - materiat zeliwo — 3kpl.

¢  przeplywomierz DN100 - materiat zeliwo — 1kpl.

*  polaczenia kolnierzowe - materiat stal nierdzewna 1.4401 — 1 kpl.
*  kominek wentylacyjny - materiat PVC — 2szt.

*  zlaczka PE/stal 160/150 — 1szt.

®*  nasada strazacka T-52 — 1szt.

4. Sterowanie Szafa zabezpieczajaco-sterujaca

1. Rozdzielnia sterowania pomp — elementy wyposazenia

a) Obudowa szafy sterownicze;j:

-wykonana z poliestru wzmocnionego poliwgglanem GRP o stopniu ochrony min.
IP 65, wspdtczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR
-wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego IP32 odporna na
promieniowanie UV, na ktérych s3 zainstalowane:

o kontrolki:

- poprawnosci zasilania,
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- awarii og6lnej,

- awarii pompy nr 1,

- awarii pompy nr 2,

- pracy pompy nr 1,

- pracy pompy nr 2,

o wytacznik gléwny zasilania SIEC-0-AGREGAT,

o przeltacznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna — 0 — Automatyczna),

o przelacznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — 0 — Automatyczna),

o przyciski Start i Stop pomp w trybie pracy r¢cznej,

o stacyjka z kluczem

o gniazdo serwisowe 24VDC

- 0 wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokos¢)

- wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

- wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych
- posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich
kabli (np. zasilajacych, sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczno$ci demontazu
obudowy szafy sterowniczej

b) Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wy$wietlaczem LCD i klawiatura
posiadajacy co najmniej wyposazenie i mozliwosci wymienione w podpunkcie d)
- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz wraz z zabezpieczeniem
przeciwzwarciowym dla catosci rozdzielni

- uktad grzejny SO0W wraz z termostatem

- przekladnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

- wylacznik bezpieczenstwa

- wylacznik réznicowy-pradowy jednopolowy 25A sterowania

- ochronnik przepigciowy klasy B+C

- gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

- gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B16

- zabezpieczenie przeciwwilgotnosciowe pompy nr 112

- stycznik dla pomp nr 112

- dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

- zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulator6w

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wej$ciami dla zasilania sygnatu
dzwickowego i optycznego

- wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

- dla mocy > 5,5kW - rozruch soft-start;

- sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie

- ochronnik przepi¢¢ 24VDC dla sondy hydrostatyczne;j

- anteng typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 — w ksztalcie ,,kragzka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
- przekazniki

c) Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:

- naprzemienng prac¢ pomp

- automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

- automatyczne przetaczenie pomp po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy
pompy w jednym cyklu

- blokad¢ pracy dwdch pomp jednoczesnie

d) Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwo$ci modutu telemetrycznego
GSM/GPRS/EDGE :

c) Wyposazenie:

- sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowa
wymian¢ danych zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontra$cie
umozliwiajacy pracg w bezposrednim o§wietleniu promieniami stonecznymi

- 16 wejs¢ binarnych

- 12 wyj$¢ binarnych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podiaczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktérej uruchamiane sg pompy

- 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podiaczenia
przektadnikéw pradowych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do
podiaczenia przeptywomierza
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- 1 wejScie analogowe 0...10V — jako rezerwa
- komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE

- wejscia licznikowe kontrolki:

- zasilania sterownika

- poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
- poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
- nie zalogowany

- zalogowany

- poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
logowanie do sieci GPRS

- poprawnie zalogowany do sieci GPRS

- brak lub zablokowana karta SIM

- aktywnoSci portu szeregowego sterownika

- stopien ochrony IP40

- temperatura pracy: -20°C...50°C

- wilgotnos$¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
- modul GSM/GPRS/EDGE

- napigcie zasilania 24VDC

- gniazdo antenowe

- gniazdo karty SIM

Zbiorniki przepompowni zostaly dobrane na docelowg ilo$¢ $ciekow doptywajaca do
poszczegblnych przepompowni natomiast pompy na stan istniejacy.

Oprogramowanie przepompowni $ciekéw musi by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejgcym
systemem monitoringu oraz spetnia¢ wymagania zawarte w warunkach technicznych gestora
sieci.

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za podlaczenie sterowania oraz monitoringu (w
nawigzaniu do istniejgcego monitoringu) przepompowni $ciekéw dostarczonych jako
wyposazenie przepompowni.

Zasilanie przepompowni $ciekow w energie elektryczng za pomocg kabla zasilajacego ,,WLZ”
— projektowanego wg odreb. projektu branzowego.

5.3. Proéba szczelnosci

Proba szczelno$ci winna by¢ przeprowadzona przed zasypaniem wykopu zgodnie z wymogami
i w obecnosci przedstawiciela Inwestora.

Przewo6d powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje sciekow do
gruntu i infiltracjc wdéd gruntowych do kanalu. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzic¢
zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1610:2015-10. Wyniki
proby szczelnosci winny by¢ ujete w protokole podpisanym przez przedstawicieli
Zamawiajacego 1 wykonawcy.

6. Roboty ziemne

6.1. Prace przygotowawcze i drogowe

Przed przystapieniem do wykopéw w pierwszej kolejnosci nalezy odkopaé recznie wszystkie
kolizje z projektowang infrastrukturg. W przypadku wystgpienia wody gruntowej, przed
rozpoczeciem wykopow teren nalezy odwodni¢ stosujac igtofiltry. Igty zapusci¢ w odstgpach
co 1,5m do gtebokosci 0,5m ponizej dna wykopu. W poblizu istniejgcych osnéw geodezyjnych
prace nalezy wykonywacé przewiertem lub jako wykopy reczne. W przypadku uszkodzenia
osnowa geodezyjna do wznowienia. W bliskim sgsiedztwie istniejacego drzewostanu roboty
ziemne wykonywa¢ metodg bezwykopowa w technologii przecisku w rurze ostonowe;j
stalowej.

6.2. Montaz rurociagéw w wykopach otwartych

Wykopy otwarte wykonywa¢ mechanicznie koparkami oraz recznie jako wykopy
waskoprzestrzenne o $cianach pionowych z umocnieniem $cian wykopéw. W gruntach o
wysokim poziomie wod gruntowych do umocnienia wykopoéw zastosowa¢ wypraski stalowe
KS-3, natomiast w gruntach suchych, bez kolizji poprzecznych z istniejgca infrastrukturg
podziemnag zastosowa¢ szalunki skrzynkowe. Humus z gbrnej warstwy gruntu nalezy
sktadowa¢ osobno i wykorzysta¢ go do rekultywacji terenu po wykopach. Urobek z wykopu
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przewidziano do wywozenia. Czg¢$¢ urobku przewidziano réwniez na odktad. Nadmiar ziemi z
wykopow wywozi¢. Rurocigg uklada¢ na podsypce piaskowej gr. 15cm. Wskaznik
zageszczenia podsypki 1s=0,98 Proctora. Obsypke rurociggu wykonaé z piasku na wysoko$¢
30cm nad rurociag z zaggszczeniem Is=0,98 Proctora. Zasypke rurociaggu w pasie drogowym
wykonywac¢ z piasku natomiast poza pasem drogowym gruntem rodzimym z jednoczesnym
zageszczeniem warstwami ca 30,0cm Is=1,0 Proctora. Grunt uzyty do podsypki, obsypki i
zasypki w pasie drogowym musi spetnia¢ kategori¢ gruntu G1. Podczas rob6t ziemnych nalezy
przestrzega¢C PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, oraz warunkéw
zawartych w Rozporzadzeniu Min. Infrastruktury (Dz.U.Nr.47 z dn.06.02.2003r.) w sprawie
BHP podczas wykonywania robdt budowlanych. Dojscia do zabudowan podczas robot
ziemnych wykona¢ przy pomocg mostkow drewnianych z barierkami ochronnymi. Wykopy
oznakowac¢ zapewniajgc widoczno$¢ oznakowan w dzien i w nocy.

Przy montazu rurociggébw kanalizacji sanitarnej w okresach jesienno-zimowych przy
obnizonych temp. powyzej 1°C, przy taczeniu rur na kielichy nalezy uwzgledni¢ temp.
zewngetrzng otoczenia.

6.3. Montaz rurociagéw metoda bezwykopowa
- Przewiert hydrauliczny z wierceniem pilotowym
Przejécia poprzeczne z projektowanymi kanatami grawitacyjno-ttocznymi pod istniejacymi
drogami o nawierzchni asfaltowej wykonywaé¢ metodg przewiertu hydraulicznego z
wierceniem pilotowym, w rurach ochronnych stalowych obustronnie zaizolowanych masg
asfaltowo-kauczukowa na bazie zywicy z atestem w miejscach wskazanych na projekcie
zagospodarowania terenu, o Srednicach:

* narurociggu $200mm rury ochronne stalowe $323x8,8mm
W czesci graficznej do rur ostonowych dodatkowo podano ich dtugos¢ i srednice.

Wytyczne realizacji przewiertu

Komora startowa - powinna by¢ posadowiona ponizej osi rury: ~0,80 m;

Komora docelowa - powinna by¢ posadowiona ponizej osi rury:~0,40 m;

Komora docelowa natomiast jest przeznaczona tylko do odbioru elementéw roboczych
urzadzenia do przewiertu, czyli zerdzi, rur stalowych §limaka.

Technologia wykonania rob6t przedstawia si¢ nastepujaco:

— Etap I. Ze Komory startowej do Komory docelowej przeciskany jest cigg rur — zerdzi
pilotowych, w odcinkach jednometrowych, laczonych na gwint. System optyczny
zabudowany tuz za glowica wiertnicza pozwala na zrealizowanie przewiertu z duza
doktadnos$cig. Po osiggnieciu komory odbiorczej nalezy wykona¢ pomiar kontrolny
przy pomocy niwelatora.

— Etap II. Do ostatniego elementu zrealizowanego przewiertu zerdzi pilotowe;j
montowany jest element przejSciowy — poszerzasz oraz dalej cigg rur stalowych
(roboczych) taczonych na gwint. W poszerzaczu znajduje si¢ narzedzie skrawajace i
cigg slimakéw transportowych. W trakcie przecisku ciggu rur stalowych w komorze
docelowej wymontowuje si¢ kolejne odcinki zerdzi pilotowej. W trakcie tego etapu
wykonuje si¢ w gruncie tunel o odpowiedniej $rednicy — od komory startowej do
komory docelowe;.

— Etap III. Ostatnim etapem jest wprowadzenie do wykonanego tunelu wilasciwych rur
stalowych ochronnych 1aczonych poprzez spawanie, w odcinkach 1-no lub 2-u
metrowych. Za ich pomoca przeciska si¢ cigg rur stalowych (roboczych) razem z
ciggiem S$limakéw transportowych do komory docelowej, gdzie s3 one
rozmontowywane i wydobywane. Nastepnie do rury ostonowej stalowej wprowadza si¢
rury przewodowe. Regulacja osiowa rur przewodowych przy pomocy $lizgdw (pt6z).
Slizgi montowa¢ w odstgpach co 0,7 mb.. Konce rur ostonowych stalowych
zabezpieczy¢ manszetami typu N z elastomeru EPDM. Koncéwki rur dodatkowo
uszczelni¢ piankg poliuretanowa w giab rury ochronnej 10+15 cm.
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7. Odtworzenie nawierzchni droég i chodnikéw
Odtworzenia nawierzchni wykona¢ zgodnie z wymogami gestorow drog oraz zgodnie z
projektem odtworzenia stanowigcym odrebne opracowanie.

8. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym - kable energ, telef., woda
Wszedzie gdzie istniata mozliwo$¢ rzedne uzbrojenia podziemnego w miejscach skrzyzowan z
projektowanymi rurociggami okreslone zostaly przez interpolacje liniowa wykorzystujac
najblizej podane rz¢dne danego uzbrojenia. Tam gdzie takiej mozliwosci nie bylo przyjete
zostalo zagltebienie normatywne. W _tej sytuacji w pierwszej kolejnosci przed przystgpieniem
do prac nalezy miejsca skrzyzowan odkopa¢ regcznie i sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne
pokrywajg si¢ z rzednymi projektowanymi.

Kable energetyczne i telekomunikacyjne oraz w razie potrzeby inne uzbrojenie, nalezy
podwiesi¢ wykonujac konstrukcje wsporczg. Na przewodach telekomunikacyjnych i
energetycznych w miejscach skrzyzowan nalezy zalozy¢ rury oslonowe dwudzielne
PVCg110+-160mm dlugosci L=3,0mb/1 kolizje. Jezeli wystgpia bezposrednie kolizje
wysoko$ciowe istn. kabli z projektowanymi rurociggami nalezy woéwczas rozwigza¢ kolizje
poprzez dwustronne mufowanie przewodéw pod nadzorem gestora sieci.

Na wykopach otwartych w rejonach skrzyzowan badz zblizenia do czynnych instalacji
istniejacego uzbrojenia roboty ziemne nalezy prowadzi¢ rgcznie z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci, zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi.

Podczas zasypywania wykopdw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe zageszczenie
mas ziemnych pod istniejgcg infrastrukturg, aby zapobiec jej osiadaniu. Wszystkie elementy
uzbrojenia kolidujacego, przed przystagpieniem do wykopoéw mechanicznych musza by¢
uprzednio zlokalizowane i odkryte, a takze trwale oznakowane na czas trwania robot.
Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie zachowujac odlegtos¢ min. 20 cm w
$wietle migdzy krzyzujacym si¢ uzbrojeniem.

W miejscach zblizen z istniejacymi stupami energetycznymi i telekomunikacyjnymi oraz w
poblizu istniejacego drzewostanu rurociggi uktada¢ w rurach ochronnych metoda przewiertu.
Wszelkie prace prowadzone w obrebie kolizji z istniejagca infrastrukturg i urzadzeniami
podziemnymi nalezy prowadzi¢ zgodnie z uwagami gestorOw urzadzen zawartymi w protokole
z narady koordynacyjnej oraz decyzjach wydanych przez gestoréw uzbrojenia.

Uwaga !!!

W przypadku wystgpienia na etapie wykonawstwa kolizji proj. rurociggow z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym, uzbrojenie odkopac¢ pod nadzorem gestora sieci oraz ustali¢ metode
i sposob zabezpieczenia oraz rozwigzania kolizji.

9. Prace przy istniejagcym drzewostanie

W miejscu zblizeh do drzew i krzewoé6w roboty ziemne prowadzi¢ pod nastgpujacymi

warunkami:

* roboty ziemne w poblizu drzew wykonywaé r¢cznie z zachowaniem maksymalnej liczny
korzeni,

* w przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego drzew, wszystkie rany mechaniczne
muszg by¢ zabezpieczone srodkiem grzybobdjczym,

* w celu niedopuszczenia do przesuszania systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach
zasypywac w jak najkrdtszym czasie,

* w przypadku gdy projektowania sie¢ przebiega w bliskiej odleglosci mniejszej niz 2,0m od
istniejacych drzew (wg Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci wodociggowych i
Sieci Kanalizacyjnych — ,,COBRTI INSTAL”), nalezy pod systemem korzeniowym
wykona¢ przewiertem rurg ostonowg o dlugosci L=4,0m,

* w przypadku prowadzenia rob6t w okresie wegetacyjnym, drzewa i krzewy po zasypaniu
wykopow nalezy obficie podla¢, za§ w przypadku prowadzenia rob6t w okresie jesienno-
zimowego spoczynku drzew, korzenie podczas wykopdéw nalezy owing¢ jutg lub matami,

* nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego trawniki, na ktérych prowadzone beda wykopy.
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10.  Wytyczne realizacji robo6t
a) Roboty ziemne
Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zleci¢ tyczenie lokalizacji trasy
projektowanej infrastruktury uprawnionym stuzbom geodezyjnym. Na trasie robdt nalezy
zlokalizowa¢ wszystkie wystepujace kolizje. Trase¢ lokalizacji projektowanych sieci i przytaczy
oraz miejsca skrzyzowan i kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy oznakowa¢ w
sposob trwaty.
Przed przystapieniem do wykopéw w pierwszej kolejnosci nalezy odkopac recznie wszystkie
kolizje z projektowanym wodociggiem i kanalizacjg sanitarng. W miejscach gdzie wystepuja
wody gruntowe, przed rozpoczeciem wykopow teren nalezy odwodni¢ stosujac iglofiltry. Igly
zapusci¢ w odstgpach co 1,5m do glebokosci 0,5m ponizej dna wykopu. Odbudowa
istniejacych rowow oraz przepustow w przypadku kolizji z projektowang siecig kanalizacyjng.
W poblizu istniejagcych osnéw geodezyjnych prace nalezy wykonywaé przewiertem w rurach
ostonowych stalowych lub jako wykopy reczne. W przypadku uszkodzenia osnowa geodezyjna
do wznowienia. W bliskim sgsiedztwie istniejacego drzewostanu roboty ziemne wykonywac
metodg bezwykopowa w technologii przewiertu w rurze ostonowej stalowe;j.
W pasach drogowych w miejscach wykopdw otwartych projektuje si¢ pelng wymiane¢ gruntu
rodzimego na grunt kategorii G1.
Wykopy otwarte nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B 10736:1999
oraz PN-EN 1610:2015-10, PN-ENV 1046.
W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy chroni¢ znaki geodezyjne. Minimalna odlegtos$¢
projektowanego uzbrojenia od znakow geodezyjnych powinna wynosi¢ 2m.
W miejscu kolizji z istniejagcymi kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi wykop
wykonywac recznie.
Przy wykonywaniu prac ziemnych przestrzega¢ zalecen normy PN-68/B-06050-Roboty ziemne
budowlane — zwlaszcza dotyczacych zabezpieczenia wykopdw przed wodami opadowymi oraz
ochrony struktury gruntu w dnie wykopow.
Nie nalezy wykonywa¢ rob6t ziemnych i instalacyjnych w okresie intensywnych opadéw
atmosferycznych i w okresie silnych mrozéw, poniewaz moga one wplynaé na wilasciwosci
mechaniczne gruntéw spoistych.
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢ w maksymalny sposéb wykorzystane
do zasypki wykopow. Grunty i materiaty z rob6t ziemnych nie przydatne do ponownego uzycia
nalezy wywiez¢.
Podczas prowadzenia wykopow w terenach zielonych 1 poboczach urobek na okres czasowy
nalezy odklada¢ na skraju wykopu. Zasypke tych wykopéw dokonywaé gruntem mineralnym
piaszczystym lub gruntem rodzimym, jesli spetnia warunki gruntu, ktéry da si¢ zagesci¢ do
odpowiedniego wskaznika zageszczenia.
Ziemia z wykopéw nie moze by¢ skladowana w obrgbie pasa drogowego, nadmiar urobku
nalezy wywiez¢.
Wykopy otwarte wykonywa¢ mechanicznie jako wasko przestrzenny szalowany z
odpowiednim zabezpieczeniem $cian przed mozliwos$cig ich obrywania sieg.
Projektowane rurociagi i kanaty uktada¢ na podsypce wykonanej recznie z piasku o grubosci
15 cm i obsypce grubosci 30cm ponad wierzch rury z zaggszczeniem.
Do wysokosci 30cm nad kanat, zasypki dokona¢ piaskiem w nastepujacy sposéb:

— ulozy¢ warstwe do wysokosci 1/3 rury i zagesci€ ja recznie

— nastepnie do wysokosci 30cm ponad rur¢ zasypki dokonywaé warstwami co 10cm

i zageszczac ja recznie.
Zasypke wykopdw dokonywac po inwentaryzacji geodezyjnej rurociggdéw i kanatow.
W trakcie zasypywania gruntu (zasypke) zaggszcza¢ warstwami co 20 cm do wartosci
wskaznika zaggszczenia wymaganego przepisami budowlanymi i normami branzowymi w
zakresie budowy drog. Wielko$¢ wskaznika zageszczenia w zalezno$ci od rangi drogi. Po
dokonaniu zasypki rurociagéw 1 kanaléw nalezy na biezaco kontrolowa¢ uzyskang warto$¢
wskaznika zageszczenia.
Sposob 1 metode badan wskaznika zageszczenia gruntu ustali¢ z zarzadcg drogi.
Projektowane kanaly nalezy ukiada¢ ze spadkami i na rzednych podanych na profilach
podtuznych. Wykopy wykonywane w pasach drogowych na czas realizacji robdt nalezy
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zabezpieczy¢ poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie zgodnie z “Projektem organizacji ruchu”
stanowigcym odrebne opracowanie.

W pasach drogowych ziemia z wykopdw nie moze by¢ sktadowana w obrebie pasa drogowego,
nadmiar urobku nalezy wywiez¢ do utylizacji.

Ze wzgledu na usytuowanie kanaléw w pasach drogowych nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage
na odpowiednie wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopodw. Rury powinny by¢ utozone
na przygotowanym, zageszczonym podlozu zapewniajacym stabilno$¢ rurociggéw w trakcie
montazu i eksploatacji. Wykopy wykonane w drogach, ciggach pieszych, dojazdach do posesji
nalezy zasypywac warstwami z zagg¢szczeniem.

Zaleca si¢, aby wykopany material byl odktadany w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od
brzegu wykopu. Zaleca si¢, aby bliskos¢ 1 wysokos¢ odkladanego gruntu nie prowadzily do
zagrozenia stabilnosci wykopu. Zaleca si¢, aby material gruntowy dna wykopu nie byt
naruszony. Je$li material ten zostal naruszony jego naturalna nos$no$¢ powinna by¢
przywrocona. W warunkach przemarzania gruntu moze by¢ konieczne zabezpieczenie dna
wykopu w taki sposéb, aby pod kineta, przewodem i woko6t przewodu nie pozostawaty
zamarzni¢te warstwy gruntu. Zaleca si¢, aby podczas prac montazowych wykop byt
odwodniony (odprowadzona np. woda deszczowa, woda gruntowa, woda zrédlana). Sposoby
odwadniania nie powinny oddziatywa¢ negatywnie na podsypke i przewody.

Nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ podczas odwadniania tak, aby nie nastepowato wynoszenie
drobnych frakcji gruntu. Nalezy rozwazy¢ wpltyw odwodnienia na ruch wod gruntowych i
stabilnos$¢ otaczajacego terenu. Aby odwodnienie bylo petne wszystkie tymczasowe przewody
odwodnieniowe powinny by¢ odpowiednio uszczelnione.

b) Montaz studni betonowych

Studnie betonowe nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie na podsypce
piaskowej. Studzienka betonowa powinna by¢ obsypana dobrze zageszczonym gruntem
sypkim. Obsypke nalezy zaggszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajagcej doktadne
zageszezenie. Wskaznik zageszczenia gérnych warstw zasypki dla studzienek znajdujacych si¢
w pasie korony drogi nie moze by¢ mniejszy niz 1,0.

Zewngtrzng powierzchni¢ uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewngetrzng
powierzchni¢ ,,zamka” goérnego elementu studni przed montazem nalezy pokry¢ smarem
poslizgowym. Studnie nie mogg ulega¢ przemieszczeniom w wyniku ruchu drogowego. Nalezy
zastosowa¢ odpowiedni pierscien wyrownujacy (zgodny ze schematem studni) by zapobiec
przesuwaniu si¢ wtazow w poziomie. Studnie kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami. W drogach gruntowych wlazy nalezy obsypa¢ tluczniem bazaltowym w
obrebie 2,0x2,0x0,20m. Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych wszystkie studnie
nalezy zabezpieczy¢ przed wyporem za pomocg odsadzek przeciwwyporowych, ktére stanowig
element monolityczny ze studnig

¢) Montaz przepompowni $ciekOw

Przepompownie $ciekow nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Wykonania I Odbiory Robot
Budowlanych oraz wedtug zalecen producenta.

11. Warunki wykonania odbioru
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t. W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
Sprawdzenie rzednych zalozonych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm.
— Badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg.
— Badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podsypki.
— Badanie odchylenia osi kolektora.
— Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewoddow 1 studzienek.
— Sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow.
— Sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje.
— Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu.
— Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wiazowych.
— Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloza, podsypki,
— zasypanie wykopu, zageszczenie zasypki,
— roboty montazowe wykonania rurociggéw utozonych w ziemi,
— wykonane studzienki kanalizacyjne.
Odbiér roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Odbidr techniczny kohcowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego obiektu, przewodu i pompowni po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem do eksploatacji.
Dokumenty do przedtozenia w trakcie odbioru:
— Wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czgsciowych.
— Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych.
— Protokoty odbioréw dokonanych przez instytucje wymienione w decyzjach i
pozwoleniach.
Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawnionych geodetow.

Préby koncowe i odbidr kanalizacji nalezy prowadzi¢ dla poszczegdlnych odcinkoéw

zgodnie z warunkami okreslonymi w PN-92/B-10735 — , Przewody kanalizacyjne; Wymagania
1 badania przy odbiorze” oraz w zeszycie nr 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” Warszawa sierpien 2003 r. wydanym przez COBRTT Instal.

Kanaty nalezy odbiera¢ zgodnie z instrukcjami producentdéw rur 1 norma PN-92/B-10735.

Badania utozenia przewodu na podtozu

Badanie ulozenia przewodu na podiozu nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny. Przewdd
powinien by¢ utozony na podlozu (zgodnie z projektem) i1 przylega¢ do niego na catej dlugosci
oraz na co najmniej ¥4 dtugosci obwodu.

Badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu

Sprawdzenie nieprzekroczenia dopuszczalnych odchylen osi przewodu przeprowadza si¢ przez
wyznaczenie osi w linii klucza przewodu po jego zewngtrznej stronie i pomiar wielkosci
odchylek tej osi od odrzutowanej pionem na utozony przewdd osi wyznaczonej na tawach
celowniczych.

Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu tasmy stalowej miarowej, pionu budowlanego, miarki i
niwelatora z doktadnoscia do 5 mm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
przewodu.

Badanie réznic rz¢dnych w profilu utozonego przewodu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ przez pomiar rzg¢dnych dna przewodu w dwoéch kolejnych
studzienkach 1 porOwnanie z rzgdnymi w dokumentacji lub przez pomiar rzednych w punktach
przewodu po jego wierzchu w kluczu poza potgczeniami rur i poréwnanie z obliczonymi
rzednymi wg dokumentacji dla tych punktow.

Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu pionu budowlanego, taSmy stalowej miarowej, laty
niwelacyjnej 1 niwelatora w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos$¢ badanych rzednych w studzienkach do 1 mm, po wierzchu przewodu do 5 mm.

Badanie potaczen rur
Badanie polaczen rur kanalizacyjnych przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Badanie szczelnosci

Kanaly po zamontowaniu musza by¢ poddane probie szczelnosci wg PN-EN 1610:2015-10 w
zakresie szczelnos$ci na eksfiltracje Sciekow do gruntu i infiltracje wod gruntowych do sieci
kanalizacyjne;.

Zakres badan przy odbiorze studni rewizyjnych
W przypadku studni rewizyjnych program obejmuje nastepujace rodzaje badan:
v’ sprawdzenie lokalizacji przeprowadza sie przez ogledziny i pomiar taSmg mierniczg z
doktadnoscig do 1 cm
v’ badanie gtebokosci posadowienia studni
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sprawdzenie podtoza pod studnig

badanie izolacji przeciwwilgociowe] wykonuje si¢ poprzez ogledziny zewngtrzne,

sprawdzenie ilo$ci warstw i ich przyleganie do podioza

v’ sprawdzenie stateczno$ci i wytrzymato$ci polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania

z dokumentacjg techniczng

sprawdzenie szczelnos$ci studni

sprawdzenie zastosowanych materialdéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z

projektem

sprawdzenie dna studzienki nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne

sprawdzenie przejScia kanatlu przez Sciany studzienki polega na ogledzinach

zewngtrznych

v’ sprawdzenie wtazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i
pomiar odlegtosci krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni S$ciany, nalezy
sprawdzi¢ zastosowanie wlasciwego typu wiazu

v’ sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

pomiarze odstepOw pionowych 1 poziomych oraz poziomego potozenia gornej

powierzchni stopni.

AN

AN

AN

Wszelkie proby i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN1610:2015-10 dla
kanalizacji grawitacyjnej.
Inspekcja telewizyjna CCTV
Do odbioru wykona¢ inspekcje CCTV (kanatow specjalistycznym sprzetem zgodnie z normg
PN EN 13508-2 wraz z oceng stanu technicznego, petng dokumentacja zdjeciowo-filmowg i
pomiarem spadkow.
Nowoczesne systemy telewizyjne oparte sg na technologii cyfrowej, umozliwiajacej
wykorzystanie rozmaitych funkcji. Transmisja danych odbywa si¢ w formie zakodowanych
pakietow sygnaléw cyfrowych. Pozwala ona na uzyskanie wysokiej jakosci informacji o stanie
technicznym badanego odcinka, a co za tym idzie informacje te stajg si¢ bardziej wiarygodne
niz w technice analogowe;j.
Prawidtowo wykonana inspekcja zawiera material wysokiej jakosci z mozliwoscia tatwego
rozpoznania uszkodzen. Dzigki mozliwosci elektronicznego podnoszenia glowicy jest ona
zawsze w osi badanego kanatu. W polaczeniu z autofokusem umozliwia utrzymanie ostrosci
obrazu niezaleznie od odlegtosci obiektywu do fragmentu badanej rury. Uktad samoczynne;j
regulacji nat¢zenia $wiatla, przy duzym odchyleniu gltowicy kamery zapobiega powstaniu
refleksow $wietlnych na obiektywie przy badaniu bokéw $cianek rurociggu. Wozek kamery
posiada takze sensory pomiaru spadku rurociaggu, wartosci te mogg by¢ podawane w stopniach
lub procentach.
Wszystkie czynnosci sg zdalnie sterowane z konsoli zamontowanej w kamerowozie. Oprdcz
obrazu z kamery telewizyjnej, wySwietlane sg biezace informacje charakteryzujace przeglad,
miedzy innymi: odlegtos¢ kamery od umownego punktu, wielko$¢ spadku podtuznego
instalacji, data, godzina oraz miejsca sporzadzenia inspekcji.
Badanie kanalizacji przed odbiorem przy wykorzystaniu inspekcji telewizyjnej rurociggu
pozwala precyzyjnie oceni¢ stan techniczny kanatu, sprawdzi¢ kazde ztacze polozonej rury,
szczelnos¢ rurociggu jak 1 studzienek rewizyjnych. Wykres poziomy kanatu wskazuje na
zanizenia, jakie powstaly przy montazu rur. Po wykonaniu inspekcji Inwestor ma peten obraz
badanej kanalizacji, na podstawie, ktérego moze podjac¢ decyzje o odebraniu inwestycji lub nie.
Najczestsze wady jakie spotyka si¢ w nowej kanalizacji to:

* wystajgce uszczelki

* pekniecia przy ztaczach,

* nieszczelnosci trojnikow,

* brak prawidlowego spadku rurociggu.
Po wykonaniu inspekcji Inwestor otrzymuje:

* plyte CD oraz DVD z nagrang inspekcja, doktadnym opisem odcinkoéw, wskazaniem

spadkow chwilowych, odlegtosci oraz daty i godziny wykonania.
* wykres poziomy rurociggu
* raport wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek,
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12.

* oceng stanu technicznego rurociggu wraz ze wskazaniem metod ewentualnej naprawy.

Uwagi koncowe
Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ warunkéw zawartych w uzgodnieniach
branzowych oraz wpisow do protokotu z posiedzenia narady koordynacyjnej oraz
wymogow gestora sieci.
W czasie prowadzenia rob6t ziemnych w miejscach istniejgcego uzbrojenia podziemnego
nalezy wykonac reczne przekopy kontrolne celem doktadnego ich zlokalizowania.
Roboty ziemne wykonywa¢ w obecnosci uzytkownika danej instalacji.
Przed przystagpieniem do robdt ziemnych zawiadomi¢ zainteresowane instytucje
i uzytkownikoéw, ktérych przewody znajdujg si¢ w poblizu trasy budowanej sieci wod-kan
o0 terminie rozpoczecia robot.
Wykopy otwarte zabezpieczy¢ i oznakowac.
Roboty budowlano-montazowe wykonywac¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.
Sprzet i narzedzia uzywane na budowie winny posiadac atesty, certyfikaty lub inne
zaswiadczenia upowazniajace do ich uzywania.
Kazdy materiat lub wyréb przeznaczony do wmontowania musi odpowiada¢ wymogom
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego nr 305/2011. Materiaty i wyroby muszg by¢
oznakowane znakiem CE lub B i posiada¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub krajowe
deklaracje wiasciwosci uzytkowych.
W przypadku wystgpienia kolizji projektowanej sieci kan z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym (kable en, telek., gazociag, wodociag itp), wyniktego z ewentualnych
niezgodno$ci rzednych posadowienia istniejagcego uzbrojenia lub natrafienia na nie
zainwentaryzowane uzbrojenie podziemne lub inna lokalizacje¢ istniejacych urzadzen niz
pokazano na mapach d/c projektowych — Zamawiajagcy/Wykonawca wystapi do gestorow
istniejgcego uzbrojenia podziemnego o rozwigzanie kolizji.
Dla studni wskazane sg pomiary rzednych terenu przy tyczeniu trasy - przed ztozeniem
zamOwienia na studnie
Podczas wykonywania rob6t budowlano montazowych w sgsiedztwie napowietrznych linii
wysokiego i S$redniego napigcia przestrzega¢ wytycznych zawartych w uzgodnieniu
nr 567/2023
Jezeli dokumentacja projektowa wskazywataby w odniesieniu do niektorych materiatow
i urzgdzen znaki towarowe lub pochodzenie, Zamawiajgcy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy
Pzp, dopuszcza sktadanie ,,produktow” réwnowaznych. Wszelkie ,,produkty” pochodzgce
od konkretnych producentow, okreslajg minimalne parametry jakosciowe i cechy
uzytkowe, jakim muszqg odpowiadacé towary, aby spetni¢ wymagania stawiane przez
Zamawiajgcego i stanowiqg wylgcznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamoéwienia.
Zamawiajgcy dopuszcza jednoczesnie produkty rownowazne o parametrach jakosciowych
i cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie parametrow zastosowanego rozwiqzanid.
W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga zlozenia  stosownych — dokumentow,
uwiarygodniajgcych te materiaty lub urzqdzenia. Materialy te bedg podstawg do podjecia
przez Zamawiajgcego decyzji o akceptacji ,,rownowaznikow” Ilub odrzuceniu oferty
z powodu ich ,,nierownowaznosci’.

Asystent proj.: Projektant:
Branza sanitarna Branza sanitarna
mgr inz. Aleksandra Kaczmarek mgr inz. Przemystaw Nowak
upr. bud. do proj. i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen nr ewid. LOD/4391/PWBS/20
Sprawdzajacy:

Branza sanitarna
mgr inz. Grzegorz Marek

upr. do projektowania i kierowania w spec. instal.-inz.
w zakresie instalacji i sieci sanitarnych
upr. SLK 2687 PWOS 09, nr : SLK IS 6196 09

24



1. Wstep
1.1 Przedmiot opracowania projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt zewnetrznej linii zasilajacej 0.4 kV dla zasilania
przepompowni Sciekow P2 w miejscowosci Tomaszéw Mazowiecki, ul. Migdatowa,
dz. nr 53, obr. 0025 Tomaszow Mazowiecki.

1.2 Podstawa opracowania projektu

Projekt techniczny opracowano na podstawie:
e zlecenie inwestora
e normy N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne linie kablowe

1.3 Zakres opracowania projektu

Projekt obejmuyje;

e wybudowanie zasilajagcych linii nn dla zasilania stanowisk przepompowni typu
YKY 4x10mm’

e zabudowe tablicy sterujaco-zasilajacej RP2 (wg. opracowania producenta)

2. Opis techniczny projektu

2.1 Charakterystyka przepompowni

Pompownia strefowa sciekdw wykonana bedzie jako budowla podziemne, prefabrykowane bez
nadbudowy. Wewngtrz przepompowni =zainstalowane beda dwa zestawy podstawowy
1 rezerwowy pomp rozdrabniajgcych z silnikami o mocy zgodnej ze specyfikacja zawarta
W opracowaniu branzy instalacyjno-sanitarnej oraz podanej na schematach jednokreskowych

zasilania tj.

BILANS MOC OBWODOW ZASILANYCH 7 ROZDZIELN] PRZEPOMPOWNI

Lp | Oznaczenie | P1 P2 Ps Po Pw Psz Zabezpieczenie
pompowni | [kW] | [kW] | [kW] | [kW] | [kW] [kW] [A]
(i P2 2,2 &2 - - 2.0 10,0 16A

Psz — moc szczytowa wynikajgca z warunkéw przytgczeniowych
P1, P2 —moce pomp w zestawie

Ps — moc sprezarki + ogrzewanie sprezarki + osuszacz powietrza
Po — moc pompy odwodnieniowej

Pw — potrzeby wiasne

Pompy pracujg w cyklach naprzemiennie(technologia przepompowni nie obejmuje pracy
rownolegltej dwdoch pomp w sytuacji awaryjnej). Rozruch silnika pompy bezposredni dla mocy
P<5,0kW oraz sofstart dla pomp o mocy P>35,5kW. Przepompownia wyposazona jest
w rozdzielni¢ zasilajaco-sterujaca przystosowana do standardowego zasilania z linii
energetycznej 400/230V 50Hz(zasilanie z dedykowanych zlaczy kablowych wyposazonych
w rozliczeniowy pomiar zuzycia energii) Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza projektowanych
przepompowni wykona¢ w oparciu o prefabrykowane rozdzielnie z poliestru wzmocnionego
poliwgglanem GRP o stopniu ochrony min. IP 65(dopuszcza si¢ rozdzielnie metalowe),
wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelkg PUR wyposazong w drzwi
wewnetrzne z tworzywa sztucznego o min. IP32(lub metalowe) odporng na promieniowanie



UV, posadowiona na cokole z tworzywa umozliwiajgcym montaz i demontaz wszystkich kabli
zasilajaco-sterujacych bez koniecznosci demontazu obudowy szafy. Drzwi rozdzielni
wyposazy¢ w zamek patentowy uniemozliwiajacy otwarcie rozdzielnicy osobom
nieuprawnionym. Szafe zasilajgco-sterownicza wyposazy¢ w kompletng aparature zasilajgca,
faczeniows, przepigciowa, sterownicza 1 kontrolno-pomiarow oraz system zdalnego
monitoringu on-line dla projektowanego uktadu technologicznego przepompowni.

2.2 Zasilanie pomp

Zasilanie prefabrykowanej szafy sterujgco-zasilajacej umiejscowionej w poblizu zbiornika
zestawu pomp przepompowni(patrz rys. PZT) projektuje sie kablem ziemnym typu
YKY 4x10mn?® z dedykowanego zlacza kablowego(zasilanie tréjfazowe, moc przylaczeniowa
ZK2 - P=10kW).

Przy wprowadzeniu kabla do zlgczy kablowego oraz wprowadzenia kabla do rozdzielni
sterujaco-zasilajgcej RP2 przepompowni kable prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK 50.

Kabel uklada¢ w ziemi w jednym wykopie kablowym na glebokosci 70 cm(na terenach
rolniczych 90 cm) linig falistg na podsypce z pisaku o grubosci 10 em. Po ulozeniu kabel
zasypac warstwa piasku o grubosci 10 cm, gruntu rodzimego o gruboscei 15 cm oraz oznaczy¢
folig koloru niebieskiego. Po ulozeniu folii wykop zasypac¢ 10 em warstwa piasku a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego. Row kablowy przedstawia ponizszy rysunek:
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Rys. Przekrdj rowu kablowego

Na poczatku 1 na koncu kabli oraz co 10 m zaklada¢ oznaczniki kablowe z danymi:
- typ 1 przekroj kabla
- dlugoscia
- adresowaniem

Przed zasypaniem kable zasilajgce zinwentaryzowac geodezyjnie.

2.3 Ochrona przeciwporazeniowa
Siec zasilajaca pracuje w ukladzie TN-C. W rozdzielni przepompowni RP2 nalezy dokona¢

rozdzialu funkcyjnego przewodu PEN na przewod N i PE. Szyne PE rozdzielni sterujgco-
zasilajgce) przepompowni nalezy uziemi¢ przy pomocy bednarki ocynkowanej o wymiarach



30x4 mm oraz pretow stalowych ocynkowanych BPUM 17,2/1,5. Polaczenmia pretow z
bednarkg wykona¢ jako skrecane (uchwyt krzyzowy UKPP 40Zn/17,2). Dla instalacji
odbiorczej pracujacej w uktadzie ,,TN-S” dodatkowa ochrona od porazen zrealizowana bedzie
poprzez samoczynne szybkie wylgczenie zasilania oraz zastosowanie wylgcznikdéw roznicowo-
pradowych. Ochronie przeciwporazeniowej podlegajg bolce gniazd wtykowych, obudowy
urzadzen elektrycznych oraz wszystkie pozostale czesci przewodzace instalacji i urzadzen
elektrycznych. Jako przewdd ochronny nalezy wykorzystaé: trzeci przewod w instalacji 1-
tazowej 1 piaty w instalacji 3-fazowe], oznaczony barwa zotto-zielong. Wykona¢ potaczenia
wyrdwnawcze miejscowe, taczac metalowe elementy 1 konstrukcyjne (metalowe obudowy,
pomost technologiczny, drabinke itp.) oraz inne dostepne elementy przewodzace za pomoca
tasm lub opasek uziemiajacych linka miedziana LYzo 1x10mm?. Widoczne czesci potaczen
wyréwnawezych powinny wyrozniac sie zotto-zielong barwa.

2.4 Ochrona przepieciowa

Niezbedne zabezpieczenia przeciw-przepigciowe klasy II wchodzi w sktad zainstalowane]
aparatury elektrycznej 1 automatyki zamontowane jako wyposazenie fabryczne szafy
sterowniczo-zasilajace] projektowane] przepompowni. Wartos¢ rezystancji uziemienia dla
ogranicznikow przepie¢ winna wynosi¢ 10Q.

2.5 Uziom

Z uwagi na zastosowana ochrong przepigciowg, wymagana rezystancja uziemienia winna
wynosi¢: Ru< 10Q. Dla przepompowni projektuje si¢ wykonanie uzioméw mieszanych
z plaskownika FeZn 30x4mm oraz pretow pionowych 1,5m o srednicy 17,2mm?. Jezeli
warto$é uziemienia nie bedzie mniejsza od wymaganej nalezy uziom rozbudowa¢ o dodatkowe
uziomy pionowe. Wartos¢ rezystancji uziemienia potwierdzi¢ pomiarem.

2.6 Uwagi koncowe

Calos¢ robot elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz
obowigzujacymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie z uwzglednieniem
uwag zawartych w protokole ZUD. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub
przedsigbiorstwo posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot w
zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na istniejacych liniach lub wurzadzeniach
energetycznych bgdacych wlasnoscig Zakladu Energetycznego nalezy prowadzi za jego zgoda.
Po zakonczeniu robdt przeprowadzi¢ wymagane pomiary elektryczne.

2.7 Obliczenia techniczne

1. Dobor kabla dla pompowni P2

Moc pompy wynosi P1=P2=22kW, prad znamionowy z karty katalogowe]j silnika pompy
I[r=4,1A. Dobiera sie przewdd zasilajacy typu YKY 4x10 mm? i obcigzalnosei pradowej
dtugotrwatej [;=51 A (dla kabla ulozonego w ziemi). Napigcie izolacji 0,6/1kV. Dobrano
zabezpieczenie od przecigzen i zwar¢ typu S 303 o charakterystyce C i pradzie
znamionowym Iy = 16 A(wartos¢ zabezpieczenia wynikajaca z WP).

Warunek doboru:

1. L=l jest spelniony
2. LhiZlvsl; to jest 4,1 A<I6A<S1A jest spelniony
3. 121,451, 23,2A<73,95A jest speliony



2. Obliczenie spadkoéw napieé pompowni P2
Do obliczen przyjeto moc pompy P1=P2=2.2 kW(praca normalna, naprzemienna zestawu
dwoch pomp)

- spadek napiecia od ZK2 do RP2 . zasilanie 400V, kabel YKY 4x10mm?, [=2m;

100 P, -1, 1002200 -2

dUzka.rp2 = = = 00,0049
HERFZ T2y s, T 40025610 %
6UZK2-RP2 — 0,004‘% < 3%
2.8 Zestawienie materialow

Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka | Ilos¢
1. || Rozdzielnia pompowni (prefabrykowana, wyposazona) kpl. 1
2. | Kabel ziemny YKY 4xI0mm’ mb. 2
3. || Rura ostonowa DVK 50 mb. 1
4. || Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm mb. 10
5. | Prety uziemiajgce BPUM 17,2/1,5 m. 9
6. | Uchwyt krzyzowy UKPP Znu40/17,2 Szt. 1
7. || Zacisk uziemiajacy do bednarki PE 2,5-95mm? szt. 1
8. || Linka miedziana zotto-zielona LYz0 Ix10mm? mb. 10




1. Wstep
1.1 Przedmiot opracowania projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt zewngtrznej linii zasilajacej 0.4 kV dla zasilania
przepompowni $ciekow P3 w miejscowosci Tomaszow Mazowiecki, ul. Wola Wiaderna.
dz. nr 9, obr. 0026 Tomaszéw Mazowiecki.

1.2 Podstawa opracowania projektu

Projekt techniczny opracowano na podstawie:
e zlecenie inwestora
e normy N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne linie kablowe

1.3 Zakres opracowania projektu

Projekt obejmuje:

o wybudowanie =zasilajacych linii nn dla zasilania stanowisk przepompowni typu
YKY 4x10mm’

e zabudoweg tablicy sterujgco-zasilajgcej RP3 (wg. opracowania producenta)

2. Opis techniczny projektu

2.1 Charakterystyka przepompowni

Pompownia strefowa sciekdw wykonana bedzie jako budowla podziemne, prefabrykowane bez
nadbudowy. Wewnatrz przepompowni zainstalowane bedg dwa zestawy podstawowy
1 rezerwowy pomp rozdrabniajgcych z silnikami o mocy zgodnej ze specyfikacjg zawartg

w opracowaniu branzy instalacyjno-sanitarnej oraz podanej na schematach jednokreskowych
zasilania tj.

BILANS MOC OBWODOW ZASILANYCH Z ROZDZIELNI PRZEPOMPOWNI

Lp | Oznaczenie | P1 P2 Ps Po Pw Psz Zabezpieczenie
pompowni | [kW] | [kW] | [kW] | [kW] | [kW] [kW] [A]
o F3 24 2,2 - - 2.0 10,0 16A

Psz — moc szczytowa wynikajgca z warunkéw przylgezeniowych
P1, P2 —moce pomp w zestawie

Ps —moc sprezarki + ogrzewanie sprezarki + osuszacz powietrza
Po — moc pompy odwodnieniowe;j
Pw — potrzeby wlasne

Pompy pracujg w cyklach naprzemiennie(technologia przepompowni nie obejmuje pracy
rownolegte] dwoch pomp w sytuacji awaryjnej). Rozruch silnika pompy bezposredni dla mocy
P<5,0kW oraz sofstart dla pomp o mocy P>5,5kW. Przepompownia wyposazona jest
w rozdzielnie zasilajgco-sterujaca przystosowang do standardowego zasilania z linii
energetycznej 400/230V 50Hz(zasilanie z dedykowanych zlaczy kablowych wyposazonych
w rozliczeniowy pomiar zuzycia energii) Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza projektowanych
przepompowni wykonaé¢ w oparciu o prefabrykowane rozdzielnie z poliestru wzmocnionego
poliweglanem GRP o stopniu ochrony min. IP 65(dopuszcza si¢ rozdzielnie metalowe),
wspolezynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR wyposazong w drzwi
wewnetrzne z tworzywa sztucznego o min. [P32(lub metalowe) odporng na promieniowanie



UV, posadowiong na cokole z tworzywa umozliwiajgcym montaz i demontaz wszystkich kabli
zasilajaco-sterujacych bez koniecznoéci demontazu obudowy szafy. Drzwi rozdzielni
wyposazy¢c w zamek patentowy uniemozliwiajgcy otwarcie rozdzielnicy osobom
nieuprawnionym. Szafe zasilajaco-sterownicza wyposazy¢ w kompletna aparature zasilajaca.
laczeniows, przepieciows, sterownicza i kontrolno-pomiarow oraz system zdalnego
monitoringu on-line dla projektowanego uktadu technologicznego przepompowni.

2.2 Zasilanie pomp

Zasilanie prefabrykowanej szafy sterujaco-zasilajacej umiejscowionej w poblizu zbiornika
zestawu pomp przepompowni(patrz rys. PZT) projektuje si¢ kablem ziemnym typu
YKY 4x10mm? z dedykowanego ztgcza kablowego(zasilanie tréjfazowe, moc przylaczeniowa
ZK3 - P=10kW).

Przy wprowadzeniu kabla do ztaczy kablowego oraz wprowadzenia kabla do rozdzielni
sterujgco-zasilajgcej RP3 przepompowni kable prowadzi¢ w rurze ostonowej DVK 50 .

Kabel uktadaé w ziemi w jednym wykopie kablowym na glebokosci 70 cm(na terenach
rolniczych 90 cm) linig falista na podsypce z pisaku o grubosci 10 cm. Po ulozeniu kabel
zasypa¢ warstwa piasku o grubosei 10 em. gruntu rodzimego o grubosei 15 e¢m oraz oznaczy¢
folig koloru niebieskiego. Po utozeniu folii wykop zasypa¢ 10 cm warstwa piasku a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego. Row kablowy przedstawia ponizszy rysunek:

500
SARSAAYA . SASAIARARAY

S a
5 >50 d >50 . -
= ziemia rodzima
e ‘v - 2 -

e K " . . folia

o~ e aa

) O

o i

i , » piasek
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Rys. Przekrdj rowu kablowego

Na poczatku i na koncu kabli oraz co 10 m zaktadaé¢ oznaczniki kablowe z danymi:
- typ 1 przekroj kabla
- dugoscia
- adresowaniem

Przed zasypaniem kable zasilajace zinwentaryzowaé geodezyijnie.

2.3 Ochrona przeciwporazeniowa
Siec zasilajaca pracuje w uktadzie TN-C. W rozdzielni przepompowni RP3 nalezy dokonaé

rozdziatu funkeyjnego przewodu PEN na przewod N i PE. Szyne PE rozdzielni sterujaco-
zasilajacej przepompowni nalezy uziemic¢ przy pomocy bednarki ocynkowanej o wymiarach



30x4 mm oraz pretow stalowych ocynkowanych BPUM 17,2/1,5. Polgczenia pretow z
bednarka wykonac¢ jako skrecane (uchwyt krzyzowy UKPP 40Zn/17,2). Dla instalacji
odbiorczej pracujace) w uktadzie ,,TN-S™ dodatkowa ochrona od porazen zrealizowana bedzie
poprzez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania oraz zastosowanie wylacznikow réznicowo-
pradowych. Ochronie przeciwporazeniowej podlegaja bolce gniazd wtykowych, obudowy
urzadzen elekirycznych oraz wszystkie pozostate czesci przewodzace instalacji i urzgdzen
elektrycznych. Jako przewdd ochronny nalezy wykorzystaé: trzeci przewdd w instalacji 1-
fazowej 1 piaty w instalacji 3-fazowej, oznaczony barwa z6to-zielong. Wykonaé polgczenia
wyréwnawcze miejscowe, tgczac metalowe elementy 1 konstrukcyjne (metalowe obudowy,
pomost technologiczny, drabinke itp.) oraz inne dostepne elementy przewodzace za pomoca
tasm lub opasek uziemiajacych linka miedziana LYzo 1x10mm?. Widoczne czesci potaczen
wyrownawczych powinny wyrdzniac si¢ zotto-zielong barwa,

2.4 Ochrona przepigciowa

Niezbedne zabezpieczenia przeciw-przepigciowe klasy II wchodzi w sklad zainstalowanej
aparatury elektrycznej i automatyki zamontowane jako wyposazenie fabryczne szafy
sterowniczo-zasilajgce] projektowanej przepompowni. Wartos¢ rezystancji uziemienia dla
ogranicznikOw przepigé winna wynosi¢ 10€2.

2.5 Uziom

Z uwagi na zastosowana ochrone przepigciowa, wymagana rezystancja uziemienia winna
wynosi¢: Re< 10Q. Dla przepompowni projektuje sie wykonanie uziomdéw mieszanych
z plaskownika FeZn 30x4mm oraz pretow pionowych 1,5m o srednicy 17,2mm?. Jezeli
warto$¢ uziemienia nie bedzie mniejsza od wymaganej nalezy uziom rozbudowac¢ o dodatkowe
uziomy pionowe, Wartos¢ rezystancji uziemienia potwierdzié¢ pomiarem.

2.6 Uwagi koncowe

Calos¢ robot elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie 2z niniejszym projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie z uwzglednieniem
uwag zawartych w protokole ZUD. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba Iub
przedsiebiorstwo posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot w
zakresie elektrycznym. Wszystkie prace na istniejacych liniach lub urzadzeniach
energetycznych bedacych wlasnoscig Zakladu Energetycznego nalezy prowadzi za jego zgoda.
Po zakonczeniu robot przeprowadzi¢ wymagane pomiary elekiryczne.

2.7 Obliczenia techniczne

1. Dobdr kabla dla pompowni P3

Moc pompy wynosi P1=P2=2,2kW, prad znamionowy z karty katalogowej silnika pompy
I:=4.1A. Dobiera sie przewdd zasilajacy typu YKY 4x10 mm? i obciazalnosci pradowej
diugotrwatej [,=51 A (dla kabla utozonego w ziemi). Napiecie izolacji 0,6/1kV. Dobrano
zabezpieczenie od przecigzen 1 zwar¢ typu S 303 o charakterystyce C i pradzie
znamionowym Ip = 16A(warto$¢ zabezpieczenia wynikajaca z WP).

Warunek doboru:

1. L=l jest spelniony
2. In=lp=ly to jest 4,JA<I6A<51A jest spetniony
3. =1,451, 23,2A<73,95A jest spelniony

N



2. Obliczenie spadkow napig¢ pompowni P3
Do obliczen przyjgto moc pompy P1=P2=2.2 kW(praca normalna, naprzemienna zestawu
dwoch pomp)

- spadek napiecia od ZK3 do RP3 , zasilanie 400V, kabel YKY 4x10mm?, 1=2m;

100 - P, -1, 100 - 2200 - 2

U = = = 0,0049
HORE T yz.y.s,  4002-56-10 &
8UZK3-RP3 = 0,004% = 3%
2.8 Zestawienie materialow

Lp. || Rodzaj materiatu Jednostka || Ilosé
1. | Rozdzielnia pompowni (prefabrykowana, wyposazona) kpl. 1
2. | Kabel ziemny YKY 4x10mm’ mb. 2
3. | Rura ostonowa DVK 50 mb. 1
4. | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm mb. 10
5. || Prety uziemiajace BPUM 17,2/1,5 m. 9
6. | Uchwyt krzyzowy UKPP Zn40/17,2 szt. 1
7. || Zacisk uziemiajacy do bednarki PE 2,5-95mm? szt. 1
8. | Linka miedziana zotto-zielona LYzo IxI0mm? mb. 10

mar inz. Dajcz
upr. bud. do preipktowafia i kierowania
robotami w specjalfigsci inst3jacyjnej w zakresie
sleci instalacji | dzeff elektrycznych

o7 ogranicze)

Nr ewid, LOD/N670/PWOE/Q7



