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OPINIA GEOTECHNICZNA
Dziatki nr 234, 233/2, 236/3 przy ulicy Rakowickiej 29 w Krakowie

1. WSTEP

Niniejszg Opinie Geotechniczng wykonano na zlecenie firmy TYTAN Systemy
Bezpieczenstwa Sp. z o0.0. z siedzibg w Biatymstoku przy ul. Depowej 9B. Inwestorem prac
jest Rejonowy Zarzad Infrastruktury w Krakowie z siedziba przy ul. Mogilskiej 85. Celem prac
byto okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu projektowanej inwestyciji:
»Przebudowy czesci drog wewnetrznych w kompleksie wojskowym przy ul. Rakowickiej 29 w
Krakowie”.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych przeprowadzone zostato za pomoca
wiercen otworéw badawczych oraz analizy materiatéw pomocniczych i archiwalnych.

Lokalizacja odwiertéw oraz zakres prac zostaty uzgodnione ze Zleceniodawcy. Prace

terenowe zostaty przeprowadzone 29 kwietnia 2019 roku.

2. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH
2.1. LOKALIZACIJA, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Pod wzgledem administracyjnym teren badan zlokalizowany jest na dziatkach nr 234,
233/2i 236/3 przy ulicy Rakowickiej 29 w Krakowie.

Z punktu widzenia regionalizacji fizyczno-geograficznej przedmiotowy teren znajduje sie
w  granicach Pomostu Krakowskiego, stanowigcego mezoregion w obrebie Bramy
Krakowskiej. Pomost Krakowski to mozaikowy uktad wzgdrz wapiennych i tektonicznych
obnizen, posréd ktdrych przeptywa Wista. Omawiany region znajduje sie w granicach
wspotczesnego Krakowa, to tez antropogeniczne zmiany $rodowiska przyrodniczego sa
bardzo duze.

Teren pod projektowang inwestycje jest prawie ptaski. Odcinkami istniejgce drogi
wewnetrzne pokryte sg nawierzchnia asfaltowg lub utwardzone kruszywem tamanym.
Odwierty wykonano w miejscach nieutwardzonych, przylegajacych bezposrednio do
istniejacych drég. Rzedne terenu wahajg sie w zakresie: 210,3-211,6 m npm.

Lokalizacja obszaru badan na tle mapy topograficznej w skali 1:10 000 zamieszczonej

w zalaczniku 1.1.

2.2. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Obszar prac badawczych potozony jest w obrebie pradoliny Wisty bedacej elementem
Zapadliska Przedkarpackiego o charakterze rowu tektonicznego.
Starsze podtoze w rejonie przedmiotowej inwestycji stanowig ity miocenskie, warstwy

skawinskie wyksztatcone jako ity oraz ity pylaste, barwy szarej lub zielonoszarej. Warstwy
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OPINIA GEOTECHNICZNA
Dziatki nr 234, 233/2, 236/3 przy ulicy Rakowickiej 29 w Krakowie

skawinskie sg szeroko rozpowszechnione w rejonie Krakowa. Catkowita migzszos¢ warstw
skawinskich na arkuszu Krakéw zmienia sie od okoto 60 m do ponad 100 m. Stropu utwordéw
trzeciorzedowych do gtebokosci rozpoznania tj 2,0 m ppt nie nawiercono.

Podtoze czwartorzedowe stanowig utwory rzeczne, reprezentowane przez kompleks
piaszczysty. S3 to w przewadze piaski drobne i $rednie z pojedynczymi okruchami zwirdw.
Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci 0,5-1,1 m ppt reprezentujg grunty pochodzenia
antropogenicznego.

Profile geologiczne otworéw badawczych zamieszczono w zatacznikach 2.1-2.7.
Koncepcje budowy geologicznej dokumentowanego terenu z podziatem na warstwy
przedstawiajg przekroje geotechniczne (zataczniki 3.1-3.4).

3. PRZEDSTAWIENIE DANYCH GEOTECHNICZNYCH
3.1. ZESTAWIENIE WYKONANYCH PRAC POLOWYCH

W celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu projektowanej inwestycji
wykonano 7 otworéw badawczych do gtebokosci 2,0 m ppt. Otwory wykonano systemem
mechaniczno-udarowym przy pomocy urzadzenia Cobra Mk-1. Podczas wiercenia otwordw
prowadzony byt na biezgco opis makroskopowy przewiercanych warstw oraz pobierane byty
préby gruntéw o naturalnej wilgotnoéci (NW). Po zakoAczeniu prac wiertniczych otwory
zostaty zlikwidowane przez zasypanie urobkiem z zachowaniem nastepstwa warstw. Dozor

i kierownictwo robdt petnione byty przez uprawnionego geologa.

3.2. PRACE GEODEZYJNE

Lokalizacje punktu wytyczono w terenie za pomocg domiaréw do charakterystycznych
elementéw widocznych w terenie (budynki, granice dziatek itp.). Zakres prac nie obejmowat
niwelacji otworéw. Rzedne zostaly odczytane z mapy sytuacyjno-wysokosciowej dostarczonej
przez Zleceniodawce. Lokalizacje otworéw badawczych na tle mapy sytuacyjno-

wysokosciowej przedstawiono w zataczniku nr 1.2.

3.3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
3.3.1. WARUNKI GRUNTOWE

Charakterystyke wiasciwosci gruntéw przeprowadzono w oparciu o rezultaty
przeprowadzonych prac, tj. wiercen, badan makroskopowych probek gruntdw oraz analize
materiatéw archiwalnych.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
Dziatki nr 234, 233/2, 236/3 przy ulicy Rakowickiej 29 w Krakowie

Parametry geotechniczne warstw zostaty ustalone metodami ,A”, ,B” i ,C” w
rozumieniu normy PN-81/B-03020. Uogdlniong warto$¢ parametru wiodacego gruntéw
spoistych - stopien plastycznodci 1™, ustalono metoda ,A” na podstawie badan
makroskopowych prob gruntéw. Parametr wiodacy gruntéw niespoistych — stopien
zaggszczenia Ip™, ustalono metodg ,C” na podstawie praktycznych doéwiadczen na
podobnych terenach. Pozostate parametry geotechniczne ustalono metoda posrednig B, tj. za
pomocg zwigzkow korelacyjnych z parametrami wiodacymi.

Przypowierzchniowe warstwy budujg grunty antropogeniczne zbudowane w
przewadze z materiatu niespoistego. Ponizej wystepujg grunty rodzime zréznicowane pod
wzgledem rodzaju i stanu. W celu usystematyzowania i uproszczenia opisu utwory
o zblizonych parametrach wytrzymatosciowo-deformacyjnych zgrupowano w pakiety i
warstwy geotechniczne. Podstawg podziatu byty réznice w rodzaju gruntu oraz ich stanu.

Ponizej zamieszcza sig krétka charakterystyke pakietéw i warstw geotechnicznych:

PAKIET I - reprezentowany jest przez grunty matospoiste mineralne, nieskonsolidowane,
pochodzenia rzecznego, litologicznie wyksztatcone w postaci piaskéw gliniastych. Grunty te
stwierdzono w wigkszosci otworéw. Zalegajg one naprzemiennie z warstwami piaszczystymi.
W obrebie tego pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczna:

Warstwa I - grunty w stanie twardoplastycznym I, =0,20

PAKIET II - reprezentowany jest przez grunty niespoiste pochodzenia rzecznego
i wodnolodowcowego, wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych, érednich oraz érednich ze
zwirem. Z uwagi na réznice w rodzaju gruntu wydzielono dwie podwarstwy geotechniczne:
warstwa IIa - piaski drobne o usrednionym stopniu zageszczenia In=0,40

warstwa IIb - piaski Srednie o usrednionym stopniu zageszczenia In=0,40

Koncepcja budowy geologicznej terenu badan z podziatem na warstwy geotechniczne
przedstawiona jest na przekrojach geologiczno- inzynierskich (zatacznik 3.1-3.4.). Wartosci

charakterystycznych parametréw warstw geotechnicznych zestawiono w tabeli 1.

3.3.2. WARUNKI WODNE

Do gtebokosci rozpoznania tj. 2,0 m ppt nie stwierdzono wystepowania zwierciadta
wody gruntowej.
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4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1)

2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

Niniejsza dokumentacja okresla warunki gruntowo-wodne panujgce
W podtozu projektowanej inwestycji — ,Przebudowy czesci drég wewnetrznych w
kompleksie wojskowym” przy ul. Rakowickiej 29 w Krakowie.

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (2000) teren badan
potozony jest w granicach Pomostu Krakowskiego, stanowigcego mezoregion
w obrebie Bramy Krakowskiej. Pod wzgledem budowy geologicznej analizowany
obszar znajduje sie w rejonie Zapadliska Przedkarpackiego. Starsze podtoze
zbudowane jest z morskich osadéw miocenskich (trzeciorzed), reprezentowanych
przez ity barwy szarej. Podtoze czwartorzedowe budujg rzeczne utwory piaszczysto
Zwirowe oraz grunty spoiste mineralne.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wiercen otworéw badawczych obserwaciji
makroskopowych oraz analizy materiatow archiwalnych.

Przeprowadzone prace terenowe dostarczyly informacji o warunkach gruntowo-
wodnych w podtozu do gtebokosci 2,0 m ppt. Wykonano 7 otworéw badawczych
0 tgcznym metrazu réownym 14,0 mb.

W podtozu gruntowym nie stwierdzono wystepowania rodzimych gruntéw
stabonosnych (organicznych, miekkoplastycznych). Do gtebokosci 0,5-1,1 m ppt
wystepuja grunty pochodzenia antropogenicznego nienadajace sie do bezposredniego
posadowienia. Ponizej zalegajg grunty piaszczyste w stanie Srednio zageszczonym
(warstwy Ila i IIb) oraz grunty mato spoiste w stanie twardoplastycznym (warstwa I)
charakteryzujgce sie dobrymi parametrami geotechnicznymi.

Do gtebokosci rozpoznania tj. 2,0 m ppt nie stwierdzono wystepowania zwierciadta
wody gruntowe;j.

Wedtug katalogu typowych nawierzchni sztywnych (GDDKIA, 2014r), warstwy pakietu
I zaliczane sa do gruntdw wysadzinowych (grupa nosnosci podtoza G4) natomiast
warstwy pakietu II zaliczane sg do gruntdw niewysadzinowych (grupa no$nosci
podtoza G1).

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 25.IV.2012 r. w sprawie geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, dla projektowanej inwestycji
proponuje sig¢ przyja¢ I kategorie geotechniczng obiektu oraz proste warunki

gruntowe. Ostatecznie kategorie geotechniczng ustala Konstruktor.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ke 2.4

Profil numer 1 Wiertnica: Cobra MK-1
Obiekt: Przebudowa cze$ci drég wew,| Inwestor: Rejonowy Zarzad Infrastruktury w Krakowie System wiercenia: mechaniczno-udarowy
Rejon: ul. Rakowicka 29 Zleceniodawca: TYTAN Systemy Bezpieczenstwa Sp. z 0.0. ] "i _
Miejscowos¢: Krakéw Wiercenie: GEOVIS Rzgdna: 211.75 m n.p.n). Giebokos¢: 2.00 m
Wojewddztwo: matopolskie Dozér geol.: Piotr Mrukowicz Skala 1: 50 ) Data wiercenia: 29-04-2019
:g% Profil E b 2 g g
o $9 .| &  lon Przelot - 5 2 5 2c
c| 8035 2 litologiczny Opis litologiczny = 3 [5) 25
o) o] 3 g 24 8 o c T O
5 N £ [ § P =5
g 2 @ @ )
[mppt]| @ | [m] [m]
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2
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o
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.2

Wiertnica: Cobra MK-1

Obiekt: Przebudowa cze$ci drog wew.
Rejon: ul. Rakowicka 29
Miejscowo$¢: Krakow
Wojewoédztwo: matopolskie

Inwestor: Rejonowy Zarzad Infrastruktury w Krakowie
Zleceniodawca: TYTAN Systemy Bezpieczenstwa Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOVIS

Dozér geol.: Piotr Mrukowicz

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 211.08 m n.p‘rri. Giebokos¢: 2.00 m

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 29-04-2019

9 % 2 & 55 g
S 5 : 2
ol ¥ 8 2 . P"?ﬁl Przelot o . 5 g s 2 g
e 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = 3 =) ? 5
g £32| 2 8 S c s 8
Sl Bzl 2 £ = ko] 235
[} e & S 2] o}
2 [imppt| 8 | m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N
% \/< Nasyp niebudowlany (gruz, cegta, zuzel, humus) nN
2 /5 ciemnoszary
e / ’ 05 mw
TR ’ Piasek gliniasty jasnobrgzowy na pograniczu piasku Pa/Pd
i drobnego g
& 10
= tpl I
cE: Piasek gliniasty brgzowy Pg w
20 - 2.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.nr: 2.3

Wiertnica: Cobra MK-1

Obiekt: Przebudowa cze$ci drog wew.
Rejon: ul. Rakowicka 29
Miejscowos¢: Krakow

Wojewddztwo: matopolskie

Inwestor: Rejonowy Zarzad Infrastruktury w Krakowie
Zleceniodawca: TYTAN Systemy Bezpieczenstwa Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOVIS

Dozér geol.: Piotr Mrukowicz

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 210.30 m n.p.n{. Gtlebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-04-2019

g3 2 . g
D B c N =
o % -5 2 ) Prqﬁl Przelot - ) 2 g S gg
| 2065 8 litologiczny Opis litologiczny = < <) 5
gl 39| 9 3 > c q 3
ol OR = 2 = s 8 23
S & & 2 g
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N
E3 % Nasyp niebudowlany (piasek, kamienie, humus) nN w
> ciemnosza
= /A ry
o 8. 05
Tl Piasek $redni + zwir jasnobrazowy Ps+Z mw szg Ilb
3 10 LA % 0
1P L Piasek gliniasty jasnobrazowy na pograniczu piasku Pg/Ps - tpl |
S S $rednego
§ | Hid
Piasek drobny jasnobrgzowy Pd mw szg lla
20 20

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.4

Wiertnica: Cobra MK-1

Obiekt: Przebudowa cze$ci drog wew.| Inwestor: Rejonowy Zarzad Infrastruktury w Krakowie
Rejon: ul. Rakowicka 29
Miejscowos$¢: Krakow
Wojewddztwo: matopolskie

Zleceniodawca: TYTAN Systemy Bezpieczenstwa Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOVIS
Dozér geol.: Piotr Mrukowicz

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 211.63 m n.p.rr*. Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 50 I Data wiercenia: 29-04-2019

32 2 & = g
o = : =
o €9 |8 _ Profi Przelot o 5 g = 2 g
c| §gg| 2| litologiczny Opis litologiczny = £ =4 ZE
8 29| 2 2 <) c 33
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g g &g | = | ® g
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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(=8
§ Y 0.3 nN
= F %‘ Nasyp niebudowiany (pospétka) szary
%%
08
1.0 |G mw
}E'L NI Piasek $redni jasnobrgzowy Ps
2 o L szg IIb
g i 15
Piasek $redni + kamienie jasnobrazowy Ps+K
20 i lEy ..' > o 2 0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.5

Wiertnica: Cobra MK-1

Obiekt: Przebudowa cze$ci drég wew.
Rejon: ul. Rakowicka 29
Miejscowos$¢: Krakow

Wojewodztwo: matopolskie

Inwestor: Rejonowy Zarzad Infrastruktury w Krakowie
Zleceniodawca: TYTAN Systemy Bezpieczenstwa Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOVIS

Doz6r geol.: Piotr Mrukowicz

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 211.50 m n.p.n{. Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1:50 l Data wiercenia: 29-04-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.nr: 2.6

Wiertnica: Cobra MK-1

Obiekt: Przebudowa cze$ci drég wew.| Inwestor: Rejonowy Zarzad Infrastruktury w Krakowie
Rejon: ul. Rakowicka 29
Miejscowo$¢: Krakow
Wojewodztwo: matopolskie

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Zleceniodawca: TYTAN Systemy Bezpieczenstwa Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOVIS

Rzedna: 211.10 m n.p.rr{. Gleboko$¢: 2.00 m

Dozér geol.: Piotr Mrukowicz

Skala 1: 50 ’ Data wiercenia: 29-04-2019
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Rysunek wykonano prog

ramem "GeoStar"




Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.7

Wiertnica: Cobra MK-1

Obiekt: Przebudowa cze$ci drog wew.| Inwestor: Rejonowy Zarzad Infrastruktury w Krakowie
Rejon: ul. Rakowicka 29
Miejscowo$¢: Krakow
Wojewbédztwo: matopolskie

Zleceniodawca: TYTAN Systemy Bezpieczenstwa Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOVIS
Dozér geol.: Piotr Mrukowicz

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 211.20 m n.pﬂ*. Gtebokosé: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 29-04-2019
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Rysunek wykonano prog

ramem "GeoStar"
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Zat. 4

Objasnienia do kart otwordw i przekrojow geotechnicznych

A. Symbole rodzajéw gruntow:

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
nN(w) nasyp niebudowlany- w nawiasie Ip pyt piaszczysty
przewazajacy sktadnik Gp glina piaszczysta

- (w) wegiel G glina

- (gr) gruz Gn glina pylasta

- (Pg, G) | piasek gliniasty, glina itp. Gpz glina piaszczysta zwigzta

-C cegla Gz glina zwigzla
Gb gleba Gnz glina pylasta zwigzla
Z Zwir Ip it piaszczysty
Po pospoika I it
Zg, Pog zwir gliniasty, pospétka gliniasta In it pylasty
Pr piasek pylasty H.. PsH, PrH | grunt préchniczny
Pd piasek drobny Nmg namut organiczny gliniasty
Ps piasek $redni Nmp namut organiczny piaszczysty
Pr piasek gruby KWg[Gz] zwietrzelina gliniasta [glina zwiezla]
Pg piasek gliniasty KW/[p-c] zwietrzelina[piaskowiec]
Il pyt

B. Stany gruntow:

Stany konsystencji- grunty spoiste

Stany zageszczenia- grunty niespoiste

I. - stopien plastyczno$ci

Ip - stopien zaggszczenia

ZW stan -zwarty 1.<0 In stan - luzny 0.00 <Ip<0.33
pzw - pétzwarty 1.<0 szg - $redniozageszczony 0.33<1p<0.67
tpl - twardoplastyczny 0<11<0.25 |zg - Zageszczony 0.67<1p<1.00
pl - plastyczny 0.25<1:<0.50
mpl - migkkoplastyczny 0.50<1.<1.0
C. Inne oznaczenia
Symbol, Znaczenie Symbol, Znaczenie
znak znak
/ pogranicze rodzajéw gruntu lub stanow v symbol i rzgdna (m npm) nawierconego
216.34 zwierciadta wody gruntowej
/ przewarstwienia VvV symbol i glebokos¢ (m ppt) nawierconego
2.3 zwierciadta wody gruntowej
+ zawarto$¢ CaCOs w gruncie- 1-3 % v symbol i rzedna (m npm)
++ zawarto$¢ CaCOs w gruncie- 3-5 % 219.3 ustabilizowanego
+++ zawarto$¢ CaCO; w gruncie- >5 % zwierciadla wody gruntowe;j
Ila symbol warstwy geotechnicznej Z; symbol i~ glebokosé (m ppt) ustabilizowa-
’ nego zwierciadla wody gruntowej
Q utwory czwartorzedowe 5 saczenie wody gruntowej (m ppt)

utwory trzeciorzedowe

Tr




