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1. WSTĘP

Niniejsze opracowanie zostało wykonane na zlecenie firmy PPHU „BAPEX” z sie-

dzibą przy ul. Wrzosowej 7 w miejscowości Pajęczno, w związku z budową hali sportowej

na działce o nr ewid. 1412/2 w miejscowości Siemkowice.

Zakres prac obejmował określenie warunków geotechnicznych, budowy geologicznej

oraz warunków hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji. W celu zrealizo-

wania powyższych założeń Zleceniodawca określił ilość, lokalizację oraz głębokość otwo-

rów. Zlecono wykonanie 2 otworów o głębokości 8,0 m każdy. Dodatkowo przy otworze

nr 1 wykonano sondowanie sondą dynamiczną DPM (30 kg) w celu określenia stopnia za-

gęszczenia zalegających w profilu pionowym utworów niespoistych (zał. 4). Łączny me-

traż wierceń wyniósł 16,0 mb, natomiast sondowań 8,0 mb.

Lokalizację  otworów  geotechnicznych  przedstawiono  na  mapie  dokumentacyjnej

(zał. 2). Badania terenowe wykonano w dniu 28 lipca 2022 r. zestawem do wierceń zme-

chanizowanych-obrotowych (wiertnica Nordmeyer RSB 0/1.4). Wszystkie prace wykonano

w obecności geologa, który:

• wyznaczył w terenie punkty badań,

• określił makroskopowo litologiczne wykształcenie przewiercanych utworów, z oce-

ną konsystencji gruntów spoistych,

• dokonał pomiaru głębokości zalegania zwierciadła wód podziemnych,

• kontrolował sondowanie gruntów niespoistych – sonda DMP (30 kg),

• zlikwidował otwory geotechniczne urobkiem wcześniej wydobytym z przestrzega-

niem kolejności występowania warstw,

• określił wysokości bezwzględne w punktach badań przy pomocy niwelacji  w do-

wiązaniu do punktu o znanej wysokości (tj. studzienki sieci kanalizacji sanitarnej

o rzędnej 187,68 m n.p.m.) - zał. 2.

Podstawą opracowania opinii jest Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownic-

twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunków posadawiania obiektów budowlanych [A], według którego opinię geotechniczną

wykonuje się dla obiektów budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych. Przyjęto II

kategorię geotechniczną.
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1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia  2012 r.  w sprawie  ustalania  geotechnicznych  warunków  posadawiania
obiektów budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Zastosowane normy

[I]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[II]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

[III]. PN-B-04452:2002 – Geotechnika, badania polowe.

[IV]. PN-B-06050: 1999P Geotechnika – Roboty ziemne – wymagania ogólne.

[V]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis. Część 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Za-
sady ogólne.

[VII]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowe-
go.

1.3. Wykorzystane materiały

[1]. Mapa topograficzna, arkusz Rusiec, godło M-34-26-B w skali 1:50 000.

[2]. Mapa  geologiczna  Polski,  arkusz  Osjaków nr  734 w skali  1:50 000  (Wydawnictwa
Geologiczne, 1998 r., 2013 r.).

[3]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Osjaków nr 734 w skali 1:50 000 (PIG i MŚ
2000 r.).

[4]. Richling A, Solon J, Macias A., Bolon J., Borzykowski J., Kistowski M. „Regionalna
geografia fizyczna Polski” (GDOŚ, 2021 r.).

[5]. Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500.

[6]. Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAŃ

2.1. Położenie, morfologia, hydrografia

Teren badań  położony jest w zachodniej części miejscowości Siemkowice. Działka

o nr ewid. 1412/2, na której zostanie zrealizowana projektowana hala sportowa, znajduje

się przy skrzyżowaniu ulic Szkolnej, Nowej i 22 lipca. Bezpośrednie sąsiedztwo terenu in-

westycji stanowi budynek szkoły podstawowej, boisko sportowe oraz luźna zabudowa jed-

norodzinna. 

Morfologicznie obszar badań zlokalizowany jest w obrębie makroregionu: Wzniesie-

nia Południowomazowieckie, a dokładniej w południowo-zachodniej części mezoregionu:

Wysoczyzna Bełchatowska [4]. Osady w tym rejonie tworzą równinę wodnolodowcową,

graniczącą z rozległym zagłębieniem wytopiskowym od północnego-zachodu oraz z wąską

formą akumulacji szczelinowej od południowego-wschodu. Wysokości bezwzględne zmie-

rzone w punktach badań mieszczą się w przedziale 186,9-187,7 m n.p.m. Powierzchnia te-

renu opiniowanej działki łagodnie opada w kierunku zachodnim.

Sieć hydro  graficzna   w rejonie opiniowanego terenu jest średnio rozwinięta. Najbliż-

szym większym ciekiem jest rzeka Wierznica (dopływ Warty), przepływająca od wschodu

terenu inwestycji w odległości ok. 2,6 km. Od północnego-zachodu znajdują się dwa nie-

wielkie zbiorniki wodne (stawy hodowlane).

2.2. Budowa geologiczna

Pod względem geologicznym podziału Polski rejon badań leży w obrębie Monokliny

Śląsko-Krakowskiej na granicy z Monokliną Przedsudecką od zachodu i Niecką Miechow-

ską od wschodu. Monoklinę Śląsko-Krakowską tworzą utwory mezozoiczne o rozciągłości

warstw NW-SE i zapadaniu na NE pod niewielkim kątem, które zalegają niezgodnie na pa-

leozoicznym podłożu i są przykryte osadami czwartorzędowymi. Monoklina Przedsudecka

zbudowana jest z utworów permsko-mezozoicznych, zalegających pod niewielkim kątem

na NE i leżących niezgodnie na podłożu paleozoicznym.

Najmłodszym ogniwem mezozoiku są osady  jury górnej wykształcone w postaci

wapieni z krzemieniami i czertami,  zaliczane do piętra oksford. Ich powstanie związane

jest z sedymentacją morską. Zgodnie z mapą [2] strop tych utworów zalega na głębokości

ok. 70 m, czyli  na rzędnej ok. 115-120 m n.p.m, przy czym przebieg stropu jest mocno

zróżnicowany i stwierdza się również płytkie jego występowanie. Poniżej utworów górno-

jurajskich zalegają osady jury środkowej i dolnej.
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Osady  paleogeńsko-neogeńskie  zalegają  bezpośrednio  na  górnojurajskich  wapie-

niach. Wykształcone są głównie w postaci iłów piasków i żwirów. Zalegają na głębokości

ok. 27 m, czyli na rzędnej ok. 160 m n.p.m. Miąższość tego kompleksu sięga 40-45 m.

Utwory czwartorzędowe rejonu badań powstały podczas zlodowacenia południowo-

polskiego i środkowopolskiego, podczas stadiałów Sanu I, Odry i Warty. Tworzą one po-

krywę przykrywająca  osady  paleogeńsko-neogeńskie.  Podczas  wiercenia  do  głębokości

8,0 m nawiercono naprzemianlegle warstwy osadów wodnolodowcowych oraz lodowco-

wych, wykształcone jako piaski średnie, gliny pylaste i pyły piaszczyste. Miąższość tych

utworów w otworach sięga 7 m. Przy powierzchni zalegają nasypy piaszczyste o miąższo-

ści dochodzącej do 1,0 m.

2.3. Warunki hydrogeologicznej

Głównym poziomem wodonośnym jest  poziom górnojurajski  ,   Związany jest  on

z osadami  węglanowymi,  które  tworzą  ośrodek  o charakterze  szczelinowo-krasowym.

Zwierciadło wody ma charakter swobodny. Występuje ono na głębokości liczącej powyżej

50 m. Ze względu na głębokość zalegania poziom ten nie ma znaczenia dla niniejszej inwe-

stycji.

Omawiany teren znajduje się w granicach Głównego Zbiornika Wód Podziemnych nr

326 (Zbiornik Częstochowa (E)).

Podczas  wykonywania  wierceń  zwierciadło  wód  czwartorzędowych  stwierdzono

w obu otworach na głębokościach 4,20 m i 3,66 m, czyli odpowiednio na rzędnych 183,42

i 183,32 m n.p.m. Należy uwzględnić wahania retencyjne na poziomie  ± 0,5 m. Odpływ

wód podziemnych następuje w kierunku północno-zachodnim.
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3. ANALIZA WARUNKÓW GEOTECHNICZNYCH

W strefie posadowienia i oddziaływania obiektu na podłoże występują utwory czwar-

torzędowe sedymentacji wodnolodowcowej i lodowcowej.

Kierując się wykształceniem litologicznym oraz genezą wszystkie grunty podzielono

na pakiety (I-III), natomiast uwzględniając stopień zagęszczenia gruntów niespoistych oraz

plastyczności gruntów spoistych wśród pakietów, wydzielono warstwy geotechniczne:

• pakiet I – grunty antropogeniczne:

◦ nasyp piaszczysty – warstwa geotechniczna I

• pakiet II – grunty wodnolodowcowe:

◦ piaski średnie w stanie luźnym o zmierzonym stopniu zagęszczenia ID=0,31 –

warstwa geotechniczna IIb1,

◦ piaski średnie w stanie średniozagęszczonym o uśrednionym stopniu zagęszcze-

nia ID=0,59 – warstwa geotechniczna IIb2,

◦ pospółki  w stanie  średniozagęszczonym  o zmierzonym  stopniu  zagęszczenia

ID=0,57 – warstwa geotechniczna IIc2,

• pakiet III – grunty lodowcowe:

◦ gliny pylaste w stanie twardoplastycznym o uśrednionym stopniu plastyczności

IL=0,13 – warstwa geotechniczna IIIe,

◦ pyły  piaszczyste  w stanie  plastycznym  o uśrednionym  stopniu  plastyczności

IL=0,27 – warstwa geotechniczna IIIf.

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekroju (zał. 5), natomiast charaktery-

styczne  wartości  parametrów  fizyczno-mechanicznych  gruntów  zestawiono  w tabeli

(zał. 6).  W przypadku  spoistych  utworów  czwartorzędowych  parametry  geotechniczne

określono dla grupy „C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane według [I]. Podstawą

wyznaczenia charakterystycznych wartości parametrów były:

• przeprowadzone badania terenowe [6],

• zależności korelacyjne ujęte w normach [I],

• sondowanie dynamiczne DPM [III].

Jak wynika z przeprowadzonych badań, w strefie posadowienia i oddziaływania bu-

dowli  na  podłoże  (poniżej  warstwy  gleby)  występują  jednowiekowe (czwartorzędowe)

grunty rodzime.
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Przeprowadzone w terenie makroskopowe rozpoznanie gruntów, sondowanie grun-

tów niespoistych oraz próby wałeczkowania pozwalające na określenie stopnia plastyczno-

ści gruntów spoistych wykazały, że:

• warstwy IIb2, IIc2 oraz IIIe stanowią podłoże korzystne dla posadowienia bezpo-

średniego projektowanego obiektu,

• warstwy IIb1 i IIIf stanowią podłoże mało korzystne dla posadowienia bezpośred-

niego i przy projektowaniu należy je uwzględnić jako warstwy o obniżonych war-

tościach parametrów fizyczno-mechanicznych.

W trakcie  wykonywania  wierceń zwierciadło  wód czwartorzędowych stwierdzono

w obu otworach na głębokościach 4,20 m i 3,66 m, czyli odpowiednio na rzędnych 183,42

i 183,32 m n.p.m. Jednak nie wyklucza się, że w okresach wzmożonej retencji woda będzie

gromadziła się w miejscach innych niż wskazane w obrębie warstw przepuszczalnych (pia-

sków) zalegających na stropie utworów słaboprzepuszczalnych (glin) w postaci tzw. wód

zawieszonych.

W przypadku posadowienia obiektu w obrębie warstw spoistych należy przewidzieć

izolację ścian budynku, gdyż będzie on stanowił przegrodę w naturalnym odpływie wód

opadowych. Stąd też zaleca się zastosowanie szczególnie starannej izolacji.

Zwraca  się  uwagę,  iż  w trakcie  wykonywania  prac  ziemnych,  należy  zastosować

ochronę przed nawodnieniem i przemarzaniem odsłoniętych w wykopie gruntów spoistych.

Wpływ czynników atmosferycznych może spowodować ich wtórne uplastycznienie i tym

samym pogorszenie ich naturalnych parametrów geotechnicznych. 
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