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[. OPIS INSTALACJI PIA.

Pompownia ,,Bialowieska” zostala wyposazona w uktad sterowania na bazie
programowalnego sterownika logicznego PLC#1. Sterownik wyposazony zostal
w moduty WE/WY obiektowych oraz procesor komunikacyjny do wymiany
danych z komputerowym systemem sterowania zaprojektowanej Oczyszczalni
Sciekéw Pomorzany. Transmisja danych pomiedzy 0.S. Pomorzany a
Pompownia ,Biatowieska” odbywaé sie bedzie po kablu miedzianym typu
XzTKMXpw 5x2x0,8 z predkoscia 19200bit/sek.

Sterownik PLC#1 Pompowni steruje automatycznie praca:

e 5 pomp sciekow P1..5,

e 5 przepustnic Z1..5, umieszczonych na ttoczeniu pomp P1..5,

o przepustnicy-Z7-

e 3 mieszadet M1..3.

e 2 pomp piasku P6..7.
Sterowanie praca urzadzen jest mozliwe po ustawieniu na tablicy sterowniczej
zlokalizowanej w dyzurce Stacji transformatorowe]j przelacznika wyboru miejsca
sterowania wymienionych urzadzen w polozenie "STEROWANIE ZDALNE".
Oprogramowanie sterownika udostgpnia mozliwo$¢ przejecia sterowania praca
urzadzen przez operatora Stacji Operatorskiej projektowane] 0.S.Pomorzany.

W celu zabezpieczenia si¢ przed krétkotrwatymi zanikami napigcia zasilania
sterownik zostal zasilony z zasilacza bezprzerwowego (UPS), ktory powinien by¢
umieszczony na podtodze szafy PiA - Pole 12-RG 2.

Dla potrzeb sterowania i zobrazowania pracy urzadzen technologicznych
Pompowni zostal uzyty panel operatorski DP z ekranem LCD, wyswietlajacy 8
linii tekstu po 40 znakéw kazda. Panel operatorski zostat zabudowany w tablicy
sterowniczej umieszczonej w dyzurce Stacji transformatorowej. Na panelu sa
przedstawione i opisane wszystkie sygnaly biname i analogowe sterownika
PLC#1.

Sterowanie praca pomp $ciekéw powinno przebiega¢ zgodnie z algorytmem
zamieszczonym w czesci technologicznej projektu. Do sterownika zostal
podtaczone dwa ukiady pomiarowe poziomu. Jeden z nich (zasadniczy) bedzie
stanowit zrédto informacji wejsciowej dla ukladu sterowania o poziomie $ciekow

w Pompowni. Drugi jest uktadem rezerwowym, wykorzystywanym w przypadku



uszkodzenia obwodu pomiarowego sasadniczego. Syenal niskiego pozlomu
sciekdw w Pompowni powinien blokowaé zalaczenie pomp (zabezpieczenie przed
suchobiegiem). Oprogmmowunie Sterownikowego — Systemu Sterowania
Pompowni udostepnia Operatorowl Pompownl mozliwos¢  zmiany sposobu
sterowania praca pomp wedug nastepujacego algorytmu

e w przypadku tloczenia Sciekow przez istniejacy rurociag zeliwny

sterownik bedzie sterowal praca pomp tak aby w zespole pomp
pracowala tylko jedna pompa, W sytuacji, gdy W ster. recznym pracuje
jaka$ pompa sterownik nie moze zataczy¢ do pracy kolejnej pompy,

e w przypadku tloczenia Sciekow przez rurocigg nowo projektowany

powyzsze ograniczenie nie bedzie obowiazywac.
Zmiana sposobu sterowania powinna by¢ dokonywana iclawiszami funkeyjnymi
panelu operatorskiego DP.

Sterowanie przepustnicami z napedem elektrycznym zaprojektowano W
ukladzie standardowym - sygnaly sterujace ZAMKNIJ i OTWORZ, sygnalizacje
ZAMKNIETA, OTWARTA, STEROWANIE ZDALNE ; AWARIA oraz pomiar
stopnia otwarcia przepustnic.

Sterowanie pracg pomp piasku 1 mieszadet powinno przebiegac zgodnie z
algorytmem zamieszczonym W czesel technologicznej projektu. W projekeie
przewidziano jeden sygnat sterujacy START/STOP oraz sygnalizacjg
STEROWANIE 7DALNE, PRACA i AWARIA dla kazdego 2 mieszadet 1 pomp
piasku.

Do sterownika zostat rowniez podiaczony uklad sygnalizacji przekroczen
dopuszczalnych stezen gazOw (H2S, CHa, par etyliny), sygnalizacje przekroczen
poziomu awaryjnego gomego i dolnego Sciekow W Pompowni, sygnalizacje
otwarcia drzwi wejsciowych oraz sygnalizacja wiamania do budynku Pompowni i
Stacji transformatorowej, sygnalizacje polozen tacznikow W rozdzielnicy
éredniego napigcia, sygnalizacje pracy krat K1..2 i zestawOw wentylatorowych
W1..2, sygnalizacje potozenia 1 rodzaju sterowania przepustnicy sterowanej
pneumatycznie 76, sygnalizacja sterowania automatycznego. sygnalizacjg
rozbrojenia systemu, pracy awarii separatora 1 phuczki piasku, sygnalizacja
obecnoéci napiecia sterowania 230VAC, 14VDC wykorzystywanego przez branze

elektryczna Oraz sygnalizacja obecnodci napigcia zasilania szafy AKP.



Doprowadzono rowniez svgnalizacje zamkniecia stykow wylaeznikow gtownych

rozdzielnicy NN (sekeji [ sekeji [T oraz tacznika sekcvinego).

Zaprojektowany  system detekcji gazéw ma peinic role ostrzegawezd
powiadamiajac obstugg o:
e przekroczeniu stgzenia HS, IOmg/mB—poziom alarmowy dolny, 20mg/m3-
poziom alarmowy gorny, |
e przekroczeniu stezenia CHa, 10%DGW- poziom alarmowy dolny,
20%DGW- poziom alarmowy gorny,
o przekroczeniu stezenia par etyliny w powietrzu, 10%DGW- poziom
alarmowy dolny, 20%- poziom alarmowy gorny.
W sytuacji przekroczenia poziomu alarmowego dolnego system detekcji gazow
bedzie automatyczne uruchamiac:
e wentylacje awaryjna budynku Pompowni,
o clektrozaczepy drzwi wejsciowych budynku Pompowni.
W sytuacji przekroczenia poziomu alarmowego gomego system detekcji gazow
bedzie automatyczne uruchamiac:
o sygnalizator optyczny i akustyczny umieszczony na ZeWnatrz przy wejsciu
do budynku Pompowni,
o sygnalizator optyczny umieszczony na Z€Wnatrz przy wejsciu do budynku
Stacji Transformatorowej
Sygnalizator akustyczny bedzie uruchamiany w momencie otwarcia drzwi
wejsciowych budynku Pompowni w sytuacji przekroczenia dolnego poziomu

alarmowego stezen gazowych.

Obwody pomiarowe:

Pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku retencyjnym:

7ostat zrealizowany w oparciu o dwie hydrostatyczne sondy poziomu typu
§G-25S firmy APLISENS pracujace ze standardowym sygnatem pomiarowym
4.20 mA. Jedna z sond stanowié bedzie pomiar podstawowy, druga pomiar

TEZETWOWY.



Pomiar przepltywu Sciekow z Pompowni ,Bialowieska™.

Pomiar przeptywu zostal wykonany w oparciu 0 przeptywomierz
elektromagnetyczny firmy Siemens w wersjl rozlaczne] pracujgcy  ze
standardowym  sygnalem pomiarowym 4.20 mA. Glowica pomiarowa
przeptywomierza zostala zabudowana w studzience pomiarowej zlokalizowanej
na terenie obiektu Pompowni Biatowieska, przetwornik pomiarowy zostal

zamontowany w drzwiach szafy PiA (Pole 12 rozdzielnicy RG2).

Pomiar pradu pomp tloczacych Scieki P1..5.

Zaprojektowano w oparciu o uklad pomiarowy skladajacy sig z
przekladnika pomiarowego 1 przetwornika wartosci skutecznej pradu na
standardowy sygnat pomiarowy pradu statego 4..20mA firmy LUMEL. Ta czgs¢
uktadu pomiarowego wydana zostata w czgsci elektryczne; projektu dotyczace]

Pompowni Sciekéw ,,Biatowieska”.

Pomiar poziomu §ciekéw przed i za przelewem.

Zostal zrealizowany w oparciu o dwa dwuprzewodowe ultradZwiekowe
przetworniki poziomu typu FMU40 firmy ENDRESS-HAUSER pracujace ze
standardowym sygnatem pomiarowym 4..20 mA.

Obwody pomiarowe wychodzace na zewnatrz budynku Stacji
Transformatorowej zostaly zabezpieczone dodatkowo przez zastosowanie

ochronnikéw przepigciowych typu DCO RK ME 24 firmy DEHN.

Obwody sygnalizacji:

Sygnalizacja przekroczenia poziomu alarmowych Sciekow:

Sygnalizacja ~poziomoéw  alarmowych zostala zrealizowana przy
wykorzystaniu  ptywakowych  sygnalizatoréw poziomu firmy FLYGT
wyposazonych w bezpotencjatowy zestyk przelaczny.



Sygnalizacja przekroczenia dopuszezalnych stezen gazow.

Zrealizowana jest na bazie sygnalizatora przekroczenia stgzen gazowych
typu MD-8 firmy GAZEX. W obwodzie sygnalizacji wykorzystano zestykl

bezpotencjatowe NO.

Sygnalizacja otwarcia drzwi wejsciowych Pompowni i Stacji Transformator.

Do sygnalizacji zostaty wykorzystane styki bezpotencjatowe NC 1 NO
tacznikéw krancowych typu XCK-T102 firmy TELEMECANIQUE.

Sygnalizacja wiamania do budynku Pompowni i Stacji Transformatorowej.

Zaprojektowano system alarmowy ztozony z centralki, dwdch
manipulatoréw, sygnalizatorow optyczno-akustycznych, detektoréw ruchu oraz
sygnalizatoréw kontaktronowych —obwodu sygnalizacji otwarcia pokryw
stalowych umieszczonych na poziomie 11,40m.n.p.m budynku Pompowni.
Chronione budynki podzielone zostana na dwie strefy chronione:

o strefa I - budynek Pompowni,

e strefa IT - budynek Stacji Transformatorowe;.

W obu budynkach zostaly zainstalowane manipulatory dla wprowadzania kodéw
dostepu przez obstuge obiektu.

Kazda strefa posiadaé swoj odrgbny kanal alarmowy w centralce 1CA
sygnalizujacy naruszenie strefy przez osoby niepowotane. Sygnaty z kanatéw

alarmowych doprowadzone zostaly do wejs¢ binarnych sterownika PLC#1.

Obwody sterowania:

Sterowanie napgdami elektrycznymi.

Sterowanie praca napedow przez sterownik PLC#1 jest mozliwe tylko po
ustawieniu na tablicy sterowniczej usytuowanej W dyzurce - Stacji
Transformatorowej przetacznika wyboru miejsca sterowania w polozenie
"STEROWANIE ZDALNE". Uklady wykonawcze sterowania napedami
elektrycznymi zrealizowane zostaty w projekeie branzy elektryczne;.



0stroznosc przy przeprowadzaniu prob funkcjonalnyeh z zachowaniem zasad postepowania

jak na obiekcie czynnym. [nstalacja AKPIA w najmniejszym stopniu nie zagraza srodowisku.



OBWODY SYGNALIZACYJNE

Lp. | Nazwa/Opis I NT rys.
i | Pompa Sciekow P1 |
1L | Sterowanie zdalne \ 16
|2.  Praca L6
i 3. | Przeciazenie termiczne-pozystory 16
| 4. Przeciazenie termiczne-bimetale 16
i 5. | Rozszczelnienie komory przeciekowej 16
6. | Zawilgocenie komory silnika 16
7. | Sygnalizacja zasilania Softstartera zasilajzicego pompe 16
8. | Awaria Softstartera zasilajacego pompe 16
9. | Zadziatanie przycisku bezpieczenstwa (miejscowe wylaczenie pompy) 17
Pompa sciekow P2
10. | Sterowanie zdalne 17
11. | Praca 17
12. | Przecigzenie termiczne-pozystory 17
13. | Przeciazenie termiczne-bimetale 17
14. | Rozszczelnienie komory przeciekowej 17
15. | Zawilgocenie komory silnika 17
16. | Sygnalizacja zasilania Softstartera zasilajacego pompe 17
17. | Awaria Softstartera zasilajacego pompe 8
18. | Zadziatanie przycisku bezpieczenistwa (miejscowe wylaczenie pompy) 18
Pompa sciekow P3
19. | Sterowanie zdalne 18
20. |Praca 18
21. | Przeciazenie termiczne-pozystory 18
22. |Przeciazenie termiczne-bimetale 18
23. | Rozszczelnienie komory przeciekowej 18
24. | Zawilgocenie komory silnika 18
25. | Sygnalizacja zasilania Softstartera zasilajacego pompg 19
26. | Awaria Softstartera zasilajacego pompe 19
27. | Zadziatanie przycisku bezpieczenistwa (miejscowe wylaczenie pompy) 19
Pompa sciekéw P4
28. | Sterowanie zdalne 19
29. |Praca 19
30. | PrzeciaZenie termiczne-pozystory 19
31. |Przeciazenie termiczne-bimetale 19
32. | Rozszczelnienie komory przeciekowej 19
33. | Zawilgocenie komory silnika 20
34. | Sygnalizacja zasilania Softstartera zasilajacego pompe 20
35. | Awaria Softstartera zasilajacego pompeg 20
36. | Zadziatanie przycisku bezpieczefistwa (miejscowe wylaczenie pompy) 20

10




OBWODY SYGNALIZACYJNE

Lp. I Nazwa/Opis Nr rys.
| | Centralka alarmowa systemu alarmowego [CA
\ii | Wiamanie do budynku Pompowni ™ 27
193. | Wiamanie do budynku Stacji Transformatorowej 27
196. | Obstuga w budynku Pompowai lub Stacji Transformatorowe; 27
[ | Krata K1
97. | Praca 283
98. | Awaria 28
Krata K2
99, |Praca 28
100.| Awaria 28
Roztacznik Pola 1 Rozdzielnicy SN
101.| Zamkniete styki roztacznika 28
102.| Otwarte styki roziacznika 28
103.| Zamknigte styki uziemiacza 28
Rozlgcznik Pola 2 Rozdzielnicy SN
104.| Zamkniete styki roztacznika 28
105.| Otwarte styki rozlacznika 29
106.| Zamkniete styki uziemiacza 29
Rozlacznik Pola 3 Rozdzielnicy SN
107.| Zamkniete styki rozlacznika 29
108.| Otwarte styki roztacznika 29
109.| Zamkniete styki uziemiacza 29
Rozlacznik Pola 4 Rozdzielnicy SN
110.| Zamknigte styki roztacznika 29
111.| Otwarte styki roztacznika 29
112.| Zamknigte styki uziemiacza 29
Roziacznik Pola 5 Rozdzielnicy SN
113.| Zamkniete styki roztacznika 30
114.| Otwarte styki roztacznika 30
115.| Zamkniete styki uziemiacza 30
Rozlacznik Pola 6 Rozdzielnicy SN
116.| Zamknigte styki roztacznika 30
117.)| Otwarte styki roztacznika 30
118.| Zamkniete styki uziemiacza 30
Rozlacznik Pola 7 Rozdzielnicy SN
119.| Zamkniete styki roztacznika 30
120.| Otwarte styki roztacznika 30
121.| Zamkniete styki uziemiacza 31
Rozlacznik Pola 8 Rozdzielnicy SN
122.| Zamkniegte styki roziacznika 31
L
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OBWODY SYGNALIZACYJNE

Lp. [.\":sznf()pis

1 N1 rys
123.! Otwarte styki roztacznika : 31
| 124.] Zamknigte styki uziemiacza F 31
| Roztacznik Pola 9 Rozdzielnicy SN
125.| Zamkniete styki roztacznika 31
| 126.] Otwarte styki roztacznika 31
127, Zamkniete styki uziemiacza 31
Separator i pluczka piasku
128.| Sterowanie automatyczne 31
129.| Praca separatora 32
130.| Awaria separatora 32
131.| Praca ptuczki 32
132.| Awaria ptuczki 32
Sygnalizatory branzy elektrycznej-Szafa SP
133.] Sygnalizacja obecnosci napigcia obwodow sterowania-24VDC 32
134.| Sygnalizacja obecnosci napiecia zasilania na szynach sekcji I 32
135.] Sygnalizacja obecnosci napigcia zasilania na szynach sekcji I 32
Zasuwa nozowa pneumatyczna Z6
136.| Otwarta 32
137.| Zamknigta 33
138.| Sterowanie zdalne 33
Przekaznik sygnalizacyjny KN szafy AKPiA
139.| Sygnalizacja obecnosci napigcia zasilania 230VAC szafy AKPiA 33
Wylacznik glowny rozdzielnicy RG1-Pole 1 ‘
140.| Sygnalizacja zamknigcia wylacznika 33
Wylacznik glowny rozdzielnicy RG2-Pole 2
141.| Sygnalizacja zamknigcia wylacznika 33
Wylacznik glowny rozdzielnicy RG1-Pole 15
142.| Sygnalizacja zamknigcia wylacznika 33
Przepustnica Z7
143.| Sterowanie zdalne 26
144.| Otwarta 26
145.| Zamknieta 26
146.| Awaria 27

14




OBWODY STEROWNICZE

Lp. | Nazwa/Opis [ Nr rys
i Pompa sciekow P1 |
1. | Start/Stop | 34
i | Pompa Sciekow P2
12. | Start/Stop , 34
Pompa Sciekow P3
3. | Start/Stop 34
Pompa Sciekow P4
4. | Start/Stop 34
Pompa Sciekow P5
5. | Start/Stop 34
Przepustnica Z1 na tloczeniu pompy P1
Otworz 34
Zamknij 34
Przepustnica Z2 na tloczeniu pompy P2
8. |Otworz 34
9. | Zamknij 35
Przepustnica Z3 na tloczeniu pompy P3
10. | Otworz 33
11. | Zamknij 33
Przepustnica Z4 na tloczeniu pompy P4
12. | Otwoérz 35
13. | Zamknij 35
Przepustnica Z5 na tloczeniu pompy PS
14. | Otwérz 35
15. | Zamknij 35
Mieszadlo M1
16. | Start/Stop 35
Mieszadlo M2
17. | Start/Stop 36
Mieszadlo M3
18. | Start/Stop 36
Pompa piasku P6
19. | Start/Stop 36
Pompa piasku P7
20. | Start/Stop 36
Przepustnica Z7
21. | Otworz 36
22. | Zamknij 36
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Lp.

Przehica rrasv kabia/przewodu

Kabel/nrzewod Dtugose

Skad i Dokad Nazwa | Tvp [m]

136, 1 LAXD lAX] LOKSTI__ 1 YDY4x] 14
57. [1AXI 1H1 10KS14  [YDY3xl 4
138. | 1H1 LH2 | 10KS15 | YDY3xl 17
59. K8 Bl [ 10KS5 YKSYdxl 20
60. [K8 B2 | L0OKS6 | YKSY4x| 15
61. | K8 1B3 L0KS7 YKSY4x1 20
62. | TL1 .2 LKT2 YKSLY ekpw2x2x0.5 2
63. |TLI1 RG2-POLE 12 IKT1 YKSLYekpw2x2x0.5 17
64. |RG2-SZAFA AKPiA 1JB 8KS YKSY2x1 67
165. [RG2-SZAFA AKPiA 2JB 9KS YKSY2x1 60
66. |RG2-SZAFA AKPIA 1AX1 10KS16 | YKSYdxl 57
67. [1AX1 381 10KS17  [YDY2xl 4
68. [1AX1 3E] 10KS18 | YDY2x1 4
69. [1AX1 3E2 10KS19  [YDY2xl 4
70. [1AX1 1AX?2 10KS20  [YDY4x1 57
171, [1AX2 382 1X8S21  [YDY2xl 4
72. [1AX2 3E3 10KS22  [YDY2x1 4
73. [1AX2 3E4 10KS23  |YDY2xl 4
74. |RG2-SZAFA AKPiA 1AX1 11KS YKSY2x1 8
75. |RG2-SZAFA AKPiA DP 3KT LiYCY-5x0.5 17
76. | RG2-SZAFA AKPiA DP KZ LiYY2x0.5 17
77. |RG2-SZAFA AKPiA 2AX1 12KS11  [YDY2x1 13
78. [2AX1 281 12KS1 YDY2x1 2
79. [2AX1 2AX2 12KS10  [YDY2x1 17
80. [2AX2 280 12KS2 YDY2x1 2
81. [2AX2 2AX3 12KS9 YDY2x1 4
82. [2AX3 283 12KS3 YDY2x1 2
83. [2AX3 2AX4 12KS8 YDY2x1 4
84. [2AX4 284 12KS4 YDY2x1 2
85. [2AX4 2AX5 12KS7 YDY2x1 7
86. [2AX5 285 12KS5 YDY2x1 2
87. [2AX5 256 12KS6 YDY2x1 15
88. | RG2-SZAFA AKPiA Rozdz, 15kV-Pole 6 | 14KS YKSLY30x0.5 28
89. |RG2-SZAFA AKPiA PRZEPUSTNICA 71 | 1KP YKSLYekw2x1 73
90. |[RG2-SZAFA AKPiA PRZEPUSTNICA 72 [2KP YKSLYekw2x1 71
91. [RG2-SZAFA AKPiA PRZEPUSTNICA 73 |3KP YKSLYekw2x1 69
92. |RG2-SZAFA AKPiA PRZEPUSTNICA 74 |4KP YKSLYekw2x] 67
93. |RG2-SZAFA AKPiA PRZEPUSTNICA 75 | 5KP YKSLYekw2x1 65
94. |RG2-SZAFA AKPiA 1JB 6KP1 YKSLYekw2x1 67
95. |RG2-SZAFA AKPiA 2JB 7KP1 YKSLYekw2x1 60
96. |RG2-SZAFA AKPiA RG2-POLE 14 8KP1 LIYCY2x0.5 3
97. | 1FE RG2-POLE 14 8KP2 YKSLYekw2x1 54
98. |1FE RG2-POLE 14 8KP3 YKSLYekpw2x2x1 54
99. |[RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 1XS YKSLY16x0.5 4
100.| RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 2KS YKSLY16x0.5 4
101.|RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 3KS YKSLY16x0.5 4
102.| RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 4KS YKSLY16x0.5 4
103.| RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 5KS YKSLY16x0.5 4
104.| RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 6KS YKSLY19x0.75 4
105.| RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 6KS.1 YKSLY4X0.5 4
106.| RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 6KS YKSLY30x0.5 4
107.| RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 7KS YKSLY4x0.5 4
108.| RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 15KS YKSLY30x0.5 4
109.| RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 16KS YKSLY4x0.5 4
0./ RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 16KS.1 | YKSLY2x0.5 4
111.| RG2-SZAFA AKPiA SZAFA SP 16KS.2 | YKSLY4x0.5 4
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Przebieg trasy kabla/przewodu

Lp. | Kabel/przewad Diugosc 1‘
| | Skad ' Dokad . Nazwa | Typ m|
| 112.1RG2-SZAFA AKPiA | SZAFA SP | L7KS | YKSY7x! 5 |
113.] RG2-SZAFA AKPIA [ SZAFASP | 21KS LYKSLY7x0.3 4 ]
114,/ RG2-SZAFA AKPIA | SZAFA SP | 9KP | YKSLYekpw3x2x05 | 4 |
[ 115.| RG2-SZAFA AKPiA | SZAFA SP 12KP | YKSLYekw2x! 4

116.| RG2-SZAFA AKPIA | Komora przelewu 10KP | YKSLYekw3xl 95
117.|RG2-SZAFA AKPiA Komora przelewu LIKP YKSLYekw3x! 95
118.| RG2-SZAFA AKPIiA RG2-POLE 8 KZ YDY3x2.5 5
[19./ RG2-SZAFA AKPIiA RG2-POLE 12 1KZ1.2 [YDY3xl5 3
120.| RG2-SZAFA AKPIiA RG1-POLE | 18KS YKSLY3x1 8
121.| RG2-SZAFA AKPIA RG2-POLE 2 19KS YKSLY3x! 10
122.| RG2-SZAFA AKPIA RGI-POLE 15 20KS YKSLY3xl1 12
123. RG2-SZAFA AKPiA POM.DYZURKI SKT YTKSY2x2x0.5 20
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