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OPIS INSTALACJI PIA.

Pompownia ,,Gomy Brzeg” zostanie wyposazona w uklad sterowania na bazie
programowalnego sterownika logicznego PLC#1. Sterownik wyposazony zostanie w
moduly WE/WY obiektowych oraz procesor komunikacyjny do wymiany danych z
komputerowym  systemem sterowania projektowanej Oczyszczalni  Sciekow
Pomorzany. Lacze komunikacyjne pomiedzy sterownikiem PLC#1 a komputerowym
systemem O.S. Pomorzany wykonane zostanie na dwéch widknach kabla
swiattowodowego typu Z-XOTKtsdD10G62.5 firmy Telefonika z wykorzystaniem
konwertera swiattowodowego RS-485 typu TR-43-1 firmy LANEX. Przesyt danych po
laczu realizowany bedzie w oparciu o protokét komunikacyjny MODBUS. Dostawe i
tras¢ kabla Swiatlowodowego obejmuje projekt branzy elektrycznej. Branza elektryczna
doprowadzi kabel swiatlowodowy do szafy PiA (Pole 14 RG 2). Pozostate wldkna kabla
wykorzystane zostana do komunikacji telefonicznej oraz zdalnego przeniesienia
wskazan licznikéw energii elektrycznej Pompowni do przysziego komputerowego
systemu sterowania O.S. Pomorzany.

Sterownik PLC#1 Pompowni ,,Gérny Brzeg” bedzie sterowat praca:

° 5 pomp sciekéw P1..5,

° 5 zasuw Z1..5 umieszczonych na tloczeniu pomp P1..5,

o 4 mieszadet M1..4.

o 2 pomp piasku P6..7.

Sterowanie przez sterownik bedzie mozliwe po ustawieniu na tablicy sterowniczej
zlokalizowanej w dyzurce Stacji transformatorowej przelacznika wyboru miejsca

sterowania wymienionych urzadzen w potozenie "STEROWANIE ZDALNE".

W celu zabezpieczenia si¢ przed krotkotrwalymi zanikami napiecia zasilania
sterownik zasilono z zasilacza bezprzerwowego (UPS), ktéry powinien by¢é

umieszczony na podtodze szafy PiA - Pole 14-RG 2.

Dla potrzeb sterowania i zobrazowania pracy urzadzen technologicznych Pompowni
shuzy¢ bedzie panel operatorski DP z ckranem LCD, wyswietlajacy 8 linii tekstu po 40

znakow kazda. Panel operatora bedzie zabudowany w tablicy sterowniczej (dostawa br.



elektrycznej) ~ umieszczonej w dyzurce Stacji transformatorowej. Na panelu
przedstawione zostang wszystkie sygnaly binarne i analogowe doprowadzone do wej$é

sterownika PLC#1.

Sterowanie pompami bgdzie uzaleznione od poziomu sciekéw. Do sterownika zostana
podtaczone dwa uktady pomiarowe poziomu. Jeden z nich (zasadniczy) bedzie stanowit
zrédto informacji wejsciowej dla uktadu sterowania o poziomie $ciekéw w Pompowni.
Drugi bedzie ukladem rezerwowym, wykorzystywanym w przypadku uszkodzenia
obwodu pomiarowego zasadniczego. Uklad sterowania zalaczeniem pomp bedzie
blokowany sygnatem niskiego poziomu sciekéw w Pompowni (zabezpieczenie przed
suchobiegiem).

Sterowanie przepustnicami z napedem elektrycznym zaprojektowano w uktadzie
standardowym - sygnaly sterujace ZAMKNIJ i OTWORZ, sygnalizacje ZAMKNIETA,
OTWARTA, STEROWANIE AUTOMATYCZNE i AWARIA oraz pomiar ciagly
stopnia otwarcia przepustnic.

Sterowanie praca pomp piasku i mieszadel powinno przebiega¢ zgodnie z wytycznymi
zamieszczonymi w czesci technologicznej projektu. W projekcie przewidziano jeden
sygnal sterujacy START/STOP oraz sygnalizacje PRACA i AWARIA dla kazdego z

mieszadel 1 pompy piasku.

Do sterownika zostal rowniez podiaczony uktad sygnalizacji przekroczen
dopuszczalnych stezen gazéw (H,S, CHs, par etyliny), sygnalizacje przekroczen
poziomu awaryjnego gornego i dolnego sciekéw w Pompowni, sygnalizacje otwarcia
drzwi wejsciowych oraz sygnalizacja wlamania do budynku Pompowni i Stacji
transformatorowej, sygnalizacje potozen facznikéw w rozdzielnicy sredniego napiecia,
sygnalizacje pracy krat K1..2 i zestawoéw wentylatorowych W1..2 oraz sygnalizacje
polozenia przepustnic Z6..7 zamontowanych na rurociagach doprowadzajacych $cieki

do zbiornikow wodno-powietrznych.

Zaprojektowany system detekcji gazéw ma petni¢ rol¢ ostrzegawcza powiadamiajac
obstuge o:
— przekroczeniu stezenia H,S, 10mg/m’-alarm ostrzegajacy, 20mg/m’-alarm

odcinajacy,



— przekroczeniu stezenia CH;, 10%DGW-alarm ostrzegajacy, 20%DGW-alarm
odcinajacy,

— przekroczeniu stezenia par etyliny w powietrzu, 10%DGW-alarm ostrzegajacy, 20%-
alarm odcinajacy.

W sytuacji alarmu ostrzegajacego systemu detekcji gazow bedzie automatyczne
uruchamiac:

— wentylacje awaryjna budynku Pompowni,

— sygnalizator optyczny i akustyczny umieszczony na zewnatrz przy wejsciu do
budynku Pompowni,

— sygnalizator optyczny umieszczony na zewnatrz przy wejsciu do budynku Stacji
Transformatorowej

Sygnalizacja dzwigkowa bedzie uruchamiana jesli zostang otwarte drzwi wejsciowe
budynku Pompowni, sygnalizacja optyczna bedzie dziala¢ stale w przypadku

przekroczenia progéw alarmowych centralki.

Obwody pomiarowe:

Pomiar poziomu Sciekéw w zbiorniku retencyjnym:

Zrealizowano w oparciu o hydrostatyczng sonde poziomu typu SG-258 firmy

APLISENS pracujaca ze standardowym sygnalem pomiarowym 4..20 mA.

Pomiar przeplywu §ciekéw z Pompowni ,,Gérny Brzeg”.

Do pomiaru przeptywu zastosowano przeptywomierz elektromagnetyczny firmy
Siemens w wersji roziacznej (przetwornik pomiarowy bedzie zamontowany w drzwiach

szafy PiA) pracujacy ze standardowym sygnatem pomiarowym 4..20 mA.

Pomiar pradu pomp tloczacych scieki P1..5.

Zrealizowano w oparciu o uklad pomiarowy sktadajacy si¢ z przekladnika
pomiarowego 1 przetwornika wartosci skutecznej pradu na standardowy sygnat
pomiarowy pradu stalego 4..20mA firmy LUMEL. Ta czgs$¢ ukiadu pomiarowego
wydana jest w czgsci elektrycznej projektu dotyczacej Pompowni Sciekow ,,Gorny

Brzeg”.



Pomiar zawilgocenia oleju pomp tloczacych Scieki P1..5.

Sygnal pomiarowy udostepnia branza elektryczna. W przypadku ustawieniu pompy do
pracy w sterowaniu zdalnym 1 przekroczeniu dopuszczalnej wartosci sygnatu
pomiarowego zawilgocenia oleju sterownik powinien wylaczy¢ pompg¢ z pracy i

zasygnalizowa¢ stan awarii.

Pomiar temperatury lozysk pomp tloczacych scieki P1..5.

Sygnatl pomiarowy udostepnia branza elektryczna. W przypadku ustawieniu pompy do
pracy w sterowaniu zdalnym i przekroczeniu dopuszczalnej wartosci sygnatu
pomiarowego temperatury tozysk sterownik powinien wylaczy¢ pompe z pracy i

zasygnalizowaé stan awarii.

Obwody sygnalizacji:

Sygnalizacja przekroczenia poziomu alarmowych Sciekow:

Sygnalizacja poziomow alarmowych zostala zrealizowana przy wykorzystaniu
ptywakowych  sygnalizatorow poziomu firmy FLYGT  wyposazonych w
bezpotencjalowy zestyk przelaczny.

Sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnych stezen gazow.

Zaprojektowano przy uzyciu sygnalizatora przekroczenia stgzen gazéw typu MD-8

firmy GAZEX. Do sygnalizacji wykorzystano zestyki bezpotencjatowe NO.

Sygnalizacja otwarcia drzwi wej$ciowych Pompowni i Stacji Transformator.

Do sygnalizacji wykorzystano styki bezpotencjalowe NC 1 NO  lacznikow
krancowych XCK-T102 firmy TELEMECANIQUE.

Sygnalizacje pracy, awarii, rodzaju sterowania, polozenia Iacznikow.

Zestyki bezpotencjalowe dla sygnalizacji zostaly wydane w projektach branzy
elektrycznej.



Sygnalizacja wlamania do budynku Pompowni i Stacji Transformatorowe;j.

Zrealizowano w oparciu o system alarmowy zlozony z centralki, dwoch
manipulatorow, sygnalizatoréw optyczno-akustycznych oraz detektorow ruchu.
Chronione budynki podzielone zostana na dwie strefy chronione:

e strefa I - budynek Pompowni,

e strefa IT - budynek Stacji Transformatorowe;.

W obu budynkach zostang zainstalowane manipulatory dla wprowadzania kodéw
dostepu przez obstuge obiektu:

Kazda strefa posiada swoj odrebny kanat alarmowy w centralce 1CA sygnalizujacy
naruszenie strefy przez osoby niepowolane. Sygnaly z kanaléw alarmowych

doprowadzono do wej$¢ binarnych sterownika PLC#1.

Obwody sterowania:

Sterowanie napedami elektrycznymi.

Sterowanie praca napedow przez sterownik PLC#1 jest mozliwe tylko po ustawieniu
na tablicy sterowniczej usytuowanej w dyzurce Stacji transformatorowe] przelgcznika
wyboru miejsca sterowania w potozenie "STEROWANIE ZDALNE". Uklady
wykonawcze sterowania napedami elektrycznymi zrealizowane zostaly w projektach

branzy elektrycznej.

Sterowanie elektrozaczepami drzwi wejSciowych budynku Pompowni.

Drzwi wejsciowe budynku Pompowni wyposazone zostana w elektrozaczepy
blokujace drzwi wejsciowe. W sytuacji braku alarméw gazowych zataczenie iacznika
o$wietleniowego 3S umieszczonego przy drzwiach wejsciowych Pompowni powoduje
zwolnienie elekrozaczepu na czas kilku sekund umozliwiajac dostep do wnetrza
budynku. W przypadku pojawienia si¢ alarmu gazowego bedzie zablokowane przez
system detekcji gazow dziatanie tacznika 3S na czas kilku minut i zostanie zalaczona

wentylacja awaryjna Pompowni.



Przeniesienie wskazan licznikow energii elektrycznej do komputerowego systemu
sterowania projektowanej Oczyszczalni Sciekéw Pomorzany.

Interfejsy komunikacyjne RS-485 licznikéw energii elektrycznej znajdujacych sie w
tablicach licznikowych TL1, TL2 rozdzielni RG 2 zostana potaczone w sie¢ o topologii
magistralnej 1 podlaczone do kabla $wiattowodowego poprzez konwerter
$wiattowodowy typu TR-43-1 firmy LANEX. Stosujagc odwrotng konwersje sygnatu
transmisyjnego uzyskanego na drugim koncu kabla swiattowodowego przy pomocy np.
tego samego konwertera podtaczonego do komputera PC, mozna bedzie przy pomocy
oprogramowania ,,DIALOG” (firmy LANDIS) zainstalowanego na komputerze PC

odczyta¢ wskazania licznikow energii elektrycznej Pompowni ,,Gorny Brzeg”.

Abonencki terminal kablowy instalacji telefonicznej Pompowni.

Dzigki zastosowaniu terminala abonenckiego typu ATK firmy DGT wspolpracujacego
z konwerterem SE-35 firmy LANEX oraz zaprojektowania na projektowanej O.S.
Pomorzany identycznego zestawu urzadzen wspolpracujacych z centralka telefoniczna
typu MiniMillenium z Gatekeeper'em firmy DGT mozliwe bedzie wykorzystanie
wlbkien kabla swiatlowodowego ulozonego pomiedzy Pompownia ,,Gorny Brzeg” a
0.S. Pomorzany do uzyskania potaczen telefonicznych pomiedzy obu obiektami.
Podiaczenie centralki telefonicznej MiniMillenium z operatorem telefonii kablowej, np.:
TP S.A. umozliwi realizacje potaczen telefonicznych z Pompowni ,,Gorny Brzeg” do

ogdlnopolskiej sieci telefoniczne;.

Trasy kablowe.

Kable i przewody nalezy prowadzi¢ w zaprojektowanych kanatach kablowych. Na

odcinkach tras pozbawionych kanatow nalezy utozy¢ listwy elektroinstalacyjne.



2. ZESTAWIENIE KABLI I PRZEWODOW BRANZY PiA.

Lp. Przebieg trasy kabla/przewodu Kabel/przewod Dhugos¢
Skad Dokad Nazwa | Tvp [m]
1. [1C1.2 1C1:1 13KS6.2 [1iYY4x0.25 1
2. {11, 1CA 13KS6.1 |LiYY4x0.25 24
3. |1C€22 1€2:1 13KS7.2 |LiYY4x0.25 8
4. |1C2.1 1CA 13KS7.1 |LiYY4x0.25 15
8. |1C5 1CA 13KS10 [LiYY4x0.25 3
6. |1C4.2 1C4.1 13KS9.2 |LiYY4x0.25 6
7. |1C4.1 1CA 13KS9.1 |LiYY4x0.25 3
8. |1C3.2 1€3.1 13K8.2 |LiYY4x0.25 5
9. |1C3.1 1CA 13K8.1 |LiYY4x0.25 12
10. | 1H3 1CA 13KS11 | YDY4x1 10
11. |1CA IM1 13KS2 | LiYY4x0.25 9
12. |ICA RG2-POLE 14 7KZ YDY3x1.5 17
13. |1CA RG2-POLE 14 13KS1 | YDY3xl 17
14. |1CA 1H4 13KS12 | YKSY4x! 48
15. |1CA 1IM2 13KS3 | YKSLY4x1 48
16. |1C6.2 1C6.1 13KS4.2 |LiYY4x0.25 14
17. | 1C6:1 1M2 13KS4.1 |LiYY4x0.25 15
18. |1C7.2 1€7.1 13KS5.2 |LiYY4x0.25 13
19. | 1674 1M2 13KS5.1 [LiYY4x0.25 15
20. | 1AS RG2-POLE 14 10KS1 | YDY4xl 17
21. |1AS RG2-POLE 14 SKZ YDY3x1.5 17
22. |1AS 1H2 10KS2 | YDY3xl 18
23. |1AS K8 10KS3 | YKSLY10x1 32
24. | 1AS K8 10KS4 | YKSLY2x1 32
25. |1AS 1AX 10KS10 | YKSY3x1 41
26. | 183 1AX2 10KS11 |YDY4x1 2
27 |182 1AX2 10KS12 |YDY4xl 2
28. |1AX2 1AX1 10KS13 | YDY4x1 5
29. |1AX2 181 10KS14 | YDY4x1 2
30. | 1AX1 1H1 10KS15 | YDY3x1 4
31. |K8 1B1 10KS5 | YKSY4x1 7
32. |K8 1B2 10KS6 | YKSY4x1 19
33. |K8 1B3 10KS7 | YKSY4xl 23
34. | K8 1B4 10KS8 | YKSY4x1 7
35. |[K8 1B5 10KS9 | YKSY4xl 23
36. | TL1 T1.2 1KT2 YKSLYekpw2x2x0.5 2
37. | TL1 RG2-POLE 14 1KT1 YKSLYekpw2x2x0.5 17
38. [1FE RG2-POLE 14 13KP2 | YKSLYekw2x1 38
39. |1PE RG2-POLE 14 13KP3 | YKSLYekpw2x2x1 38
40. |RG2-POLE 14 Z1 6KP YKSLYekw2xl 53
41. |RG2-POLE 14 Z2 7KP YKSLYekw2x1 51
42. |RG2-POLE 14 3 8KP YKSLYekw2x1 49
43. |RG2-POLE 14 Z4 9KP YKSLYekw2x1 47
44. |RG2-POLE 14 Z5 10KP YKSLYekw2x1 45
45. |RG2-POLE 14 1JB 11KP] | YKSLYekw2x1 44
46. |RG2-POLE 14 1JB 8KS YKSY2x1 44
47. |RG2-POLE 14 2]JB 12KP1 | YKSLYekw2x1 38
48. |RG2-POLE 14 2]B 9KS YKSY2x1 38
49. |RG2-POLE 14 1AX1 10KS16 | YKSY7xI 31
50. | 1AX1 3E1 10KS17 |YDY2x1 4
51. | 1AX1 1AX2 10KS18 | YDY4x1 4




Lp. Przebieg trasy kabla/przewodu Kabel/przewod Dhugosc
Skad Dokad Nazwa | Tvp im]
52, |1AX2 38 10KS19 [ YDY2x1 3
53. |1AX2 3E2 10KS20 |YDY2x1 5
54. |1AX2 SE3 10KS21 |YDY2x1 5
55. |RG2-POLE 14 1AX1 11KS YKSY2x1 31
56. |RG2-POLE 14 DP 3KT LiYCY-P2x%2x0.5 17
57. |RG2-POLE 14 DP 2K7Z YDY2x1 17
58. |RG2-POLE 14 2AX1 12KS11 | YDY2x1 13
59. |2AX1 28 12KS1 | YDY2xl 2
60. [2AXI1 2AX2 12KS510 [ YDY2xI 18
61. |2AX2 282 12KS2 | YDY2xl 2
62. |2AX2 2AX3 12KS9 | YDY2x1 4
63. |2AX3 253 12KS3 | YDY2x1 2
64. |2AX3 2AX4 12KS8 | YDY2x1 +
65. [2AX4 254 12K84 | YDY2x1 2
66. [2AX4 2AX5 12KS7 | YDY2xl 7
67. |2AXS5 285 12KS5 | YDY2xl 2
68. |2AX5 256 12KS6 | YDY2xI 12
69. |RG2-POLE 14 Rozdz. 15kV-Pole 4 14KS YKSLY24x0.5 34
70. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 1KP YKSLYekpw4x2x0.5 4
71. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 2KP YKSLYekpw4x2x0.5 4
72. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 3KP YKSL Yekpw4x2x0.5 -
73. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 4KP YKSLYekpw4x2x0.5 4
74. |RG2-POLE 14 SZAFA SP SKP YKSLYekpw4x2x0.5 4
75. |RG2-POLE 14 RG2-POLE 14 13KP1 | YKST Yekw2x1 3
76. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 1KS YKSLY14x0.5 4
77. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 2KS YKSLY 14x0.5 -
78. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 3KS YKSLY14x0.5 4
179. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 4KS YKSLY14x0.5 4
80. |RG2-POLE 14 SZAFA SP SKS YKSLY14x0.5 4
81. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 6KS YKSLY24x0.5 4
82. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 7KS YKSLY16x0.5 +
83. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 15KS YKSLY30x0.5 4
84. |RG2-POLE 14 SZAFA SP 16KS YKSLY14x0.5 4




