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PGE Dystrybucja S.A.

Zyrardéw, 22-10-2019 r.
19-£2/5/02913.
Zatgcznik nr 1 do umowy nr 19-E2/UP/02913 o przylaczenie do sieci.

Gmina Wiskitki
Wiskitki

ul. Kosciuszki 1
96-315 Wiskitki

Warunki przytaczenia nr 19-E2/WP/02913 dla Podmiotu V grupy przylaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytgczanego do siecl: rozbudowa oéwietlenia ulicznego
Lokalizacja: gmina Wiskitki, miejscowos¢ Jesionka, ul. Topolowa, nr dz. 186

Na podstawie rozporzqdzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r. wsprawie szczegofowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr93 z 2007r. poz. 623 Z pozn. zm.), wodpowiedzi na wniosek
Z dnia 26-09-2019, okresla sie nastepujgce warunki przyfgczenia:

1 Miejsce przylaczenia: stup w linii napowietrznej nN. Stacja zasilajgca 2-0293 JESIONKA 3.

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wlasnosci sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski pradowe przewoddéw przytacza na

odejéciu od linii zasilajace] w kierunku instalacji odblorcy.

Moc przytaczeniowa: 2,00 kW — zasilanie podstawowe

Rodzaj przytgcza: napowietrzne.

5 Zakres niezbgdnych zmian w sieci zwigzanych z przylaczeniem:
5.1 przylaczenie nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

6.1 dobudowg zalicznikowej linii o$wietleniowe] wykonaé¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi w tym zakresie

przepisami.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: ztacze pomiarowe nN na stupie.

8 Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1 zastosowal bezposredni jednofazowy ukfad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,23 kv z 1-fazowym
licznikiem energli elektrycznej zapewniajgcym jednokierunkowy pomiar energii czynnej,
8.2 ukiad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania techniczne dla uktadéw i systemdw pomiarowych w
szczeg6inosci wymagania dla kategorii C1 okreslone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD)
obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.”.

S Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gldwnego:
9.1 wytgcznik nadmiarowo-pradowy o wartosci pradu znamionowego 10 [A],
9.2 ww. zabezpieczenie usytuowad w ztaczu licznikowym,

10 Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wylaczanie zasilania w czasie okreslonym
w obowigzujgcych normach. Ukfad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C

11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by wiekszy niztg ¢ =0,4.

12 Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyzej
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

13 Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezgce do Odbiorcy powinny zapewniaé bezpieczeristwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami taczeniowymi
i atmosferycznymi wystgpujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace powinny wykonat osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét
elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:
14.1 warunki przytgczenia sg wazne 2 lata od daty ich doreczenia,
14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przylaczaniem obiektu Wnioskodawey bedzie dokonywana na zasadach
okreélonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przyltaczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznoéci warunkow przytagczenia umowy o przylaczenie.
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CZESC1
OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO.
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A: CZESC OPISOWA.
I. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Wiskitki, ul. Kosciuszki 1, 96-315

Wiskitki, a PELDOM Sp. z 0.0. ul. Maratonska 15/3, 05-600 Grdjec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity z 9
lutego 2016 r. Dz. U. 2016 poz. 290 z pdzniejszymi zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z
pozniejszymi zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. 1999
nr 43 poz. 430, tekst jednolity z dnia 23 grudnia 2015 r. Dz. U. 2016 poz. 124 z pézn. zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity z 17 lipca 2015 r. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.
- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych.
- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
- Katalogi techniczne producentéw osprzetu elektroenergetycznego.
- Inwentaryzacja istniejacych urzadzen w terenie.
- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

- Warunki przytaczenia do sieci nr 19-E2/WP/02913 z dnia 22.10.2019 roku wydane przez PGE
Dystrybucja S.A., Rejon Energetyczny Zyrarddw.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest , Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 kV oéwietlenia ulicznego
w miejscowosci Wiskitki, ul. Topolowa, Gmina Wiskitki”.

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:
e Montaz 16 stupdw stalowych wysoko$¢ 8 m.
» Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x35 mm? o diugosci
781 m.
e Montaz wysiegnikow dt. 1,5 m.
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 Montaz opraw o$wietleniowych LED na nowych stupach.
Lokalizacja urzgdzen zostata przedstawiona na planie budowy oswietlenia ulicznego (Rys. E1).

4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujgcych jednostek administracji terenowej: powiat zyrardowski, gmina Wiskitki.

5. Stan istniejgcy.

W obrebie miejscowosci Jesionka przy drodze gminnej — ul. Topolowej projektowana jest sie¢
kablowa o$wietlenia ulicznego, z istniejgcego stupa zlokalizowanego na dziatce nr 205/2 zasili¢
projektowany odcinek, catosc zasilana ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV Jesionka 3 (2-0293).

Miejscem przytaczenia zgodnie z Warunkami przytgczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.
A., Rejon Energetyczny Zyrarddw jest istniejgcy stup w linii napowietrznej nN zasilonej ze stacji
transformatorowej Jesionka 3 (2-0293).

Miejscem przytgczenia jest istn. stup w linii napowietrznej nN. Granica wiasnoéci urzadzen:
zaciski pradowe przewoddw przytacza na odejsciu od linii zasilajacej w kierunku instalacji odbiorcy.
Istniejgca infrastruktura znajdujgca sie w pasie drogowym: siec teletechniczna, sie¢ energetyczna,
sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna. Ulica w zakresie objetym projektem nie jest owietlona.

6. Sie¢ kablowa oswietlenia ulicznego.

Projektuje sig kabel z Zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powtoce
polwinitowej o przekroju min. 4x35 mm?. Kabel uktadac zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu
narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanego kabla w terenie. Podczas budowy
sieci kablowej nalezy stosowacC uwagi zapisane w protokole, kabel uktadaé¢ zgodnie z trasa. Kable
wprowadzi¢ do wnek stupdw i podiaczy¢ pod zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach
pozostawiC dwumetrowe zapasy z kazdej strony. Kabel nalezy utozyé w ziemi linig falista na
gtebokosci min. 0,7 m (miedzy gdrng krawedzig kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio
wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel przysypa¢ warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10
cm, potem warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z
koloru niebieskiego zasypujac i zaggszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop
zasypaC z gruntem rodzimym i przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem,
wyréwnaniem | zagrabieniem. W gruncie kabel nalezy na catej diugoéci prowadzié w rurze
ostonowej gtadkosciennej 75, na przejéciach przez drogi stosowaé rury ostonowe dwuscienne 75,
przystosowane do obcigzen transportowych do ochrony kabli. Natomiast na wjazdach i
skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi stosowac rury ostonowe dwuécienne 75. Konce rur
ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowa¢ znacznikami kablowymi. Lokalizacje
podziemnych elementdw sieci w obrebie prowadzonych prac ziemnych nalezy potwierdzi¢ za
pomocg przekopow kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzef
nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciciela urzadzen. Prace ziemne
na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem wykonywane beda ze szczegdlng ostroznoscia,
recznie pod nadzorem administratoréw poszczegdlnych sieci.

Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktadac zgodnie z wytycznymi normy branzowej SEP-
E-004 zwracajac szczegolng uwage na nastepujgce elementy:
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e kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Podczas uktadania kabli w
wykopie lub tunelu niedopuszczalne jest tarcie zewnetrznej powtoki kabla o éciany lub dno wykopu,
kanatu albo tunelu.

e temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla powinna byc nie nizsza niz od wartoéci podanej
przez producenta kabli.

e zakoriczenia kabli o napiediu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza.

e kable utozone w ziemi winny byC zaopatrzone na catej dhugosc w trwate oznaczniki identyfikacyjne
w odlegtosciach nie wiekszych niz 10 metréw oraz przy mufach, gtowicach i w innych miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do oston itp. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak
uzytkownika kabla, rok utozenia oraz nazwe firmy uktadajgcej kabel.

e trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona
siatkg lub folig o trwatym kolorze, niebieskim dla kabli do 1 kV lub czerwonym dla kabli na napiecie
powyzej 1 kV. Krawedzie siatki lub folii powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrzna
krawedz utozonych kabli.

e kable z ziemi nalezy uktadaC na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable
zasypac warstwg piasku o gruboséci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego.

e przy ukfadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu na gtebokosci co najmniej 10 cm.

e gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle do powierzchni gruntu od gérnej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej: 50 cm — kabli do 1 kV o$wietlenia ulicznego,
sygnalizacyjnych oraz utozonych pod chodnikiem lub droga rowerowg; 70 cm — dla kabli do 1 kV
utozonymi poza uzytkami rolnymi; 80 cm — kabli o napigciu wyzszym niz 1 kV do 30 kV, utozonymi
poza uzytkami rolnymi.

e promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli brak jest
takiej informacji, to promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla
jednozylowego lub 15-krotna zewnetrzna srednica kabla wielozytowego.

e kable przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Wiasciciela lub
geodetg. Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci co najmniej 25 cm,
lecz nie wiecej niz 35 cm.

e najmniejsza odlegtosc pionowa migdzy gérma czescig ostony kabla a géma powierzchnig drogi powinna
byC nie mniejsza niz 100 cm dla kabli do 30 kv, a miedzy dnem rowu odwadniajgcego a gra czeécia
ostony, nie mnigj niz 50 cm. Ostony kablowe powinny wystawac poza kraweznik lub krawed? jezdni na
dtugos¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony, a poza réw odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm.

e w jednej ostonie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to kabli jednozylowych,
tworzacych ukiad wielofazowy.

7. Parametry techniczne stupoéw oswietlenia ulicznego.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 16 sztuk stalowych stupdw o$wietleniowych
0 wysokosci 8 m wedtug zalecert Zamawiajgcego na fundamentach prefabrykowanych, zgodnych
z zaleceniami producenta stupéw i opraw zgodnie z trasa uzgodniong na posiedzeniu narady
koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanych stupow w terenie.
Wymagania stawiane stupom o$wietleniowym:
1) zalecana wysokos¢ stupdw: h = 8,0 m;
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2) dtugos¢ wysiegnika dostosowana do geometrii jezdni i migjsca lokalizacji stupa h=1,0 m;
3) minimalna wymagana grubos¢ Scianki stupdw — 4 mm;
4) stosowac stupy o przekroju okrggtym lub stozkowe;
5) mozliwos¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pieciozytowych o przekroju do 35 mm2 oraz
umieszczenia kompletu izolacyjnych ztgczek kablowych;
6) wyposazenie we wneke z dostateczng iloscig miejsca na potaczenie kabli i umieszczenie
odpowiedniej liczby zabezpieczen;
7) zabezpieczenie wnek przed dostepem osob postronnych;
8) na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, data produkdji,
nazwg producenta oraz tabliczka ostrzegawcza;
9) wszystkie stupy i maszty metalowe muszg by¢ montowane na betonowych fundamentach
prefabrykowanych, dobranych odpowiednio do wysokoéci stupa;
10) metalowe drzwiczki i pokrywy wnek kablowych stupéw musza by¢ wyposazone w zacisk do
przytaczenia przewodu ochronnego;
11) stupy montowane na prefabrykowanym fundamencie betonowym muszg przenieé¢ obcigzenia
wynikajace z cigzaru opraw oraz parcia wiatru (na oprawe i wysiegnik) odpowiednio dla lokalnej
strefy wiatrowej;
12) wysiegniki stosowac o diugosci i kacie nachylenia wzgledem jezdni zgodnie z obliczeniami
fotometrycznymi h=1,5 kat nachylenia oprawy 5°;
13) wysiegniki mocowane wierzchotkowo.

Stupy posadowi¢ drzwiczkami w Kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pojazdéw.
Usytuowanie stupdw i odlegtosci pokazano rysunku E1- plan budowy oéwietlenia. Wszystkie stupy
oSwietleniowe musza by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 40-4:2008.

8. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego
energii czynnej, 1-fazowy. Szafa pomiarowa zasilana ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV.
Rozdzielnica sterownicza SON posadowiona jest na stupie. Moc przytgczeniowa 2 kW, wartosé
zabezpieczen 10 A nalezy zastosowacd zgodnie ze schematem.

9. Oprawy oSwietleniowe.

Ze wzgledu na budowe oswietlenia ulicznego przewidziano zastosowanie opraw typu LED.
Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawe typu LED o mocy 41 W.
Parametry techniczne oprawy:
1) obudowa (korpus) oprawy wykonana z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego malowana
proszkowo lub anodowana na zgdany kolor z palety RAL;
2) oprawa powinna posiadac¢ budowe dwukomorowg z termicznym oddzieleniem komory osprzetu
elektrycznego od komory optycznej;
3) oprawa musi posiada¢ poziom szczelnosci nie mniejszy niz IP 66 dla komory optycznej jak i
komory elektrycznej;
4) zrédo Swiatta musi by¢ zabezpieczone szybg hartowang ptaska o odpornosci na uderzenia
mechaniczne min. IK 08;
5) oprawa wykonana w I lub II klasie odpornosci przeciwpozarowej;
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6) konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ tatwg modutowg wymiane LED oraz beznarzedziowa
wymiane uktadow zasilajacych;

7) oprawa musi posiadac zintegrowany z obudowa uchwyt umozliwiajacy jej pionowy lub poziomy
montaz na wysiegniku lub bezposrednio na stupie o $rednicy wewnetrznej @48-60mm, z
mozliwoscig regulacji pochylenia od 0° do min. 109;

8) napigcie znamieniowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspétczynnik mocy oprawy cos fi>0,9;

9) oprawa musi posiada¢ zabezpieczenia przed przepieciami o napieciu co najmniej 10 kV;

10) zakres temperatury pracy oprawy: od -35°C do +35°C;

11) oprawa musi by¢ wyposazona w diody LED o wydajnoéci nie mniejszej niz 130Im/W;

12) utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21);
13) zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta: 3800K-4300K (neutralna biata);

14) dla zwigkszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawy powinny by¢ wyposazone w roziacznik
odcinajacy zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzetu;

15) oprawy muszg posiadac zasilacz zrédta Swiatta wyposazony w funkcje utrzymania strumienia
swiatta w czasie, zasilacz musi posiadac interfejs 1-10V lub DIAL do plynnego sterowania
natezeniem oSwietlenia, sprawno5¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wigksza niz 100Im/W;
16) dane fotometryczne oprawy muszg by¢ umieszczone na stronie internetowej producenta oraz
w ogdlnodostepnych programach stworzonych do tego celu;

17) oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne deklaracje;

18) oprawa musi posiadac certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajace akredytacje
na terenie UE - Certyfikat ENEC - potwierdzajgcy jej wykonanie wedtug norm europejskich;

19) warto$¢ wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z rozporzadzeniem WE
nr 245/2009.

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe.

10. Ochrona od porazen prqgdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania w ukladzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpragdowe w stupach oswietleniowych zaprojektowano typu gG/gL 2A. Potaczenie
wewnatrz stupéw zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm2. Do kazdego stupa z oprawa
oswietleniowq projektuje sie podtgczenie uziemienia ochronnego. Wymagana warto¢ rezystancji
uziemienia Ruiz £ 5 Q. Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie poprzez
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie j.w. oraz poprzez zastosowanie elementdw sieci
wykonanych w II klasie ochronnosci izolacji - przewody, oprawy. Dobrane przekroje i
zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odtgczenie urzadzen w czasie nie dtuzszym niz 5 s. Jako
uziom zaprojektowano bednarke stalowg ocynkowang Fe/Zn25x4mm ukfadang w wykopie oraz
wykonanie dodatkowych uziomdw szpilkowych fi 16 typu Galmar.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skuteczno$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. PoprawnoS¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych realizujgcych ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajgcej ochrony, nalezy zastosowaé
srodki przewidziane przez w/w przepisy.
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11. Uwagi koricowe.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie z
normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przytacza do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystandji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciagtoéci
zyt i rezystancji izolacji. Wyniki pomiarow nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Roboty wykonac
zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Zgodnie z normg SEP N SEP-E-003: minimalna
odlegtos¢ pionowa przewoddw petnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy najwiekszym
zwisie normalnym powinna wynosic 4,5 m, minimalna odlegto$¢ pionowa przewodéw
petnoizolowanych do 1kV od powierzchni drogi gminnej przy najwigkszym zwisie normalnym
powinna wynosi¢ 6 m. Stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa
dla projektowanych robét nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng w zakresie wytyczenia tras i
stanowisk stupéw oraz inwentaryzacji powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach
elektrycznych wykonywa¢ po wylaczeniu napiecia i dopuszczeniu przez pogotowie
energetyczne RE. Zachowac podziaty o$wietlenia ulicznego zgodnie z projektowanymi i istniejgcymi
podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacjg o$wietlenia ulicznego koordynowaé z
przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy oéwietlenia drogowego
nalezy zamocowa¢ w sposéb nie powodujacy zaktdcen w funkcjonowaniu i eksploatacji sieci
energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich uprawnieniach w technologii prac
pod napigciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim RE. Przed przystapieniem do robét
nalezy uzyskac zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W poblizu gazociggu wykopy, prace ziemne,
drogowe wykona¢ recznie pod nadzorem MSG. W poblizu urzadzer telekomunikacyjnych prace
prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy telekomunikacyjnej. Pod istniejaca linia energetyczna i w
j&j poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu z Rejonem Energetycznym. W miejscach
skrzyzowan projektowanych przewodéw istniejacymi kablami energetycznymi prace prowadzié
recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego.

Ponadto, planowane prace musza zosta¢ wykonane w sposéb gwarantujacy ochrone
zadrzewien (przede wszystkim tych cennych) przed uszkodzeniem. Ochrona powinna
polega¢ na jak najwiekszym odsunieciu sie od drzew w ramach dopuszczalnych
drobnych korekt potozenia sieci elektroenergetycznej, a takze wykonaniu w ich
obrebie prac metoda przecisku sterowanego (od stupa do stupa), tak aby nie dopusci¢
do uszkodzenia systeméw korzeniowych. Nalezy takie zachowaé szczegding
ostroznos¢ podczas wykonywania prac w bezposrednim sasiedztwie drzew, zwlaszcza
w tzw. Strefie ochrony drzewa- SOD. W trakcie prac nalezy dazy¢ do tego, aby strefa
ochronna drzew nie zostala naruszona- np. zabezpieczy¢ ogrodzeniem.
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy — 41 W

Liczba opraw oSwietleniowych projektowanych na obwodzie:
Ilos¢ opraw — 16 szt.

Moc projektowanych opraw:
P=41We 16 = 656 W = 0,66 kW

Moc istniejacych opraw:

P =280 W = 0,28 kWw.

Obwod oswietleniowy (istn. + proj.) — 280 W + 656 W = 936 W = 0,94 kW
Moc zapotrzebowana P;

P.=k e kj e Py

P,=1123,2 W

Schemat zasilania pokazano na rysunku E-2.

— Py
- Unfecose

I

=525A

Zasilanie projektowanego oswietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtownym jest wytgcznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym ztgcza o wartosci 10 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw o$wietleniowych w miejscowosci Jesionka ul. Topolowa.
Dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy 41 W.
Prad obcigzenia:

P
IB =
Uy, ecosp

41

Is = 230+0,93

=0,19A

Ih=0,30A

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik gG/gL 2 A.
Projektuje sig obwod oswietleniowy sktadajacy sie facznie z 16 opraw oéwietleniowych.
Obliczenie pradu obcigzenia dla obwodu:

936
Uy ecosp 230¢0,93

Lob = =4,38A

Stupy oswietleniowe zasilone beda kablem typu YAKXs 4x35 mm? o obcigzalnoéci diugotrwatej
wynoszgcej Iaa = 138 A.
Warunek zostat spetniony — przekréj kabla YAKXs 4x35 mm? zostat dobrany prawidtowo.

12
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3. Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku odbiornikéw nalezy prowadzié obliczenia metoda
momentow:

- dla obwoddéw jednofazowej
Uop = =220, TP xL;
Y'S'Urzzf #

U = 0,87 %

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.

Spadek napigcia sie w projektowanej sieci nie powinien przekracza¢ wartoéci 2 %.
Warunek zostat spetniony.

0,87 % <2%

4. Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej linii oéwietlenia.

Z uwagi na uproszczony charakter obliczer pominieto impedancje systemu elektroenergetycznego.
Jako $érodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania.
Sprawdzenie warunkow przeprowadzono zgodnie z obowigzujacg norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,,Ochrona zapewniajgca bezpieczenstw”.

Wymagania dotyczace samoczynnego wytgczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zse Ia < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I — wartos¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia - dla zabezpieczen o pradzie
znamionowym 6 [A] powodujgcg odtgczenia zasilania w czasie nie przekraczajgcym 5 s

Uo — napiecie miedzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25e Z!
7! = JRZ + X2
RL=Ro e |

- rezystangja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0309 [Q], Xr = 0,0732 [Q]

- rezystangja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x35 mm?
Rk = 0,86 [Q/km], Xk = 0,073 [Q/km] | = 0,781 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu Al 4x50 mm?
RL = 0,0487 [Q], XL = 0,0091 [Q] | = 0,051 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x25 mm?
RL=1,2 [Q/km] XL = 0,09 [Q/km] | = 0,016 km

Rezystancja systemu

Rs=2eRLel|+Rr=1379Q

Reaktancja systemu

Xs=2eXLo |+ Xr=0,187Q

Impedancja petli zwarcia

Zl=JRZ + X2 =1,392Q

13
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Zs=125027Z;=1251,392=1,74Q

Zse Is < Uo

Dla zabezpieczenia 6 A I, = 42,5 A

Zse la=1,74042,5=74V

74V <230V

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania zostat spetniony.

Po wykonaniu linii oswietlenia nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce: sprawdzenie ciagtodci,
pomiar rezystangji izolacji przewodow zasilajgcych, pomiar skutecznosci szybkiego wytaczania
(impedancja petli zwarcia), pomiar rezystancji uziemienia.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej
1 [Stup stalowy h=8 m Szt. 16
2 |Oprawa o$wietleniowa LED 41 W Szt. 16
3 |Wysiegnik rurowy dt. 1,5 m Szt. 16
4 |Kabel typu YAKXs 4x35 mm? m 781
5 |Folia kablowa niebieska m 691
6 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 726
7 |Opaski kablowe Szt. 69
8 |Rura ostonowa gtadkoécienna m 24
9 |Rura ostonowa dwuscienna m 102
10 |Przewiert sterowany m 268
11 |Przewdd YDY 2x2,5 mm? m 128
12 |Roztacznik R 301 Szt. 1
13 |Materialy pomocnicze wg potrzeb

Do realizacji nalezy uzy¢ materiatdw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania
parametrow zatozonych w niniejszym opracowaniu oraz posiadajgce stosowne certyfikaty,
deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne.
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Projektowana budowa o$wietlenia ulicznego.
Rysunek E2 - Schemat zasilania o$wietlenia ulicznego.
Rysunek E3 - Orientacja.

Rysunek E4 - Profil skrzyzowania sieci.
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