Specyfikacje Techniczne ST-453.3.30 —Technologia kotlowni gazowej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-453.3.30
ROBOTY TECHNOLOGICZNE KOTXOWNI GAZOWEJ]

Kod CPV Opis robdt
45232141-2 Roboty grzewcze
45331110-0 Instalowanie kottéw
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45231112-3 Instalacja rurociggow
45321000-3 Izolacja cieplna
45343220-1 Instalowanie gasnic

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot technologicznych kottowni gazowej zaprojektowanej na potrzeby zadania pn: ,Zmiana
sposobu ogrzewania systemu grzewczego z weglowego na gazowe w budynkach UG
Bojanowo ul. Rynek 10, 10a, 11,12

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i zatacznik do Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujgq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robét w zakresie robdt technologicznych kottowni gazowej i wynikajacych z
zakresu prac przewidzianych w branzowym projekcie instalacyjnym. Obejmujg prace zwigzane z
dostawg materiatdw, i urzadzen, wykonawstwem, oraz wykonczeniem i odbiorami robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robdt obejmuje wykonanie technologii kottowni gazowej na podstawie niniejszej specyfikacji
oraz Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego.

Ogolny zakres prac okreslono w ST-450-0.00 ,Wymagania ogolne”.

Szczegotowy zakres prac obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robdét,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,

- wytadunek materiatéw i sprzetu na terenie robot,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie urzadzen i armatury z brudu i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robdt: ustawienie urzadzen we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz
poszczegdlnych podzespotéw i elementdéw, regulacja ustawienia i dopasowanie,

- podtaczenie urzadzen do instalacji,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,

- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementdéw stabych, nie
zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatow - metodaq w dostosowaniu do
wymaganej technologii izolacji),

- pokrycie powierzchni rurociagéw i urzadzen wymagajacych zabezpieczenia antykorozyjnego
powtoka malarskg podktadowa i wierzchnig,

- pokrycie rurociggow i urzadzen elementami izolacyjnymi z ptaszczem nawierzchniowym,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego na miejscu pracy: montaz i
demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w
miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejsc¢ instalacji przez przegrody budowlane zgodnie z wymaganiami p.poz,
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- uruchomienie serwisowe zainstalowanych urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji
montazowej (DTR-ce) kazdego z zainstalownych urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiardéw i préb,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi kottowni,

- odbidér UDT,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru,

- uczestniczenie w czynnos$ciach odbiorowych oraz doprowadzenie do pozytywnego odbioru
wykonanych robét przez Panstwowg Straz Pozarng, Panstwowg Inspekcjg Pracy, Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczng, Panstwowy Inspektorat Ochrony Srodowiska, organy Nadzoru
Budowlanego oraz zamawiajacego.

Rzeczowy zakres robot:

- montaz technologii kottowni gazowej (rurociagi z izolacjami i zabezpieczeniem
antykorozyjnym, kotty, armatura, osprzet),

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

- podtaczenie technologii do istniejacych instalacji,

- podtaczenie kotta do instalacji gazowej,

- ptukanie instalacji,

- préby i uruchomienia urzadzen oraz kottowni,

- dokumentacja powykonawcza z instrukcjg obstugi kottowni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z okresleniami podanymi w ST-450-0.00
~Wymagania ogoélne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne”, PN-ISO 7607-2
.Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét i zastosowanych
materiatdw oraz ich zgodno$¢ z ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.2. Odstepstwa od projektu moga dotyczyé jedynie zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw przez inne materiaty o identycznych charakterystykach technicznych i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od specyfikacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych wykonywanej roboty, ani zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robdt: 453 Instalacje cieplne , wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Klasa robdt: 4533 Instalowanie centralnego ogrzewania
Kategoria robét 45331 Instalowanie kottow

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogolne.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-450.0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zaopatrzone w:

- aktualne Aprobaty Techniczne lub odpowiada¢ normom,

- Certyfikat lub Deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub Polskimi Normami,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa

- atest fabryczny lub jakosci wydany przez producenta
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w w/w dokumentach oraz niniejszej
specyfikacji stuza okresleniu pozadanego standardu wykonania, okresleniu wtasciwosci i
podstawowych wymogdw technicznych dla danych rozwigzan, urzadzen i materiatow.
Ponadto wszystkie urzadzenia winny posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg , instrukcje
obstugi (instrukcje uzytkowania) i konserwacji.
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2.2. Wymagania szczegoétowe.
2.2.1. Kociof gazowy, kondensacyjny, wodny o mocy znamionowej 80 kW, wiszacy, z
osprzetem oraz modulowanym palnikiem atmosferycznym - 3szt. przystosowane do
pracy w kaskadzie
2.2.1.1. Nalezy zastosowal stojacy kociot grzewczy wodny, kondensacyjny z ptynnie obnizang
temperaturg wody grzewczej przewidziany do pracy w kaskadzie.
Wymagania techniczno-jakosciowe:
- Uzyte do budowy kotta materiaty nieodporne na korozje powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone
powtokami ochronnymi ( np. emaliowane lub lakierowane elektrolityczne)
- Blok kotta winien by¢ zaizolowany termicznie oraz obudowany ptaszczem ostonowym z blachy
stalowej fabrycznie zabezpieczonej farbg antykorozyjng. Grubos¢ izolacji termicznej winna wynosié
minimum 80mm.
- Przewody gazowe powinny by¢ wykonane z atestowanych rur bez szwu.
- Oznakowanie kotta winno by¢ wyrazne i trwate,
- Kociot powinien posiada¢ oznakowanie znakiem CE oraz by¢ wyposazony w tabliczke znamionowg
okreslajacg nazwe lub znak wytwdrcy, numer fabryczny, rok produkcji, nominalng moc cieplng
max. ci$nienie robocze, rodzaj paliwa.
- Kociot winien posiada¢ sprawnos$¢ nominalng na poziomie minimum 109% przy 50/30°C oraz
minimum 106% przy 75/60°C.
- Kociot winien by¢ wyposazony w termometr o doktadnosci nie mniejszej niz 2°C oraz manometr
o doktadnosci od 0,01MPa.
- Kociot powinien mie¢ zawdr napetniajacy i zawor spustowy zainstalowany w najnizszym punkcie
czesci wodnej kotta.
- Kociot powinien by¢ wyposazony w zawor bezpieczenstwa zgodnie z PN-92/M-74101 i przepisami
UDT.
- Kociot powinien by¢ wyposazony w elektroniczny regulator temperatury wody grzewczej
i czujnik temperatury zewnetrznej,
- Kociot nalezy wyposazy¢ w sterowanie pogodowe pracg kotta i obiegdw grzewczych, oraz
sterowanie kaskada,
- Sterownik przy kotle winien spetnia¢ wymogi UDT.
- panel obstugowy kotta winien by¢ w jezyku polskim,
- Kociot powinien mie¢ zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody w
kotle dziatajaqce niezaleznie od regulatora temperatury wody i powodujgce awaryjne wytaczenie
kotta przy przekroczeniu temperatury 95°C.
- Kociot winien by¢ wyposazony w zabezpieczenie przed zanikiem ciaggu kominowego (przerywacz
ciagu kotta z czujnikiem ciggu kominowego),
- Parametry kotta winny spetnia¢ nastepujace wymogi:

a) klasa efektywnosci energetycznej: A

b) sprawnosci znamionowa: 98-109%
2.2.1.2. Palnik kotta.
Kociot nalezy wyposazy¢ w modulowany palnik przystosowany do spalania gazu GZ41,5. Zespoty
i czesci powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym rozregulowaniem lub samoczynnym
roztaczeniem. Palniki powinny mie¢ krééce do podtaczenia przyrzadu mierzacego cisnienie paliwa -
zaleca sie montaz krocca przed dyszami.
Przewody gietkie stuzace do potaczenia palnika z rurociggiem doprowadzajacym paliwo powinien
spetnia¢ wymagania eksploatacyjne dotyczace cisnienia, temperatury, agresywnosci paliwa i
otoczenia kotta. Przewody paliwowe winny by¢ wyposazone w urzadzenia filtrujgce zainstalowane
pomiedzy gtdwnym zaworem odcinajgcym a palnikiem.

2.2.3. Naczynia przeponowe: do zamknietych instalacji grzewczych.

Nalezy zamontowa¢ naczynie wzbiorcze, cisnieniowe o pojemnosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa, wykonane z blachy stalowej z uktadem wewnetrznej przepony gumowej przejmujacej
nadmiar czynnika grzewczego. Maksymalne cisnienie pracy: dla instalacji c.o. - 3 bar. Max.
temperatura pracy: 120°C. Posiadajgce dopuszczenie UDT.

Naczynia nalezy wyposazy¢ w ztacze samoodcinajace oraz zestaw zabezpieczajacy wyposazony w
odpowietrznik automatyczny, zawér zwrotny i manometr z rurka spustowg taczacy wodng czesc
naczynia ci$nieniowego z instalacjg. Zabezpieczenie uktadu winno spetnia¢ wymagania normy PN-B-
02414 oraz PN-91/B-02419.

2.2.4. Grupa pompowa z mieszaczem i izolacja.
Grupa pompowa kompletna, z pompga, z przewodem elektrycznym; wyposazona w dwa
zawory 2-drogowe (po stronie powrotu z recznie regulowanym zaworem zwrotnym); dwa
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zintegrowane w pokrettach zaworow kulowych termometry kontaktowe (zakres wskazan
0-1200C); zawor mieszajacy 3-drogowy wraz z bezstopniowo regulowanym Bypassem.
Pompy obiegowe spetniajgce wymagania norm PN-68/M-44003, PN-EN 809. Parametry
hydrauliczne pompy (wydatek i wysoko$¢ podnoszenia) oraz predko$¢ obrotowa i sposdb regulacji
zgodne z dokumentacjq projektowa.

Grupe wyposazy¢ w sitownik z kompletem montazowym: 230 V/50 Hz, czas biegu 140 s, 90°,
moment obrotowy 6 Nm z mozliwoscig recznej regulacji i widoczng skala.

Elementy konstrukcyjne grupy ze stali i mosigdzu. Izolacja EPP.

Wymagania ogodlne dla termometréw przemystowych: PN-83/M-42356 oraz PN-83/M-42369

2.2.5. Termometry, manometry
2.2.5.1. Termometry bimetaliczne.

- Wykonanie: kréciec termometru o osi rownolegtej do podzielni,

- W przypadku termometréw przeznaczonych do legalizacji obudowa musi by¢ wykonana tak,
aby nie mozna byto jej otworzy¢ bez trwatego odksztatcenia lub tak, aby mozliwe byto
zabezpieczenie przed niepowotanym otwarciem (plomba),

- Odpornoséna wstrzasy: — przedziat czestotliwosci: (10 + 55) Hz — amplituda
przemieszczenia 0,15 mm

- Srednica obudowy: 100,0 mm

- Klasa doktadnosci: 1

- Srednica preta: 8,0 mm; 9,0 mm; 10,0 mm

- Materiat preta: mosiadz,

- Gtebokosci nominalne: 63, 80, 100 mm wg PN-EN 13190

- Ztacze mosieSne, gwint ztgqcza 2"

- Tuleja ostonowa, gwint tulei 2"

2.2.5.2. Manometry i manotermometry.

Nalezy stosowaé¢ manometry wzorcowane, wskazéwkowe, standardowe o klasie doktadnosci
pomiarow < 1,6 odpowiadajace normie PN-88/M-42304 wyposazone w amortyzatory ciSnienia w
wykonaniu podstawowym. Obudowa metalowa, z szybka szklang lub z tworzywa ($rednica
obudowy: 160 mm). Przytaqcze - gwintowane M20x1,5.

Zakresy pracy cisnieniomierza:

- (0 + 0,6) MPa -dziatka elementarna: 0,01 MPa

- (0 +1,0) MPa -dziatka elementarna: 0,02 MPa

- (0 +1,6) MPa -dziatka elementarna: 0,05 MPa

- (0 + 2,5) MPa -dziatka elementarna: 0,05 MPa

Odpornoséna wstrzasy: — przedziat czestotliwosci: (10 + 55) Hz — amplituda przemieszczenia 0,15
mm. Cisnieniomierze winny by¢ wyposazone w armature odpowietrzajaco - spustowa (kurki
manometryczne) zgodng z normg PN-88/M-42303. Krdcce przylaczne cisnieniomierzy w punktach
pomiarowych powinny by¢ zasyfonowane. Manometry umiejscowione na przewodach zasilajgcych
instalacje ogrzewcze oraz urzadzenia redukcji ciSnienia musza mie¢ na skali oznaczong czerwong
kreskg wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.

2.2.6. Zawory spefniajagce wymagania normy PN-92/M-74001 do stosowania w cieptownictwie i
systemach grzewczych:
2.2.6.1. Zawory(kurki) odcinajgce instalacji grzewczej :
- Wymiary i tolerancje potaczen kotnierzowych powinny by¢zgodne z EN 1092-1
- zawory mufowe,
- Krécce gwintowane armatury majg byéz gwintem rurowym obustronnie wewnetrznym wg
PN-EN 10226-1 lub PN-EN ISO 228-1
- Wymiary i tolerancje kré¢céw do spawania z rurociggiem muszg by¢zgodne z normg PN-EN
10220
- materiat odporny na korozje tlenowg zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 - stal
kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie materiatu 304/0H18N9/ oraz
321/1H18N9T/
- kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje
tlenowa zgodnie z DIN17440.
- pierscienie uszczelniajgce typu ,,0” i uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400, PTFE
lub innego tworzywa nie zawierajgcego azbestu.
- Wymagane zakresy dopuszczalnych ci$nien i temperatur : PN 16 bar i temperatura pracy
150°C.
- klasa szczelnosci zamkniecia kurka-A wg PN-92/M-74001



Specyfikacje Techniczne ST-453.3.30 —Technologia kotlowni gazowej

- na trzpieniu dzwignia (raczka ze stali weglowej lub stopu aluminium z powifoka malarskg
koloru czerwonego) do sterowania recznego, z ogranicznikiem kata obrotu gwarantujacym
prawidtowe potozenie kuli w pozycjach ,catkowicie otwarty” i ,,catkowicie zamkniety”.

2.2.6.2. Zawory zwrotne:

W zakresie s$rednic nominalnych DN15 + 65 zawory powinny posiada¢ gwintowane przytacza do
rurociggu, z rurowym gwintem obustronnie wewnetrznym wg PN-EN ISO 228-1

W zakresie $rednic nominalnych DN80 + 100 zawory powinny by¢ wykonane w wersji kotnierzowej
lub miedzykotnierzowej.

Na korpusie armatury maja by¢ umieszczone, co najmniej nastepujace oznaczenia: — znak
producenta — $rednica gwintu w calach i/ lub $rednica nominalna — kierunek przeptywu.

2.2.6.3. Zawory bezpieczenstwa spetniajace wymagania normy PN-82/M-74101.

Zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenistwa zgodnie z doborem okreslonym w dokumentacji
projektowej, posiadajace badanie typu CLDT. Obudowa zaworu wykonana z mosigdzu/brazu,
membrana i uszczelnienie z odpornego na wysoka temperature i starzenie materiatu o
elastycznosci gumy, sprezyna ze stali sprezynowej zabezpieczona przed korozjg za pomocg powtoki
galwanicznej.

a) membranowy zawdr bezpieczenstwa do zabezpieczenia zamknietych instalacji grzewczych
przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia

- o dopuszczalnej maks. temperaturze pracy 140°C,

- medium: woda, ciecze neutralne,

- ci$nienie otwarcia : 1,5-5 bar ( standardowe 3 bar)

2.2.6.4. Odpowietrznik automatyczny

Obudowa wykonana z mosigdzu prasowanego cisnieniowo. Czesci wewnetrzne ze stali nierdzewnej
i z tworzywa sztucznego (np. ptywak) wytrzymatego na wysokie temperatury. Elementy
uszczelniajagce z gumopodobnego tworzywa odpornego na wysoka temperature i starzenie.
Odpowietrzniki montowac na rurociggu wraz z zaworem odcinajacym umowzliwiajacym demontaz
odpowietrznika bez zatrzymywania pracy instalacji.

2.2.6.5. Kurki spustowe ze ztgczka do weza.

- mosiezne z powtoka niklowg,

- gwintowane, PN 1MPa

- srednica @20

- kulowe; kula zamykajaca i trzpien powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na
korozje tlenowa,

- uszczelki kuli : PTFE (teflon), uszczelki trzpienia: pierscienie uszczelniajace typu ,,0” - NBR

- pokretio skrzydetkowe z powtokg malarska,

- pozytywna ocena higieniczna Panistwowego Zaktadu Higieny.

2.2.7. Rozdzielacz instalacji c.o. z izolacja

Rozdzielacze dla dwdch obwoddéw grzewczych skiadajgce sie sie z dwdch umieszczonych nad sobg
komor (zasilanie, powrot) z izolacjg termiczna. Rozdzielacze dostarczy¢ w stanie polakierowanym,
po probie cisnieniowej, kompletnie zaizolowane i z dwoma podstawami posiadajgcymi mozliwosé
regulacji wysokosci.

Maksymalnie dopuszczalne cisnienie: PN 10

Maksymalnie dopuszczalna temperatura: 110°C

2.2.8. Filtry

2.2.8.2. Filtry siatkowe

Filtry siatkowe o skosnej figurze nalezy zastosowac o siatce wykonanej ze stali nierdzewnej lub
chromowo-niklowej. Obudowa filtra winna by¢ wykonana z brazu lub mosiadzu , a korek
przestrzeni w ktérej znajduje sie sito z mosigdzu Ms58.

Zakres oczyszczania wody z zanieczyszczen mechanicznych okresla sie poprzez gestosc

oczek elementu filtrujgcego w 1 cm?2. W filtrach zabezpieczajacych elementy automatyki
regulacyjnej przyjmuje sie gesto$¢ 400 oczek/ cm?(lub gestosc¢ siatki 96 oczek/1cm? ).

W filtrach zabezpieczajgcych elementy pomiarowe (wodomierze) przyjmuje sie gestosc

200 oczek/ cm?o ile DTR-ka urzadzenia nie wymaga inaczej.

Wymiary i tolerancje kréécow przytgaczeniowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 10226-1 lub PN-EN
ISO 228-1 (w zakresie potaczen gwintowanych) oraz PN-EN 1092-2 (w zakresie potaczen
kotnierzowych)

Dla mozliwosci identyfikacji filtrédw na zewnetrznej ich powierzchni powinny

by¢ umieszczone tabliczki znamionowe z nastepujacymi danymi: -znak producenta -typ filtra -
$rednica nominalna -dopuszczalne ci$nienie robocze -dopuszczalna temperatura robocza.
2.2.8.3. Wartownik: separator powietrza,zwrotnica hydrauliczna i odmulnik w jednym.
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Spawany, stalowy uktad pionowego rozdzielacza hydraulicznego z funkcjg zwrotnicy hydraulicznej.
Muszg spetnia¢ wymagania Dyrektywy 97/23/EC dla urzadzen cisnieniowych (urzadzenia winny
mie¢ oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Gospodarki z dnia 21.12.2005 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotdow urzadzen cisnieniowych
(Dz.U.05.263.2200 (PL)) Czynnik roboczy: woda. Maksymalna temperatura robocza : min. 130° C.
Cisnienie robocze : PN1,6 MPa. Wymiary i tolerancje potaczen kotnierzowych z armaturg
odwadniajacq i odpowietrzajacg powinny by¢ zgodne z PN-EN 1092-1:2007.

Filtroodmulnik nalezy wyposazy¢ w zawdr spustowy o srednicy zgodnej z kréécem przytgczeniowym
zbiornika oraz w odpowietrznik automatyczny w jego gérnej czesci. Odmulacze winny by¢ zgodne
ze ,Specyfikacjq techniczng dla odmulaczy do stosowania w kottowniach”.

2.2.9. Stacja zmiekczania wody.

Urzadzenie dostarczane w standardzie jako kompletnie zmontowane i gotowe do dziatania, nie
wymagajace instalacji zadnych dodatkowych modutdéw przytaczeniowych

Wymagania techniczno-jakosciowe dotyczace stacji zmiekczania wody:

- sterowanie elektroniczne objetosciowe - inteligentna automatyka uruchamiajgca proces
regeneracji ztoza w zaleznosci od rzeczywistego i prognozowanego zuzycia wody,

- przeptyw nominalny - zgodnie z dokumentacja projektowa,

- system regeneracji ztoza pracujacy proporcjonalnie i przeciwpradowo, aby zminimalizowac¢
zuzycie wody i soli oraz emisje Sciekéw,

- Zawor solankowy wyposazony w zabezpieczenie antyprzelewowe,

- Srednie zuzycie soli na regeneracje: 2,5-3kg,

- mozliwos$¢ recznego wywotania regeneracji,

- zasilanie 230V/50Hz/25W.

Stacje zmiekczania nalezy wyposazy¢ w waz do kanalizacji, komplet wezy przytaczeniowych i
zespot napetniania instalacji.
Stacja winna posiadac¢ Deklaracje Zgodnosci na zgodno$¢ z normami i rozporzadzeniami w tym z:

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r. w
sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego,

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 8 maja 2003r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotdéw urzadzen
ci$nieniowych

- Dyrektywami unijnymi w zakresie urzadzen elektrycznych i urzadzen cisnieniowych

2.2.10. Czujnik(zabezpieczenie) poziomu wody w kotle.

Zabezpieczenie poziomu wody w kotle sktada sie z czesci wykonawczej i elektrycznej.
- Czes¢ wykonawcza to szklany ptywak zawieszony na suwaku zakornczonym magnesem.
Ptywak wykonany jest ze szkta odpornego na cisnienie i wysokg temperature do 120°C i 10bar.
Suwak przesuwa sie w specjalnej tulei stanowigcej potaczenie czesci elektrycznej i
wykonawczej. Tuleja wykonana jest z mosiadzu. Miedziane i mosiezne czesci majace kontakt z
wodg sa niklowane. Elementy uszczelniajagce wykonane winny by¢ z niestarzejgcego sie
materiatu ( np. tworzywo sztuczne) o duzej odpornosci termicznej. Obudowa z zeliwa.
- czesc elektryczna
Zastosowac urzadzenie z blokadg w przypadku zadziatania — wéwczas odblokowanie musi
nastapi¢ przez osobe odpowiedzialng za eksploatacje instalacji.

Cisnienie maks: 10 bar

Temperatura maks: 120° C

Potozenie robocze: 0$ gtéwna pionow

Przetacznik elektryczny: jednobiegunowy

Obcigzalnos¢ elektryczna: 10 (3)A/250V

2.2.11. Ukiad pogodowej regulacji temperatury
Uktad automatycznej regulacji temperatury wody =zasilajacej instalacje grzewcza w funkcji
temperatury zewnetrznej. Ukfad regulacji temperatury zamontowany na kotle winien sktadac sie z
elektronicznego regulatora pogodowego, czujnikédw oraz organu wykonawczego - zaworu
mieszajacego.
Ukfad winien zapewniac:

- sterowanie kaskadg kottdw ze zmiang kotta wiodacego,

- sterowanie co najmniej kilkoma obwodami grzewczymi.
2.2.11.1. Regulator pogodowy winien umozliwiac :

- zmiane temperatury zasilania instalacji c.o. w funkcji temperatury zewnetrznej,

- programowanie osfabien nocnych w ciggu doby,

- przejscie na reczne sterownie zaworem mieszajacym,
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- wiaczenie do obwodu regulacji czujnika temperatury wewnetrznej.

- odpornos¢ na zewnetrzne pola elektromagnetyczne oraz zaktécenia radioelektryczne
pochodzace od urzadzen elektrycznych pracujacych w wezle cieplnym, szczegodlnie
elementéw wykonawczych automatyki,

- wyswietlacz do odczytu parametréow programowanych i regulowanych, ich wartosci, stanu
regulatora i zaprogramowanych funkcji lub stanu elementéw wykonawczych sterowanych
przez regulator,

- automatyczna kontrola czujnikéw i przekaznikow,

- mozliwos¢ pracy w trybie recznym,

- przejrzystosc i tatwos¢ programowania i obstugi regulatoréw,

- funkcja przetaczenia lato-zima.

2.2.11.2. Czujniki.
Do wspotpracy z regulatorami temperatury c.o. nalezy przewidzie¢ czujniki rezystancyjne 1000
omow/0°C lub potprzewodnikowe.

2.2.12. Rurociagi technologiczne
2.2.13.1. Rurociggi.
Rurociggi wykonac¢ jako metalowe z nastepujacych materiatéw :
Po stronie instalacyjnej : rury stalowe czarne ze szwem wg PN-84/H-74200 faqczone
poprzez spawanie. Maja posiadac swiadectwo odbioru 3.1.B wg PN-EN 10204 + A1:1997
Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentdéw kontroli oraz po$wiadczenie badania
jakosciowego. Srednice i grubosci $cianek, tolerancje wymiaréw oraz masy rur
przewodowych majgbyc¢zgodne z PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem -
Wymiary i masy na jednostke dtugosci.
Zalecane minimalne grubosci rur stalowych czarnych przeznaczonych do budowy
rurociggow po stronie instalacyjnej podano w tabeli 1.

Tabela 1 Grubosci écianek rur przewodowych przeznaczonych do budowy rurociagdéw c.o i c.t.

DN dz (mm) g (mm)
15 21,3 2,9
20 26,9 3,2
25 31,8 (33,7) 3,2
32 42,4 3,2
50 60,3 3,2
80 88,9 3,2
100 114,3 3,6

Rury stalowe czarne przeznaczone do budowy rurociggdw po stronie instalacyjnej majg
by¢ wykonane ze stali: -R35 wg PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania -Stal
na rury — Gatunki lub wg PN-PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogdlnego zastosowania.
Dopuszczone wykonanie rur ze stali:
-St 37.0 wg DIN 1629 Seamless circular tubes of non alloy steels with special quality
requirements
-18G2A wg PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci —
Gatunki
Rury o grubosci Scianki g = 3,2 mm powinny by¢ dostarczone z ukosowanymi
koncami zgodnie z PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe -Przygotowanie koncow rur i
ksztattek do spawania,
Znakowanie rur stosowanych do budowy rurociagéw powinno zapewnia¢, zgodnie z
PN - EN 13480 - 2 Rurociggi przemystowe metalowe - Czes¢ 2: Materiaty,
identyfikowalno$¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli i zawierac: -
wyszczegdlnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu)-nazwe lub
znak producenta,-stempel przedstawiciela kontroli

2.2.12.2. Malowanie rurociggow
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Materiaty malarskie ogdlnego zastosowania odporne na maksymalng temperature
zabezpieczanych powierzchni zgodng z projektem technicznym np. farbg antykorozyjng
odporng na wysokie temperatury zgodng z PN-C-81918- Farby i emalie termoodporne.

2.2.12.3. Izolacja rurociggow

Przewody instalacyjne nalezy zaizolowac otuling w postaci gotowych prefabrykatéw ze
sztywnej pianki poliuretanowej zabezpieczonej lekkim ptaszczem ostonowym z PCW.
Izolacja winna spetnia¢ wymagania normy PN-B-02421. W przypadku zastosowania
wyrobow produkowanych z ptaszczem ostonowym lub innym zabezpieczeniem
przeciwwilgociowym powierzchni wyrobu, nie wymaga sie stosowania dodatkowego
ptaszcza ostonowego.

Wyroby do izolacji termicznej winny posiada¢ $wiadectwo oceny higienicznej wydane
przez wiasciwg instytucje.

Materiat izolacyjny winien by¢:

- odporny na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej i posiadac
trwatos¢ - zachowujac wymagane parametry fizykochemiczne i uzytkowe - nie
krétszg niz trwatos¢ izolowanego rurociagu,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu izolowanego rurociagu,

- nietoksyczny,

- odporny na dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- powierzchniowa warstwa wykonana ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok.
0,05mm,

- gestosc¢ 20kg/m3+15%,

- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035W/mK przy temperaturze +40°C,

- wytrzymaly na wystepujace w czasie montazu , transportu i eksploatacji
obcigzenia statyczne i dynamiczne,

- winien spetnia¢ wymagania p.poz. (NRO) - materiat niezapalny, lub zapalny
samogasngcy i nierozprzestrzeniajgcy ognia.

Ptaszcz ostonowy powinien by¢ typu lekkiego z materiatu nieprzepuszczajacego wody i
pary wodnej, o odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych i mozliwosci
dopasowania do ksztattu izolacji wtasciwej.

Zakonczenie izolacji , jesli producent nie zaleca inaczej winno by¢ wykonane za pomocg
rozet lub mankietow.

2.2.13. Sprzet przeciwpozarowy

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ podreczny sprzet gasniczy zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz.U.2010.109.719) tj. w przeno$na gasnice proszkowa o masie $rodka gasniczego
min. 6 kg do gaszenia pozarow ABC spetniajacq wymagania Polskich Norm bedacych
odpowiednikami norm europejskich dotyczacych gasnic (PN-EN 3) oraz koc gasniczy
wykonany z wytrzymatego materiatu z witdkna szklanego, do zamocowania na Scianie.
Wykonany z tkaniny niepalnej o wymiarach 2000x1500mm.

2.3. Warunki przechowywania i sktadowania.

2.3.1. Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach,
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniem mechanicznym oraz
przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednigq Aprobatg
Techniczna.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow:

Podany powyzej materiat stanowi propozycje projektanta lub zamawiajgcego. Zgodnie
z ustawg ,Prawo zamoéwien publicznych” Wykonawca ma prawo zastosowac kazdy inny
~fownowazny” co do cech techniczno-jakosciowych wyrdb. Niedopuszczalne jest
stosowanie wyrobow nieznanego pochodzenia.
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3. SPRZET.

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-450-0.00
“Wymagania ogdlne”.

3.2. Do wykonania robdt technologicznych nalezy uzy¢ sprzetu montazowego
odpowiadajacego pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom technologicznym robat.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgace stosowania $rodkow transportu podano w ST-450-0.00
“Wymagania ogdlne”

4.2. Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robot nalezy uzyc¢
nastepujacych $rodkow transportu: samochdd dostawczy, ciezarowy lub ciggnik z

przyczepa.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogélne warunki wykonania robdt podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogdlne”.

5.1. Sposob i warunki wykonania robét technologicznych

Rozmieszenie urzadzen zgodnie z dokumentacjg techniczng. Dopuszcza sie korekte
rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen jesli wigze sie to z optymalizacjg rozwigzan
lub likwidacjg kolizji. Zmiany winny uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego lub
ustanowionego przez niego Inspektora Nadzoru. Urzadzenie winny zosta¢ ustawione w
potozeniu wymaganym przez DTR-ki producentéw urzadzen.

Urzadzenia wymagajace okresowej konserwacji i regulacji powinny by¢ montowane z
uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

5.1.1.Montaz kotta.

5.1.1.1. Montaz kotta nalezy wykona¢ zgodnie z podrecznikiem montazu producenta.
Pomieszczenie przeznaczone do montazu kotta musi by¢ suche, temperatura w nim winna
miesci¢ sie w zakresie 0°C do 45°C. Podtoze musi by¢ wykonane z materiatow niepalnych.
Odlegtos$¢ przodu kotta od przeciwlegtej Sciany powinna spetnia¢ wymagania producenta
dla swobodnego dostepu do palnikdw, oczyszczenia kotta i czynnosci serwisowych.
Odlegtos¢ tytu kotta od sSciany, boku kotta od Sciany, szeroko$¢ gtdwnego przejscia za
kociot powinna by¢ zgodna z fabryczng dokumentacjg montazowa kotta.

Przewdd taczacy kociot z zaworem bezpieczenstwa musi by¢ wykonany tak, by nie mozna
byto odcigé w nim przeptywu.

Podtaczenie gazu moze by¢ wykonane wytgcznie przez montera posiadajgcego stosowne
uprawnienia. Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzic¢ szczelnos$c¢ catej Sciezki
gazowej. Po pierwszym uruchomieniu kotta nalezy odpowietrzy¢ $ciezke gazowq

i ponownie sprawdzi¢ szczelnos$¢ przytacza.

Pierwsze uruchomienie moze przeprowadzi¢ wytgcznie uprawniony serwisant.

Po uruchomieniu instalacji nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi i sposobu
dziatania urzadzen zabezpieczajacych. Skrdocong instrukcje obstugi nalezy umiesci¢ w
kottowni, a liste kontrolng z pierwszego uruchomienia przekazac¢ uzytkownikowi.

5.1.2. Montaz rurociggow.
Rurociggi nalezy prowadzi¢ przy Scianach lub przy stropie mocowane za pomoca
uchwytoéw lub wspornikéw w odlegtosci nie wiekszej jak:

- dla $rednic od @25 do 32 - 2m

- dla érednic od @40 do 50 - 3,5m

- dla $rednic od @60 do 80 - 4,5m

- dla $rednic od @100 do 125 - 5,5m
W przypadku gdy konstrukcja sciany lub stropu nie pozwala na takie obcigzenie, rurociagi
nalez mocowac na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych
w betonowej posadzce pomieszczenia kottowni. Wszystkie konstrukcje wsporcze winny
zapewniac stato$¢ potozenia rurociggdéw. Zawieszenia systemowy winny posiadac atest
wytrzymatosciowy.
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Odlegtos¢ przewoddow od sScian nie powinna by¢ mniejsza niz 50cm. Odlegtos¢ miedzy
przewodem zasilajacym i powrotnym nie powinna by¢ mniejsza niz 60cm.

Potaczenia spawane przewodow powinny znajdowacé sie miedzy podporami w odlegtosci
1/3-1/5 rozpietosci przesta od punktu podparcia. Nalezy unika¢ umieszczania potaczen
spawanych na podporach i posrodku przesta. W przypadku koniecznosci wykonania
potaczen na podporze, spoiny nalezy wzmocni¢ naktadkami. Krawedzie tgczonych rur po
spawaniu powinny by¢ doktadnie przetopione, a spoiny nie mie¢ niedopuszczalnych wad
spawalniczych.

Wszystkie rurociggi powinny by¢ prowadzone ze spadkiem ok. 5%o w kierunku
najnizszego punktu gdzie znajduje sie armatura spustowa. Zmiany kierunku rur
poziomych wykona¢ tagodnymi tukami gietymi, ktorych promien nie powinien by¢
mniejszy niz 4D (fuki hamburskie).

Na konstrukcjach jw. nalezy mocowaé takze urzadzenia kottowni, ktérych masa i
wymiary gabarytowe mogq stwarzac¢ trudnosci z ich montazem i demontazem , jak
rowniez mogg powodowac nadmierne obcigzenie rurociaggéw na ktérych sg zamontowane.
Wszystkie podstawowe urzadzenie kottowni powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposéb
roztaczny, umozliwiajacy fatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementéw bez
koniecznosci demontazu innych urzadzen.

Potaczenia gwintowane stosuje sie do potaczen przewoddw z armaturg gwintowang oraz
z przyrzadami kontrolno-pomiarowymi , ktorych koncowki sa gwintowane. Uszczelnienie
tych potaczen nalezy wykonac za pomocg pasty uszczelniajacej i tasmy teflonowej.
Potaczenia rurociggdéw o srednicach do 50mm dla niskich parametrow wykonaé jako
gwintowane, a dla wysokich parametréow jako spawane.

Potaczenia z armaturg o S$rednicach powyzej 50mm nalezy wykonywa¢ za pomocqg
kotnierzy spawanych, okragtych, ptaskich spetniajgcych wymagania normy PN-ISO 7005-
1. Potgczenia spawane rurociggow i ksztattek powinny by¢ wykonane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761 ,
natomiast ksztatty ztgczy spawanych, potaczen krécécow i odgatezien powinny by¢ zgodne
z normg PN-B-69012. Jakos$¢ potgczen spawanych powinna odpowiadaé co najmniej
klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych. Wszystkie kolana wykona¢ o promieniu giecia
1,5D.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne. W
zadnej tulei nie moze znajdowac sie potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
$rednicy wewnetrznej wiekszej od S$rednicy zewnetrznej rury przewodu : co najmniej 2
cm przy przejsciu przez przegrode pionowg, i co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez
strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody o ok. 2 cm z kazdej strony , a
przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ ok. 2cm powyzej posadzki i ok. 1 cm
ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy tulejg a rurg przewodu powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure.

5.1.3. Montaz armatury

Przed zamontowaniem, kazdy egzemplarz armatury nalezy sprawdzi¢ na szczelno$c oraz
dokonac proby otwarcia i zamkniecia. Po zamontowaniu armatura winna by¢ dostepna do
obstugi, konserwacji i remontu (wymiany) oraz umieszczona na rurociggu tak, by
kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z oznaczeniem przeptywu na armaturze.

Kurki i zawory kulowe montowa¢ po oczyszczeniu wnetrza rurociggu. Przed ich
zainstalowaniem nalezy usunaé zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia oraz smary
konserwujgce. Kurek nalezy montowac¢ w pozycji ,otwarty”. Kurek z przytaczami w
postaci kielichow gwintowanych nalezy montowac dziatajac kluczem z niezaciskajgcymi
sie szczekami , tylko na ten kielich gwintowany do ktérego wkrecana jest rura.
Niedopuszczalne sg uszkodzenia przytacza kurka oraz btedy wspodtosiowosci kurka i
rurociggu, a takze btedy przylg przytaczy kotnierzowych kurka i rurociggu.

Armatura znajdujaca sie na przewodach , powinna by¢ w miare potrzeby mocowana do
przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub
innych trwatych podparé. Zamocowania powinny chroni¢ przed przenoszeniem naprezen
wynikajacych z wydtuzen cieplnych przewoddéw na korpus armatury, uniemozliwié
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przemieszczenie przewodu wraz z armaturg , chroni¢ przed przenoszeniem na przewdd
obcigzen wynikajacych z recznej obstugi armatury.

Zawory zwrotne nalezy montowac tak by trzpienie byty w potozeniu pionowym.

Zawory bezpieczenstwa nalezy montowaé w miejscach dobrze dostepnych, w pozycji
pionowej , zwracajagc uwage na kierunek strzatki zaznaczonej na korpusie zaworu.
Rurocigg prowadzacy od zaworu bezpieczenstwa do zabezpieczanego urzadzenia nie
moze zawiera¢ zadnych zawordw odcinajgcych oraz filtrow. Rury na wylocie z zawordw
bezpieczenstwa powinny zabezpiecza¢ obstuge kottowni przed poparzeniem lub
rozpryskiem wody. Do wykonywania préby ci$nieniowej instalacji, zawory bezpieczenstwa
nalezy wymontowac ( zabronione jest ich korkowanie).

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢é montowane w potozeniu
zgodnym z instrukcja montazu producenta. Zawory z sitownikami elektrycznymi nie
powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu.

Nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegtos$ci pomiedzy zaworem a $ciana.

Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami
wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu kréécow
spustowych wody , zaworow bezpieczenstwa itp.

Czujnik poziomu wody w kotle zamontowa¢ na przewodzie zasilajgcym.

Odpowietrzniki automatyczne montowac nalezy w najwyzszym punkcie urzadzenia

lub instalacji grzewczej. Konieczny jest pionowy montaz odpowietrznika tak, by

przeptyw powietrza w okolicach odpowietrznika byt swobodny.

Jezeli przy kroccach przytaczeniowych brak jest koncéwek do podtaczenia manometrdw,
to nalezy wbudowac¢ krotkie odcinki rurowe, z ktéorych te koncéwki bedzie mozna
wyprowadzi¢. Zawor napetniania instalacji nalezy na state zamocowa¢ w instalacji
natomiast z instalacjg wody sieciowej nalezy potaczy¢ go wezem gietkim.

Naczynia przeponowe nalezy montowac do instalacji zgodnie z instrukcjg montazu i
dopiero po wykonaniu préby szczelnosci i doktadnym wyptukaniu instalacji. Przy
instalowaniu naczynia nalezy bra¢ pod uwage miejsce, ktdérego nos$nos$¢ wytrzyma
catkowite napetnienie naczynia. Naczynie nalezy zainstalowac tak, by umozliwi¢ kontrole
urzadzenia z kazdej strony, dostep do zaworu odcinajacego oraz oprdzniajacego jak
rowniez odczytanie tabliczki znamionowej. Nie wolno dopuszcza¢ do naprezania
przewodow przy montazu. Naczynie przeponowe podlega odbiorowi UDT.

5.1.4. Montaz filtréw i wartownikéw

Filtry, odmulacze i filtroodmulniki nalezy montowac na przewodach gtéwnych, w tatwo
dostepnych miejscach umozliwiajacych ich kontrole i czyszczenie — nie nad urzadzeniami
elektrycznymi i elektronicznymi.

Filtry osadnikowe nalezy montowac¢ zachowujac kierunek przeptywu przy skierowaniu
siatki ku dotowi. Odptyw z kazdego filtra powinien by¢ potaczony przewodem
odprowadzajgcym wode i konczacym sie nad wpustem kanalizacyjnym podtogowym.
Minimalng przestrzen na filtroodmulnikiem ( w celu wyjmowania filtra i stosu
magnetycznego) okresla instrukcja obstugi i montazu urzadzenia. Kierunek przeptywu
wody przez filtroodmulnik winien by¢ zgodny ze strzatkami na jego korpusie. Prawidtowe
potozenie filtroodmulnika w instalacji umozliwia jego tabliczka znamionowa. Podczas prac
montazowych nalezy sprawdzi¢ site i rownomiernos$¢ dokrecenia uszczelek.

5.1.5. Montaz pomp

Grupy pompowe nalezy instalowac¢ na prostych odcinkach przewoddw w osi rurociagu tak,
by os$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa
pompy nie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy
dopuszcza prace przy pionowym potozenia osi, silnik pompy powinien znajdowac sie nad
pompa. Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢
mocowane do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi. Montaz
pompy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami producenta dotyczacymi jej montazu. Montaz
srubunku przy potaczeniu gwintowanym musi umozliwia¢ wymiane pompy. Przewody
elektryczne nalezy zamontowac tak by wykraplajgca sie woda nie dostawata sie po
przewodzie do skrzynek zaciskowych. Przed uruchomieniem pomp nalezy napetnié
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instalacje woda. Wszystkie elementy regulacyjne wbudowane w instalacje , powinny
znajdowac sie na rurociggu ttocznym.

5.1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne rurociaggow i urzadzen wykonane ze stali nieodpornych na
korozje wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod
zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne
zgodnie z normg PN-H-97051 powinno odpowiadac¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-
97050. Tak przygotowane powierzchnie nalezy odtiusci¢. Skutecznos$¢ odttuszczenia
sprawdza sie poprzez natozenie na badang powierzchnie 2-3 kropli benzyny
ekstrakcyjnej, a po 10 s na badane miejsce nakiada sie krazek bibuty i przyciska do
wsigkniecia. Obecnos$¢ plam ttuszczowych na krazku $wiadczy o niewtasciwym
odttuszczeniu.

Po prawidtowym odtiuszczeniu, powierzchnie rurociggéw powinny by¢ zabezpieczone przy
uzyciu materiatbw malarskich ogdlnego =zastosowania odpornych na maksymalng
temperature zabezpieczanych powierzchni zgodng z projektem technicznym (np. farbg
antykorozyjng odporng na wysokie temperatury zgodng z PN-C-81918 Farby i emalie
termoodporne). Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe ( warstwa gruntowa
i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80-120 ym. Nalezy natozy¢ dwie warstwy farby
w roznigcych sie odcieniach lub kolorach. Drugq warstwe nakfada sie po wyschnieciu
pierwszej - zgodnie z instrukcjg producenta.

Powtoki powinny mie¢ jednolita barwe bez uszkodzen, miejsc niepokrytych powtoka,
zmarszczen, pecherzy, zaciekéow i ciat obcych w powifoce. Powioka powinna pokrywac
catkowicie podtoze - bez przeswitow .

Wszystkie powtoki z farb powierzchniowych powinny wytrzymywac proby na wycieranie,
na zmywanie wodg , na zarysowanie i na przyczepnos¢ do podktadu

5.1.7. Roboty izolacyjne rurociggéw technologicznych

Rurociagi, zawory odcinajace i urzadzenia o podwyzszonej temperaturze powierzchni
w obrebie kottowni powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja cieplna powinna by¢ zgodna
z projektem technicznym i odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421.
Izolacja winna by¢ wykonana z poliuretanu lub alternatywnie ze sztywnych elementéw
z wetny mineralnej o grubosciach okreslonych w dokumentacji projektowej.

Na pfaszczu izolacji nalezy oznaczy¢ kolorowymi strzatkami zgodnie z PN-70/N-01270/07
kierunki przeptywu w zaleznosci od przeptywajacego czynnika.

Izolacjg cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentdéw urzadzen na ktérych znajduje sie
firmowe znakowanie urzgdzenia (np. tabliczka znamionowa), ktére winno by¢ czytelne
bez naruszania izolacji. Izolacja winna umozliwia¢ swobodne operowanie pokrettami lub
dzwigniami zawordéw oraz zapewnia¢ dostep do zamontowanych czujnikéw i kryz
pomiarowych. Wykonanie izolacji nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu i
odbiorze wymaganych préb szczelnosci, oraz wykonaniu i odbiorze zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania. Powierzchnia izolowana
powinna byc¢ sucha i czysta i ze szczelng powtokg antykorozyjna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ suche, czyste, nie uszkodzone
a sposoéb ich sktadowania winien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Izolacja winna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.
Otuliny i ksztattki powinny by¢ doktadnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu.
Styki wzdtuzne sasiednich otulin nie mogg by¢ usytuowane w jednej linii. Na izolacji
wykona¢ ptaszcz przeciwwilgociowy z PCW. Otuliny oraz ptaszcz ostonowy nalezy
mocowac¢ na rurociggu wg wymagan producenta wyrobu tak, by zapewnié¢ trwatos¢
mocowania. Zakonczenie izolacji powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

5.1.8. Oznaczenia

Na przewodach, armaturze i urzadzeniach nalezy wykona¢ oznaczenia zgodnie z
zasadami oznaczania uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta. Kierunek przeptywu
czynnika grzejnego nalezy zaznaczy¢ na ptaszczu ostonowym izolacji: strzatkami w
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kolorze czerwonym (dla przewoddéw zasilajgcych) i niebieskim (dla przewoddéw
powrotnych). Urzadzenia i armature nalezy oznakowac cyfrowo: zgodnie z oznaczeniami
na schemacie technologicznym wezta.

Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg elementéw kottowni.

5.1.9. Montaz sprzetu p.pozarowego

Gasnice nalezy zainstalowa¢ na wieszaku w miejscu widocznym i tatwo dostepnym np.
przy wyjsciu z pomieszczenia, nie narazonym na uszkodzenie mechaniczne lub dziatanie
zrédta ciepta. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokosci co najmniej 1m, a
miejsce jej usytuowania oznakowane znakami zgodnymi z Polskimi Normami dotyczacymi
znakoéw bezpieczenstwa.

Koc gasniczy nalezy zainstalowacé na scianie w miejscu tatwo dostepnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-450.0.00 "Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ dopuszczenie do obrotu w
budownictwie poprzez uzyskanie $wiadectwa jakosci producentéw, atestu itp. oraz
uzyskac¢ akceptacje Zamawiajacego.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajacego.
Kontroli jakosci podlega:

- rodzaj i jako$c¢ zastosowanych materiatow i urzadzen,

- jako$¢ montazu kotta gazowego wraz z palnikiem i automatyka,

- wykonanie rurociggéw technologicznych wraz z armaturg i osprzetem,

- sposOb wykonania izolacji rurociagow.

6.3. Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uznac za
wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie
okreslony rodzaj prac i materiatow oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robét z
wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych prac.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne”.

7.2. Szczeg6towe zasady odbioru robét.

1. Odbidr kottowni w zakresie robot technologicznych, gazowych , elektrycznych i akp
odbywa sie wg nastepujacych etapow:

- odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu w zakresie: przygotowania
przewodow do malowania, odbidér malowania antykorozyjnego rurociqgow.

- odbiér préby cisnieniowej po stronie instalacji gazowej i po stronie czynnika
grzewczego oraz szczelnosci rurociggdw wraz z armaturg ,

- odbiér techniczny kottowni (odbiér kotta oraz sprawdzenie poprawnosci
zainstalowania  wszystkich wymaganych elementéow kotlowni, instalacji
elektrycznej oraz wyposazenia kontrolno-pomiarowego i zabezpieczen kotta ),

- rozruch i ruch prébny kottowni,
odbioér koncowy kottowni.

2. Odblory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu odbywajg sie w toku realizacji robdt
po zgtaszaniu wykonania w/w robot do inspektora nadzoru.

3. Probe cisnieniowg kottowni przeprowadza Wykonawca w terminie uzgodnionym z
inspektorem nadzoru.

5. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej Wykonawca uzgadnia z

inspektorem nadzoru termin odbioru technicznego urzadzen kottowni.
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6.Wykonawca zgtaszajac kottownie do odbioru technicznego obowigzany jest przedtozy¢
odpowiednio przygotowang dokumentacje techniczng, a w szczegdlnosci:

1.

unhwn

o

Projekt kottowni z naniesionymi zmianami zaistniatymi w toku budowy - opisany
jako ,Dokumentacja powykonawcza”.
Protokdt odbioru proby cisnieniowej kottowni.
Protokdt zagazowania instalacji gazowej wykonanego przez zaktad gazowniczy.
Dokumentacje na urzadzenia podlegajgce Urzedowi Dozoru Technicznego,
Dokumentacje techniczno-ruchowa, eksploatacji i konserwacji urzadzen
zamontowanych w kottowni sporzadzong w jezyku polskim.
Dokumenty techniczne dotyczace instalacji elektrycznej kottowni oraz protokoty:
1) Protokdt pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji i
urzadzen elektrycznych ,
2) Protokdt pomiaru rezystancji uziemien , o ile wymagaja tego przepisy PBUE,
3) Protokdt sprawdzenia zabezpieczenia przeciwporazeniowego réznicowo-
pradowego,
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :
zbada zgodnos$¢ wykonanych robét z dokumentacjg powykonawcza,
przeprowadzi ogledziny osprzetu, urzadzen i instalacji oraz zakresu wszystkich
wykonanych robot z punktu widzenia zgodnosci z dokumentacjg i warunkami
umowy uzytych materiatow, sposobdw ich montazu i rozmieszczenia , oraz
zgodnosci z umowag i warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej i
gazowej , normami i pozostatymi przepisami,
sprawdzi dostepnos¢ urzadzen kottowni dla obstugi ze wzgledu na koniecznos¢
serwisu, remontu , konserwacji i czyszczenia,
sprawdzi czy zamontowane urzadzenia i zastosowane materiaty posiadajq
wymagane dopuszczenia,
sporzadzi protokdt odbioru.

Komisja przerwie prace odbiorowe, gdy:

prace zostaty wykonane niezgodnie z umowa,

przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek lub
ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do bezpiecznego uzytkowania.

8. Z wyniku odbioru technicznego kottowni sporzadza sie protokét.
Sporzadzony protokdét odbiorczy zawieraé bedzie :

ocene wynikow wykonanych badan,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamdwieniem,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,
wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.

Warunkiem przyjecia kottowni do eksploatacji i jego uruchomienia sq miedzy innymi:

a)

b)
c)
d)
e)

Pozytywne wyniki (potwierdzone protokolarnie) préb, odbioréw czesciowych,
badan i pomiardw,

Pozytywne wyniki prob cisnieniowych i szczelnosci rurociggéw wraz z armaturg,
Pozytywne wyniki pomiaréw elektroenergetycznych,

Pozytywne wyniki odbioru aparatury kontrolno-pomiarowej,

Zgodnos$¢ wykonania kottowni z dokumentacjq techniczng /z uwzglednieniem
zmian uzgodnionych z Zamawiajacym/ specyfikacjq techniczng wykonania i
odbioru robot oraz warunkami technicznymi przytaczenia.

9. Pozytywny odbidr techniczny kottowni upowaznia Wykonawce do przeprowadzenia
rozruchu oraz ruchu prébnego kottowni zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg
kotta dostarczong przez producenta lub stosowng instrukcjg producenta.

10. Rozruch oraz ruch probny kottlowni wykonawca prowadzi z udziatem wyznaczonych
przedstawicieli Zamawiajgacego.

11. Z wyniku przeprowadzonego rozruchu lub ruchu prébnego nalezy sporzadzi¢ protokot
zawierajacy osiggniete parametry, nastawy regulatoréw.
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12.

Pozytywny wyniku ruchu prébnego upowaznia wykonawce do zgtoszenia kottowni do

odbioru koncowego.
Kottownia moze zostac zgtoszona do odbioru korncowego w przypadku gdy:

13.

14.

- zakonczono wszystkie roboty montazowe tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono instalacje,

- dokonano badan odbiorczych z ktéorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie kottowni obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym,

- dokonano ruchu prébnego,

- dokonano odbioréw przez jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej, Panstwowg
Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng, Inspektorat Ochrony Srodowiska oraz
Panstwowg Inspekcje Pracy.

Wraz ze zgtoszeniem kottowni do odbioru kornicowego Wykonawca winien ztozy¢:

a) Oryginat wypetnionego dziennika budowy,

b) Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego

zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,

c) Dokumenty potwierdzajace uzycie materiatdw i urzadzen dopuszczonych do
obrotu w budownictwie.

d) Protokot ruchu prébnego.

e) Instrukcje obstugi uktadu technologicznego z aktualnym schematem
technologicznym kottowni (schemat rowniez w wersji elektronicznej w postaci
pliku xxx.dwg (np. dyskietka lub ptyta CD).

Komisja Odbiorowa dokona odbioru koncowego oraz przyjmie protokolarnie kottownie

do eksploatacji co zostanie potwierdzone wtasciwym protokotem.
Komisja odbiorowa w toku czynnosci odbiorowych :

- zbada zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacjg powykonawczg,

- zbada kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,

- przeprowadzi ogledziny osprzetu, urzadzen i instalacji oraz zakresu wszystkich
sprawdzi czy zamontowane urzgdzenia i zastosowane materiaty posiadajg
wymagane dopuszczenia,

- sprawdzi zgodno$¢ parametrow pracy zainstalowanych urzadzen z dokumentacjq
projektowq,

- sprawdzi czystos¢ urzadzen i instalacji oraz porzadek w pomieszczeniach , w
ktérych bylty wykonywane prace,

- zbada wyniki dokonanych odbiordw,

- sprawdzi kompletnos¢ i zastosowanie sie wykonawcy do wpisow w dzienniku
budowy,

- sporzadzi protokdt odbioru,

Komisja przerwie prace odbiorowe, gdy:

- prace zostaty wykonane niezgodnie z umowaq,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty nie zostaty zakonczone,

- wykonane roboty lub zastosowane urzadzenia wykazujg powazne wady,

- nie usunieto wad i usterek wskazanych w sporzadzonych wczesniej protokotach,

- wymagajace duzych przerdbek lub ze wzgledu na swoje wady nie nadaje sie do
bezpiecznego uzytkowania.

Sporzadzony protokdét odbiorczy zawieraé bedzie :

- ocene wynikdw wykonanych badan,

- potwierdzenie otrzymania dokumentacji powykonawczej,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci, sposobu i terminu ich usuniecia,

- wynik odbioru - a w przypadku odmowy odbioru, w protokole nalezy zamiescic¢
uzasadnienie decyzji komisji.

Protokot winien zostaé podpisany przez wszystkich cztonkdéw komisji zamawiajacego oraz
przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika robét )

15.

Czynnos¢ odbioru (bez wzgledu na wynik) nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
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16. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

17. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad wymienionych w protokole |,
zamawiajacy dokonuje komisyjnego sprawdzenia robdt , potwierdzajgc fakt usuniecia
usterek oddzielnym protokotem oraz réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy.

18. W przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania kottowni do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy ponownie zgtosié
kottownie do odbioru i bedzie przeprowadzony jej ponowny odbior.

19. W ramach odbioru koricowego komisja dokona sprawdzenia czy w czasie pomiedzy
odbiorami jakiekolwiek elementy kottowni nie ulegty destrukciji .

20. Protokdt koncowy winien zosta¢ podpisany przez wszystkich cztonkow komisji
zamawiajgcego oraz przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika robot ).

7.3. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdét obejmuje ocene zgodnosci wykonania robédt z
dokumentacjg projektowg oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych.

7.4. Badania odbiorcze.

7.4.1. Badania w stanie zimnym.

Badania szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i
zaslepionych gtownych zaworach odcinajacych kotlownie od instalacji odbiorczych
zasilanych przez kottownie.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie dla kazdego wydzielonego obiegu
funkcjonalnego.

Jezeli w uktadzie zamontowane sg urzadzenia , ktérych cisnienie odpowiada cisnieniu
roboczemu w okre$lonym uktadzie , natomiast obliczeniowe cisnienie probne dla tych
urzadzen jest nizsze, woéwczas na czas badania szczelnosci urzadzenia te powinny by¢
odciete od badanego obiegu. Jezeli nie ma mozliwosci odciecia tych urzgdzen na czas
badania szczelnosci , nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia probnego
odpowiadajacego najstabszemu urzadzeniu w uktadzie , lecz nie nizszego niz 1,25
ci$nienia roboczego tego obiegu kottowni.

Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost cisnienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i
obserwacje manometru zwigzanego z zaworem. Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa
powinno nastgpic¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

7.4.2. Badania w stanie gorgcym oraz w czasie ruchu prébnego.

a) Badanie zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez obieg powinien by¢
przeprowadzony przy wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepta a polegaja na
odczycie oraz rejestracji przeptywdw czynnika grzejnego.

b) Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:

- badanie zachowania nastawy zaworu bezpieczenstwa poprzez spowodowanie
wzrostu cisnienia w obiegu zabezpieczonym przez zawdr i odczyt na manometrze
ci$nienia przy ktérym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawor winien zachowad
nastawe dokonang na zimno.

- kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika
grzejnego wychodzacego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i
obserwacje zadziatania oraz utrzymania stanu zabezpieczenia termicznego.

c) Badanie szczelnosci nalezy prowadzi¢ poprzez obserwacje wszystkich potaczen w
trakcie ogrzewania i ochtadzania ukfadu.
d) Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej powinno obejmowac:

- Badanie regulatora i predkosci obrotowej pompy obiegowej c.o przez odczyty na
przeptywomierzu licznika ciepta i rejestracje przeptywéw chwilowych podczas
stopniowego otwierania do petnego otwarcia , a nastepnie zamkniecia zaworu
regulacyjnego w obiegu wody grzejnej. Wynik nalezy uznaé za pozytywny jezeli
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maksymalna roéznica cisnien czynnika grzejnego nie przekroczy wartosci
nastawionej o wiecej niz 5%.
e) Badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji instalacji grzewczej powinno by¢
dokonane przez cykliczny odczyt i rejestracje parametréw temperaturowych czynnika
zasilajacego instalacjg odbiorcza. Ocena wynikow badania powinna uwzgledniaé¢ zgodnos¢
wynikéw badan z nastawg regulatora i utrzymanie temperatury czynnika grzejnego
dostarczanego do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.
f) Badanie dziatania regulacji recznej polega na kontroli recznego zamkniecia , otwarcia
lub statej nastawy w dowolnym potozeniu zawordw regulacyjnych z sitownikami
elektrycznymi.
h) Badanie dziatania regulacji temperatury wlotowej do kotta polega na kontroli
utrzymania minimalnego poziomu temperatury wlotowej do kotta w wysokosci 50 °C

8. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-450.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest :

- dla rurociggéw - mb dtugosci liczac taczng dtugosc¢ rurociggdéw zasilajacych i
powrotnych wzdtuz ich osi, bez odliczania dtugosci tacznikéw, i aramtury taczonej
na gwint, nie wlicza sie do dtugosci rurociagdéw armatury kotnierzowej, zwezki
wlicza sie do dtugosci rurociggdw o wiekszych $rednicach,

- dla urzadzen - szt. lub kpl. aparatdow i urzadzen,

- dla rozdzielaczy- mb diugosci rozdzielacza — mierzona w jego osi bez
uwzglednienia dtugosci odgatezien,

- dla prob szczelnosci - mb rurociggdw- wlicza sie catkowitg dtugos¢ rurociggow
zasilajacych i powrotnych,

- w sztukach dla aparatéw grzejnych - dla uruchomienia i regulacji instalacji.
Jednostka obmiarowg dla pozostatych robédt jest jednostka miary podana w przedmiarze
robét dla danej pozycji kosztorysowej.

7.3. Szczegotowe zasady obmiaru podane sg w katalogach okreslajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla robot objetych niniejsza specyfikacjg np. KNR, KNRR itp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.0gd6lne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-450.0.00 “Wymagania ogdlne” oraz
w umowie. Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki
pomiarow i badan.

9.2.Cena wykonania robot obejmuje:

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana
Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie wycenianej roboty. Cena obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- roboty rozbiérkowe i demontazowe,

- zakup wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania robdét,

- dostarczenie na miejsce robdt wszystkich materiatéw i urzadzen, sprzetu, narzedzi
niezbednych do prawidtowego wykonania robdt,

- wytadunek materiatéw i sprzetu na terenie robdt,

- rozpakowanie urzadzen, przeglad i segregacja,

- oczyszczenie urzadzen i armatury z brudu i smaréw konserwacyjnych,

- wbudowanie wszystkich materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonania
robdt: ustawienie urzadzen we wiasciwym miejscu, wypoziomowanie, montaz
poszczegdlnych podzespotéw i elementdéw, regulacja ustawienia i dopasowanie,

- podtaczenie urzadzen do instalacji,

- sprawdzenie poprawnosci montazu,
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- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementéw stabych , nie
zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatéw - metoda w dostosowaniu do
wymaganej technologii izolacji),

- pokrycie powierzchni rurociagéw i urzadzen wymagajacych zabezpieczenia antykorozyjnego
powtoka malarskg podktadowa i wierzchniq ,

- pokrycie rurociggow i urzadzen elementami izolacyjnymi z ptaszczem nawierzchniowym,

- montaz i demontaz sprzetu pomocniczego i montazowego nha miejscu pracy: montaz i
demontaz niezbednych rusztowan oraz konstrukcji wsporczych i pomocniczych,

- osadzenie konstrukcji stuzacych do montazu elementéw wyposazenia i urzadzen,

- wykonanie przeku¢ i bruzd w elementach betonowych i murowych dla przeprowadzenia
elementéw instalacji,

- zamurowanie wykonanych bruzd i przeku¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem $cian w
miejscach bruzd,

- uszczelnienie przejs¢ instalacji przez przegrody budowlane,

- uruchomienie serwisowe zainstalowanych urzadzen,

- dokonanie regulacji i przeprowadzenie prob w zakresie podanym w fabrycznej instrukcji
montazowej (DTR-ce) kazdego z zainstalownych urzadzen,

- wykonanie niezbednych pomiardéw i préb,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obstugi kottowni,

- odbiér UDT,

- przygotowanie wykonanych robét do odbioru,

- uczestniczenie w czynnos$ciach odbiorowych.

Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robot,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikie z przestawiania
sprzetu.

Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy

PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1.
Wymagania.

PN-70/H-83136 Kotly grzewcze. Nazwy i okreslenia.

PN-77/M-34129 Kotty grzewcze. Parametry podstawowe.

PN-93/M-35350 Kotty grzewcze niskotemperaturowe. Wymagania i badania.

PN-82/M-35604 Technika bezpieczenstwa. Kotty parowe i wodne. Wymagania ogoélne.

PN-81/M-35630 Technika bezpieczenstwa. Kotlty parowe i wodne. Zawory bezpieczenstwa.

PN-EN 161 Automatyczne zawory odcinajgce do palnikéw i urzadzen gazowych.

PN-EN 1854 Czujniki cisnienia do palnikdw gazowych i urzadzen spalajacych gaz.

PN-EN 13611 Urzadzenia zabezpieczajace i sterujace do palnikdw gazowych i odbiornikéw spalajacych gaz.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

PN-ISO 5252 Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. .

PN-64/H-74204 Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewnetrzne.

PN-ISO 3545-1 Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i
ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-H-74246 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco, okreslonego zastosowania.

PN-EN 729-2 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 729-3 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.
PN-EN 729-4 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie.
PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i spawanie
gazowe. Przygotowanie brzegdw do spawania.

PN-M-69012 Spawanie potaczenia kré¢céw i odgatezien. Ksztatty ztgczy spawanych.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.
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PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-74/M-69771 Spawalnictwo. Wady ztaczy doczotowych wykrywane badaniami radiograficznymi . Nazwy i
okreslenia.

PN-87/M-69008 : Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-EN 10242 Gwintowane faczniki rurowe z zeliwa ciagghionego

PN-EN ISO 6708 Elementy rurociggéw. Definicje i dobdér DN.

PN-EN ISO 228-1 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 60423 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

PN-ISO 7005-1 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknietych systemoéw cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 14304 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkdw i instalacji przemystowych. Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 14307 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji przemystowych. Wyroby ze
sztywnej pianki poluretanowej (PUR) i pianki poliizocjanuratu (PIR) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
PN-EN 14313 Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkdw i instalacji przemystowych. Wyroby z pianki
polietylenowej (PEF) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 15715 Wyroby do izolacji cieplnej - Instrukcje montazu i mocowania do badania reakcji na ogien.
Wyroby produkowane fabrycznie.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

PN-91/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

PN-86/M-74140.02 Armatura przemystowa. Zawory zaporowe o potgczeniach gwintowanych.

PN-EN 809 Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogdlne wymagania bezpieczenstwa.

PN-M-44015 Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

PN-68/M-44003 Pompy wirowe i wyporowe. Zespoty i elementy. Nazwy i okreslenia

PN-EN 12723 Pompy do cieczy. Nazwy ogdlne dotyczace pomp i instalacji. Definicje, wielkosci , symbole
literowe i jednostki.

PN-EN 1151 Pompy. Pompy wirowe. Pompy cyrkulacyjne o mocy elektrycznej nie przekraczajacej 200W do
instalacji centralnego ogrzewania i domowych instalacji cieptej wody uzytkowej. Wymagania, badania,
oznakowanie.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.

PN-EN 837-1:2000 Ciénieniomierze -Cisnieniomierze z rurkg Bourdona - Wymagania i badania

PN-76/M-53851 Termometry. Nazwy i okreslenia.

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometrow termoelektrycznych. Ogdélne wymagania i
badania.

PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikow termometrycznych.
PN-91/M-53825 Termometry szklane w oprawie okretowe. Wymagania i badania.

PN-M-53750:1980 Termometry szklane - Wspdlne wymagania i badania

PN-EN 13190:2004 Termometry wskazéwkowe

BN-66/2215-01 Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i katowych 90st.

PN-B-107020 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociaggowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-92/M-54901.03 Elementy ztqczy wodomierzy skrzydetkowych. taczniki.

PN-88/M-54909 taczniki kotnierzowe wodomierzy.

PN-ISO-4064-1 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej. Wymagania.
PN-ISO-4064-2+Ad1 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej. Wymagania
instalacyjne.

PN-ISO-4064-3 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody zimnej. Metody badan i
wyposazenie.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorowe.
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P-90/E-05030/00 Ochrona przed korozjq. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali , staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakos$ci przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjq . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

PN-C-81918 Farby i emalie termoodporne.

PN-EN ISO 20808 Farby i lakiery. Oznaczenia grubosci powiok.

PN-C-04601 Woda do celdw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych.

PN-C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakos$ci wody.

PN-75/C-4630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-30000. Cement portlandzki

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-ISO 4464°  Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomiedzy rdznymi rodzajami odchytek i tolerancji

stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie — Kontrola wymiarowa robot budowlanych.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw na drogach ewakuacyjnych i drogach.

PN-EN 1366-3 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Cz.3. Uszczelnienia przejsc instalacyjnych

PN-EN 3-1 Gasnice przenosne. Rodzaje , czas dziatania, pozary testowe grupy A i B.

PN-EN 3-2 Gasnice przenosne. Szczelnos¢, badanie przewodnosci elektrycznej, badanie zageszczalnosci,

wymagania szczegdlne.

PN-EN 3-3 Gasnice przenosne. Konstrukcja, wytrzymato$c na cisnienie, badania mechaniczne.

PN-EN 3-4 Gasnice przenosne. Wielkosci napetnienia i minimalne wymagania dotyczace skutecznosci gasniczej.

PN-EN 3-5+AC Gasnice przenosne. Wymagania i badania dodatkowe.

PN-EN 3-6 Gasnice przenosne. Postanowienia dotyczace weryfikacji zgodnosci gasnic przenosnych z EN3,

arkusze od 1 do 5.

PN-88/M-94000 Sita i siatki -Siatki tkane o oczkach kwadratowych ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potaczenia - Kotnierze okragte do rur, tgcznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN -
Kotnierze zeliwne

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe. Wydanie PKTSGGIiK
1995

- Warunki Techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90.Urzadzenia ci$nieniowe. Kotty i
palniki.

- Dokumentacje techniczno-ruchowe wydane przez producentéw urzadzen.



