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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny
Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Powierzchnia zabudowy Az=0,00 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=1528,66 m2

Powierzchnia netto A=2298,56 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=4687,74 m3
Liczba kondygnaciji: 5

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - klatka schodowa - poddasze
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - nad piwnicg
Modernizacja przegrody DW 1 "Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja frontowa
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 46 - elewacja tyt
Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 53

Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny

0,56

7,70

kWhikg

281073,5

36503,0

kg/rok

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

0,64

9,97

kWh/m3

114045,0

11438,8

m3/rok

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0,90

1,00

kWh/kWh

13439,6

13439,6

kWh/rok

4.2. Po modernizacji

Cieplo sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,68

1,00

kWh/kWh

149249,8

149249,8

kWh/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii

elektryczna

3 3
w budynku - Gaz ziemny 0,52 9,97 kWh/m 45617,1 4575,4 m3/rok
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,65 1,00 kWhikwh | 15205,7 15205,7 kWh/rok

5.2. Po modernizacji

Cieplo sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,58

1,00

kWh/kWh

56511,1

56511,1

kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel
kamienny

kg/Mg

19,20000
0

1,000000

45,00000
0

2000,000
000

10,50000
0

0,350000

0,014000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6-

m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Gaz
ziemny

kg/kWh

kg/1,0E6-

m3

0,009100

0,000120

0,002300

1280,000
000

0,000690

360,0000
00

0,812000

1964000,
000000

0,001500

15,00000
0

0,000003

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

6.2. Po modernizacji

Cieplo sieciowe z
cieptowni - Wegiel
kamienny

Ciepfo sieciowe z
cieptowni - Wegiel
kamienny

kg/GJ

0,000000 | 0,000000 | 0,000000

98,30000
0

0,000000 | 0,000000 | 0,000000 98'38000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

0,000000 | 0,000000 | 0,000000

42



7. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

1656,028 | 106384,9

System ogrzewania i | o1 | 823 1593 | 82,0559 403,6130 | 12,8124 | 0,5118

wentylacji 4 247
System 21333,20
przygotowania kg/rok | 138,3720 | 40,8297 | 12,1391 18, 22,8772 | 0,0411 0,0008

cieptej wody

1668,167 | 1277181

961,5313 | 122,8856 5 265

426,4902 | 12,8534

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | oor | 00000 | 0,0000 | 0,0000 | 22816081 60000 | 00000 | 0,0000
wentylacji 07
System 19998,00
przygotowania kgirok | 0,000 | 00000 | 00000 | %5991 00000 | 00000 | 00000

cieptej wody

72814,08
58
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

961,531255 0,000000 961,531255
122,885625 0,000000 122,885625 100,00
1668,167480 0,000000 1668,167480 100,00
127718,126522 72814,085799 54904,040723 42,99
426,490232 0,000000 426,490232 100,00
12,853408 0,000000 12,853408 100,00
0,512589 0,000000 0,512589 100,00
8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
10000 2000
Q000
a00.0
7000 1500
BO0 0
s00.0 1000
4000
3000
2000 0.0
1000
0,0 0,0
Frzed Fo Frzed Fo
modernizacja | modernizacgii modernizacja | modernizacgii
S0 961 45 o0 M, 1228 o0
B [kgrok] “ O [kgfrak]
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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CO [kgfrok] CO2 [kg/rok]
20000 200000 0
16000 150000 ,0
1000 0 100000 ,0
A0000 .0
s00.0
0.0
00 Frzed Fo
Frzed Fo modernizacja | modernizacgii
modernizacjg | modernizag]i S P, 1277181 72814 1
(mCO [kgiok]| 16682 00 W [kyfrok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
a00.0 200
4000 — 150
3000 —
1oa —
2000 —
1mop 5" H
oo 0.0
Przed Fo Przed Fo
modernizacja | moderizac modernizacja | moderizac
Py 426 5 o0 SADZA, 128 o0
[kairak] [kofrak]
B-a-P kg/rok
1,0
03
05
0.4
0z
0,0
Frzed Fo
modernizacja | modernizacgii
B-a-F 05 o0
kgfrok




Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = es02/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan
Kco2 = esp2/et = brak wymagan

Kpyr = esoz/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-a-P = 502/t = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja

Emitowane Wspoéitczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - réwﬁg‘v:/s;:na _
zanieczyszczeni | toksycznosci | modernizacja modernizacji Przed Po modernizacii
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kg/rok] ]
[kg/rok] 9
SO2 1,00 961,531255 0,000000 961,531255 0,000000
NOx 0,50 122,885625 0,000000 61,442812 0,000000
PYL 0,50 426,490232 0,000000 213,245116 0,000000
SADZA 2,50 12,853408 0,000000 32,133521 0,000000
B-a-P 20000,00 0,512589 0,000000 10251,789736 0,000000
taczna emisja rownowazna 11520,142440 0,000000

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych wynosi 11520,142440 kg/rok, czyli 100,0%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

20000,0

Emisja rownowazna [kg/rok]

150000

100000
50000

oo

Przed

modernizacjy

Po
modernizacji

Emisja

FawehOea 20
L[l

rak]

115201 oo
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