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1. SST 00 – Część ogólna 

1.WSTĘP. 

1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

-Nazwa  inwestycji:   

Rozbudowa systemu instalacji monitoringu wizyjnego  w budynkach Zespołu 

Szkół Ogólnokształcących im. M. Dąbrowskiej w Komorowie  

 -Adres inwestycji: 

działka nr ew. 1249 (obręb Komorów Osiedle, gm. Michałowice), 
 

-Nazwa i adres zamawiającego: 

Gmina Michałowice z siedzibą w Regułach 

Aleja powstańców Warszawy 1 
05-816 Michałowice 

 

Dane kontaktowe: 

telefon:   (22) 350 91 91 

fax  (22) 350 91 01 

 

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

   - Zestawienie obiektów: 

Przebudowa i modernizacja instalacji systemu monitoringu wizyjnego w budynkach 

Zespołu Szkół Ogólnokształcących im. M.Dąbrowskiej w Komorowie.  

 

- Zakres i rodzaj robót budowlanych: 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 

i mające na celu przeprowadzenie robót przy instalacjach elektrycznych spełniających 

wymagane funkcje techniczne i użytkowe określone w dokumentacji projektowej.  

-Zakres i rodzaj robót specjalistycznych, które przewiduje dokumentacja projektowa:  

Wszystkie prace opisane w Specyfikacji traktuje się jako roboty typowe. W związku z 

powyższym, brak jest dokumentacji projektowej specjalistycznej. 
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Zestawienie Specyfikacji Szczegółowych dot. instalacji 

elektrycznych i niskoprądowych 

 

SST1. Instalacyjne roboty elektryczne     CPV 45315100-9 

SST2. Instalacja okablowania strukturalnego   CPV 45314320-0 

SST3. System monitoringu wizyjnego CCTV                         CPV 32323500-8 

SST4. Odbiory instalacji i wymagane protokoły 

 

Szczegółową specyfikację techniczną  opracował: 

mgr inż. Marian Szpindor 

 
 

- Podpis autora specyfikacji 

 

..................................................................................................................................... 

(podpis autora  szczegółowej specyfikacji technicznej) 

Data opracowania specyfikacji 

marzec 2024 r. 
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SST 1  ROBOTY INSTALACYJNE  ELEKTRYCZNE  KOD CPV 45315100-9 

 

1. WSTĘP 

Nazwa zadania oraz ogólne wymagania dotyczące robót zostały ujęte w Specyfikacji 

Technicznej Wykonania Robót STO w obiekcie – „Wymagania ogólne”. 

Ogólne wymagania w zakresie wykonywania instalacji elektrycznych przedstawione zostały w 

SST01 „ Wymagania ogólne". 

Szczegółowe wymagania w zakresie wykonywania instalacji elektrycznych przedstawione 

zostały w SST02„ Wymagania szczegółowe". 

 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania instalacji elektrycznych użyteczności publicznej należy stosować przewody, 

kable, sprzęt i o sprzęt oraz aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenie do stosowania w 

budownictwie. 

Za dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent: 

- dokonał oceny zgodności wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg  

określonego systemu oceny zgodności 

- wydał krajową deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak;  

przepisy  dotyczące  wymagań  zasadniczych,  zharmonizowane  normy,  normy 

opublikowane   przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC), normy 

krajowe      opracowane      z      uwzględnieniem     przepisów      bezpieczeństwa 

Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzania Sprzętu  

Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne. 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z 

obowiązującymi przepisami 

Wprowadzono także wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w 

budownictwie na podstawie przepisów dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach 

określonych. Oznacza to, że wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa, certyfikaty i deklaracje zgodności z normą lub aprobatą techniczną, 

zachowują ważność do dnia określonego w tych dokumentach. 

Zastosowanie innych wyrobów jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym 

projekcie technicznym dotyczącym instalacji elektrycznych w budynkach. Pozostałe 

wymagania dotyczące stosowania materiałów zostały omówione w Specyfikacji Technicznej 

Wykonania Robót w obiekcie –„Wymagania ogólne”. 

3. SPRZĘT 

Wymagania zostały omówione w Specyfikacji Technicznej Wykonania Robót w obiekcie –

„Wymagania Ogólne”. W specyfikacji szczegółowej nie występują wymagania specjalne 
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4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE 

Wymagania zostały omówione w Specyfikacji Technicznej Wykonania Robót w 

obiekcie. Wymagania Ogólne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Szczegółowe   wymagania   w    zakresie    wykonywania   instalacji    elektrycznych: 

przedstawione zastały w SST01 „Wymagania Ogólne” i SST02 „Wymagania szczegółowe”  

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Ogólne zasady kontroli jakości robót przedstawione zostały w specyfikacji technicznej 

wykonania robót w obiekcie „Wymagania Ogólne”. 

Szczegółowe zasady przeprowadzenia badań przedstawione zostały w SST-6 -odbiory 

instalacji i niezbędne protokoły. 

 

7.OBMIAR ROBÓT 

Długości pomiędzy wyszczególnionymi punktami będą obmierzone poziomo, wzdłuż linii 

osiowej i podawane w m. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne nie wymagają dla 

kreślonych robót inaczej, objętości będą wyliczone w [m3], powierzchnie w [m2], a sprzęt 

i urządzenia w [szt.]. Przy podawaniu długości, objętości i powierzchni stosuje się 

dokładność do dwóch znaków po przecinku.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejsza Specyfikacją podlegają odbiorowi końcowemu na podstawie 

wyników przeprowadzonych prób, badań , pomiarów i oceny wizualnej. 

9. WARUNKI PŁATNOŚCI 

Sposób rozliczenia robót tymczasowych i towarzyszących - zasady płatności ustala 

Umowa pomiędzy Wykonawcą i Zamawiającym. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

-PN-IEC 60364-4-41- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przeciwporażeniowa. 

-PN-IEC 66364-4-42 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

- PN-IEC 60364-4-43- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

- PN-IEC 60364-4-443- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 

atmosferycznymi i łączeniowymi. 

- PN-IEC 60364-4-45- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed spadkiem napięcia. 
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- PN-IEC 60364-4-47- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo - zastosowanie środków ochrony zapewniających 

bezpieczeństwo - Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

- PN-IEC 60364-4-473: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

dla  zapewnienia bezpieczeństwa - Stosowanie środków ochrony zapewniających 

bezpieczeństwo - Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

- PN IEC 60364-4-481. - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 

zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od 

wpływów zewnętrznych. 

- PN-IEC 60364-4-482- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 

zewnętrznych - Ochrona przeciwpożarowa 

- PN-IEC 60364-5-51- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne. 

- PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego - Oprzewodowanie -  Obciążalność prądowa 

długotrwała przewodów 

- PN-IEC 60364-5-53- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego - Aparatura łączeniowa i sterownicza 

- PN-IEC 60364-5-537- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urządzenia do 

odłączania izolacyjnego i łączenia 

- PN-IEC 60364-5-54- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego - Uziemienia i przewody 

- PN-901 E-05029.      - Kod do oznaczania barw. 

- PN-921 E-05031.      - Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i 

elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porażeniem 

elektrycznym. 

- PN-921 E-08106. - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ~ Kod IP. 

- PN-EN 12464-1Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.  Część 1 : Miejsca 

pracy we wnętrzach 
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SST 2. Instalowanie okablowania strukturalnego 

KOD CPV 45314320-0 
           
            

1.WSTĘP. 

1.1 Nazwa zadania oraz ogólne wymagania dotyczące robót zastały ujęte w Specyfikacji 

Technicznej Wykonania robót w obiekcie STO – „Wymagania ogólne” 

 

1.2 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną   

 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające 

i mające na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku 

szkolnym 

• budowę tras kablowych 

• budowę punktu dystrybucyjnego 

• budowę gniazd użytkowników 

• układanie kabli 

• terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym 

• prace wykończeniowe 

• pomiary tras kablowych 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów 

pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny być zgodne z 

podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji 

innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie 

dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spełnienia parametrów technicznych 

urządzeń lub podwyższenia wcześniej przewidywanych.  

1.5. Określenia podstawowe 

 

Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub 

równoważne z Polskimi Normami a w przypadku ich braku z normami 

branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi 

indywidualnie, przy każdej pozycji dodatkowo. Roboty muszą być wykonane 
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zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Nie 

wyszczególnienie jakichkolwiek z obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia 

wykonawcy od ich stosowania. 

1.6. Prowadzenie robót 

 

Prowadzenie robót w budynku szkolnym w Sławnie wymaga stosowania się do 

warunków i wymagań podanych w przepisach (normach) obowiązujących w 

zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnień wykonania robót z jednostkami 

nadzorującymi dane obiekty. 

 

1.7. Odbiór placu budowy 

 

Przed rozpoczęciem robót instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien 

zapoznać się z budynkiem, gdzie będą prowadzone roboty. 

 

1.8 Koordynacja robót instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami 

 

Koordynacja robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów powinna być 

dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacją należy objąć projekt 

organizacji budowy, szczegółowy harmonogram robót instalacji okablowania 

strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z robotami 

okablowania strukturalnego, uwzględniając przy tym etapowy charakter budowy. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania . 

 

2.1. Materiały podstawowe  

 

• projekt przewiduje budowę okablowania poziomego w wersji nieekranowanej 

kategorii 6 / klasy E  

• Wszystkie komponenty okablowania (panele, wieszaki porządkujące, kable 

liniowe, kable przyłączeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) muszą 

pochodzić z jednolitej oferty producenta systemu okablowania i spełniać 

wymagania do objęcia wykonanej instalacji 25-letnią standardową gwarancją 

systemową potwierdzoną certyfikatem gwarancyjnym producenta systemu; 

• Wszystkie elementy toru transmisyjnego mają być zgodne z wymaganiami 

obowiązujących norm przywołanych w projekcie dla poszczególnych elementów, 

tzn. na kategorię 6 wg. ISO/IEC 11801 Am.1 i Am.2; 
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• Wydajność komponentów Kat. 6 (złącze-wtyk) ma być potwierdzona certyfikatem 

Re-Embedded Testing wystawionym przez niezależne laboratorium badawcze, np. 

GHMT, Intertec, ETL, 3P. 

• Wydajność zaoferowanych komponentów pasywnych okablowania musi być 

potwierdzona certyfikatem, niezależnego laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 

KEM, 3P; 

• Panel systemu okablowania strukturalnego ma mieć możliwość instalacji 24 

modułów wymiennych na wysokości montażowej 1U.  

• System powinien zapewniać wsparcie usługi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2. 

• W konfiguracji pierwotnej – do uruchomienia systemu, należy zapewnić 

minimalne możliwości transmisyjne kat.6 / klasa E, przy wykorzystaniu 

wymiennych wkładek nieekranowanych kat. 6. 

• System ma posiadać potwierdzoną wydajność Klasy 6 (wymagane certyfikaty 

niezależnych laboratoriów oraz wymaganie wykonania pomiarów certyfikacyjnych 

dla Klasy E), natomiast jego budowa ma pozwalać na skonfigurowanie połączeń 

do pracy z innymi wydajnościami, ustandaryzowanymi przez Normy i wynikające 

z potrzeb przyłączeniowych Użytkownika w zakresie innym niż okablowanie 

strukturalne; 

• Miedziane okablowanie poziome punktów logicznych służących do transmisji 

danych ma być prowadzone nieekranowanym kablem typu UTP kategorii  6 o 

paśmie częstotliwościowym 250 MHz, w osłonie uniepalnionej . Należy 

zastosować okablowanie o klasie odporności na działanie ognia zgodnie z 

Euroklasą minimum Dca s2 d2 a1 

• Do paneli i gniazd należy zastosować te same końcówki kablowe i wkładki 

umożliwiające zarabianie dedykowanym narzędziem (panel modułowy) lub 

zarabianie beznarzędziowe.  

• Okablowanie należy sprowadzić do punktu dystrybucyjnego w postaci szafy 

dystrybucyjnej (wymiary zgodnie ze schematem) 

• Punkt końcowy (miedziany) PL oparty został na uniwersalnym nieekranowanym 

gnieździe teleinformatycznym. 

• Okablowanie układać w korytach kablowych metalowych K200, K100, K50 mm 

nad sufitami podwieszanymi, 

• Na ścianach kable prowadzić w systemie kanałów instalacyjnych z możliwością 

instalowania w nich gniazd abonenckich oraz gniazd dedykowanych 230V AC 



 

 
 

 

10 

 

2.2. Odbiór materiałów na budowie 

 

• Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem ilości, 

kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. Każdą dostawę towaru na budowę 

należy potwierdzić pisemnie. 

• W przypadku stwierdzenia niezgodności, wad lub nasuwających się wątpliwości 

mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, należy skontaktować się z 

dostawcą i wyjaśnić zaistniałe wątpliwości, a materiały przed ich zabudowaniem 

poddać badaniom określonym przez dozór techniczny ze strony producenta lub 

wykonawcy robót. 

 

2.3. Składowanie materiałów na budowie 

 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających 

zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek 

wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować 

wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w 

zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Należy zastosować się do zaleceń 

producenta w w/w zakresie. 

3. SPRZĘT 

Wymagania zostały omówione w Specyfikacji Technicznej wykonania robót w obiekcie 

" Wymagania Ogólne" W specyfikacji szczegółowej nie występują wymagania specjalne. 

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE 

Wymagania zostały omówione w Specyfikacji Technicznej wykonania robót w obiekcie 

" Wymagania Ogólne" W specyfikacji szczegółowej nie występują wymagania specjalne 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST 01 "Wymagania ogólne". 

 

5.1. Montaż poszczególnych elementów okablowania strukturalnego w szafie kablowej. 

 

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelażu 19’’ w szafie dystrybucyjnej 

za pomocą zestawu elementów śrub mocujących (4x śruba, podkładka oraz nakrętka). 

Instalacja winna przebiegać zgodnie z kartą katalogową danego urządzenia. 

5.2. Prowadzenie przewodów (kabli). 

  

5.2.1. Układanie kabli. 

Przy układaniu kabli, zarówno miedzianych należy stosować się do odpowiednich 

zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły i sposobu wciągania, itp.). 

Symetryczne kable skrętkowe należy układać w wybudowanych kanałach kablowych w 

sposób odpowiadający odporności konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia 

mechaniczne.  
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W szczególności należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach 

ułożonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów 

kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka nie należy 

przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie 

tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 

8-krotność średnicy zewnętrznej kabla skrętkowego. Przy prowadzeniu kabli w kanałach 

kablowych należy różne rodzaje kabli układać w oddzielnych przegrodach kanału. Jeśli 

brak takiej możliwości, kable światłowodowe powinny być układane na wierzchu. 

5.3 Budowa punktów dystrybucyjnych  

Elementy punktu dystrybucyjnego powinny być umieszczane szafach dystrybucyjnych 

stanowiących zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urządzeń aktywnych, kabli 

elastycznych oraz innego sprzętu instalowanego w stelażu 19”.  

Szafy dystrybucyjne wiszące w rozmiarze zgodnym z dokumentacją projektową.  

Wszystkie panele krosowe wymagające doprowadzenia potencjału uziomu budynku są 

wyposażone w odpowiedni zacisk. Należy doprowadzić do nich przewód giętki (linkę) w 

izolacji żółto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm2 i zakończyć ją na wspólnej 

szynie uziemiającej szafy. Szynę uziemiającą szafy należy podłączyć do instalacji 

uziemiającej budynku. 

5.5 Terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym. 

 

Do terminowania końcówek kabli w osprzęcie przyłączeniowym należy stosować 

odpowiednie narzędzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla lub zarabianie 

beznarzędziowe. 

Należy przestrzegać zapisy instrukcji montażu osprzętu połączeniowego w odniesieniu 

do zdejmowania koszulki zewnętrznej kabla, rozplotu elementów ekranujących oraz 

rozkręcania poszczególnych par. Działania te mają bezpośredni wpływ na wydajność toru 

transmisyjnego. 

5.6 Zarabianie ekranowanego złącza modularnego 

Ekranowane złącze (modularne) systemu zostało zaprojektowane do współpracy z drutem 

miedzianym o średnicy 0,50 – 0,65 mm (24 – 22 AWG) i izolacji o średnicy 

maksymalnej 1,6 mm, będącym elementem kabla 4-parowego. Proces zarabiania kabla na 

złączu wymaga zastosowania: 

- narzędzia uderzeniowego 110  

- uchwytu złącza (typu modularnego) 

- wzornika długości i rozmieszczenia par kabla  
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5.7. Trasowanie 

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi 

instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej 

konserwacji oraz remontów. W przypadku długich traktów, gdzie kable sieci 

teleinformatycznej i zasilającej biegną równolegle do siebie na odległości większej niż 

3,5m, należy zachować odległość między instalacjami, co najmniej 50mm lub stosować 

metalowe przegrody. Minimalna odległość między kablami informatycznymi i lampami 

fluoroscencyjnymi, neonowymi i próżniowo-łukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie 

prądu rozładowania) powinna wynosić 130 mm. Kable stosowane w różnych celach (np. 

zasilające energią elektryczną i informatyczne) nie powinny być umieszczane w tych 

samych wiązkach. Różne wiązki powinny być oddzielone elektromagnetycznie od siebie. 

Szczegółowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2011 

 

5.8. Przejścia przez ściany i stropy 

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 

• wszystkie przejścia obwodów instalacji okablowania strukturalnego przez ściany i 

stropy itp. muszą być chronione przed uszkodzeniami, 

• przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych 

• obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodząc przez podłogi muszą być 

chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. 

 

Jako osłony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury 

stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp. 

 

5.10. Podejścia instalacji do urządzeń 

Podejścia instalacji okablowania strukturalnego do urządzeń należy wykonywać w 

miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 

Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia 

należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach 

budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp. 

 

5.11. Uziemienie i ekranowanie 

Uziemienia i połączenia mas stosowane są w ekranowanych systemach okablowania 

strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczeństwa, czyli 

ograniczenie dotyku i zapewnienie ścieżki powrotnej w przypadku uszkodzenia 

uziemienia, a także zapewnienie EMC: zerowego potencjału odniesienia i wyrównania 

napięć, efektu ekranowania. 

 

Zawarte w normie PN-EN 50174-2:2011 wymagania specyfikują minimalne 

odległości, jakie należy zachować przy instalacji, pomiędzy okablowaniem 

strukturalnym, a energetycznym w zależności od konstrukcji kabli: 
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Typ instalacji Bez metalowej 

przegrody 

Przegroda 

aluminiowa 

Przegroda 

stalowa 

Oba kable nieekranowane 200 mm 100 mm 50 mm 

Kabel zasilający 

nieekranowany – kabel 

skrętkowy ekranowany 

50 mm 20 mm 5 mm 

Kabel zasilający ekranowany – 

kabel skrętkowy 

nieekranowany 

30 mm 10 mm 2 mm 

Oba kable ekranowane 0 mm 0 mm 0 mm 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Odbiór odbywa się na czterech płaszczyznach: 

• weryfikacja struktury systemu okablowania 

• weryfikacja doboru komponentów 

• weryfikacja wydajności systemu okablowania 

• weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych. 

 

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania. 

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementów okablowania w budynku 

bądź budynkach oraz długości połączeń pomiędzy nimi. Muszą być spełnione 

wymagania opisane w EN 50173-1:2011. 

 

6.2 Weryfikacja doboru komponentów. 

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 „Wybór komponentów” normy PN-EN 50173-1:2011 

wydajność systemu okablowania definiują komponenty składające się na 

poszczególne tory transmisyjne: 

a) komponenty kategorii 5 zapewniają wydajność klasy D okablowania 

symetrycznego; 

b) komponenty kategorii 6 zapewniają wydajność klasy E okablowania 

symetrycznego; 

 

Kable i połączenia różnych kategorii mogą być mieszane ze sobą w kanale, 

jednakże o wydajności kanału będzie decydował element o najsłabszej 

wydajności.” 

W przypadku doboru komponentów światłowodowych muszą być spełnione zapisy 

tej samej normy PN-EN 50173-1:2011. 
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6.3 Weryfikacja wydajności systemu okablowania. 

Sprawdzenie wydajności systemu okablowania w rozumieniu poszczególnych jego 

łączy stałych bądź kanałów polega na przeprowadzeniu badań wydajności zgodnie 

z normą PN-EN 50346:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrządów 

określonej dokładności. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy E należy 

posłużyć się przyrządem pomiarowym poziomu III,  

Należy przeprowadzić badania wydajności łączy stałych okablowania poziomego  

i szkieletowego w klasie wydajności, w jakiej projektowano i wykonywano system 

okablowania. Wynik badań powinien być pozytywny dla wszystkich łączy stałych 

systemu. 

6.4. Pomiary dynamiczne 

Pomiary wykonywane określają parametry toru transmisyjnego. Parametry 

transmisyjne muszą być poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie 

częstotliwości. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi być podany na raporcie 

pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub 

każdego oddzielnego włókna światłowodowego. 

 

• Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada 

wgrane oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie 

obowiązujących standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny 

certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań.  

  

• Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować 

się minimum III poziomem dokładności  

• Do pomiarów części miedzianej należy bezwzględnie użyć uniwersalnych 

adapterów pomiarowych. Wykorzystanie do pomiarów adapterów pomiarowych 

specjalizowanych pod konkretne rozwiązanie konkretnego producenta jest 

niedopuszczalne, gdyż nie gwarantuje pełnej zgodności ze wszystkimi 

wymaganiami normy  

•   Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien 

zawierać: 

 

 

• Wire Map  mapa połączeń pinów kabla, 

• Length   długość poszczególnych par, 

• Resistance  rezystancja pary 

• Capacitance  pojemność pary 

• Impedance  impedancja charakterystyczna 

• Propagation Delay czas propagacji, 

• Delay Skew  opóźnienie skrośne, 

• Attenuation  tłumienność, 
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• NEXT   przesłuch, 

• ACR   stosunek tłumienia do przesłuchu, 

• Return Loss  tłumienność odbicia, 

• ELFEXT  ujednolicony przesłuch zdalny, 

• PS NEXT  suma przesłuchów poszczególnych par, 

• PS ACR  suma tłumienności poszczególnych par, 

• PS ELFEXT  suma przesłuchów zdalnych, 

 

Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu 

pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy pomiędzy 

wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla 

każdej wielkości mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry 

transmisyjne muszą być poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości. 

Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi być podany na raporcie pomiarowym dla 

każdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.  

 

6.5 Weryfikacja jakości wykonania prac wykończeniowych. 

 

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykończeniowych, włączając w to 

sprawdzenie zgodności dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji. 

6.6. Prace wykończeniowe. 

Przez prace wykończeniowe rozumie się uzupełnienie tras kablowych wykonanych z 

listew z tworzywa kształtkami kątów płaskich, wewnętrznych i zewnętrznych, 

uzupełnienie łączenia pokryw na prostych odcinkach łącznikami, uzupełnienie końcówek 

listew zaślepkami. Widoczne nierówności ścian po zainstalowaniu listwy należy 

uzupełnić silikonem lub inną masą uszczelniającą. 

Jeśli w instalacji wykorzystuje się zamykane kanały kablowe (np. kanały metalowe z 

pokrywą), należy je zamknąć. 

Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. 

Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, 

światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą 

się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i 

przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej 

granicy strefy. 

Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania 

systemem okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, 

pozwalający na późniejszą rozbudowę instalacji. Elementami, które należy oznaczać są: 

• pomieszczenia punktów dystrybucyjnych, 

• szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowania, 

• poszczególne panele krosowe, 

• poszczególne porty tych paneli, 

• wszystkie gniazda użytkowników. 
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  Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne. 

Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą 

zawierającą następujące elementy: 

 

• podstawa opracowania 

• informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, 

wykonawcy rozpatrywanej instalacji 

• opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii 

• lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer 

katalogowy / Nazwa elementu / Ilość 

• schemat połączeń elementów instalacji 

• podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami 

instalacji 

• widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych 

• widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników 

 

Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą 

zgadzać się z rzeczywistością. 

 

7.OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu 

rzeczywistych ilości zużytych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową 

oraz ewentualne dodatkowe  

i nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie trwania 

robót pomiędzy wykonawcą, a inspektorem nadzoru. Jednostką obmiarowi dla 

przewodów elektrycznych jest 1 m. Jednostką obmiarowi dla osprzętu i urządzeń jest 1 

sztuka (1 komplet). Obmiaru robót dokonuje wykonawca w sposób określony w 

warunkach kontraktu. Sporządzony obmiar robót wykonawca uzgadnia z inspektorem 

nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robót należy porównać z 

dokumentacją techniczno-kosztorysową w celu określenia ewentualnych rozbieżności w 

ilości robót. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objęte niniejsza Specyfikacją podlegają odbiorowi końcowemu na podstawie 

wyników przeprowadzonych prób, badań , pomiarów i oceny wizualnej. 

 

9. WARUNKI PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady rozliczeń podano w Specyfikacji Technicznej wykonania robót w obiekcie 

STO –„Wymagania Ogólne” 
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10. Przepisy związane 

 

- EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 

Czesc 1: Wymagania ogólne 

- EN 50173-2:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 

Czesc 2: Budynki biurowe; 

Normy europejskie pomocnicze : 

- PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania –Cześć 1- 

Specyfikacja i zapewnienie jakości; 

- PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania –Cześć 2 - 

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków; 

- PN-EN 50346:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Badanie 

zainstalowanego okablowania 

- PN-EN 50310:2016 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w obiektach 

z instalacjami telekomunikacyjnymi; 
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SST 3. Instalacja systemu monitoringu wizyjnego CCTV 

KOD CPV 32323500-8 

 

1.WSTĘP. 

1.1 Nazwa zadania oraz ogólne wymagania dotyczące robót zastały ujęte w Specyfikacji 

Technicznej Wykonania robót w obiekcie STO – „Wymagania ogólne” 

 

1.2 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3  Zakres robót objętych ST    

  

Roboty, których Specyfikacja obejmują wszystkie  czynności umożliwiające i mające na 

celu rozbudowę systemu monitoringu wizyjnego w ZSO w Komorowie.  

       

2. MATERIAŁY  I URZĄDZENIA  

2.1 Ogólne wymagania . 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w dokumentacji technicznej.  

Producent tego systemu  powinien posiadać aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek 

badawczych.   

2.2 Przewody  elektroenergetyczne.  

Typ przewodów stosować zgodnie z dokumentacją techniczną. Do wykonania instalacji 

elektrycznych do zasilania urządzeń monitoringu wizyjnego należy  stosować przewody  

izolowane do układania na stałe.  Przewody wielożyłowe przy układaniu wtynkowym 

stosować w wykonaniu płaskim. Żyły przewodów wielożyłowych muszą posiadać różne 

barwy izolacji.   

Sposób układania przewodów w instalacji musi być dostosowany do charakteru budynku 

oraz przeznaczenia pomieszczeń w celu ograniczenia wzajemnego wpływu instalacji 

elektrycznych  i środowiska.    Przewody instalacyjne stosować  na napięcie znamionowe 

(750V). Należy stosować przewody z żyłami miedzianymi.  

 

2.3 Przewody  sygnałowe.  

Do  instalacji zewnętrznych w systemach monitoringu wizyjnego  należy  stosować kable 

UTP kat.6 zgodnie z dokumentacją wykonawczą.  

2.4 Rejestrator cyfrowy  

 

Należy wykorzystać istniejący system rejestracji obrazu rozbudowując go o 29 licencji dla 

nowych kamer IP oraz subskrypcje dla 32 istniejących kamer.  

W istniejącym rejestratorze należy rozbudować zewnętrzną macierz dyskową NAS. 

Minimalna pojemność macierzy to 70TB (np. 5x14TB). 

 

 



 

 
 

 

19 

 

2.5 Macierz dyskowa  

 

• Obudowa rack o wysokości maksymalnej 2U z kompletem wysuwanych szyn 

umożliwiających montaż w szafie 19” i pełne wysuwane urządzenia do celów 

serwisowych 

•  Procesor klasy x86, o wydajności równoważnej lub szybszej od modelu AMD Ryzen 5 

5600X osiągający min 22 500 pkt. w skali benchmark PassMark – CPU Mark 

• Minimalna liczba rdzeni 6, wspieranie wirtualizacji 

• Znamionowa moc termiczna TDP procesora określona przez producenta nie może 

przekraczać 65 W 

• Zainstalowane minimum 64 GB pamięci RAM 

• Wnęki umożliwiające montaż 12 dysków z bsługą dysków hot-plug: 3,5” SATA, 2,5” 

SATA, 2,5 SATA SSD 

• Przestrzeń dyskowa nie mniejszea niż 70 TB zbudowana w oparciu o nie mniej niż 5 

dysków po 14 TB HDD SATA każdy 

• Obsługa z pełnym wsparciem dysków wszystkich producentów 

• Interfejs sieciowy posiadający min 1 port 10Gbe SFP+ oraz min 2 porty 1 Gigabit 

Ethernet RJ-45 

• Obsługa RAID na poziomie 0, 1, 5, 6, 10, Hot Spare, JBOD 

• Złącza min. 1 PCIe, min. 2 porty USB 3.x 

• Obsługiwane systemy plików EXT3, EXT4, NTFS, FAT32 

• Obsługiwane porty SSH, Telnet, HTTP(S), FTP, CIFS/SMB, AFP 

• Usługi iSCSI Target, Serwer LDAP, DDNS, Serwer plików, Serwer FTP 

• Gwarancja oraz serwis Min. 36 miesięcy w trybie NBD (Naprawa w następnym dniu 

roboczym) naprawa w miejscu instalacji urządzenia tj. czas reakcji serwisu - do końca 

następnego dnia roboczego tj. W przypadku awarii zakwalifikowanej jako naprawaw 

miejscu instalacji urządzenia, część zamienna wymagana do naprawy i/lub technik 

serwisowy przybędzie na miejsce wskazane przez klienta na następny dzień roboczy  

od momentu skutecznego przyjęcia zgłoszenia przez Dział Wsparcia Technicznego. 

• Wraz z dostawą sprzętu Wykonawca zapewni instalacje oraz 

konfigurację urządzenia w środowisku Zamawiającego 

  

2.7 Monitory  

  

Należy  zastosować monitory o następujących parametrach:  

• Minimalna rozdzielczość FHD (1920x1080)/ 

• Przekątna matrycy min. 32” 

• Proporcja ekranu 16:9 

• Min ilość złącz 1x DVI, 1x HDMI 

• Możliwość zawieszenia na ścianie 

• Przeznaczony do pracy ciągłej z systemami CCTV 

• Matowa powłoka dzięki, której refleksy świetlne zostaną ograniczone 

• do minimum. 

• Min. 60Hz częstotliwość odświeżania 
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2.8 Stacja robocza 

•  Procesor: 6 rdzeniowy o wydajności równoważnej lub szybszej od modelu i5-12400 – 

6/12 2,5GHz osiągający minimum 19 450 pkt w benchmarku PassMark – CPU Mark 

• Pamięć RAM: 16GB z możliwością rozbudowy do 64GB 

• Dodatkowa karta graficzna osiągająca minimum 2 450 pkt w skali benchmark 

PassMark – GPU Mark  

• Dysk systemowy: 512GB w technologii SSD 

• Minimum 1 interfejs sieciowy RJ45 – Base-T 1000Mbps 

• Porty USB: 2 x USB 2.0, 2 x USB 3.0 

• Minimum 2 interfejsy HDMI (podłączenie 2 monitorów do pracy ciągłej)  

• Oprogramowanie Windows 11 PRO 

 

 

2.9 Minimalne parametry techniczne jakimi powinny charakteryzować się kamery  

  

• Rozdzielczość: 4.0 MPx (2500×1500); 

• Prędkość i rozdzielczość: 20 kl/s przy 4.0 MPx; 

• Tryb dzień-noc str. 10 

• Możliwość jednoczesnej pracy z minimum dwoma niezależnymi trumieniami obrazu  

o minimalnych parametrach: strumień 1 od 500 Kbps do 6 Mbps, Strumień 2: od 100 

Kbps – 3 Mbps 

• Msparcie kodowania w standardzie H.265 

• Wsparcie protokołu RTSP - standard RFC2326 

• Wsparcie standardu ONVIF (w tym Profil G) 

• Mechaniczny filtr podczerwieni – ICR; 

• VBR+ funkcje wspierające dynamicznie adaptowalne parametry strumienia sieciowego 

oraz kodeka dla uzyskania ciągłości nagrań przy zminimalizowaniu zapotrzebowania 

na przestrzeń archiwum oraz Auto-ROI (Region of Interest) automatyczne określanie 

przez kamerę stref ROI (obszary zainteresowania) na podstawie detekcji ruchu. Kamera 

obniża jakość obrazu poza strefami w celu zmniejszenia zapotrzebowania na 

przepustowość transmisji i pamięć masową, z jednoczesnym zachowaniem 

maksymalnej jakości obrazu w strefach ROI 

• Obsługa masek prywatności 

• funkcje redukcji szumu: 2D / 3D-DNR 

• funkcja poszerzonej dynamiki WDR 

• możliwość konfiguracji z poziomu każdej popularnych przeglądarek internetowych: 

Internet Explorer, Firefox, Chrome, Opera, Edge; 

•  Zasilanie: PoE; 

• Wbudowany obiektyw – szerokokątny (kąt widzenia ≥ 90 stopni); 

• Czułość: Kolor: 0.05lux / IR ON: 0lux 

• Promiennik IR o zasięgu minimum 30 metrów z opcją regulacji natężenia światła IR 

emitowanego przez diody IR-LED w celu uniknięcia efektu prześwietlenia obiektów 

(np. twarz osoby) znajdujących się w pobliżu kamery; 

• Klasa szczelności IP66; 

• Temperatura pracy [°C]:od -30 do +50 °C; 

• Oryginalne dedykowany przez producenta uchwyty, adaptery lub puszki 

przyłączeniowe; 

• Kamera typu kopułka 
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2.10 Minimalne parametry przełącznika POE   

  

• Porty Lan w standardzie Gigabit Ethernet wszystkie wspierane  

• zasilaniem POE  

• Obudowa rack 

• Graficzny interfejs umożliwiający łatwe zarządzanie przełącznikiem  

• oraz monitorowaniem parametrów urządzeń sieciowych.  

• Możliwość automatycznego odnajdywania wszystkich urządzeń  

• sieciowych, tak aby zapewnić pełny wgląd w topologię sieci. 

 

 

  3.1 Wymagania ogólne  dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

"Wymagania ogólne".  

3.2 Sprzęt do  budowy instalacji monitoringu wizyjnego.  

  

  Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu 

gwarantującego właściwą  jakość  robót:  

1 Wiertarka udarowa  

2 Miernik skuteczności izolacji  

3 Miernik do pomiaru impedancji  pętli zwarcia.  

4 Miernik do pomiaru czasu i prądu zadziałania wyłączników różnicowo – prądowych.  

 

4.  TRANSPORT 

   4.1 Wymagania ogólne  dotyczące transportu  

   Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

podano w ST  "Wymagania ogólne".  

 

   4.2 Środki transportu budowy instalacji monitoringu wizyjnego.  

Wykonawca winien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu 

gwarantującego właściwą jakość  robót:  

1 Samochód skrzyniowy dostawczy 0,9t  

2 Samochód dostawczy,  

3 przyczepy do przewożenia kabli,   4 Podnośnik samochodowy.  

  5. Koparka łyżkowa  

Przewożone materiały należy zabezpieczyć przed  możliwością  przesuwania się w czasie. 

Przewożone  materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu 

wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz 

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu.  
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4.3 Odbiór materiałów na budowie.  

  

- Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami 

gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.  

- Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem 

kompletności i zgodności z danymi producenta.  

- W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów 

należy przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez inżyniera ( dozór 

techniczny robót). - Materiały nie spełniające wymagań nie mogą  być użyte.  

 4.4  Składowanie materiałów na budowie.  

  Materiały takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny  być przechowywane 

jedynie  w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamkniętych i suchych.  

 5.  WYKONANIE ROBÓT  

  5.1 Ogólne ustalenia  dotyczące robót  

  

Roboty należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, normami, oraz 

przepisami budowy,   bezpieczeństwa  i higieny pracy.   

  

 5.2 Układanie przewodów w instalacjach teletechnicznych  

  

Roboty instalacyjne wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową  

W budownictwie biurowym  stosownie do dokumentacji technicznej wykonywać 

instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem  

Przewody  należy układać zgodnie z  PN-E-05125 i Dokumentacją Projektową.  

  

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych  – pod tynkiem jest klasyczną metodą 

układania przewodów w   przypadku stosowania  rur PVC, dla linii zasilających 

przechodzących przez posadzki  należy stosować rury stalowe.  

 

5.2.2 Instalacja  wtynkowa  – polega na układaniu specjalnych przewodów na ścianach 

lub sufitach i pokryciu warstwą tynku. Zaletą instalacji jest niski koszt i szybki montaż. 

Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych ścian działowych przyczynia się do 

stosowania instalacji w tych ścianach.   

  

5.2.3. Instalowanie  kanałów i korytek instalacyjnych.  

Wyszczególnienie robót:  

1. Trasowanie.  

2. Odmierzenie i ucięcie listwy.  

3. Wykonanie ślepych otworów.  

4. Osadzenie kołków rozporowych.  

5. Nawiercenie otworów w listwie.  

6. Mocowanie listew za pomocą wkrętów.  

7. Zmontowanie elementów listew.  

8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podłoża.  
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 5.2.4. Instalowanie przewodów w korytkach instalacyjnych.  

Wyszczególnienie robót:  

1. Rozwinięcie, wymierzenie i ucięcie przewodu.  

2. Zdjęcie pokrywek z listew.  

3. Ułożenie przewodów z gięciem na łukach i załamaniach.  

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgałęźników.  

5. Założenie pokryw.  

Przy instalacji przewodów w korytkach instalacyjnych zachować wymaganą rezerwę 

przestrzeni korytka.  

  

 5.2.5. Instalacja kamer.  

  

1. Trasowanie miejsca montażu kamer.  

2. Wykonanie otworów w podłożu.  

3. Osadzenie śrub kotwiących w podłożu,  

4. Rozpakowanie kamer.  

5. Montaż i kompletacja kamery.  

6. Obcięcie i obrobienie końcówek przewodów.  

7. Podłączenie przewodów pod zaciski.  

8. Montaż obudów do podłoża.  

9. Sprawdzenie prawidłowości połączeń przewodów.  

  

 5.2.6. Instalacja centrum dozoru  

  

1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.  

2. Wykonanie ślepych otworów   

3. Wywiercenie otworów   

4. Osadzenie śrub kotwiących.  

5. Montaż urządzeń  wraz z regulacją mechaniczną.  

6. Sprawdzenie prawidłowości działania urządzeń  

7. Programowanie systemu.  

 

5.3 Połączenia  wyrównawcze – ekwipotencjalizacja   elementów  przewodzących 

wewnątrz budynku jest realizowana za pomocą połączeń wyrównawczych.  

W przypadku zasilania kablowego obiektu należy połączyć płaszcz lub osłonę metalową 

kabla z instalacją   odgromową.  

 5.4  Ochrona przepięciowa  

Ogólne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepięciami atmosferycznymi  

przenoszonymi przez   rozdzielczą siec zasilającą oraz przed przepięciami generowanymi 

przez urządzenia przyłączone do instalacji zostały zawarte w normie PN-IEC 60364-4-

443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej 

ograniczniki przepięć powinny wytłumić przepięcia do wartość poniżej poziomu 

wytrzymałości udarowej urządzeń elektrycznych i elektronicznych  zasilanych z danej 

instalacji. Wymagane znamionowe napięcia udarowe wytrzymywane przez urządzenia  ( 

w zależności od napięcia znamionowego i układu sieci) zawarte zostały  w normie PN-

IEC 61024-1:2001,    
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  6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   

6.1 Wymagania ogólne  

Wykonawca powinien zadbać, aby jakość materiałów, urządzeń i montażu była zgodna z 

Dokumentacją    Projektową, niniejszą specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym 

wyprzedzeniem  powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania.  

Po pozytywnym zakończeniu badań lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inżynierowi 

dwa egzemplarze świadectwa badań z jego wynikami.   

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien przekazać  Inżynierowi wszystkie 

świadectwa jakości     i  atesty stosowanych materiałów. Materiały bez tych dokumentów 

nie mogą być wbudowane.  

6.3 Badania w czasie wykonywania robót  

  

Trasy przewodowe    

   Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , należy sprawdzić zgodność ich tras z 

Dokumentacją  Projektową. W przypadku bruzd należy sprawdzić ich przebieg z 

dokumentacją jak również  ich wymiary: szerokość i głębokość.   

  

Układanie przewodów   

Podczas układania przewodów  i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 

następujące pomiary: zgodność z trasą opracowaną w dokumentacji oraz zbliżenia  i 

skrzyżowania z innymi instalacjami.   

  

Sprawdzenie ciągłości żył  

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać 

przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24V. Wyniki sprawdzenia należy 

uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeżeli poszczególne fazy 

na obu końcach linii są oznaczone identycznie.  

  

   Próba rezystancji izolacji przewodów zasilających  

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodów zasilających należy wykonać za pomocą 

megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5kV dokonując odczytu po czasie 

niezbędnym do ustalenia mierzonej wartości. Rezystancja izolacji powinna być nie 

mniejsza niż:  

- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 

90303,  

- 50 MΩ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i 

napięciu znamionowym powyżej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z 

tworzyw sztucznych.  
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 Sprawdzenie przewodów sygnałowych  

Przewody sygnałowe powinny zostać sprawdzone pod względem rezystancji izolacji, 

rezystancji doziemienia,    rezystancji pętli linii dozorowych.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Obmiar robót stanowi komplet wykonanej instalacji CCTV. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Odbiór robót zgodnie z Warunkami Ogólnymi  Umowy  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Podstawę płatności stanowi umowa między Wykonawcą i Zamawiającym 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

  

PN-E-04600:1992  (PN-92/E-04600)  - Wyroby elektrotechniczne - Próby środowiskowe 

- postanowienia ogólne i wytyczne  

PN-E-04602:1984  (PN-84/E-04602)  - Wyroby elektrotechniczne - Próby środowiskowe 

- Próby B - sucho gorąco PN-E-04603-1:1984  (PN-84/E-04603/01)  - Wyroby 

elektrotechniczne - Próby środowiskowe - Próba Ca - wilgotne gorąco stałe  

PN-E-04603-2:1992  (PN-92/E-04603/02)  - Wyroby elektrotechniczne - Próby 

środowiskowe - Próba Cb - wilgotne gorąco stałe, stosowana głównie dla urządzeń.  

PN-E-04604-2:1984  (PN-84/E-04604/02)  - Wyroby elektrotechniczne - Próby 

środowiskowe - Próba Db - wilgotne gorąco cykliczne (cykl 12+12h)   

PN-E-04605-1:1992  (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Próby 

środowiskowe - Próba Ea i wytyczne - udary pojedyncze.  

PN-E-04605-4:1985  (PN-85/E-04605/04)  - Wyroby elektrotechniczne - Próby 

środowiskowe - Próba Ed - spadki swobodne.  

PN-E-04606-3:1986  (PN-86/E-04606/03)  - Wyroby elektrotechniczne - Próby 

środowiskowe - Próba Fc - wibracje (sinusoidalne).  

PN-E-04610-2:1986  (PN-86/E-04610/02)  - Wyroby elektrotechniczne - Próby 

środowiskowe - Próba Kb- mgła solna, cykliczna (roztwór chlorku sodowego)  

PN-E-04610-3:1988  (PN-88/E-04610/03)  - Wyroby elektrotechniczne - Próby 

środowiskowe - Próba Kc- oddziaływanie dwutlenku siarki na styki i połączenia  

PN-E-04613-1:1985  (PN-85/E-04613/01)  - Wyroby elektrotechniczne - Próby 

środowiskowe - Próba N - zmiany temperatury.  

PN-E-04632:1993  (PN-93/E-04632)  - Wyroby elektrotechniczne - Próby środowiskowe 

- wytyczne do prób wilgotnego gorąca  

PN-E-05009-3:1991  (PN-91/E-05009/03)  - Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych - Ustalenie ogólnych charakterystyk.  

PN-E-05009-41:1992  (PN-92/E-05009/41)  - Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych - Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo - ochrona przeciwporażeniowa.  

PN-E-02031:1969  (PN-69/E-02031)  - Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne - 

Dopuszczalne poziomy.  

PN-E-06600:1986  (PN-86/E-06600)  - Automatyka i pomiary przemysłowe - 

Kompatybilność elektromagnetyczna urządzeń - Ogólne wymagania i badania..  

PN-E-08106:1992  (PN-92/E-08106)  - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod 

IP)  

PN-E-08390-11:1993  (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogólne - 

postanowienia ogólne.  
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PN-E-08390-12:1993  (PN-93/E-08390/12)  - Systemy alarmowe - Wymagania ogólne - 

Zasilacze - parametry funkcjonalne i metody badań.  

PN-E-08390-13:1993  (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogólne - 

Próby środowiskowe.  

PN-E-08390-14:1993  (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania ogólne - 

Zasady stosowania.  

PN-E-08390-51:1993  (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji 

alarmu - Ogólne wymagania dotyczące systemów.  

PN-E-08390-52:1993  (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji 

alarmu - Ogólne wymagania dotyczące urządzeń.  

PN-E-08390-54:1993  (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji 

alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujące specjalizowane tory transmisji.  

PN-E-08390-55:1993  (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji 

alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujące telefoniczną publiczną sieć 

komutowaną.  

PN-E-08390-56:1993  (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji 

alarmu - Systemy łączności akustycznej wykorzystujące telefoniczną publiczną sieć 

komutowaną.  

PN-IEC 68-2-1+A#1996  - Badania środowiskowe - Próby - Próby A: Zimno.  

PN-IEC 801-2:1994  - Kompatybilność elektromagnetyczna urządzeń do pomiaru i 

sterowania procesami przemysłowymi - Wymagania dotyczące wyładowań 

elektrostatycznych.  

PN-IEC 801-4:1994  - Kompatybilność elektromagnetyczna urządzeń do pomiaru i 

sterowania procesami przemysłowymi - Wymagania dotyczące serii szybkich 

elektrycznych zakłóceń impulsowych.  

PN-IEC 1000-4-3:1996  - Kompatybilność elektromagnetyczna - Metody badań i 

pomiarów - Badanie odporności na pole elektromagnetyczne o częstotliwości radiowej.  

PN-EN 50081-1:1996  - Kompatybilność elektromagnetyczna - Wymagania ogólne 

dotyczące emisyjności - Środowisko domowe, handlowe i lekko uprzemysłowione.  

PN-EN 50082-1:1996  - Kompatybilność elektromagnetyczna - Wymagania ogólne 

dotyczące odporności - Środowisko domowe, handlowe i lekko uprzemysłowione.  

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania środowiskowe - Metody prób - Próba Eg: Uderzenia, 

młot sprężynowy.  

PN-O- 79021:1989  (PN-89/0-79021)  - Opakowania - System wymiarowy.  

PN-O- 79252:1985  (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartością - Znaki i 

znakowanie - Wymagania podstawowe.  

PrPN-EN 50130-4   - Systemy alarmowe - Kompatybilność elektromagnetyczna - Norma 

dotycząca grupy wyrobów: Wymagania dotyczące odporności urządzeń, systemów 

alarmowych pożarowych, włamaniowych i osobistych..  

PrPN-EN 61000-4-5    - Kompatybilność elektromagnetyczna - Metody badań i pomiarów 

- Odporność na udar napięciowy.  

PrPN-EN 61000-4-11   - Kompatybilność elektromagnetyczna - Badania odporności na 

zaniki, krótkie przerwy i zmiany napięcia zasilania.  

10.1. Normy  uzupełniające  

  

PN-IEC 60364-5-523  sposób układania kabli.  

PN-IEC 60364-1     kryteria doboru przewodów w instalacjach  

PN-IEC 60364-5-52  wymagania odnośnie minimalnych przekrojów stosowanych w 

instalacjach.  
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PN-IEC 60364-4-41  dobór przekroju ze względu na skuteczność ochrony 

przeciwporażeniowej.  

PN-IEC 60364 [18]   dobór przewodów ochronnych i neutralnych  

PN-76/E-05125        Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  

PN-IEC 439-2:1997  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe.  

PN-IEC 60364-1:2000     Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Zakres, przedmiot i   wymagania podstawowe.  

 PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Ochrona dla     zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 

przeciwporażeniowa.  

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Ochrona dla     zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 

prądem przetężeniowym.  

Pr  PN-IEC 60364-5-52:  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór  i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.  

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów.  

 PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03  

        Instalacje odgromowe  

 PN-IEC 664-1:1998       Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych  

w układach niskiego            zapięcia, zasady, wymagania i 

badania.  

  PN-IEC 61024- 1:2001   Ochrona odgromowa obiektów budowlanych – zasady ogólne,   

  PN-IEC60364-4-47:2001    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 

elektrycznym  

 PN-IEC 60364-4-443:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed 

przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.  PN-IEC 60364-5-51:2000  Instalacje 

elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Postanowienia ogólne.  

  PN-IEC 60364-5-54:1999   Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 

montaż     wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne  

Errata N 1/2001.  

 PN-IEC 60364-5-523:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.  
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SST 4. Odbiory instalacji i wymagane protokoły 
  

Procedury odbiorów poszczególnych robót 

 

- ODBIÓR MIĘDZYOPERACYJNY 

Odbioru między operacyjnego dokonuje kierownik budowy lub wyznaczony przez niego 

pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych pracowników , którzy uczestniczyli 

w wykonaniu danego rodzaju robót. W odbiorze międzyoperacyjnym może uczestniczyć 

przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora. 

Przy odbiorze międzyoperacyjnym należy sprawdzić zgodność odbieranych robót z  

projektem technicznym i ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy. Przy odbiorach 

międzyoperacyjnych należy zwrócić szczególną uwagę na jakość wykonania zgodnie z 

warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robót. 

Z każdego przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego powinien być sporządzony 

protokół podpisany przez wszystkich członków komisji, zawierający ocenę wykonanych 

robót i ewentualne zalecenia, które należy wykonać przed podjęciem dalszych prac.  

Wyniki odbioru międzyoperacyjnego powinny zostać wpisane do dziennika budowy. 

- ODBIÓR CZĘŚCIOWY 

Odbiorem częściowym może być objęta część obiektu, instalacji lub robót, stanowiąca 

etapową całość. Jako odbiór częściowy traktuje się również odbiór dotyczący całokształtu 

robót zleconych jednemu pośród wykonawców (podwykonawców) 

Odbiór częściowy powinien zostać przeprowadzony komisyjnie ,w obecności inwestora. 

Wykonawca obowiązany jest zawiadomić i uzgodnić z zamawiającym termin odbioru. Z 

odbioru robót ulegających zakryciu sporządza się protokół, którego wyniki należy wpisać 

do dziennika budowy, w tym również wyniki oceny jakości. Częściowy odbiór powinna 

przeprowadzić komisja powołana przez inwestora /zamawiającego/.W skład komisji  

powinni wchodzić    przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, 

kierownicy robót specjalistycznych (podwykonawcy). Z odbioru częściowego należy  

spisać protokół, w którym wymienia się ewentualne wykryte usterki oraz określone  

terminy ich usunięcia.  Równocześnie należy zrobić odpowiedni wpis w dzienniku  

budowy. 

- ODBIÓR KOŃCOWY 

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku wykonawca robót elektrycznych zgłasza 

inwestorowi instalację do końcowego odbioru. 

Odbioru końcowego dokonuje komisja powołana przez inwestora. 

Odbiór końcowy instalacji elektrycznej obejmuje 

-sprawdzenie przedstawionych dokumentów, 

-sprawdzenie zgodności wykonanej instalacji z umową, warunkami przyłączenia do sieci 

elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi 

Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, 

-oględziny instalacji, 
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- sprawdzenie skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony przed porażeniem 

prądem elektrycznym, 

-badania i próby pomontażowe, 

-próby rozruchowe, 

-sporządzenie protokołu odbioru. 

 

Badania i pomiary odbiorcze dotyczące instalacji lub urządzeń elektrycznych mają 

potwierdzić ich przydatność i gotowość do eksploatacji w miejscu zainstalowania. Zakres 

badań odbiorczych obejmuje co najmniej następujących prób i sprawdzeń. 

-sprawdzenie dokumentacji 

-oględziny instalacji(urządzenia) 

-próby i pomiary parametrów 

-sprawdzenie funkcjonalne działania układu 

 

Dobór właściwej metody pomiarów 

Zastosowana metoda wykonywania  pomiarów  powinna     być  metodą najprostszą, 

zapewniającą osiągnięcie wymaganej dokładności pomiarów. Wybór metody pomiarów 

wynika ze  znajomości  obiektów mierzonych rozpoznania dokumentacji technicznej  

obiektu. Sposób przeprowadzania badań okresowych musi zapewnić wiarygodność ich 

przeprowadzania     (wzorce,     metodyka,     kwalifikacje     wykonawców,     protokoły). 

Zastosowanie nieprawidłowej  lub mało znanej metody i niewłaściwych przyrządów  

pomiarowych  może  być  przyczyną zagrożenia   ,   w  następstwie   dopuszczenia  do 

użytkowania    urządzeń ,    które     nie     spełniają    warunków     skutecznej     ochrony 

przeciwporażeniowej. 

Zasady wykonywania pomiarów 

Prace pomiarowo-kontrolne mogą wykonywać osoby wyłącznie posiadające aktualne 

zaświadczenia  kwalifikacyjne w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonująca 

pomiary może korzystać z osoby nie posiadającej zaświadczenia kwalifkacyjnego, lecz 

musi ona być przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urządzeniach elektrycznych. 

Przy   wykonywaniu   wszystkich   pomiarów   odbiorczych   i   eksploatacyjnych  należy 

przestrzegać następujących zasad: 

a/ pomiary powinny być wykonane w warunkach identycznych lub zbliżonych do  

warunków normalnej pracy podczas eksploatacji urządzeń czy instalacji, 

b/ przed przystąpieniem do pomiarów należy sprawdzić prawidłowość funkcjonowania 

przyrządów (kontrola, próba itp.) 

c/ Przed    rozpoczęciem pomiarów należy dokonać oględzin badanego obiektu dla  

stwierdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urządzeń ochronnych oraz prawidłowości 

połączeń. 

d/ przed przystąpieniem do pomiarów należy zapoznać się z dokumentacją techniczną 

celem poprawnego sposobu wykonania badań. 

 


