SPECYFIKACJA TECHNICZNA
,Budowa zachodniego obejscia drogowego miasta Chojnice”

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.03.01c
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM
SLABONOSNEGO PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wzmocnienia geosyntetykiem stabono$nego podtoza w ramach ,,Budowy zachodniego obejscia drogowego
miasta Chojnice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem wzmocnienia stabonosnego podtoza za pomocg geosyntetyku zastosowanego pod wodociggiem w km 1+460-
1+790 oraz nad przepustem 1+550 jako drugi dodatkowy materac:

Zaprojektowano materac z georusztem o konstrukcji:

. Geotkanina 200/50 — wytrzymatos$¢ dtugoterminowa
. Kruszywo KESM 0/31,5 15cm

. Georuszt polipropylenowy trojosiowy

. Kruszywo KESM 0/31,5 20cm

. Georuszt polipropylenowy trojosiowy

. Kruszywo KESM 0/31,5 15cm

. Geotkanina 200/50 — wytrzymato$¢ dtugoterminowa

Szczegotowe specyfikacje dotyczace geotkaniny i kruszywa podano w SST D-02.01.01.PP 2.3. Wykonanie
wzmocnienia podtoza gruntowego metoda pali przemieszczeniowych.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
— Ulozenie georusztu polipropylenowego tréjosiowego,

Miejsce wbudowania podaje poszczegdlnych zestawdéw dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spojnosc¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy aczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformo-
wany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtdkien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub wiecej uktadow
przedz, widkien, filamentéw, taSm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozciagganie, wykonanych jako ciagnio-
ne na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzyma-
osci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
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1.4.9. Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z warunkoéw nosnosci lub statecznosci
albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu/wykopu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej lub SST oraz z deklaracja zgodno$ci z podanym dokumentem odniesienia.

2.2.2. Geosyntetyki
2.2.2.1 Georuszt

Do wykonania robdt nalezy zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata
réwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢
wyprodukowany w procesie perforacji i rozciagania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury
tasmy polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowic¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania
materialow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach.

Sztywnos¢ radialna i podobne wlasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane z poziomem ufnosci 99,7% populacji

Tablica 1. Wymagania wobec georusztu warstwy ulepszonego podloza

L.P. | Parametr Metoda badania Jednostka | Wymagana Tolerancja
wartosc¢
1 Sztywnos$¢ radialna przy odksztal- | TR 041 B.1 kN/m 360 -75
ceniu 0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci | TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szeScioboku TR041B.A4 Mm 80 +/-4

Metody badan podanych w tabeli opisane sa w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmonizo-
wanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizo-
wanego georusztem posiadat Europejska Aprobate Techniczna, potwierdzajaca mozliwos¢ jego zastosowania w funkcji
stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez podwieszenie
rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
roéwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.03.01
,»,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport materialéw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub roz-
cigé geotkaniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg techniczng i SST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod,
przygotowania podtoza i ew. usunigcia gornej warstwy podtoza stabonos$nego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuni¢cie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbior-
kowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00.
Przygotowanie podtoza wymaga:
— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a
takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyrdéwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolej-
nos$¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek
uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nier6wnym lub w biezacej wodzie - nawet
100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nale-
zy wowczas szczegodlnie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma
nalezy przymocowacé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, wor-
kami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest laczenie pasm, najczgsciej na budowie za pomoca
zszycia, polaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych, gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku dyspo-
nowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczna dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukeji, to rolki materialu mozna cig¢ na po-
trzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzagdzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszczaé¢ do miej-
scowego topienia materiatu, aby nie spowodowac¢ sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na
catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczgsciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie
powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykdw. W takim przypadku celowe jest uktadanie
najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktadac ,,dachowkowo”, aby przesuwanie
zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezpo-
srednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzy-
niera mozna dopusci¢ ruch cigzkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow
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i napigcie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatlceniom gruntu. Koleiny nastgpnie wypetnia si¢ za-

sypka.
Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wyma-
ganiom SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.5. Inne roboty

Do innych roboét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza
nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp.,
ktore powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Czqstotln;vosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze W(g punktu 5.3
2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola bie- Wy dOkumeer?CJI projekto-
zaca )

3 | Prawidlowos¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do W(g dokumentacji projekto-

gruntu, wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. Jw. wej, aprobaty technicznej i
punktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszcze-
niem, prawidtowo$¢ potaczen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.
Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.03.01
Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdoéw . Wqg punktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy), utozonego georusztu wraz z zaktadami
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza,

— ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
oraz niniejszej SST.

i

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania za jednostke obmiarowa -m? (metr kwadratowy), wykonanego wzmocnienia stabono$nego
podloza za pomocg geosyntetyku:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— Wykonanie robot przygotowawczych,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie podioza,

— ulozenie geosyntetyku,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— uporzadkowanie miejsca budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 |PN-EN 963:2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygoto-
wanie probek do badan
2 [PN-EN 12226:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogdlne do oceny trwatosci
3 [PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Whasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych ru-
chem (z wylgczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
4 | PN-EN Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do wy-
13249:2002/A1:2005 robow stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem
V) (z wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych) (zmiana Al)
5 [PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie odpornosci na warunki klima-

tyczne

6 |PN-EN ISO 12236:2007 | Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

7 |PN-EN ISO 12956:2002 | Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygoto-
wanie probek do badan

8 | PN-EN ISO 12956:2002 | Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci porow

9 | PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

10 | PN-ISO Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metodg szerokich probek
10319:1996/Ap1:1998

10.2. Inne dokumenty
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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STRONA BEZ TEKSTU
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