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|. CZESC OGOLNA

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Budowa przepustu na rowie Z-7 na ulicy Pustota w m. Zielonki Wies.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w ramach budowy drogi gminne;j.

Projekt obejmuje nastepujace roboty:

regulacja i zabezpieczenie istniejacych elementéw infrastruktury techniczne;j,
roboty ziemne,

budowa przepustu,

uporzadkowanie przylegtego terenu.

3. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
W ramach remontu przewidziano nastepujgce roboty towarzyszace:

obstuga geodezyjna budowy,

transport materiatéw budowlanych,

zabezpieczenie terenu budowy,

utrzymanie czystosci i porzadku na stanowiskach roboczych,

segregowanie i sortowanie materiatow i wyrobodw nowych, na terenie budowy lub w sktadowisku przyobiektowym,
obstugiwanie sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

sprawdzanie prawidtowosci wykonania robdét,

usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w trakcie wykonywanych robdt, a zawinionych z przez
wykonawce,

wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw informacyjno —
ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia.

Koszt robét tymczasowych i towarzyszgcych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowng. Wszystkie
roboty tymczasowe i towarzyszace Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robdt podstawowych zamieszczonych w
kosztorysie ofertowym.

4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Roboty budowlane bedg prowadzone oraz na dziatce gminy.

Prace budowlane bedg prowadzone w sposéb uzgodniony z Inwestorem.

Organizacja placu budowy i tymczasowa organizacja ruchu na terenie uwzgledni dostep do terenéw nie objetych robotami
budowlanymi i zostanie uzgodniona z Inwestorem.

Teren budowy zostanie oznakowany i zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych.

Dla ochrony intereséw o0s6b trzecich Wykonawca rob6t musi uwzgledni¢ rozwigzania techniczne minimalizujgce wptyw budowy
na srodowisko i zdrowie ludzi oraz zminimalizowac¢ ucigzliwosci spowodowane przez hatas, wibracje i zaktdcenia elektryczne.

5. KODY CPV
44132000-4 Elementy przepustow



. SPECYFIKACJA - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach budowy przepustu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp.1l.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami technicznymi dla
poszczegdlnych asortymentow robét drogowych w ramach przebudowy ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowag, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie
z jednej lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.
h)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot.



1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
—  Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowg i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,0gdélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wpltynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektdw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robé6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
b)  Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
—  mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w spos6b
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomigedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robo6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opéznienia w
robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego Zzrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédita uzyskajg
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zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych
wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é
za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie
koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot. Humus
i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz
te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca
czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatébw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i
wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub
wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot i whasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
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dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach okres$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestig. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami. Program zapewnienia
jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogodlng opisujaca:

—  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

—  sposéb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  spos6éb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

—  sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

—  sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéow
oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu,
dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
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zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszag posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyc¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

—  terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robét,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

—  daty zarzgdzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

—  dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robé6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe
dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekrgj. llosci, ktore
majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowosc
danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik
projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoniczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowa i
ST. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
—  dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy,
- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
—  recepty i ustalenia technologiczne,
—  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
—  opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen,
—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
—  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i
robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
g) Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
h)  Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2022).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2021)
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I.SPECYFIKACJE TECHNICZNE

44132000-4 ELEMENTY PRZEPUSTOW

ST-1. Przepusty z blachy falistej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
przepustéw stalowych z blachy falistej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét budowlanych przy budowie
przepustu.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg przepustéw wykonanych z
wykorzystaniem konstrukcji podatnych z metalowych blach falistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Blacha falista konstrukcyjna — wyprofilowana stalowa lub aluminiowa blacha z otworami na $ruby znajdujgcymi sie na jej obwodzie,
posiadajgca okreslong grubos¢ oraz geometrie.

1.4.2. Cynkowanie ogniowe — proces technologiczny polegajacy na pokrywaniu elementéw stalowych poprzez zanurzenie ich w ptynnym
roztopionym metalu, cynku lub jego stopie, w wyniku czego tworzy sie metalowa powtoka ochronna.

1.4.3. Dlugos¢ fali — odlegtos¢ pomigdzy dwoma kolejnymi grzbietami fali mierzona wzdtuz stycznej do wierzchotkéw.

1.4.4. Dlugos$¢ konstrukcji — odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi krawedziami konstrukcji mierzona po dnie wzdiuz osi konstrukcji.

1.4.5. Konstrukcje podatne z blach falistych — konstrukcje wykonane z metalowej blachy faliste;j:

- rury spiralne nawijane i tgczone szwem, ktorych odcinki fgczone sg za pomoca ztgczek opaskowych,

- konstrukcje z blach zwanych arkuszami lub ptaszczami potagczone na s$ruby, ktére pod wptywem obcigzeh zewnetrznych ulegaja
dopuszczalnym deformacjom. Konstrukcje te jako obiekty inzynierskie w procesie przenoszenia obcigzen wspoipracujg z
otaczajaca jg odpowiednio dobrang i wykonang zasypka.

1.4.6. Klucz konstrukcji — najwyzszy punkt w przekroju poprzecznym konstrukcji podatne;.

1.4.7. Pachwina konstrukcji — odcinek $ciany konstrukcji znajdujgcy sie pomiedzy linig wyznaczajgca rozpietos¢ konstrukcji, a najnizszym

punktem konstrukcji o przekrojach zamkniegtych.

1.4.8. Rozpietosc¢ konstrukcji z blach falistych — najwiekszy wymiar poziomy przekroju poprzecznego konstrukcji mierzony w osiach fali.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Nalezy stosowaé materialy dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [37].

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania przepustu z wykorzystaniem blach falistych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa:

— kruszywo, zelbet lub stal do wykonania fundamentu,

— arkusze blachy falistej do tgczenia na Sruby

— rury spiralne nawijane z blachy falistej, tgczone szwem,

— elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,

— zlgczki opaskowe do taczenia rur spiralnie nawijanych,

— ew. materiaty do wykonania elementow zwiekszajgcych nosnos¢ lub zmniejszajgcych odksztatcenia konstrukgcji,
— grunt do wykonania zasypki przepustu,

— materialy do wykonania wlotu i wylotu przepustu,

Niniejsza ST obejmuje wykonanie przepustéw zaréwno z blach potgczonych na $ruby jak i rur z blach falistych, spiralnie nawijanych i
taczonych szwem.

2.3. Materialy do produkcji blach falistych

Do produkc;ji arkuszy z blach falistych powinna by¢ stosowana stal o granicy plastycznosci od 235 do 400 MPa, wg PN-EN 10027-1 [11].
Do produkc;ji blach falistych moze by¢ réwniez stosowany stop aluminium o granicy plastycznosci 165 MPa.

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sie rézng gruboscig blachy, réznymi profilami sfalowania i réznym zakrzywieniem arkuszy,
zaleznym od wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem.

Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy, powinien byé okreslony przez producenta.

2.4. Elementy potaczeniowe

2.4.1. Elementy do tgczenia arkuszy z blachy falistej

Rodzaje elementéw do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta przepustéw, w zaleznosci
od grubosci fgczonych blach, typu sfalowanej blachy i dtugosci tgczonych arkuszy.

Stalowe elementy konstrukcyjne z blachy falistej tgczy sie ze sobg za pomocg ocynkowanych $rub. Sposéb taczenia blach konstrukcyjnych
powinien by¢ opracowany indywidualnie przez kazdego producenta konstrukcji podatnych. Dtugo$¢ $rub jest uzalezniona od grubosci
tgczonych blach oraz od miejsca tgczenia w konstrukcji. Sruby, nakretki i podktadki powinny byé integralng czescig konstrukgji i byé
dostarczane razem z konstrukcjg.

Z elementow konstrukcyjnych z blach falistych mozna konstruowaé rézne typy przekrojow:

- kotowe,

- owalne,
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- eliptyczne pionowe i poziome,

- gruszkowe,

- tukowe o réznej wyniostosci,

- ramownicowe i inne.

Przyktady pokazano w zataczniku 1.

2.4.2. Elementy do tgczenia rur z blach falistych spiralnie nawijanych

W przypadku rur z blach falistych spiralnie nawijanych, potgczenie blach szwem obwodowym nastepuje podczas ich formowania na zimno
i polega na wykonaniu podwadjnej zaktadki brzegéw tgczonych blach i zespoleniu jej przez prase. W celu uzyskania projektowanej dtugosci
odcinki rur spiralnie nawijanych faczy sie ze sobg za pomocg odpowiednich rodzajéw fgcznikéw stalowych nalezgcych do systemu.
taczniki powinny by¢ wykonane ze stali o takich samych parametrach jak rura. Powinny umozliwi¢ uzyskanie ciggtego zespolenia
odcinkéw rury w formie nieprzerwanej linii. Moga by¢ stosowane tgczniki: zaciskane klinowo, skrecane srubami, faldowane i skrecane
$rubami, faldowane i skrecane Srubami przez tuleje.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji podatnych z blach falistych

2.5.1. Warunki ogdlne

Konstrukcje z blachy falistej oraz ich elementy fgczace powinny by¢ standardowo zabezpieczone zanurzeniowg powlokg cynkowg lub
alucynkowa (powtoka stopowa o sktadzie 55% Al., 1,6% Si, 43,4% Zn) oraz dodatkowo mogg by¢ zabezpieczone powtokg malarska.
Konstrukcje ze stalowej blachy falistej mogg by¢ tez dodatkowo zabezpieczane powtokg polimerowa, tzw. trenchcoating.

Rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego i jego grubosé powinny by¢ dobrane na etapie projektu, uwzgledniajgc projektowang trwatos¢
konstrukcji i agresywnos$¢ srodowiska.

2.5.2. Zabezpieczenie standardowe

Powtoka cynkowa (zaréwno na elementach konstrukcyjnych jak i elementach tgczgcych) powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1461 [25]. Powtoka alucynkowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10215 [26] lub PN-EN 10346 [27]. Minimalna
Srednia grubo$¢ powtoki cynkowej i alucynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1, przy czym dla blach o
grubosci < 6 mm minimalna $rednia grubos$c tej powtoki moze by¢ mniejsza (zgodnie z PN-EN 1461)

Tablica 1. Wymagania dla $redniej grubosci powtoki cynkowej i alucynkowej

Typ zabezpieczenia | Wymagana minimalna

Lp. Konstrukcja podatna standardowego Srednia grubo$¢ w pm
1 Elementy konstrukcyjne z blach falistych cynkowe zanurzeniowe min. 85

Sruby i nakretki cynkowe zanurzeniowe min. 45
2 Rury spiralne nawijane cynkowe zanurzeniowe min. 42

Rury spiralne nawijane alucynkowe zanurzeniowe min. 25
3 taczniki cynkowe zanurzeniowe min. 42
4 tgczniki alucynkowe zanurzeniowe min. 25

2.5.3. Zabezpieczenie konstrukcji w sSrodowisku agresywnym

Jako $rodowisko nieagresywne przyjmuje sie:

1) wode spetniajgca warunki:

- pH wody od 6,5 do 8,0,

- twardos¢ wody >20 mg Call,

- maksymalna predkos¢ wody <1,5 m/s,

2) zasypke spetniajgcg warunki:

- kruszywo na zasypke i podsypke jest przepuszczalne, wolne od zbrylen, o nierbwnomiernym uziarnieniu (D5), wolne od czesci
organicznych,

- pH wynosi od 6,0 do 8,0,

- wilgotnosé <17%,

3) powietrze o klasie agresywnosci C1 i C2 wg PN-EN ISO 12944-2 [28].

Jako srodowisko agresywne uwaza si¢ srodowisko nie spetniajgce w/w ograniczen.

Zabezpieczenie konstrukciji w $rodowisku o korozyjnosci C3 i wyzszej

W przypadku wbudowania stalowej konstrukcji podatnej w srodowisko agresywne (agresywnos¢ srodowiska réwna i powyzej C3 wg PN-
EN ISO 12944-2 [28]) nalezy wykona¢ dodatkowe obustronne (na catej powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej) zabezpieczenia
antykorozyjne jej powierzchni, stosujgc w tym celu farby przeznaczone na powierzchnie ocynkowane ogniowo (system Duplex) i
odpowiednich wlasciwosciach w stosunku do srodowiska korozyjnego (nalezy stosowa¢ powtoki o trwatosci powyzej 15 lat wg PN-EN
12944-2 [28] w stosunku do istniejgcego zagrozenia).

Trwato$¢ systemu Duplex jest zwykle wigksza niz suma okresu ochrony obu powtok i wyraza sie rownaniem:

Spu = 1,2+2,5 (Szn +Spow)

gdzie:

Spu — okres ochronny (trwato$ci) systemu Duplex,

Szn — okres ochronny (trwato$ci) powtoki cynkowej (alucynkowej ) na stali,

Spow — Okres ochronny (trwatosci) powtoki malarskie;.

Wspotczynnik zwigkszajgcy nalezy przyjmowac jako 1,5 dla powtoki o grubosci 200 um i 1,75 dla powloki o grubosci 400um oraz 2,0 dla
warstwy trenchcoatingu (patrz ponizej).

Jako alternatywe dla pokrywania powtoka malarskg mozna zwigekszy¢ grubos¢ powtoki cynkowej, wg wskazéwek podanych w PN-EN ISO
14713 [29] lub/i grubos$¢ zapasu stali.

Ze wzgledow technologicznych zabezpieczenie powtoka malarskg wewnatrz rury spiralnie nawijanej wykonuje sie dla $rednic powyzej
1000 mm. Dla mniejszych srednic zalecane jest stosowanie polimerowej powtoki ochronnej tzw. trenchcoating, wykonanej zgodnie z PN-
EN 10169-1 [30]. Ten rodzaj zabezpieczenia charakteryzuje sie podwyzszong odpornoscig na Scieranie i dziatanie agresywnych
sktadnikéw srodowiska, w stosunku do powtok malarskich. Powtoke te nalezy nanosi¢ obustronnie, na uprzednio oczyszczong chemicznie
powierzchnie ocynkowang, w warunkach wysokiej temperatury i wysokiego cisnienia, za pomocg odpowiednich pras rolkowych. Proces
ten wykonuije sie przed karbowaniem i formowaniem blach na rury.

Agresywna woda w przepu$cie i nieagresywna zasypka
Powloke malarska nalezy nanies¢ na catg powierzchnige wewnetrzng dna konstrukcji do wysokosci 1 m powyzej sredniorocznego poziomu
wody, przy czym:
- grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosic:
- minimum 200 ym dla maksymalnej predkosci przeptywu wody do 1,5 m/s,
- minimum 400 pm dla maksymalnej predkosci przeptywu wody od 1,5 m/s do 4,5 m/s,
- grubos¢ powloki trenchcoatingu (nanoszonej jednostronnie na blachy w czasie procesu produkcji) powinna wynosi¢ 250um dla
petnego zakresu predkosci wody.
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Agresywna woda i agresywna zasypka
Powtoke nalezy nanie$¢ na catg zewnetrzna powierzchnie konstrukcji oraz na catg powierzchnie wewnetrzng dna konstrukcji do wysokosci
1 m powyzej Sredniorocznego poziomu wody, przy czym:
- grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosic:
- minimum 200 pym dla maksymalnej predkosci przeptywu wody do 1,5 m/s,
- minimum 400 pym dla maksymalnej predkosci przeptywu wody od 1,5 m/s do 4,5 m/s.
- grubos¢ powtoki trenchcoatingu (nanoszonej jednostronnie na blachy w czasie procesu produkcji) powinna wynosi¢ 250um dla
petnego zakresu predkosci wody.
Szczegolnie trudne (agresywne) warunki
Dla szczegdlnie trudnych warunkéw przy maksymalnej predkosci przeptywu wody > 4,5 m/s nalezy projektowac konstrukcje oparte na
fundamentach lub konstrukcje o przekroju zamknietym z wypetnieniem dna konstrukcji betonem.

Przepusty zlokalizowane pod drogami, na ktérych stosuje sie srodki odladzajgce
Przepusty zlokalizowane pod drogami, na ktérych stosuje sie $rodki odladzajgce powinny byé zabezpieczone obustronnie powtokg
malarska lub trenchcoatingiem.

2.6. Dodatkowe elementy zwigkszajace no$snos¢ konstrukcji lub/i zmniejszajace jej odksztatcenia

Jako elementy zwigkszajgce nosnos¢ konstrukcji lub/i zmniejszajace jej odksztatcenia mozna stosowac:

- ptyte odcigzajaca lub geosiatki o sztywnych weztach,

- usztywnienia podtuzne i poprzeczne.

2.6.1. Plyta odcigzajgca

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, ptyta odcigzajgca powinna by¢ wykonana z betonu klasy min. C30/37 i zbrojona stalg
klasy A-IIIN. Grubos¢ ptyty powinna wynosi¢ od 0,25 do 0,35 m.

2.6.2. Geosiatka o sztywnych weztach

Jesli dokumentacja projektowa nie precyzuje inaczej, nalezy stosowac geosiatki, dla ktérych producent deklaruje przeznaczenie do
wzmacniania podtoza gruntowego. Geosiatka powinna mie¢ takg sama wytrzymatos¢ w kierunku podtuznym i poprzecznym. Powinna
by¢ odporna na czynniki klimatyczne i sSrodowiskowe, spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych
dopuszczonych w budownictwie komunikacyjnym. Powinna by¢ réwniez odporna na zwigzki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie
oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych roztworéw
soli, kwasow, i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradac;ji.

Do wykonania robét nadajg sie dwukierunkowe siatki polipropylenowe o sztywnych weztach o strukturze rusztu, wyprodukowane w taki
sposob, aby powstata struktura zorientowana w dwdch kierunkach. Wezly geosiatki powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element
struktury geosiatki. Nie dopuszcza sie potgczen (przeplatanie-zgrzewanie) w obrebie wezia. Przekrdj poprzeczny zeber powinien byé
prostokatny. Oczka siatki powinny by¢ sztywne, tj. powinny zachowywac¢ ksztatt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku
produkcji geosiatki. Geosiatka powinna by¢ wykonana z rozcigganego w odpowiednio podwyzszonej temperaturze perforowanego pasma
materiatu polimerowego. Polimer tworzacy geosiatke powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania
ultrafioletowego. Moga by¢ stosowane geosiatki o wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla geosiatki

Lp. | Whasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m? 300 (£ 20) PN-EN 9864 [13]
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie

- wzdtuz pasma kN/m 30

- w poprzek pasma KN/m 30
3 Sita rozciggajgca wzdtuz pasma przy wydtuzeniu PN-ISO 10319 [12]

2%":

- wzdtuz pasma kN/m >10,5

- w poprzek pasma kN/m >10,5
4 Sita rozciggajaca wzdtuz pasma przy wydtuzeniu

5%"

- wzdtuz pasma kN/m > 21,0

- w poprzek pasma kN/m > 21,0
5 Odpornos¢ na utlenianie - spetnia PN-EN 13249 [14]
6 Odporno$¢ mikrobiologiczna - spetnia PN-EN 12224 [15]

95% wytrzymatosci | GRI Test Method

7 Wytrzymato$¢ wezta kN/m geosiatki GG2-87:1998 [36]
W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje
*) dla sit przy odpowiednich wydtuzeniach podano minimalne dopuszczalne wartosci

2.6.3. Materialy do wykonania usztywnien poprzecznych i podtuznych

Do wykonania usztywnienia poprzecznych mogg by¢ stosowane:

- metalowe blachy faliste dostosowane do geometrii wzmacnianej konstrukcji,

- beton lub piasek,

- geowtdknina separacyjna o wytrzymatosci na rozcigganie ok. 30 kN/m.

Do wykonywania usztywnien podtuznych mozna stosowac belki zelbetowe wykonane z betonu zbrojnego stalg oraz ptaskowniki wykonane
ze staliwg PN-EN 10025-1 [16].

2.7. Materialy do wykonania fundamentéw konstrukcji z blach falistych

Konstrukcje podatne o przekroju poprzecznym zamknigtym nalezy posadawia¢ na fundamentach kruszywowych.

Konstrukcje o przekroju otwartym nalezy posadawia¢ na tawach zelbetowych lub stalowych.

2.7.1. Fundament kruszywowy

2.7.1.1. Wymagania ogdine

Fundament kruszywowy powinien mie¢ gérng powierzchnie wyprofilowang tak, aby jego ksztatt odpowiadat ksztattowi dna konstrukgiji.
Wyprofilowany fundament powinien obejmowa¢ cato$¢ dna konstrukcji i by¢ dostatecznie szeroki, aby umozliwi¢ odpowiednie
zageszczenie materiatu, gtdwnie kruszywa w strefie pachwiny konstrukciji.

Na fundamencie kruszywowym nalezy utozy¢ warstwe podsypki piaskowej o grubosci od 5 do 15 cm w celu dobrego oparcia
wyprofilowanej blachy.

2.7.1.2. Materiaty do wykonania fundamentu kruszywowego

Do wykonania fundamentu kruszywowego nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania normy PN-EN 13242 [19]. Uziarnienie
kruszywa zalezy od wielkosci fali konstrukgiji. Dla profilu fali 150x50 mm, 200x55 mm maksymalny wymiar kruszywa wynosi 42 mm, dla
fal 125x26 mm, 100x20 mm, 68x13 mm maksymalny wymiar kruszywa wynosi 32 mm, a dla profilu fali 380x140 mm -120 mm.
Kruszywo znajdujace sie bezposrednio przy konstrukcji nie powinno zawiera¢ ziaren wiekszych niz 32 mm.
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Niezaleznie od powyzszego rodzaj i uziarnienia, kruszywa powinny by¢ zgodne z instrukcja producenta konstrukcji z blach falistych.

W trudnych warunkach hydrogeologicznych (staba nosno$é gruntéw, wysoki poziom woéd gruntowych) mozna stosowac lekkie kruszywa
mineralne.

2.7.2. Fundament zelbetowy

Do wykonania fundamentéw zelbetowych nalezy stosowac:

- beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowa,

- stal zbrojeniowg zgodna z dokumentacjg projektowa,

- stal ksztattowg wg PN-EN 10025-1[16], zgodna z dokumentacjg projektowa.

2.7.3. Fundament stalowy

Fundament stalowy z blach falistych moze by¢ stosowany w niektérych szczegdinych przypadkach, np. obiektéw na dojazdach, przy
montazu obiektu tymczasowego, w sytuacjach awaryjnych na takich ciekach, gdzie niebezpieczenstwo erozji podtoza nie jest czynnikiem
decydujgcym.

Te szczegolne przypadki nie sg przedmiotem niniejszej ST.

2.8. Materiat na zasypke

Do wykonania zasypki nalezy stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowg z kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [19].
Uziarnienie kruszywa zalezy od wielkosci fali konstrukciji. Dla profilu fali 150x50 mm, 200x55 mm maksymalny wymiar kruszywa wynosi
42 mm, dla fal 125x26 mm, 100x20 mm, 68x13 mm maksymalny wymiar kruszywa wynosi 32 mm, a dla profilu fali 380x140 mm - 120
mm. Grunt nie moze by¢ zanieczyszczony ani przemarznigty.

Wskaznik réznoziarnistosci U powinien wynosi¢ >5. Wskaznik krzywizny uziarnienia C. powinien miesci¢ sie w przedziale od 1 do 3.
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci k powinien byé wiekszy od 6m/dobe. Zawartos$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%.
W celu zwigkszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane jest stosowanie jako zasypki
materiatdbw majgcych wskaznik pH 7.

2.9. Materiaty do umocnienia wlotu i wylotu przepustu

Jako umocnienie wlotu i wylotu moga by¢ stosowane:

- wience,

- obrukowanie skarp,

- umocnienie przez obsianie

lub inne rozwigzania wg dokumentacji projektowej.

2.9.1. Wience

Wience powinny by¢ stosowane z materiatow okreslonych przez producenta przepustu. W przypadku braku danych mozna stosowaé
wience zelbetowe wykonane z betonu zbrojonego stalg.

2.9.2. Obrukowanie skarp

Do obrukowania skarp mozna stosowac:

- betonowg kostke brukowa,

- kamienng kostke brukowa,

- kamien brukowy.

Umocnienie skarp mozna tez wykona¢ geokratg przestrzenng lub inne rozwigzania wg dokumentacji projektowe;j.
2.9.3. Umocnienie przez obsianie

Umocnienie przez obsianie mozna wykona¢ za pomocg maty przeciwerozyjnej z humusowaniem i obsianiem trawa.

2.10. Materiaty do wykonania odwodnienia zasypki przepustu

Do odwodnienia zasypki nalezy stosowac:

- ekran z membrany,

- dreny rurowe.

2.10.1. Ekran z geomembrany

Ekran powinien by¢ wykonany z geomembrany drenazowej, odpornej na czynniki Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem
materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.

Geomembrana powinna by¢ wykonana z folii z polietylenu o wysokiej ggstosci, o grubosci min. 1 mm.

Do ochrony geomembrany nalezy stosowa¢ geowtoknine polipropylenowa o masie powierzchniowej 500 g/m2.

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne geomembrany i geowtékniny powinny by¢ zgodne z deklaracjg producenta, odpowiednie dla gtebokosci,
na ktérej ekran bedzie zastosowany oraz od poziomu woéd piezometrycznych.

2.10.2. Dreny rurowe

Rurki z tworzywa sztucznego powinny by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, niejednorodnosci i obcych wtrgcen, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie. Otwory perforacji nie powinny mie¢ zadzioréw i innych wad powodujgcych nieprawidtowy
przeptyw wody, powinny znajdowac sig¢ migdzy karbami i by¢ rownomiernie rozmieszczone.

Wymiary rur powinny by¢ zgodne z deklaracjg producenta, z tolerancjg podang w PN-EN ISO 3126 [31].

Sztywno$¢ obwodowa rur w nasypie powinna spetnia¢ warunek SN 28 kN/m?2. Badanie sztywnosci wg PN-EN 1SO 9969 [20].

Rurki perforowane powinny by¢ w obsypce z kruszywa famanego bazaltowego lub granitowego 8/16 mm wg PN-EN 13242 [19], o
zawartosci pytow kategorii f3 przykrytej geowtdkning separacyjna o wytrzymatosci na rozcigganie wg PN-EN ISO 10319 [12], nie mniejszej
od 20 kN/m.

Umocnienie wylotu rur drenarskich nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, np. z kostki brukowej lub kamienia brukowego
wg pktu 2.6.2.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow,
— zurawi samochodowych,

— sprzetu do montazu przepustéw z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne,
ramy z krgzkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne,
rusztowania na samochodach itp.,

— specjalne urzadzenia do montazu konstrukcji z blach falistych,

— sprzet zageszczajgcy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki
mechaniczne, plyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzet do transportu blach,
— sprzet do wykonania umocnienia wlotéw i wylotow.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport blach falistych i elementéw taczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowaé w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uktada¢ jeden na drugim oraz
transportowa¢ po kilkadziesigt sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki
ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggng¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W
przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé zabezpieczane przed przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy
stalowej lub folii termokurczliwej.

4.2. Transport innych materiatow
Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikdw betonu, stali zbrojeniowe;.
Sprzet do wykonania umocnienia wlotu i wylotu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres robét

Zakres robo6t wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentow,

- montaz przepustu,

- wykonanie zasypki,

- odwodnienie zasypki i zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadows,

- ew. zastosowanie elementéw zwiekszajgcych nosnos¢ konstrukcji i zmniejszajacych jej odksztatcenia,
- umocnienie wlotu i wylotu przepustu.

5.2. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [32].

Metoda wykonania robét powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkos$ci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu
oraz posiadanego sprzetu.

Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2 m, a koparkg do 4 m.

Przy gtebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze dla kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony
wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gteboko$ci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wody gruntowej.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci
od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie $ciany wykopu.

5.3. Wykonanie fundamentu

Konstrukcje otwarte nalezy posadawia¢ na fundamencie zelbetowym lub stalowym.

Konstrukcje o przekroju zamknietym nalezy posadawia¢ na fundamencie kruszywowym.

W przypadku posadawiania na stabym podiozu moze sie okaza¢ koniecznym wzmocnienie podioza np. geotekstyliami.

5.3.1. Fundament zelbetowy

Roboty zbrojarskie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Roboty betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Konstrukcje z blachy falistej nalezy osadzi¢ w gniezdzie wykonanym w konstrukcji zelbetowej zgodnie z dokumentacja projektowa, np. za
pomoca elementdw z blachy ksztattowej, spetniajgcych wymagania normy PN-EN 10025-1 [16], a nastepnie nalezy zabetonowac gniazdo.
Dlugos$¢ gniazda powinna by¢ o okoto 20 cm wieksza niz projektowana konstrukcja dotem (w celu zapewnienia odpowiedniej przestrzeni
dla celéw montazowych), szeroko$é powinna wynosi¢ 18+20 cm, a gteboko$¢ 10+15 cm.

5.3.2. Fundament stalowy

Fundament stalowy powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowg w postaci:

a) dwoch krotkich ptyt fundamentowych zamocowanych do konstrukcji stalowej

Sposob ten zaleca sie stosowaé na takich ciekach, gdzie niebezpieczenstwo erozji podtoza nie jest czynnikiem decydujgcym. W
przypadku wystgpienia niebezpieczenstwa erozji nalezy zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza dna cieku geosyntetykami lub zastosowac
wytozenie dna kamieniami,

b) metalowej blachy falistej jako ptyty fundamentowej

Rozwigzanie to powinno by¢ stosowane, gdy istnieje niebezpieczefnstwo podmywania fundamentu konstrukcji lub dna cieku. Na wlocie i
wylocie obiektu moga by¢ wykonane dodatkowe pionowe $cianki stalowe zabezpieczajgce przed ewentualnym podmywaniem.

5.5.3. Fundament kruszywowy

Grubos$¢ fundamentu kruszywowego powinna by¢ nie mniejsza niz 30 cm dla konstrukcji podatnych z elementéw konstrukcyjnych i 20 cm
dla rur spiralnie nawijanych. Kruszywo fundamentu powinno by¢ zageszczone do min.0,98 wg Proctora.

Gorna warstwa podsypki o grubosci 5 do 15 cm powinna by¢ luzna, tak aby karby konstrukcji stalowej mogty sie w niej swobodnie zagtebic.
Fundament powinien by¢ wyprofilowany tak, aby jego ksztatt odpowiadat ksztattowi dna konstrukcji. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
na zageszczenie kruszywa fundamentu w obszarze pachwiny konstrukcji. Wyprofilowany fundament musi obejmowaé¢ cato$¢ dna
konstrukciji i by¢ dostatecznie szeroki, aby umozliwi¢ odpowiednie zageszczenie materiatu — kruszywa w strefie pachwiny konstrukgji.

5.4. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiega¢ $cisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustéw, a w przypadku jej braku lub niepetnych
danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przepust z rur spiralnie nawijanych oraz elementy konstrukcyjne z blach falistych powinny by¢ wykonane catkowicie przez producenta,
zgodnie z dokumentacjg projektowg w ostatecznej postaci, tj. dlugos¢ catkowita, ksztatt osi przepustu, wyprofilowanie (skosy) gtowicy
przepustu. Ciecie, spawanie oraz zabezpieczenia antykorozyjne rur i ztgczek powinny by¢ w cato$ci wykonane przez producenta.
Niweleta dna przepustu prowadzgcego ciek wody powinna by¢ na takiej wysokosci wzgledem dna cieku, by wyeliminowaé mozliwos$¢
podmywania konstrukcji i ewentualnego wptywu wody na przepust.

5.4.1. Montaz rur spiralnie nawijanych

Montaz rur spiralnie nawijanych polega na potgczeniu odcinkéw rur w jedng cato$¢ za pomoca zlgczek opaskowych. Dostawca rur
zobowigzany jest odpowiednio oznakowac rury tak, aby unikng¢ btedu przy ich taczeniu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiardéw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych we wnetrzu przepustu lub
zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz przepustu stosuje sie zwykle drabiny.
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5.4.2. Montaz konstrukgiji z blach falistych

Dla konstrukcji z arkuszy tgczonych na $ruby, producent dostarczy rysunek montazowy i instrukcje montazu. Nalezy przestrzegaé
kolejnosci i uktadu elementéw podanego przez producenta

Istniejag trzy metody montazu konstrukcji z blach falistych:

- montaz sekwencyjny,

- montaz z wstepng prefabrykacja,

- catkowita prefabrykacja.

5.4.2.1. Montaz sekwencyjny

Montaz sekwencyjny polega na montazu i skreceniu poszczegodlnych blach konstrukcji poczynajgc od blach dolnych. Montaz tych blach
nalezy rozpoczag¢ od wylotu konstrukcji i kierowac w strone wlotu tak, aby uzyskac¢ zaktadke na blachach zgodng z kierunkiem przeptywu
wody. Nastepnie nalezy montowac blachy boczne i gérne, po obu stronach dna konstrukc;ji tak, aby zachowa¢ jej rownowage. Nastepnie
nalezy zamontowac elementy sklepienia. Blachy te nalezy montowa¢ w kierunku odwrotnym — od wlotu do wylotu.

Aby unikng¢ rozwierania sig $cian bocznych, nie nalezy montowa¢ zbyt wielu elementéw bocznych na dtugosci konstrukcji zanim zostanie
zamkniety obwdd konstrukgiji.

5.4.2.2. Montaz z wstepng prefabrykacjg

Montaz z wstepng prefabrykacjg polega na wstepnym skreceniu kilku blach konstrukcji stalowej (zmontowaniu np. petnego poétpierscienia)
i umieszczenie takiego potprefabrykatu w okreslonym miejscu.

Metoda ta jest zalecana dla konstrukcji o przekrojach tukowych opartych na fundamentach, gdyz znacznie skraca sie w ten sposéb czas
montazu. Mozng jg takze stosowac dla konstrukcji o przekrojach zamknietych. W takich przypadkach podczas uktadania wczes$niej
ztozonych elementéw ptyty dennej, na podiozu moze wystapi¢ problem z wiozeniem $rub w strefie zaktadek obwodowych, ktére tacza
pierscien z pierscieniem od strony podtoza. W celu wyeliminowania problemu nalezy stosowac prety montazowe, za pomocg ktérych
podawane sg od spodu S$ruby, a nastepnie dokrecane od gory. W takim przypadku nalezy pozostawi¢ przestrzen ok. 10 cm pod ptytg
denng za pomocg utozenia drewnianych krawedziakéw. Prety montazowe powinny by¢ dostarczone przez producenta konstrukcji.
5.4.2.3. Petna prefabrykacja

Petna prefabrykacja polega na ztozeniu catej konstrukcji w cato$¢ poza miejscem jej ostatecznej lokalizacji. Konstrukcje nastepnie nalezy
przetransportowa¢ za pomocg dzwigu o odpowiednim udzwigu i wysiegu do miejsca wbudowania. Konstrukcja powinna by¢ w trakcie
transportu bezpiecznie zamocowana do zawiesi dzwigu.

Te metode montazu zaleca sie w przypadku konstrukcji montowanej w cieku lub wsuwanej pod stary obiekt oraz gdy wymagany jest
szybki montaz.

5.4.3. Dokrecanie Srub

W przypadku rur spiralnie nawijanych, poza dokreceniem $rub na zlgczce opaskowej nie ma innych ztgczy srubowych.

Proces skrecania konstrukcji na $ruby ma natomiast istotne znaczenie dla konstrukcji z blach. Nalezy wstepnie skreca¢ konstrukcje za
pomoca jak najmniejszej ilosci Srub, dopoki nie zostanie zamknietych kilka pierscieni. Po zamknigciu kilku pierscieni mozna kontynuowac
uzupetnianie pozostatych srub. Zaleca sie aby nakretki w dolnej czesci konstrukcji byty usytuowane od strony wewnetrznej, natomiast
nakretki na blachach bocznych i gérnych od strony zewnetrznej, co utatwia zastosowanie zakretarek mechanicznych. Obta strona nakretki
powinna stykac¢ sie z blachg. Ostateczne dokrecenie srub powinno odbywacé sie dopiero po zmontowaniu catej konstrukcji, z wyjatkiem
dna, ktére po wykonaniu konstrukcji jest niedostepne. Dokrecanie $rub powinno rozpocza¢ sie od srodka konstrukcji i postepowaé do
koncoéw konstrukciji, kolejno pierscien po pierécieniu. Wszystkie sruby w konstrukcji podatnej z blach falistych muszg byé dokrecone
momentem dokrecenia o wartosci nieprzekraczalnej ze wzgledu na klase sruby. Moment dokrecenia jest zalezny od grubosci blach
konstrukcji oraz rozpietosci konstrukcji i powinien zosta¢ okreslony przez producenta. Przekroczenie wartosci granicznej momentu
dokrecenia moze by¢ powodem nieprawidtowej pracy konstrukcji. Zaleca sie, aby moment dokrecania $rub wynosit 240 — 360 Nm i musi
by¢ zgodny z zaleceniami producenta konstrukcji.

5.5. Ukladanie zasypki

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana sci$le wg instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu dopuszczajgcego do stosowania
przepustéw (np. oceny techniczne;j).

Zasypka wokot konstrukcji powinna wykracza¢ poza obwdd konstrukcji na szeroko$¢ réwng potowie jej rozpietosci po kazdej ze stron,
jednak nie mniej niz 60 cm, a ponad konstrukcjg do 1/10 $rednicy lub rozpietosci , ale nie mniej niz 30 cm.

Jezeli tak wymaga producent, zasypke nalezy uktada¢ na roziozonej uprzednio, zgodnie z dokumentacja projektowa, geowtdkninie
separacyjnej.

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm, a nastepnie zageszczany. Pierwsza warstwa
zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana do osiggniecia wilgotnosci optymalnej
oraz energicznie zageszczana, aby utatwi¢ penetracje ziaren zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepujg najwieksze naciski
wywierane przez konstrukcje na podtoze.

W strefach pachwinowych nalezy zasypke uktada¢ warstwami o grubosci 20 cm. Uktadanie musi byé wykonywane symetrycznie, aby
wysokos¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci rowng jednej
warstwie. Przed przystgpieniem do ukfadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie czy poprzednia zostata wiasciwie zgeszczona.
Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki okreslany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [33] powinien wynosié:
- min. 0,95 — w odlegtosci 20 cm od $cianki konstrukgiji,

- min .0,98 — w pozostatym obszarze,

- ostatnia warstwa grubosci 20 cm zageszczona do otrzymania wskaznika zageszczenia Is=1,0.

Szczegolng uwage na doktadnos¢ wykonania robot nalezy zwrdci¢ podczas zageszczania w strefie pachwinowej konstrukcji. Sprzet cigzki
taki jak walce wibracyjne moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji, poruszajgc sie zawsze réwnolegle do jej osi podtuzne;j.
W bezposrednim otoczeniu przepustu (odlegtosé 0,1+1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny - zaleca sig
stosowanie np. ubijakéw recznych lub ptyty wibracyjne;j.

W przypadku wystapienia probleméw z zageszczeniem gruntu w strefie pachwinowej konstrukcji, z uwagi na ograniczong dostepnosc,
stosowa¢ mozna wptukiwanie zasypki, co pozwala na osiggniecie lepszego wskaznika zageszczenia oraz na wiasciwe wypetnienie
obszaru. Z uwagi na niebezpieczenstwo wymywania drobnych czgstek gruntu, ktére moze doprowadzi¢ do rozmycia gruntu, wptukiwanie
zasypki powinno by¢ prowadzone przy niezbyt wysokim cisnieniu i pod petng kontrolg. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na
zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywac pojazdéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.
Szczegodlng ostroznosé nalezy tez zachowac w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukgiji. Konce konstrukcji $cietej pracuja
jak wspornikowe Sciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg one parcia gruntu wywotanego pracg ciezkiego sprzetu
zageszczajgcego grunt. W zwigzku z tym, na koncach konstrukcji z blach falistych nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajgcy oraz
dopuszcza sie obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg préby Proctora.

W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji podczas uktadania i zageszczania zasypki, mozna jg docigzy¢ na koronie
ograniczajgc wypietrzanie sie konstrukcji, zachowujgc ostrozno$¢ aby nie doprowadzi¢ do deformacji konstrukcji na skutek zbyt duzego
docigzenia.

Jezeli nastgpi nadmierne przesuniecie konstrukcji na jedng ze stron lub nadmierne wypietrzenie konstrukcji nalezy wymienic¢ czes¢ lub
catos¢ zasypki.

Nalezy unikaé obcigzen punktowych.

W trakcie uktadania zasypki arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegdlnie nalezy unika¢ tworzenia sie nawet
niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykow arkuszy taczonych na sruby. W przypadku wystapienia zmian
wymiaréw wewnetrznych przepustu nalezy dociggngc¢ sruby, ktére mogty ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.
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Ciezki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

5.6. Odwodnienie zasypki i zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa

W celu zabezpieczenia konstrukcji z blach falistych przed woda opadowa, nalezy ponad jej kluczem, na zasypce o grubosci 15+20 cm
utozyé ekran z membrany odcinajgcy doptyw wody: ponad korong konstrukcji na zasypce grubosci od 15 do 20 cm nalezy utozy¢
geowtdéknine polipropylenowa spetniajgcg wymagania pktu 2.10.1, a na niej geomembrane z HDPE w ksztalcie tzw. parasola, z
dwustronnym spadkiem ok.2%. Geomembrana powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.10.1. W celu ochrony geomembrany, w
trakcie uktadania i zageszczania zasypki, nalezy utozy¢ na niej geowtoknine jw.

Do zbierania wody z geomembrany nalezy zastosowac dreny z rur drenarskich, spetniajgcych wymagania pktu 2.10.2, utozone réwnolegle
do konstrukcji. Rurki drenazowe nalezy uktadac zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentaciji projektowej na zageszczonej zasypce, tak
aby zbieraty wode sptywajgcg z ekranu. Pochylenie rurek drenarskich nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Rurki z tworzyw sztucznych z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca ztgczek, zalecanych przez producenta rurek.
Rurki nalezy uktada¢ w obsypce z kruszywa tamanego 8/16 o grubosci okoto 10 cm, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu.
Nastepnie rure nalezy owing¢ geowtokning jw.

Jezeli jest konieczno$¢ wykonania umocnienia wylotu rur drenarskich na skarpie, mozna je wykona¢ np. przez obrukowanie kostkg
brukowsg lub kamieniem brukowym wg pktu 5.10.

5.7. Stosowanie elementow zwiekszajacych nosnos¢ konstrukcji i zmniejszajacych jej odksztatcenia

Jezeli tak wynika z obliczen, konstrukcje z blach falistych nalezy dodatkowo usztywni¢ za pomocg ptyt odcigzajgcych lub usztywnieh
poprzecznych lub podtuznych.

5.7.1. Wykonanie plyty odcigzajgcej

Ptyte odcigzajgca wykonang wg pktu 2.6.1 nalezy umieszczaé na zageszczonej zasypce o grubosci min. 15 cm nad konstrukcjg z blach
falistych. Przy matych wysokosciach naziomu moze ona stuzy¢ jako dolna warstwa podbudowy.

Szeroko$¢ ptyty odcigzajgcej powinna wykracza¢ poza obrys konstrukcji z blach o 30 cm - w przypadku konstrukcji otwartych i 150 cm -
w przypadku konstrukcji zamknietych.

5.7.2. Uktadanie geosiatki o sztywnych weztach

Geosiatke o sztywnych weztach wg pktu 2.6.2 nalezy uktada¢ na zageszczonym nasypie, jak wyzej. Uktadanie geosiatki nie wymaga
specjalistycznych maszyn, sprzetu budowlanego ani technologii. Rolka geosiatki moze by¢ przeniesiona i rozwinieta przez dwoch
pracownikéw. Rozwinigtg geosiatke nalezy unieruchomi¢ za pomoca palikow. Aby zapewni¢ ciggtos¢ wzmocnienia, nalezy sasiednie rolki
potaczy¢ na zaktad o szerokosci 30 + 60 cm. Jako rozwigzanie zamienne w stosunku do zakfadu o petnej szerokosci zastosowa¢ mozna
mniejszy zakfad, na 2+3 otwory, fgczac sgsiednie odcinki przy uzyciu linki z HDPE. Po utozonej siatce nie moze odbywac sig ruch
pojazdéw. Po utozeniu siatki mozna przystapi¢ do uktadania nastepnych warstw zasypki.

5.7.3. Wykonanie usztywnien

Usztywnienia nalezy wykona¢ z materiatéw wg pktu 2.6.3. Wymiary i usytuowanie usztywnien powinny wynika¢ z obliczen zawartych w
dokumentacji projektowe;j.

Usztywnienia poprzeczne nalezy wykonywac gtownie w konstrukcjach otwartych. Blachy wzmacniajace mozna sytuowaé na catym
obwodzie lub tylko na jego czesci. W przypadkach wynikajgcych z obliczen, przestrzen miedzy zebrami i konstrukcjg wtasciwg mozna
wypetnic¢ betonem lub piaskiem stanowigcymi dodatkowe usztywnienie.

Usztywnienia podtuzne mozna wykonywa¢ w postaci belek zelbetowych. Zbrojenie belek nalezy mocowaé do konstrukcji za
posrednictwem stalowych ptaskownikéw.

Betonowanie belek moze by¢ wykonywane dopiero wtedy, gdy zasypka osiagnie ich poziom.

Zamiast zelbetowych belek usztywniajgcych, jako rozwigzanie alternatywne, mozna stosowac¢ miejscowg stabilizacje zasypki cementem.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu
Umocnienie wlotow i wylotéw wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem
Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe lub europejskie oceny techniczne, atesty ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopdw

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.1
i5.2.

6.2.2. Kontrola wykonania fundamentu

6.2.2.1. Fundament zelbetowy

Roboty zbrojarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Roboty betoniarskie nalezy kontrolowac zgodnie z dokumentacjg projektowsa, przy czym gabaryty fundamentu oraz poziom posadowienia
powinny byé zgodne z zaprojektowanymi, z tolerancjg + 1 cm.

Elementy z blachy ksztattowej nalezy kontrolowac na podstawie atestéw producenta. Powinny by¢ one wykonane z doktadnosciag do + 1
mm.

Montaz ksztattownikéw w fundamencie powinien byé wykonany z doktadnoscig do 1 mm, chyba Zze producent przepustu deklaruje inaczej.
6.2.2.2. Fundament stalowy

Blachy fundamentu powinny by¢ kontrolowane na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, na podstawie atestéw producenta. Doktadnos¢
wykonania blach wynosi + 1 mm.

6.2.2.3. Fundament kruszywowy

W czasie wykonywania fundamentu pod przepust nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonywanych robét z dokumentacijg projektowa,
— prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu fundamentu w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubos$¢ fundamentu — nie powinna rozni¢ sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm,
— zageszczenie wg BN-77/8931-12 [34] — powinno wynosi¢ min. 0,98 wg Proctora,
— grubos¢ warstwy podsypki — nie powinna réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm,
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— stan podsypki - gérna warstwa podsypki o grubosci 5 do 15 cm powinna by¢ luzna, tak aby karby konstrukcji stalowej mogty sie w niej

swobodnie zagtebic.

6.2.3. Kontrola montazu przepustu

6.2.3.1. Kontrola ksztattu konstrukcji

Bezposrednio po zamontowaniu pierwszego petnego pierscienia nalezy dokona¢ wstepnej kontroli ksztattu konstrukcji, aby upewni¢ sie

czy wymiary odpowiadajg zatozeniom projektowym. Po catkowitym skreceniu konstrukcji i przed przystgpieniem do jej zasypywania nalezy

pomierzy¢ jej rozpigtos¢ i wysokos¢. Dopuszcza sie tolerancje wymiardw 2% w stosunku do zatozen projektowych. Nalezy réwniez
dokonac kontroli prawidtowosci zlokalizowania konstrukcji w planie oraz spadku podtuznym.

6.2.3.2.Kontrola dokrecania $rub

Kontroli poddaje sig 5% ogdlnej ilosci srub. Minimum 95% sprawdzanych $rub musi spetnia¢é wymogi dotyczace wielkosci momentu

dokrecenia okreslonego w pkcie 5, moment dokrecenia pozostatych nie powinien by¢é mniejszy niz 200 Nm. Wielko$¢ momentu dokrecenia

Srub nalezy sprawdza¢ przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrole przeprowadza sie na losowo wybranych srubach,

zlokalizowanych réwnomiernie wokét konstrukcji. Szczegdlng uwage nalezy przywigzywac do $rub zlokalizowanych na ptaszczyznach

gornych i bocznych.

W trakcie uktadania i zageszczania zasypki istnieje niebezpieczenstwo poluzowania sie $rub. Z tego wzgledu nalezy wykona¢ kontrole

momentu dokrecenia $rub po zakryciu konstrukgcji pierwszg warstwg zasypki, co wigze sie z koniecznoscig wykonania odkrywki, jezeli

istnieje podejrzenie, ze nie do$¢ bezpiecznie wykonano zageszczenie zasypki.

6.2.4. Kontrola wykonania zasypki

Kontrola zasypki obejmuje:

6.2.4.1. Jakos¢ materiatu zasypki

Jakos$¢ materiatu zasypki nalezy kontrolowa¢ na zgodnos$¢ z pktem 2.8:

a)  sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci na zgodnos¢ z pktem 2.8 - wg PN-EN 933-1 [35] i PN-B-04481[33],

b)  zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg dwuchromianu
potasu - zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatos$ci (zaleca sie korzystanie z danych
empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych - metodami laboratoryjnymi wg
instrukcji ITB nr 339 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw” [8] - wspétczynnik filtracji dla gruntow
niespoistych powinien wynosi¢ ko> 6 m/dobe,

d) wilgotno$é naturalng wg PN-B-04481 [33],
e) wilgotno$é optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-/B-04481 [33],

f) odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczac¢ + 2%.

6.2.4.2.Grubosc¢ uktadanych warstw

Nalezy kontrolowac¢:

- grubosci warstw zasypki — nie powinny rézni¢ sie od podanych w pkcie 5.5 o wiecej niz 5 cm,
- zasieg zasypki — nie powinien rézni¢ sig¢ od podanego w pkcie 5.5 o wigcej niz 20 cm,
- grubos¢ zasypki ponad konstrukcjg — nie powinna rézni¢ sie od podanego w pkcie 5.5 o wiecej niz 10 cm.

6.2.4.3. Zageszczenie warstw zasypki

Wskaznik zageszczenia zasypki nalezy bada¢ metodg Proctora co najmniej w 3 punktach dla kazdej warstwy. Miejsca badan powinny

by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m od jej $cianki, a z kazdego z otworéw badawczych nalezy

pobrac po 2 prébki.

6.2.4.4. Kontrola ksztattu konstrukcji w czasie uktadania i zageszczania zasypki

W trakcie zageszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych po utozeniu i zageszczeniu kazdej

warstwy zasypki. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczaé 2% rozpigtosci konstrukciji.

Poziome odksztatlcenia mozna kontrolowa¢ za pomocg pionéw zawieszonych w kluczu konstrukgji. llo$¢ pionédw zalezy od rozpigtosci i

dtugosci konstrukgcji: dla konstrukcji rozpietosci od 6,0 m do 8,0 m stosuje sie jeden pion w przekroju poprzecznym, natomiast dla

konstrukcji o rozpietosci powyzej 8,0 m nalezy stosowac¢ 3 piony.

W zaleznosci od dtugosci konstrukcji nalezy sytuowac piony w nastepujacych rozstawach:

- dlaL<20m 1/3L <b< %2 L

- dlaL>20m b=8,0m

gdzie ,b” - rozstaw pionéw w kierunku podtuznym.

6.2.4.5.Kontrola powtoki ochronnej przepustu

Nalezy kontrolowa¢ stan powierzchni przepustu i powtoki antykorozyjnej w ciggu catego procesu zasypywania przepustu. Powloka nie

powinna wykazywac uszkodzen.

6.2.5. Kontrola wykonania odwodnienia zasypki przepustu

a) Kontrola geomembrany i geowiokniny

Geomembrana i geowtdknina powinny by¢ bez przebi¢, dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen.

b) Kontrola rurek drenarskich,

Kazdg dostawe rurek nalezy zbadac¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkcie 2.10.2, wybierajgc w sposob losowy

6% zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktérym nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy

przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$é powierzchni, brak pecherzy), a w

przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.

¢) Utozenie geowtdkniny i geomembrany

Geowltdknina i geomembrana powinny by¢ roziozone réwnomiernie, nie powinno byé fatd ani zataman. Jezeli tak zaleca producent,

powinny by¢ mocowane do podtoza.

d) Kontrola utozenia drenazu rurowego

Nalezy kontrolowac:

—  zgodnos¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary) - odchylenie od projektowanego spadku nie
powinno przekraczac 0,5%, rzedne rurociggu badane co 5 m nie powinny odbiega¢ od projektowanych o 1,0 cm,

- wielko$¢ warstwy filtracyjnej wokot wylotu rury — wymiary nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 1 cm w kazdym
kierunku,

- szczelnos$¢ owinigcia rury geowidkning,

—  wykonanie umocnienia wylotu rur drenarskich na zgodnos¢ z pktem 5.6.

6.2.6. Kontrola elementéw zwiekszajgcych nosnosc¢ konstrukcji i zmniejszajgcych jej odksztatcenia

W przypadku zastosowania ptyt odcigzajacych nalezy skontrolowaé:

- grubos¢ zasypki pod ptytg — nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,

- gabaryty ptyty — nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz = 1 cm,

- wykonanie robot zbrojarskich,

- wykonanie rob6t betoniarskich.

W przypadku stosowania geosiatki o sztywnych weztach nalezy kontrolowa¢ stan geosiatki. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega

na ocenie wizualnej. Pasmo geosiatki powinno by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek. Odchytka szerokosci pasma

nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnosciag do 1

cm, wykonany co 2 m rozwinietej rolki geosiatki. Pomiaru nominalnych wymiaréw oczek nalezy dokonywa¢ z dokfadnoscig do 1 mm,
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mierzgc odlegtosci pomiedzy osiami zeber. Pomiar nalezy wykonaé¢ co najmniej dla 20 oczek w wybranych losowo miejscach, co 2 m
rozwinietej rolki geosiatki i obliczy¢ $rednig warto$¢ ze wszystkich pomiaréw. Dopuszczalne odchylenie od nominalnych wymiaréw oczek
moze wynosi¢ +20%.

W celu sprawdzenie montazu geosiatki nalezy skontrolowaé roztozenie geosiatki na zgodnos$¢ z pktem 5.7.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatéw, w tym gotowych rur lub blach falistych zabezpieczonych antykorozyjnie,
wykonanie fundamentéw i ich pielegnacje,

montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem ostatecznej lokalizacji

przepustu,

ew. wykonanie dodatkowych elementéw zwiekszajacych nosnos¢ konstrukcji lub/i zmniejszajace jej odksztatcenia,
ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
ew. umochienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 10027-1

Systemy oznaczania stali - Cze$¢ 1: Znaki stali

2. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

3. PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyrobéw pokrewnych

4. PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylgczeniem
drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

5. PN-EN 12224 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na warunki klimatyczne

6. PN-EN Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Ogdlne warunki

10025-1 techniczne dostawy

7. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

9. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

11. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

12. PN-EN 13383-1 Kamien do robét hydrotechnicznych - Cze$¢ 1: Wymagania

13. PN-EN 13383-2 Kamien do roboét hydrotechnicznych - Cze$¢ 2. Metody badan

14. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na
Sciskanie

15. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg --
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 10215 Stal - Tasma i blacha powlekane ogniowo w sposéb ciggty stopem aluminium-cynk (AZ)
- Warunki techniczne dostawy

17. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposoéb ciggly do obrobki plastycznej na
zimno - Warunki techniczne dostawy

18. PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag ochronnych
systemow malarskich - Czes$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

19. PN-EN ISO 14713-1 Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozjg konstrukcji ze
stopéw zelaza -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne dotyczace projektowania i odpornosci
korozyjnej

20. PN-EN 10169-1 Wyroby ptaskie stalowe z powtokg organiczng naniesiong w sposob ciggly -
Postanowienia ogolne (definicje, materiaty, tolerancje, metody badan)

21. PN-EN ISO 3126 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy z tworzyw sztucznych -
Sprawdzanie wymiaréw

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

23. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

25. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

- Metoda przesiewania
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10.3. Inne materiaty

26. GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, GRI Test Method

27. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)

28. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw”

11. ZALACZNIKI
PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACHY FALISTEJ

Zat. 1. Mozliwe ksztatty przepustow z blachy falistej
Zat. 2. Przyktady réznych profiléw sfalowania blach falistych
Zat. 3. Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej
Zat. 4. Przyktady $rub do taczenia arkuszy blach falistych
Zat. 5. Przyktad przepustu fukowego na fundamentach betonowych
Zat. 6. Przyktad potaczenia srubami blach falistych
Zat. 7. Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomocg dzwigu
Zat. 8. Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej
Zat. 9. Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (fukowym).
Zalacznik 1
Mozliwe ksztalty przepustéw z blachy falistej
C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty, TR - kroplisto-wyniosty, TC - kroplisto-

kotowy, A - tukowy, LPA - fukowy z docigzeniem, HPA - tukowy wyniosty z docigzeniem, HPE - eliptyczny z docigzeniem

SN RN B

A LPA HPA HPE

Zatacznik 2
Przyktady réznych  profilow sfalowania  blach  falistych
(kazdy typ blachy ma rézng odlegtos¢ wierzchotkéw fal i
inng ich wysokos$¢), wymiary w Q Q mm
T TR TC
Typ T 200

200
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Typ T 100 100

I~
o~

Zatacznik 3

Zakrzywiony ksztait arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregéw arkuszy (inne typoszeregi arkuszy majg inne
wymiary dtugosci arkuszy, inny ksztatt zakrzywienia blachy i inne odlegtosci otworéw na sruby potaczeniowe)

Typ blaghy T 200

,\\/\(\

'

Odlegtosé
otwordéw na

Zalacznik 4
Przyktady $rub do fgczenia arkuszy blach falistych wg [25]

i

28

139204

]

&
L] F
12
H

1 - $Sruba 2 - nakretka
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Zatacznik 5
Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych, wg [25]
a) widok ogolny, b) ustawienie blachy falistej w obejmie metalowej zakotwionej w fundamencie betonowym, c) ustawienie blachy falistej
na podktadce metalowej, w rowku wyztobionym w fundamencie betonowym
a Droga

LS SPASIS ATV 18 AR ALY TR S8 FEA R

A Y O s AR

Przepust
tukowy

Fundament

L S AT R

Dno przepustu

Zalacznik 6
Przykiad potgczenia srubami blach falistych
1- $ruba M 20 2 - nakretka M 20

B
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Zatacznik 7
Przykfad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dzwigu

-~ Zawliesie
Uchwyt

do podnoszenia

Wyktadzina

Zalacznik 8
Przykfad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu
z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki
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Zatacznik 9
Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (tukowym)
a) przepust bez $cian czotowych - zasypke rozpoczyna sie w $rodku dtugo$ci przepustu,

b) przepust ze $ciankami czotowymi - zasypke rozpoczyna sie z obydwu koncéw (przy ciankach czotowych),
C) widok od czofa przepustu.

Widok z boku

Przepust

a A bez &cian
= czolowych

Fundament betonowy

b Przepust Scianka
Scianka czotowa
czotlowa

TN KA
Fundament
betonowy
c Widok od czota

Przepust tukowy

Poczgtkowa warstwa
zasypki

Fundament
betonowy
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