Zatacznik nr 1 w postepowaniu SA.270.2.26.2024

Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia:

1. Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie lotniczych zdje¢ fotogrametrycznych oraz
ortofotomapy umozliwiajgcych rozpoznanie uszkodzen i identyfikacje drzew
porazonych przez jemiote (Viscum album L) wraz z analizg danych dla wskazanych
wydzielen w zasiegu terytorialnym Nadlesnictwa Brzesko.

2. Zakres zamowienia. Zdjecia fotogrametryczne oraz ortofotomape nalezy wykonac dla
wydzielen zgodnie z wykazem stanowigcym zatgcznik nr 2, tak aby wszystkie drzewa
wystepujgce w wydzieleniu znajdowaty sie na ortoobrazach. Wykonawca dokona
analizy wystepowania jemioty w drzewostanach.

3. Termin wykonania zamoéwienia. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji
przedmiotu zamdwienia wtasnym staraniem i na wtasne ryzyko w terminie do 31 maja
2025 r. (catos$¢) w tym:

3.1. dokonanie nalotéw oraz ortofotomapy - do 28 lutego 2025

3.2. przekazanie wstepnie wykonanej ortofotomapy i ortoobrazéw — do 17 marca 2025

3.3. przekazanie pracy badawczej i finalnych produktéw o ktérych mowa w punkcie 6
(ponizej) — do 31 maja 2025.

3.4.Produkty muszg bazowa¢ na zdjeciach wykonanych w terminie bezlistnym,
najpozniej w inicjalnej fazie ulistnienia drzew lisciastych.

3.5. W przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkéw pogodowych zamawiajgcy
dopuszcza mozliwos¢ przesuniecia terminu wykonania nalotow oraz wykonania
ortofotomapy.

4. Warunki techniczne wykonania zdjec:

4.1.Zdjecia nalezy wykonaé, co najmniej z minimalnym pokryciem: podtuznym 60%
i poprzecznym 30%

4.2.Terenowa $rednia wielkos¢ piksela (GSD) nie moze by¢ wieksza niz 2 cm i oraz
powinna miesci¢ sie w zakresie 1-3 cm w zaleznosci od deniwelacji terenu,
a w przypadku materiatow dla obszaréw, ktére podlegajg ochronie zgodnie
Z przepisami o ochronie informacji niejawnych, Wykonawca zobowigzany jest do

wykluczenia obszaru z rejestraciji.



4.3.Zdjecia cyfrowe nalezy wykona¢ w zakresie 4 kanatéw: pasm widzialnych
(R, G, B) oraz bliskiej podczerwieni (NIR).

4.4.Rozdzielczo$¢ radiometryczna: minimum 16 bit/piksel dla kazdego z kanatow,
rejestrowane w trybie RAW 11Q (Image Intelligence Quality);

4.5.Wymagania dotyczgce wykonania nalotéw fotogrametrycznych: dopuszczalne

widoczne cienie chmur o kontrascie umozliwiajgcym wykonanie analizy.

5. Monitoring lotéw. Wykonawca jest zobowigzany do zawiadomienia Zamawiajgcego o

6.

planowanym terminie nalotu drogg e-mailowg - dane kontaktowe:

brzesko@krakow.lasy.qov.pl; do wiadomosci rdlp@krakow.lasy.qov.pl:

urzadzanie@krakow.lasy.qov.pl oraz ochrona@krakow.lasy.qov.pl

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu nastepujace produkty:

6.1.Prace badawczg stanowigca raport z wykonanych badan zawierajgcy informacje o

pozyskaniu danych oraz podsumowanie wynikow badan zawierajgce:

* |dentyfikacje potozenia pni drzew porazonych jemiotg z btedem

nieprzekraczajgcym 2 m.

* Okreslenie dla kazdego drzewa % udziatu lisci jemioty w stosunku do
catosci aparatu asymilacyjnego korony drzewa (tgcznie liscie jemioty oraz

liscie drzewa rodzimego)

» okreslenie stopnia porazenia drzew zasiedlonych przez jemiote (utraty
witalnosci mierzonej procentem defoliacji), ze stopniowaniem co 10%
gdzie 100% to drzewo martwe a 0% to drzewo zywe, w ujeciu
tabelarycznym do wydzielen wg adreséw lesnych oraz sumarycznie
powierzchniowo w rozbiciu na gatunek oraz klase wieku dla catego

obszaru opracowania.

» okreslenie powierzchni ,substancji jemiotowej” w stosunku do
powierzchni korony drzewa oraz w kazdym z wydzielen wg adreséw

lesnych w ujeciu procentowym.

+ okreslenie drzew porazonych przez jemiote na powierzchni wydzielenia.

W tym zakresie:

* wskazanie liczby lub procentu drzew wolnych od jemioty i liczby

lub procentu drzew porazonych na powierzchni wydzielenia,
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7.

* wskazanie liczby lub procentu drzew w wydzieleniu porazonych
przez jemiote, ktérych defoliacja nie przekroczyta 10% oraz

liczby drzew ktérych defoliacja przekroczyta 10%,

* klasyfikacja drzewostanéw w ktérych ponad 10% drzew jest
porazonych przez jemiote wedtug stopni uszkodzenia: 1ST 11-
30% defoliacji, 2ST 31-60% defoliacji, 3ST powyzej 60%

defoliacji

» obliczenie powierzchni uszkodzonej drzewostanu, jesli porazeniu przez
jemiote ulegt zwarty fragment drzewostanu, a jego powierzchnia
przekracza 10% powierzchni drzewostanu i defoliacja osiggneta

przynajmniej 1ST uszkodzenia.

6.2.Ortofotomape w 4 kanatach RGB i NIR w kroju arkuszy map topograficznych
w skali 1:5000 (format ESRI ShapeFile).

6.3. Warstwe wektorowg zawierajgcg lokalizacje pni drzew zdiagnozowanych jako
zainfekowane jemiofg.

6.4. Warstwe wektorowg wydzielen z atrybutami o ktérych mowa w p. 6.1

6.5. Obrazy 4-kanatowe w formacie GeoTIFF bez kompres;ji, w uktadzie wspotrzednych
PL-1992.

6.6.Sprawozdanie techniczne z wykonanych prac.
Warunki techniczne przekazywanych produktow.

7.1. Produkty  posiadajgce  georeferencje  nalezy  przekaza¢ w uktadach
wspotrzednych: PL-1992.

7.2. Dopuszczalny sredni btgd kwadratowy potozenia piksela na gruncie nie wiekszy
niz 20 cm.

7.3. Indeks arkuszy ortofotomap w kroju map topograficznych w skali 1:5 000 (format
ESRI ShapeFile), uktad wspétrzednych PL-1992.

7.4. Ortofotomapa 4 kanaty RGB i NIR format GeoTIFF z kompresjg JPEG o stopniu
kompresji g=4, 8 bit/piksel, dla kazdego kanatu, ukfad wspdéirzednych PL-1992,
plik w formacie TFW.

7.5. Sprawozdanie techniczne z wykonanych prac zawierajgce nastepujgce
informacije:

- Dane formalno-prawne: nazwe i dane teleadresowe Zamawiajgcego, nazwe



i dane teleadresowe Wykonawcy, przedmiot zlecenia, lokalizacje obiektu, termin
realizacji, sktad zespotu opracowujgcego.

- Wytyczne techniczne Zamawiajgcego.

- Informacje szczegotowe; opis projektu, pozyskane materiaty, wykorzystany
sprzet, wykorzystane oprogramowanie, czynnosci pomiarowe oraz kolejnos¢
prac, uzyskane dokfadnosci, materiaty przekazane Zamawiajgcemu.

- Szkic prezentujgcy lokalizacje obiektu.

- Wykonanie zdje¢ fotogrametrycznych: szczegdtowe warunki techniczne (dane
techniczne projektu lotu, wymagania dotyczgce wykonania nalotu, opis
przebiegu prac, wykaz zatgcznikéw), plan nalotu.

- Woykonanie ortofotomapy: etapy procesu technologicznego, wykorzystane
materiaty, ortorektyfikacja zdje¢, edycja, mozaikowanie, informacje
szczegotowe o ortofotomapie, wykaz zatgcznikow.

- Kontrola dokfadnosci ortofotomapy: kontrola btedow geometrycznych
ortofotomapy wraz z metodologig jej przeprowadzenia, wyniki przeprowadzonej
analizy doktadnosci na punktach kontrolnych, wykaz zatgcznikow.

8. Przekazanie produktow. Wykonawca przekaze produkty za posrednictwem serwera
FTP lub na dwodch nosnikach cyfrowych: jeden zestaw catosci produktow
przeznaczony dla Nadle$nictwa Brzesko oraz drugi zestaw catosci produktow
przeznaczony dla Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Krakowie — pojemnosci
nosnikow uzaleznione do wielkosci przygotowanych produktow. W uzgodnieniu
z Wykonawcg mozliwy jest zwrot nosnikow. Wykonawca udostepni wszystkie
opracowane dane w ustugach przegladania (WMS, WMTS) oraz ustugach pobierania
(WFS i WCS) we wtasnej infrastrukturze oraz udostepni aplikacje online do
przegadania i pobierania tych danych.

9. Kontrola i odbiér. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontroli zgodnosci
dostarczonych produktow z warunkami okreslonymi w niniejszym szczegdétowym opisie
przedmiotu zamowienia.

10. Pozostate wymagania:

10.1. Wymaga sie, aby Wykonawca podczas pozyskiwania zdje¢ dokonat precyzyjnego
pomiaru w technologii GPS wspétrzednych srodkow rzutéw w trakcie nalotow oraz
pomiar wszystkich elementow orientacji zewnetrznej zdje¢ przez zintegrowane
systemy GPS/INS.



10.2. Dopuszczalne jest wystepowanie na ortofotomapie obrazu niewielkich chmur (i ich
cieni) lub zamgleh poza gruntami w =zarzadzie Lasow Panstwowych,
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub drzewostandw bez sosny i jodty.

10.3. Do plikow w formacie GeoTIFF nalezy dotgczy¢ plik w formacie TFW.

10.4.Linie mozaikowania poszczegolnych zdje¢ powinny w miare mozliwosci omijac

obszary naturalne, a w lasach by prowadzone byty po naturalnych obiektach
liniowych (drogi, linie oddziatowe, wizury, rzeki) lub przestrzeniach pomiedzy
koronami drzew. Zaleca sie taki dobor linii mozaikowania, aby maksymalnie
wykorzysta¢ ,nadirowg” czes¢ zdjecia i naturalne obiekty liniowe.
10.5. Wymaga sie wyréwnania tonalnego wzdtuz linii mozaikowania. Niedopuszczalne sg
widoczne przesunigcia obiektow po obu stronach linii mozaikowania.
10.6. Wymaga sie by podczas projektowania linii mozaikowania Wykonawca uwzglednit
przesuniecia radialne, pochylenie drzew.
10.7.Podziat na arkusze ortofotomapy musi zosta¢ dokonany po uzyskaniu jednego
ortoobrazu na catym obszarze opracowania dla zasiegu Nadlesnictwa.
10.8.Zdjecia muszg by¢ wykonane cyfrowg, kamerg fotogrametryczng posiadajacg
aktualne certyfikaty kalibracji, umozliwiajgcg wykonywanie cyfrowych barwnych
4 kanatowych zdje¢ lotniczych (RGB, NIR) o rozdzielczosci GSD 2 cm.
10.9.Zdjecia muszg by¢ wykonane przy uzyciu statku powietrznego lub ultralekkiego
statku powietrznego, dla ktérych Wykonawca posiada uprawnienia do
prowadzenia dziatalnosci zawodowe;.
10.10.Zdjecia fotogrametryczne muszg by¢ wykonane przy uzyciu zestawu GPS do
precyzyjnego okredlenia wspétrzednych $Srodkdéw rzutu cyfrowej, kamery
fotogrametrycznej.
10.11.Przedmiot zamdwienia musi by¢ wykonany przez osoby zdolne do jego wykonania
10.12.Dla udowodnienia posiadanych zdolnosci wykonawczych Wykonawca przedstawi
w formie prébki ortofotomape terenu leSnego dla co najmniej 10 km2 w formie
4 kanatowej mozaiki RGB, NIR w rozdzielczosci przestrzennej 2 cm, z mozliwymi

do rozpoznania sylwetkami krzewow jemioty na koronach gatunkow iglastych.
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