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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. LOKALIZACJA, ZAGOSPODAROWANIE TERENU, ZAKRES I CEL
OPRACOWANIA

Dziatka nr 424, znajduje sie w m. Grabie w gminie Wieliczka
w wojewodztwie matopolskim.

Teren jest ptaski, ogrodzony, na terenie prac znajduje sie budynek szkoty, budynek
sekretariatu oraz boisko sportowe.

Badania wykonano w celu okreSlenia geotechnicznych warunkéw posadowienia oraz
okreslenia parametréw geologiczno — inzynierskich gruntow, warunkéw hydrogeologicznych
w podfozu projektowanej inwestyciji.

Zakres prac obejmowat wykonanie 3 otworéow geotechnicznych do gtebokosci 5,0 m ppt, opis
odkrywki fundamentéw, wykonanie opisu makroskopowego otrzymanego profilu gruntu w zakresie:
okreslenia nazwy gruntow, okreslenia stanu gruntéw, okreslenia wilgotnosci gruntow, okreslenia
parametrow geotechnicznych gruntow, okreslenia gtebokosci zwierciadta wdéd podziemnych.
W sumie wykonano 15,0 mb wiercen.

Liczba, lokalizacja i gteboko$¢ wykonanych otworéw oraz badan inzynierskich zostata
uzgodniona ze Zlecajgcym. Warunki posadowienia zostang okreslone m.in. w oparciu o niniejszg
dokumentacje.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Wodnej z 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

2. METODYKA PRAC POLOWYCH

Wiasciwe prace terenowe zostaly poprzedzone wyznaczeniem w terenie potozenia lokalizacji
wierceh za pomocg domiaréw prostopadtych do punktéw charakterystycznych w terenie.

Otwory wykonano wiertnicg Eijkelkamp pod rury ostonowe ¢ 90 mm oraz wiertnicg udarowg
(RKS) Atlas Copco z probnikiem okienkowym o srednicy ¢ 40 - 60 mm.

Otwory badawcze zlikwidowano urobkiem bezposrednio po wykonaniu i pobraniu préb, ubijajgc
go warstwowo, starajgc sie zachowaé¢ nastepstwo litologiczne i stratygraficzne przewierconych
warstw. Powierzchnie terenu doprowadzono do stanu pierwotnego. Prace wiertnicze prowadzono
z petng obstugg geologiczng, dokonujgcg biezgcego profilowania otwordw i wykonujgcg wszystkie

dodatkowe prace i pomiary.



Lokalizacja otworéw zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500,
zatgcznik nr 1. Zestawienie wynikdw wiercenia przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
otworow wiertniczych stanowigcych zataczniki nr 2.1 - 2.3.

W trakcie przeprowadzania prac geotechnicznych wykonano badania makroskopowe gruntéw,
badania penetrometrem wciskowym PW-1 oraz kieszonkowg $cinarkg obrotowg. Zgodnie
z ,Penetrometr Wciskowy PW-1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, Instrukcja obstugi
i uzytkowania” opracowang przez Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej
w Warszawie, penetrometr mierzy wytrzymatos¢ gruntéw spoistych na Sciskanie jednoosiowe.
Wyniki uzyskane w trakcie badan sg dobrym przyblizeniem zalezno$ci stopnia plastycznosci I, od

oporu wciskania q, w przedziale od 50 - 350 kPa wartosci q..

3. ODKRYWKA FUNDAMENTOW

W celu oceny stanu i budowy fundamentéw budynku dokonano opisu 1 odkrywki fundamentéw
przy potudniowo - wschodnim narozniku budynku, na zewnatrz budynku. Lokalizacje odkrywki
oznaczono na mapie dokumentacyjnej (zat. 1).

Odkrywka O1:

Stwierdzono fundament betonowy lany do gruntu, monolityczny, powierzchnia nieréwna. Na
fundamencie znajduje sie belka betonowa (prawdopodobnie zbrojona) o grubosci 30 cm. Podobnie
jak éciana fundamentowa, powierzchnia nieréwna w dobrym stanie bez uszkodzen. Gtebokosé
fundamentu razem z belkg okoto 1,2 m ppt. Brak wyraznej odsadzki jedynie ostatnie 20 cm
fundamentu jest pogrubione o okoto 5 cm.

Spod fundamentu znajduje sie na warstwie piasku drobnego w stanie $redniozageszczonym.
Ponizej znajduje sie warstwa piasku Sredniego i piasku Sredniego ze zwirem z stanie
sredniozageszczonym. Fundament jest w stanie wizualnym dobrym, nie stwierdzono uszkodzen
typu rysy, pekniecia, odspojenia. Szkic sytuacyjny wykonanej odkrywki wraz ze zdjeciami

dokumentujgcymi prace zawiera zatgcznik 2.4.

4. WNIOSKI OPINII GEOTECHNICZNE]

. W podtozu zalegajg rodzime grunty niespoiste - piaski drobne, piaski Srednie i piaski Srednie ze
zwirem, s$redniozageszczone oraz spoiste wyksztatcone jako pyly przewarstwione piaskiem
drobnym, w stanach od plastycznych do twardoplastycznych. Pod kostkg brukowg znajdujg sie
warstwy podbudowy.

. Pod wzgledem geotechnicznym grunty stwierdzone w otworach w poziomie posadowienia sg
nosne i odpowiednie dla posadowienia bezposredniego projektowanego obiektu. Grunty nosne

zalegajg od gtebokosci ok. 1,0 m ppt. uwzgledniajgc gtebokosé przemarzania.



3. Na omawianym terenie stwierdzono wystepowanie jednolitego zwierciadta wdd podziemnych na
gtebokosci 3,4 — 3,6 m ppt.

4. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, na omawianym terenie w poziomie posadowienia wystepujg ,proste warunki
gruntowe”. Proponuje sie przyjecie ,| kategorii geotechnicznej’. Ostatecznie kategorie
geotechniczng okresli Projektant obiektu.

5. Odpowiednie do stwierdzonych warunkow geologicznych zaprojektowanie umozliwi wykonanie

planowanej inwestycji rozbudowy.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Klasyfikacje i charakterystyke gruntow podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
metodg eksperckg, analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z obowigzujgcymi normami
gruntowymi. Na badanym terenie zalegajg grunty rodzime rozpatrywane jako podtoze gruntowe.
Wydzielono 4 warstwy geotechniczne wg kryteribw: geneza, rodzaj gruntéw oraz stany
konsystencji. Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych ilustrujg przekroje geotechniczne
stanowigce zatgczniki nr 3.1 - 3.3.

Ponizej podano parametry charakterystyczne (catkowite, zgodnie z normg PN-81//B-03020)
wydzielonych warstw geotechnicznych. Parametry ustalono metodg eksperckg w oparciu
o lokalne zwigzki korelacyjne. Podano podwdjnie nazwy gruntéw: w formie zgodnej z Polskg
normg PN-86/B-02480, nazwy w nawiasie zgodnie z normg PN-EN [SO-14688-1 oraz
zatgcznikiem krajowym.

Warstwa nl — sg to warstwy nawierzchni z kostki brukowej oraz jej podbudowy.
Warstwa |b — sg to piaski drobne (Sa), piaski $rednie (cSa), piaski $rednie ze zwirem (cSagr)

w stanie Srednio zaggeszczonym.

- stopien zageszczenia Io = 0,40

- gestos$¢ objetosciowa p = 1,75 tm?

- kat tarcia wewnetrznego [0 = 29,9°

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M, = 51,257 Mpa

Warstwa llb - jest to pyt przewarstwiony piaskiem drobnym (Si/Sa) w stanie plastycznym.

- stopien plastycznosci I = 0,35

- gestos¢ objetosciowa P = 2,05 t/m

- spéjnosc Cu = 11,9 kPa

- kat tarcia wewnetrznego [0 = 12,4°

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo = 21,284 MPa



Warstwa llc — jest to pyt przewarstwiony piaskiem drobnym (Si/Sa) w stanie

twardoplastycznym.

- stopien plastycznoéci I = 0,20

- gestos$¢ objetosciowa p = 2,05 tm?

- spéjnosc Cu = 16,96 kPa

- kat tarcia wewnetrznego [0 = 14,8°

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej Mo = 29,401 MPa

Wartosci parametrow charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczen nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik materiatowy y., ktory wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych
obliczenh przyjmujgc wartos¢ bardziej niekorzystng.

Podczas oceny projektowanych obiektéw, zwilaszcza dotyczy to gornych warstw podtoza,
istotne znaczenie ma wtasciwa ocena podatnosci gruntéw znajdujgcych sie w strefie przemarzania
ze wzgledu na wysadzinowosé.

To czy grunt jest czy nie jest wysadzinowy zalezy od sktadu granulometrycznego gruntu,
potozenia w jednostce klimatycznej oraz potozenia (wysokosci) zwierciadla wéd gruntowych
i kapilarnosci gruntu.

Na badanym terenie teoretyczna gtebokosS¢ przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m ppt, nalezy
wiec zwrdci¢ uwage na grunty podatne na wysadzinowos¢ wystepujgce w tej strefie.

Do gruntéw wysadzinowych zalicza sie wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czastek
o Srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty organiczne wg (PN-81-/B-
03020). Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2001):

Grupa A (czyste zwiry, pospdtki i piaski grubo-, s$rednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej < 1m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno -
gruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czgsteczek mniejszych niz od
0,05 mm i mniej niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospétki gliniaste) - grunty watpliwe
o kapilarnosci biernej < 1,3 m zawierajgce 20-30% czastek mniejszych od 0,05 mm i 3-10%
czgstek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej
> 1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czgstek mniejszych od 0,05 mm i wiecej niz 10%
czgsteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie sg wysadzinowe, jezeli zalegajg
wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej i nie sg zawilgocone a wiec w stanie zwartym
i polzwartym. W stanie twardoplastycznym tworzg mate wysadziny stanowigce niewielkie
zagrozenie dla inwestyciji.

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowos¢

przedstawiono w tabeli 4.1.



Tabela 4.1. Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledéw na wysadzinowos$¢

Grupa A Grupa B Grupa C
1 2 3
Ib nl Iib, lic

W tabeli 4.2. podano odpornos¢ gruntdw na mréz oraz zdolnosé¢ gruntéw do skurczu
lub pecznienia wedtug PN-B-06050.

Tabela 4.2. Odpornos¢ gruntéw na mréz oraz zdolno$¢ gruntdw do skurczu lub pecznienia (wg PN-B-06050)

Zdolnos¢ do skurczu lub

Rodzaj gruntéw Mrozoodpornosé s
pecznienia
1 2 3
piaski i piaski ze zwirem bez domieszek pelna brak

pylastych i ilastych

piaski zawierajgce domieszki frakcji pylastej i
ilastej (piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty stabe mozliwa
piaszczyste)
grunty spoiste o zawartosci frakcji pylastej 30
% iilastej do 10 % (nieorganiczne), (pyly i mata Srednia
gliny pylaste)
grunty spoiste (nieorganiczne), (gliny, gliny

: . . staba duza
pylaste, gliny piaszczyste zwiezte)
grunty spollste z zawartoscuq. czesci staba duza
organicznych (namuty, ity)
grunty spoiste zwug;ie (n_lfaorganlczne) (gliny bardzo staba duza
zwiezte i ity)
grunty organiczne o bardzo duzej scisliwosci staba bardzo duza

6. OCENA MOZLIWOSCI REALIZACJI INWESTYCJI I WARUNKI
POSADOWIENIA

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych, na omawianym terenie w poziomie posadowienia wystepujg ,proste warunki
gruntowe”.  Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ odpowiednie do stwierdzonych warunkéw

geologicznych posadowienie obiektu.



Zalecenia:

- wykonywanie wszelkiego rodzaju wykopéw musi by¢ prowadzone z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci, prace nalezy prowadzi¢ szybko, w okresie bezopadowym, $cianki wykopow muszg
by¢ podparte,

- prace ziemne w rejonie Scian istniejgcego budynku nalezy prowadzi¢ w sposob ograniczajgcy
ich niekorzystny wptyw na statecznos¢ tego budynku,

- fundamenty nalezy zabezpieczyé przeciwwilgociowo i przeciw wodnie poprzez wykonanie
szczelnej izolacji pionowej i poziomej,

- nalezy wzig¢ pod uwage, ze w okresie niekorzystnych warunkow atmosferycznych mogag
nastgpi¢ wahania poziomu wody gruntowej, a wiec poziom zwierciadla wody moze ulec
podwyzszeniu,

- nosnos¢ warstw wbudowanych w wykopie nalezy sprawdzi¢ np. przy pomocy lekkiej ptyty
dynamicznej,

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano
punktowo. W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennoéci budowy geologicznej i warunkéw
gruntowo wodnych pomiedzy otworami. Zaleca sie, oby odbior robdt zwigzanych zwigzanych

z realizacjg posadowienia obiektu odbyt sie przy udziale uprawnionego geologa.

Stawkowice, pazdziernik 2021 r.
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. Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza
® OT1 - wykonane otwory geotechniczne gruntowego dla dziatki nr 424

I , w miejscowosci Grabie
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Mapa dokumentacyjna

O1 - odkrywka fundamentéw

opracowat: ]
mgr inz. Jarostaw Zajgc skala 1 : 500




Avageo

Stawkowice 311, 32-020 Wieliczka

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO INZYNIERSKIEGO

Profil numer OT1

Zat.nr: 2.1

Wiertnica: Atlas Copco

Miejscowos¢: Grabie
Gmina: Wieliczka

Powiat: wielicki
Wojewddztwo: Matopolskie

Obiekt: rozbudowa szkoty
Inwestor: wiasciciel
Wiercenie: Avageo

Dozo6r geol.: Jarostaw Zajac

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 195.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-09-20
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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fundament na zewnatrz budynku, odkrywka O1

poziom ,zero”

< wieniec beton 30 cm, pow. nieréwna stan dobry

Sciana fundamentowa do 1,2 m glebokosci, bez odsadzki
jedynie zgrubienie na ostatnich ok. 20 cm, powierchchnia nieréwna
stan dobry

Opinia geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza
gruntowego dla dziatki nr 424
w miejscowosci Grabie

Szkic sytuacyjny odkrywki O1

Opracowat:
mgr inz. Jarostaw Zajac Zat. 2.4
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI ZASTOSOWANYCH W OPRACOWANIU

Grunty mineralne

nieskaliste (rodzime)

KW zwietrzelina

(0]
KO otoczaki Z’
K kamienie 'qé
KR  okruchy skat B
z Zwir _*%
yde) zwir gliniasty =
Po pospétka N
Pog pospotka gliniasta %)

Pr piasek gruby
Ps piasek sredni
Pd piasek drobny
P piasek pylasty

drobnoziarniste
niespoiste

Pg piasek gliniasty
p pyt piaszczysty
pyt
Gp dlina piaszczysta
G (dlina
G dlina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta

Gz glina zwiezta

G z glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty

I it

I it pylasty

drobnoziarniste spoiste

Grunty nasypowe
nB nasyp budowlany

nN nasyp niekontrolowany
Zu zuzel

P popioty

Gr gruz

Cg cegly

Grunty skaliste
ST skata twarda
SM skata miekka

tp tupek
ltp itotupek
Pc piaskowiec

Grunty organiczne

(rodzime)

H  grunty préchnicze
Nmp namuty piaszczyste
Nmg namuty gliniaste

Gy gytie
T torfy
C wegiel

Grunty poza norma

Kj kreda jeziorna

Znaki dodatkowe

dotyczace opisu gruntu

+ domieszki

/[ przewarstwienia, wktadki
/ pogranicze innego gruntu

Oprébowanie otworu
probka o zachowane;j strukturze (NNS)
probka o zachowanej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody w
wierceniu
grunt suchy lub mato wilgotny
il grunt wilgotny
il grunt mokry
‘ grunt nawodniony
WX piezometryczny poziom wody ustalony
X W czasie wiercenia i rzedna
nawiercony poziom wody
7253| saczenie wody
otwér suchy

Oznaczenie rodzaju badan i

sondowan

*| penetrometr ttoczkowy (PP)

x| &cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

=| sonda obrotowa (VT)

rodzaj sondowania i strefa przebadana
sondg

SD-10 - lekkg wbijang

Inne oznaczenia

_ 5 numer wiercenia

122,3 rzedna wylotu otworu
numer warstwy geotechniczne;j

— podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne

v zwg zwierciadto wody gruntowej z okresu

wiercen

Stan gruntow sypkich

In ~o luzny 1,<0,33
szg ( srednio zageszczony 0,33<l,<0,67
zg () zageszczony 0,67<1,<0,80
bzg bardzo zageszczony 1,>0,80

Stan gruntow spoistych

zZw &y zwarty 1.<0,00
pzw (O potzwarty 1.<0,00
tpl e twardoplastyczny 0<l,<0,25

0,25<1,<0,50
0,50<|,<1,00
I,>1,00

pl @® plastyczny
mpl @ miekkoplastyczny

pt  -@ ptynny

Wilgotnosé gruntu
S grunt suchy

mw  grunt mato wilgotny
w grunt wilgotny

m grunt mokry

nw  grunt nawodniony

v ez



OBJASNIENIA SYMBOLI GRUNTOW WG PN-EN ISO-14688-1
ZASTOSOWANYCH W OPRACOWANIU

Wymiary czastek

Grupy gruntow Frakcje Symbole .
Bardzo gruboziarniste Duze gtazy (Large boulder) LBo > 630 E
Gtazy (Boulder) Bo > 200 -630 -
Kamienie (Cobble) Co >63-200 .
Gruboziarniste Zwir (Gravel) Gr >20-63
Zwir gruby (Coarse gravel) CGr >20-63
Zwir $redni (Medium gravel) MGr >6,3-20
Zwir drobny (Fine gravel) FGr >20-6,3
Piasek (Sand) Sa >0,063-2,0
Piasek gruby (Coarse sand) CSa >063-20
Piasek sredni (Medium sand) MSa >02-0,63
Piasek drobny (Fine sand) FSa > 0,063 -0,2
Drobnoziarniste Pyt (Silt) Si > 0,002 -0,063
Pyt gruby (Coarse silt) CSi > 0,02 - 0,063
Pyt sredni (Medium silf) MSi >(0,0063 — 0,02 t
Pyt drobny (Fine silt) FSi > 0,002 - 0,0063 E
It (Clay) Cl < 0,002 - jl[

G tes
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