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A. DOKUMENTY FORMALNE
KOPIA WPISU DO 1ZBY

® POLSKDA
1 72 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-XU9-GRR-P88 *

Pan tukasz Wronski o numerze ewidencyjnym POM/BO/0011/10

adres zamieszkania ul, Jagietty 28 A, 83-200 Starogard Gdanski

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznle i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-12 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

*  Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg humeru

weryfikacyjnego zaswiadczenia na stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl [ub
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Za zgodno$¢ z oryginalem
Starogard Gdanski .............coeevviinnnns



KOPIA NADANIA UPRAWNIEN

POMORSKA OKREGBOWA
i\BA INLYNIEROW BUDOWNICTWA
£0-840 Gdatsk, ul. Swigtojatiska 43/44

b Tel. (0-58) 324-89-77 . ) .
B F:x 20-38) 301-44-98 Gdansk, dnia 7 grudma 2009 1.

syg. akt 353/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 12, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1i 2
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz arl. 104 Kodeksu
postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 z¢ zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan LUKASZ GRZEGORZ WRONSKI

magister inzynier
urodzony dnia 29.10.1981 r. w Starogradzie Gdanskim

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0352/PWOK/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeii w specjalnodci
konstrukeyjno-budowlancj

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalilikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Pomorskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

1
Sklad orzekajgcy Okregowej Ko )'sji Kwalifikacyjnej:

/

" PRZEW NICZACY
\ Okregowej Konfisji Kwalifikacyjnej

) Ryszard Kolasa
F h/ WICEPRZEWODNICZACY
/ Okregowej Komisji Kyalifikacyjncj
(%m«:\vin
\ CZL EK

Okregowej Konrisji Kwalifikacyjnej

’,%mowit Suligowski
Otrzymujg: ’

1.Pan Lukasz Grzegorz Wronski

83-200 Starogard Gdanski, Os. Kopernika 9/60
2,0krggowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a




Pan Lukasz Grzegorz Wronski upowazniony jest do:

I. Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosei konstrukeyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL. Na podstawie § 17 ust. 1 pkt 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U, z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniaja w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczeii do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym w zakresie :

a) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do
konstrukeji obiektu,

b) kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz
do architektury obiektu.

I1I. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, niniejsze uprawnicnia do projektowania
w specjalnosci  konstrukcyjno-budowlanej uprawniajg do sporzadzania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu, z zakresie tej specjalnosci.

Gdansk, dnia 7 grudnia 2009 r.

POMORSKA QKR EGOWA
IZBA INLYRIBROW BUDOWNICTWA
£0-840 Cidatisk, ul. Swigtojadskn 43/44
9 Tel (0-58) BR4-BO-7T7

Fox (0-58) 301-44.98

Za zgodno$¢ z oryginalem
Starogard Gdanski ............cooveivinnn.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-IE4-TB2-BQZ *

Pan Jozef Pgczek o numerze ewidencyjnym POM/B0O/3722/01

adres zamieszkania ul.Lubichowska 50 B, 83-200 Starogard Gdariski

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-15 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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B. OPIS TECHNICZNY

1.0. Dane ogoélne
1.1. Podstawy opracowania

Zlecenie Inwestora
Wizja lokalna
Inwentaryzacja obiektu
Polskie i europejskie normy oraz przepisy budowlane

1.2. Zakres opracowania

Ekspertyza dotyczy mozliwosci realizacji zamierzenia budowlanego polegajgcego na montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachu sali gimnastycznej Zespolu Szk6l Technicznych w
Tczewie na dzialce 547/2, obreb 8, miasto Tczew.

- dach plaski (kat nachylenia do 10°) o konstrukcji drewnianej przykryty styropianem

i papg

1.3. Stan istniejqcy czesci obiektu

a) Budynek sali gimnastycznej ZST w Tczewie:
Budynek jedno kondygnacyjny, niepodpiwniczony.

Obiekt w technologii tradycyjnej fundamenty zelbetowe, $ciany o konstrukcji murowanej,
dach o konstrukceji drewnianej przykryty papg ( izolacja termiczna — styropian gr. 25 cm).

Stan zachowania- dobry — budynek jest caly czas uzytkowany, bez widocznych uszkodzen
w postaci spekan, rys, ugie¢ ponad dopuszczalne.

1.4. Stan projektowany
a) Budynek sali gimnastycznej ZST w Tczewie:
Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony.

Nie zmienia si¢ ukladu funkcjonalnego obiektu, jedynie doktada si¢ instalacje fotowoltaiczng
na dachu budynku o wadze maksymalnie 10kg/m”.

2.0. Warunki gruntowo-wodne i posadowienie

Warunki geotechniczne sa proste, a obiekt zalicza sie do kategorii drugiej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w_sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463).

Posadowienie fundamentéw przyjeto w poziomie ponizej strefy przemarzania. Montaz
instalacji fotowoltaicznej nie wplynie w znaczacy sposob na istniejgce fundamenty.




3.0. Uklad konstrukeyjny

a)  Budynek sali gimnastycznej ZST w Tczewie:

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, budynek jednonawowy.
Fundamenty betonowe.

Sciany z cegly ceramicznej gr. 2¢ na zaprawie wapiennej

Dach o konstrukeji drewnianej przykryta papa termozgrzewalng

4.0. Whnioski i zalecenia
Na podstawie przeprowadzonej analizy danych dotyczacych mozliwosci montazu
instalacji fotowoltaicznej na dachu sali gimnastycznej Zespolu Szkél Technicznych,

orzekam:

- ze_jest mozliwy montaz instalaciji fotowoltaicznej o mocy 4,5 kWp o maksymalnej
wadze nie przekraczajgcej 10kgm2 na dachu Sali gimnastycznej od strony poludniowej .

Ponadto:

1. Nie dopuszcza sie montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu z zastosowaniem
systemu odcigzenia balastowego. System obcigzenia balastowego znacznie
przekraczatby dopuszczalne obcigzenia istniejacego dachu jak réwniez zniszczeniu
ulegtaby wykonana w tym roku termomodernizacja budynku. Na dachu utozona jest
warstwa termoizolacyjna ( 25 cm styropianu oraz 2x papa termozgrzewalna)

Prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej.

W trakcie prac budowlanych przestrzega¢ zasad Bezpieczeristwa i Higieny Pracy.

4. Do budowy uzywaé¢ materiatow posiadajgcych odpowiednie $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

W trakcie prac budowlanych montazowych zachowa¢ szczegélng ostrozno$e.

6. Materialy na budowie przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta.

w N

o

mgr inz. I rikasz Wronski

Uprawmema ndowlane do,projektowania i
kierowania fobofa 1 w*anyrm bez
03¢ ko cymo -budowlanej

Nr ewid. POM/O352/PWOK/C"
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5.0. Obliczenia statyczne

Obliczenia ZST Tczew

Zestawienie obcigzen

Grupa norm: Polskie Normy Budowlane oraz Eurokod
Projekt: Dach Sali gimnastycznej

Projektant: mgr inz. tukasz Wronski
Pozycja: Dach
Lokalizacja: Tczew ZST ul. Parkowa 1

Opis Ljedn. ! Qy ] Vi ] Yiz | Qo1 | Qo2
1. Snieg
1.1, Dach dwuspadowy [kN/m” [0,96 [1,50 [150 [1,44  |1,44
2. Wiatr
2.1. Dach dwuspadowy
2.1.1. Pole F kN/m2 |-0,04 |1,50 1,50 -0,05 -0,05
2.1.2. Pole G kN/m2 |-0,04 |[1,50 1,50 -0,05 -0,05
2.1.3. Pole H kN/m2 |-0,04 |[1,50 1,50 -0,05 -0,05
2.2. Dach dwuspadowy
2.2.1. Pole | kN/m2 |-0,35 |1,50 1,50 -0,52 -0,52
2.2.2. Pole) kN/m2|-0,35 |[1,50 1,50 -0,52 -0,52
3. Ciezar
3.1. Lepik, papa kN/m* 0,22 1,35 1,35 0,30 0,30
3.2. Styropian kN/m” 0,20 [1,35 [1,35 |0,14 0,14
3.3. Drewno klasy C14 kN/m* 0,09 1,35 1,35 0,12 0,12
4, Ciezar
4.1. Panele fotowoltaiczne [kN/m? [0,00 [1,35 [1,35 [o014 |o,14
1. $nieg

1.1. Dach dwuspadowy

Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. A =100 m
= s5,=0,006%A-0,6 <1,20 s, =1,2kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny = C.=1,00

Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t; = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U=0 W/(m2 K) = C=1,00

Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu o, = 10°
Kat potaci dachu o, = 10°
= W =0,80 (przypadek (i) obc. réwnomierne)
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Obcigzenie charakterystyczne s = py x Ce X C; X 5 = 0,80 x 1,00 x 1,00 x 1,20 kN/m2 = 0,96 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe so=1,50% 0,96 kN/m2 = 1,44 kN/m?
2. Wiatr
2.1. Dach dwuspadowy
Potozenie obiektu: strefa 2, wysokos¢ n.p.m. A =100 m
=5 Vbo =26 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - 11l
Wysokoéci: minimalna zi, = 5 m, maksymalna zpa, = 400 m, wymiar chropowatosci z, = 0,3 m
Wysoko$¢ odniesienia nad gruntem: z¢o = h =8,75m = 8,75 m
Wysokos$¢ odniesienia: z, = .0 = 8,75m = 8,75 m
Bazowa predkosé wiatru: Vi, = Cgi X Cseason X Vb0 = 1,00 X 1,0 x 26m/s = 26 m/s
Wsp. chropowatosci: c(ze) = 0,80 x (z. / 10) 0,19 = 0,80 x (8,75 / 10) 0,19 = 0,78
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) = 1,90 x (2. / 10) 2 0,26 = 1,90 x (8,75 / 10) 2 0,26 = 1,84
Srednia predko$¢ wiatru:
VinlZe) = Cr(Ze) X Co(2e) X Vi = 0,78 % 1,00 x 26m/s = 20,3 m/s
Bazowe ci$nienie predkosci:
ap=0,5%pxv, A 2=0,5x 1,25kg/m3 x (26m/s) * 2 = 0,42 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Opl2e) = ce(ze)  qp = 1,84 x 0,42kN/m2 = 0,78 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szeroko$é (prostopadle do kierunku wiatru): b = 20,00 m
dtugo$é (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 10,80 m
wysoko$¢: h = 8,75 m
nachylenie dachu: o = 10,00°
e =min(b, 2h)=17,50 m

Pole powierzchni przegrody: A.es> 10m2
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Element rozwazany: potaé nawietrzna.
Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pdl.
Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez $ciany dominujacej.
Stosunek pola otworéw gdzie ¢, < 0 do pola wszystkich otworéw w budynku: p = 0,50
Stosunek wymiaréw budynku: h/d = 0,81
=  ¢;=0,15
Poziom odniesienia do obliczenia cisnienia wewn. wiatru: z; =z, = 8,75m = 8,75 m
Wsp. ekspozycji: c.(z) = 1,90 x (z/ 10) * 0,26 = 1,90 x (8,75 / 10) 0,26 = 1,84
Szczytowe ci$nienie predkosci:
=5 aplz) = ce(z)) x qp = 1,84 x 0,42kN/m2 = 0,78 kN/m2

2.1.1. Pole F
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cper = 0,1
Obcigzenie charakterystyczne Wy = dp(Ze) X Cpe s - Ap(2i) % Cp = 0,78kN/m2 x 0,1 - 0,78kN/m2 x 0,15 = -
0,04 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x -0,04 kN/m2 = -0,05 kN/m2
2.1.2, Pole G
Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: cpec = 0,1
Obcigzenie charakterystyczne Wy = dp(Ze) X Cpe,6 - Ap(2i) X Cpi = 0,78kN/m2 x 0,1 - 0,78kN/m2 x 0,15 = -
0,04 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x -0,04 kN/m2 = -0,05 kN/m2
2.1.3. Pole H
Wsp6dtczynnik cisnienia zewnetrznego: ¢ey = 0,1
Obcigzenie charakterystyczne Wy = Qp(Ze) X Cpe,n - Gp(2i) X Cpi = 0,78kN/m2 x 0,1 - 0,78kN/m2 x 0,15 = -
0,04 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x -0,04 kN/m2 = -0,05 kN/m2
2.2. Dach dwuspadowy
Potozenie obiektu: strefa 2, wysoko$¢ n.p.m. A=100m
= Vho =26 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - |lI
Wysokosci: minimalna z.,, = 5 m, maksymalna z;,,, = 400 m, wymiar chropowatosci zo = 0,3 m
Wysoko$¢ odniesienia nad gruntem: zeo = h = 8,75m = 8,75 m
Wysokos$¢ odniesienia: ze = zgo = 8,75m = 8,75 m
Bazowa predko$¢ wiatru: Vi = Cgir X Cseason X Vbo = 1,00 x 1,0 x 26m/s = 26 m/s
Wsp. chropowatosci: c(z) =0,80 x (z. / 10) 0,19 = 0,80 x (8,75 / 10) ~ 0,19 = 0,78
Wsp. ekspozycji: Celze) = 1,90 % (2. / 10) ~ 0,26 = 1,90 x (8,75 / 10) A 0,26 = 1,84
Srednia predkosé wiatru:
VinlZe) = C{Ze) X Colze) X v, = 0,78 x 1,00 x 26m/s = 20,3 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:

10



Jpb=0,5xpxv,A2=0,5x1,25kg/m3 x (26m/s) » 2 = 0,42 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Gplze) = Ce(ze) X qp = 1,84 x 0,42kN/m2 = 0,78 kN/m2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szerokos¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b = 20,00 m
dtugosé (rownolegle do kierunku wiatru): d = 10,80 m
wysoko$é: h = 8,75 m
nachylenie dachu: o = 10,00°
e =min(b, 2h) =17,50 m

Pole powierzchni przegrody: Ae> 10m2

d=10,80 i
e CEL0E0 o

T

i

U

war  lglow |3l g

== |03 o1 ki3 03 h=20,00

4,38

Element rozwazany: potaé zawietrzna.
Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pdl.
Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego:
Zatozono budynek bez $ciany dominujacej.
Stosunek pola otwordw gdzie ¢, < 0 do pola wszystkich otworéw w budynku: p = 0,50
Stosunek wymiaréw budynku: h/d = 0,81
= Cpi =0,15
Poziom odniesienia do obliczenia cisnienia wewn. wiatru: z; = z, = 8,75m = 8,75 m
Wsp. ekspozycji: ce(z) = 1,90 x (z; / 10) » 0,26 = 1,90 x (8,75 / 10) ~ 0,26 = 1,84
Szczytowe ciénienie predkosci:
= ap(z) = ce(z) x qp = 1,84 x 0,42kN/m2 = 0,78 kN/m2
2.2.1. Pole |
Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego: cye = -0,3
Obcigzenie charakterystyczne Wy = 0p(ze) X Cpe,i - Apl2i) X € = 0,78kN/m2 x -0,3 - 0,78kN/m2 x 0,15 = -
0,35 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x -0,35 kN/m2 = -0,52 kN/m2
2.2.2. Pole J
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: cpe, = -0,3
Obciazenie charakterystyczne Wy = Qp(ze) X Cpe,s - Aplzi) X Cpy = 0,78kN/m2 x -0,3 - 0,78kN/m2 x 0,15 = -
0,35 kN/m2

Obcigzenie obliczeniowe W, = 1,50 x -0,35 kN/m2 = -0,52 kN/m2
3. Ciezar
3.1. Lepik, papa
Obcigzenie charakterystyczne Q= 11,0 kN/m3 x 0,02 m = 0,22 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo; = 1,35 x 0,22 kN/m2 = 0,30 kN/m’

Qo2 = 1,35 x 0,22 kN/m2 = 0,30 kN/m’

3.2. Styropian
Obcigzenie charakterystyczne Q¢ =0,5 kN/m3 x 0,20 m = 0,10 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1 = 1,35 x 0,10 kN/m2 = 0,14 kN/m>
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Q,z = 1,35 x 0,10 kN/m2 = 0,14 kN/m?

3.3. Drewno klasy C14
Obcigzenie charakterystyczne Qy = 3,5 kN/m3 x 0,025 m = 0,09 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo = 1,35 % 0,09 kN/m2 = 0,12 kN/m2
Qo = 1,35 x 0,09 kN/m2 = 0,12 kN/m’
4, Ciezar

4.1. Pnele fotowoltaiczne
Obcigzenie charakterystyczne 0,10 kN/m2 = 0,10 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1 =1,35% 0,10 kN/m2 = 0,14 kN/m’
Qo = 1,35 x 0,10 kN/m2 = 0,14 kN/m”

Krokiew rozpietos¢ co 75cm

RM Win v. 11.114 licencja nr 39321
NAZWA: Krokiew
PRETY : Skala 1:200

PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:200

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiakl:

1 225,0 4219 4219 563 563 15,0 1,3E+2 Drewno C18
2 120,0 1440 1000 240 240 12,0 1,3E+2 Drewno C18

STAZLE MATERIAZOWE :



Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:

[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
133 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6
OBCIAZENIA: Skala 1:200

0,720 0,720 0790
! U 0,720

Grupa CW "Ciezar wtasny" State Y= 1,35/1,00
Grupa: A "Ciezar" State Y= 1,35/1,00
i Liniowe 0,0 0,310 0,310 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 0,310 0,310 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 0,310 0,310 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 0,310 0,310 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 0,310 0,310 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 0,310 0,310 0,00 2,00
Grupa: F '"Fotowoltaika' State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 2,00
4 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 2,00
5 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 2,00
6 Liniowe 0,0 0,230 0,230 0,00 2,00

Grupa: S "Snieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,00
2 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,00
3 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,00
4 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,00
5 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,00
6 Liniowe-Y 0,0 0,720 0,720 0,00 2,00

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.114 licencja nr 39321

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y ywo/yl/y2
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00
A -"Ciezar" State 1,35/1,00
F -"Fotowoltaika" State 1,35/1,00

S -"$nieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0



MOMENTY : Skala 1:200

-0,590 0,590
-0,719 -0,% 0,525 -0,028 AA -0,528 .0,-0,720 0720

-0,004

0,533

TNACE: Skala 1:200

0,002 J0,001
L A

NORMALNE : Skala 1:200

0,131 0 131

,MU 109

0,189

0.4 5319 fnm —1.3, “"E‘mqr

r 04L BJJi 04 ja D
0413 O Hu.._
—-~ 4. 141()— -3, ;&14 ’i /)|~ i')87 4 145

SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW AFS
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,000 1,029 -0,317
b 0,00 0,000 0,000 1,350 -0,413
b 0,39 0,789 0,533% 0,001 -0,176
a 1,00 2,000 -0,548 -1,577 0,141
b 1,00 2,000 -0,719 -2,069 0,189
2 a 0,00 0,000 -0,551 1,378 -0,380
b 0,00 0,000 -0,724 1,809 -0,495
b 0,53 1,063 0,234% -0,008 -0,174
b 0,53 1,055 0,234% 0,006 -0,177
a 1,00 2,001 -0,400 -1,227 0,081
b 1,00 2,001 -0,525 -1,610 0,109
3 a 0,00 0,000 -0,403 1,279 -0,362
b 0,00 0,000 -0,528 1,678 -0,471
b 0,49 0,984 0,295%* -0,004 -0,175
a 1,00 1,999 -0,449 -1,325 0,097
b 1,00 1,999 -0,590 -1,739 0,131
4 a 0,00 0,000 -0,449 1,326 0,097
b 0,00 0,000 -0,590 1,740 0,131
b 0,51 1,016 0,296% 0,004 -0,175
a 1,00 2,000 -0,402 -~1,279 -0,361
b 1,00 2,000 -0,528 -1,679 -0,471



5 a 0,00 0,000 -0,402 1,229 0,081
b 0,00 0,000 -0,528 1,613 0,109

b 0,47 0,946 0,234%* -0,003 -0,176

a 1,00 2,001 -0,549 -1,376 -0,379

b 1,00 2,001 -0,720 -1,806 -0,494

6 a 0,00 0,000 -0,549 1,576 0,142
b 0,00 0,000 -0,720 2,069 0,189

b 0,61 1,211 0,532% 0,000 -0,176

a 1,00 1,999 0,000 -1,027 -0,317

b 1,00 1,999 0,000 -1,348 -0,413

7 a 0,00 0,000 0,000 -0,002 -3,248
b 0,00 0,000 0,000 -0,002 -4,149

a 0,99 2,122 -0,003 -0,001%* -3,003

b 0,10 0,218 0,000 -0,002% -4,127

a 1,00 2,147 -0,003 -0,001 -3,000

b 1,00 2,147 -0,004 -0,002 -3,938

8 a 0,00 0,000 0,003 -0,001 -2,544
b 0,00 0,000 0,003 -0,001 -3,339

a 0,09 0,214 0,002 -0,001%* -2,569

b 0,95 2,368 0,000 -0,001%* -3,571

a 1,00 2,495 0,000 -0,001 ~2,832

b 1,00 2,495 0,000 -0,001 -3,584

9 a 0,00 0,000 0,000 0,000 -2,9173
b 0,00 0,000 0,000 0,000 -3,751

a 1,00 2,842 0,000 0,000 -2,645

b 1,00 2,842 0,000 0,000 -3,473

10 a 0,00 0,000 0,000 0,000 -2,835
b 0,00 0,000 0,000 0,000 -3,587

a 1,00 2,495 0,000 0,000 -2,547

b 1,00 2,495 0,000 0,000 -3,343

4149 3584 3751 3587 4445

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW AFS
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 a 0,134 1,068 1,076
b 0,173 1,401 1,412



b -0,173 1,400 1,410
8 a 0,000 2,973 2,973
b 0,000 3,751 3,751
9 a 0,000 3,246 3,246
b 0,000 4,145 4,145
10 a 0,000 2,835 2,835
b 0,000 3,587 3,587
11 a 0,000 2,832 2,832
b 0,000 3,584 3,584
12 a 0,000 3,248 3,248
b 0,000 4,149 4,149
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciagzenia char.: CW AFS
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,130 1,045 1,053
3 -0,130 1,044 1,052
8 0,000 2,833 2,833
9 0,000 3,119 3,119
10 0,000 2,707 2,707
11 0,000 2,704 2,704
12 0,000 3,121 3,121
Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.20 licencja nr 39321)
Nazwa pliku: Krokiew
Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: Nosnosé: | Kombinacja obc.
2 2-B12x10 Sciskanie 0,352 | L] (i 0es(OWAsmo
5 2-B12x10 Sciskanie 0,351 | [ _T| ;3o 00 (WA 58
6 2-B12x10 Zginanie 0,349 | IL_T| ii°0cs oA 5
1 2-B12x10 Zginanie 0,348 | | ;32 0% CWAsFI1.58
4 2-B12x10 Zginanie 0,285 | L] ii° @A o8
3 2-B12x10 Zginanie 0,285 | LT[ ;i7° 0% OV AP S

Belka dolna rozpietos¢ co 2,8m

RM Win v. 11.114

licencja nr 39321

NAZWA: Kratownica L=2,8m bez paneli
Skala 1:200

PRETY:
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PRZEKROJE PRETOW:

Skala 1:200

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

563 563 15,0 1,3E+2 Drewno C18

2028 2028 26,0 1,3E+2 Drewno C18

240 240 12,0 1,3E+2 Drewno C18
Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [1/K]
18,000 5,0E-6

1 225,0 4219 4219

2 468,0 26364 12636

3 120,0 1440 1000

STAZE MATERIAZOWE :

Material: Modut E:
[kN/mm2 ]

133 Drewno C18 9
OBCIAZENIA: Skala 1:200

Grupa CW "Ciezar wkasny"
Grupa: A '"Ciezar"
7 Liniowe 0,0 1,150
8 Liniowe 0,0 1,150
9 Liniowe 0,0 1,150
10 Liniowe 0,0 1,150
11 Liniowe 0,0 1,150
12 Liniowe 0,0 1,150
Grupa: F "Panele Fotowoltaiczne"
7 Liniowe 0,0 0,280
8 Liniowe 0,0 0,280
9 Liniowe 0,0 0,280
Grupa: S "Snieg"
7 Liniowe-Y 0,0 2,690
8 Liniowe-Y 0,0 2,690
9 Liniowe-Y 0,0 2,690

State Y= 1,35/1,00
State Y= 1,35/1,00
1,150 0,00 1,88
1,150 0,00 1,88
1,150 0,00 1,88
1,150 0,00 1,88
1,150 0,00 1,88
1,150 0,00 1,88
State Y= 1,35/1,00
0,280 0,00 1,88
0,280 0,00 1,88
0,280 0,00 1,88
Zmienne Yo= 1,50
2,690 0,00 1,88
2,690 0,00 1,88
2,690 0,00 1,88
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10 Liniowe-Y 0,0 2,690 2,690 0,00 1,88
11 Liniowe-Y 0,0 2,690 2,690 0,00 1,88
12 Liniowe-Y 0,0 2,690 2,690 0,00 1,88

W ¥ N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.114 1licencja nr 39321

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y wo/yl/y2
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A -"Ciezar" State 1,35/1,00

F -"Panele Fotowoltaiczne" State 1,35/1,00

S -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
MOMENTY ¢ Skala 1:200

o 121,433 21.433, L1308 4 2ea
1,003 21udo T702]1 682 0944 0 944

1,251

V.

s

12,957 12,957 11,846 11
eyt

==

0A Q-
17,107 1% 15,971 15,971

TNACE : Skala 1:200

14,733

NORMALNE : Skala 1:200

-11,096¢
1 §-10,27
i) Fr=. manrt Vicl
LA é -109,9 #@ -
el 11,1132 3 %+11,336,.,-10,486;
,,ia,o,o';:?’lﬁ&oﬁoﬂ’ 3 '4'4“54’111,
SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AFS
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,000 6,953 -0,010
b 0,00 0,000 0,000 9,436 -0,014
a 1,00 1,850 12,453 6,509 -0,010
b 1,00 1,850 17,107 9,058 -0,014
2 a 0,00 0,000 12,453 -1,375 -0,006
b 0,00 0,000 17,107 -2,055 -0,009
a 1,00 1,850 9,497 -1,819 -0,006
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10

11

12

13

[o NV I o V) oo oW [0 2 U o )] o

[o 2 Vo i o )] o OO0 o (o2 I o 2k o )] [o 2 VI o 2k o V) O OO0 o O OO W [o VIR oI}

o o

1,850

0,000
0,000
1,850
1,850

0,000
0,000
1,850
1,850

0,000
0,000
1,850
1,850

0,000
0,000
1,850
1,850

0,000
0,000
0,844
1,880
1,880

0,000
0,000
0,896
1,879
1,879

0,000
0,000
1,078
1,877
1,877

0,000
0,000
0,800
1,880
1,880

0,000
0,000
0,984
1,879
1,879

0,000
0,000
1,034
1,877
1,877

0,000
0,000
1,586

I

12,957

9,497
12,957
-9,962
13,950

-9,962
13,950

8,165
11,846

8,165
11,846
11,103
15,971

11,103
15,971
0,000
0,000

0,000

0,000

1,988+
-0,679
-1,003

-0,679
-1,003
1,251%
-0, 985
~1,433

-0, 985
-1,433
1,792%
0,000
0,000

0,000

0,000

1,682%
-0,931
-1,389

-0,931
-1,389
1,164%
-0,614
-0, 944

-0,614
-0, 944
1,869%
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000%

-2,432

-10, 297
-14,355
-10,741
-14,733

10,021
14,132

9,576
13,755

1,810
2,419
1,366
2,041

-5,780
-8,444
-6,224
-8,822

3,321
4,711
-0,001
-4,043
-5,778

3,520
5,016
0,017
-3,845
-5,474

4,201
6,000
-0,014
-3,152
-4,473

2,837
4,208
-0, 005
-3,828
-5,686

3,501
5,184
0,005
-3,164
-4,711

3,654
5,442
0,001
-3,000
-4,436

0,000
0,000
0,000

-0,009

0,001
0,001
0,001
0,001

0,001
0,001
0,001
0,001

0,004
0,005
0,004
0,005

0,010
0,015
0,010
0,015

-78,704
-109,977
-109, 144

-77,403
-108,124

-78,734
-110,023
-109,143

-77,436
-108,176

-78,865
-110,213
-109,153

-77,568
-108,366

-77,626
-108,416
-109, 161

-78,804
-110,164

-77,507
-108,241
-109,153

-78,681
-109, 984

=77,490
-108,209
-109,169
-78,663
-109, 952

-7,146
-10,486
-6,962
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a 0,78 1,661 0,000%* 0,000 -6,954

b 0,28 0,590 0,000%* 0,000 -10,428

a 0,04 0,091 0,000 0,000%* -7,135

a 0,98 2,093 0,000 0,000%* -6,904

a 1,00 2,126 0,000 0,000 -6, 900

b 1,00 2,126 0,000 0,000 -10,277

14 a 0,00 0,000 0,000 0,000 -7,483
b 0,00 0,000 0,000 0,000 -11,096

a 0,77 1,896 0,000%* 0,000 -7,702

a 0,32 0,776 0,000% 0,000 -7,573

b 0,78 1,906 0,000 0,000 -11,283

a 0,99 2,423 0,000 0,000%* -7,763

a 0,08 0,192 0,000 0,000%* -7,505

b 0,01 0,029 0,000 0,000%* -11,0098

a 1,00 2,452 0,000 0,000 -7,766

b 1,00 2,452 0,000 0,000 -11,336

15 a 0,00 0,000 0,000 0,000 -8,477
b 0,00 0,000 0,000 0,000 -11,923

a 0,71 1,754 0,000* 0,000 -8,275

a 0,75 1,840 0,000%* 0,000 -8,265

b 0,33 0,805 0,000%* 0,000 -11,844

a 0,04 0,096 0,000 0,000%* -8,466

a 0,04 0,105 0,000 0,000%* -8,465

a 0,98 2,415 0,000 0,000%* -8,198

a 1,00 2,453 0,000 0,000 -8,194

b 1,00 2,453 0,000 0,000 -11,683

16 a 0,00 0,000 0,000 0,000 -7,639
b 0,00 0,000 0,000 0,000 -10,904

a 0,74 1,579 0,000* 0,000 -7,821

a 0,44 0,931 0,000%* 0,000 -7,746

b 0,73 1,562 0,000%* 0,000 -11,057

a 0,99 2,102 0,000 0,000%* -7,881

b 0,01 0,025 0,000 0,000%* -10, 907

a 1,00 2,127 0,000 0,000 -7,884

b 1,00 2,127 0,000 0,000 -11,113

17 a 0,00 0,000 0,000 0,000 20,761
b 0,00 0,000 0,000 0,000 28,865

a 1,00 2,779 0,000 0,000 21,082

b 1,00 2,779 0,000 0,000 29,138

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE : Skala 1:200

107,480 3 5 107,509
asmeals ) e
0014 4 0015 ot
L v 8823470
» A
9,436 8,822
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AFS
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
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w
[o 20N\ R © SN U @ 2 L I © )

0,010
0,014
0,010
0,015
76,926

107,480
-76,946
-107,509

6,953 6,953

REAKCJE PODPOROWE :
Obciazenia char.: CW AFS

9,436 9,436
6,224 6,224
8,822 8,822
16,963 78,774
23,771 110,078
16,620 78,721
23,470 110,042
T.I rzedu
V[kN] : Wypadkowa [ kN] :
6,967 6,967
6,430 6,430
17,385 80,571
17,126 80,536

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.20 licencja nr 39321)

Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.20 licencja nr 39321)

Nazwa pliku: Kratownica L=2,8m z panelami o0 masie maksymalnie 1Okg/m2

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: Nos$nosé: | Kombinacja obc.
1 2- B 26x18 Sciskanie 1,015 By UL
2 2- B 26x18 Sciskanie 1,015 | EE)| 3% 085 (CWeAF)1.58
5 2-B26x18 Zginanie 0,948 | )] (20 00 (QAsF+1.5S
6 2-B26x18 Zginanie 0,948 | L] (30000 (CWAsFI+1.8
3 2- B 26x18 Zginanie 0,828 | HIIT| ;%085 (CWeAFI58
4 2- B 26x18 Zginanie 0,828 | T | ;3> 00 (@VHAFIH.oS
17 1-B 15x15 Rozcigganie 0,281 | I ;35085 (CWrAsFIn.58
15 1-B 15x15 Sciskanie 0,001 | ] o oo @ es
14 1-B 15x15 Sciskanie 0,087 | L] ;3o 0 WA o8
16 1-B 15x15 Sciskanie 0,075 | | (5> 0o CeAh.o
13 1-B15x15 Sciskanie 0,071 | T (35 088 (CWehefy 58

Na podstawie obliczen dotozenie paneli jednostronnie przekroczy wytrzymatos¢ o 1,5%, co oznacza nieznaczne
przekroczenia w weZle i jest akceptowalne.

Warunek spelniony.

Mok

Wykonat: mgr inz. Lukasz Wronski
upr, proj. nr POM/0352/PWOK/09
w spec. konstrukcyjno-budowlanej
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SCHEMATYCZNY PRZEKROJ
PRZEZ SALE, GIMNASTYCZNA

TYTUL RYSUNIKU

PRZEKROJ - SALA GIMNASTYCZNA

upr. nr 175/POOKKAV/2016 Wy aola s TOMOD ]

NUMER

NAZVAIADRES | PROJEKT INSTALAGA FOTOWOLTAICZNE
ZESPOL SZKOL TECHNICZNYCH PRZY UL, PARKOWEJ 1 W TCZEWIE 1:100
DZ. NR 647/2, OBREB 0008, JEDN. EWID, 221401_1, TCZEW-M
INWESTOR samrmswm <
L. PIASKOWA 2 >
83110 TCZEW 5 07. 2022
PROJEKTOWAL mgr In2, arch. PATRYCJA MAROSZ AT OO MmOV
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