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1. Wstep

1.1. Zamawiajacy

DROGADO Tomasz Slusarz
1.2. Charakterystyka obiektu oraz podstawa prawna

Niniejszg opinie geotechniczng wykonano w celu rozpoznania warunkow geotechnicznych
dla projektu budowy drogi oraz kanalizacji deszczowej wraz z infrastrukturg towarzyszacag
przy ul. Krausego w miejscowos$ci Pierwoszyno oraz Wisniowej i Wielopole w miejscowosci

Mechelinki, gmina Kosakowo, powiat pucki, woj. pomorskie.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012, ,w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektéw budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463.

Ze wzgledu na gtebokos¢ wykopdw inwestycje zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w

prostych warunkach gruntowych.
Ostateczna decyzja w sprawie ustalenia kategorii geotechnicznej nalezy do projektanta.

Niniejsze opracowanie nie podlega przepisom Ustawy Prawo Geologiczne i Gérnicze.

2. Wykaz literatury, opracowan archiwalnych, przepiséw i norm

Przy sporzgdzaniu dokumentacji korzystano z nastepujgcych materiatéw:

+ Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463

+» Polska Norma PN-EN 1990 : 2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

+» Polska Norma PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne, zasady
ogolne

+ Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne,
rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

+»+ Polska Norma PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

+ Polska Norma PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne -- Oznaczanie i

klasyfikowanie gruntow -- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

Oraz dodatkowo:
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+» Polska Norma ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” PN-B-03020:1981

+» Polska Norma ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”
PN-B-02480 : 1986,

3. Potozenie, geologia i geomorfologia terenu badan

Obszar badan zlokalizowany jest przy ul. Krausego w miejscowosci Pierwoszyno oraz
Wisniowej i Wielopole w miejscowosci Mechelinki. Pod wzgledem geomorfologicznym teren
badan przynalezy do Kepy Oksywskiej. Powierzchnia geomorfologiczna terenu prac jest
bardzo urozmaicona, rzedne wysoko$ciowe w okolicy badan zawierajg sie w przedziale 13,0
— 37,0 m n.p.m. Budowe geologiczng tworzg do gtebokosci rozpoznania fluwioglacjalne
piaski, miejscowo w obrebie otworu nr 1 i 3 napotkano przewarstwienia glacjalnych piaskow

gliniastych.

4. Zakres wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Zakres badan ustalit Zamawiajacy, potozenie punktéw badawczych ustalono metodg

ortogonalng, wysokosci zmierzono odbiornikiem GPS.

4.2. Prace geotechniczne terenowe

W ramach prac wiertniczych wykonano:
- 7 otworéw geotechnicznych do gtebokosci maksymalnej 10,0 m
- 7 sondowan DPM do gtebokosci maksymalnej 9,0 m

- badanie chtonnosci podtoza w obrebie otworu nr 7

4.3. Nadzor geotechniczny

Badania terenowe zostaty wykonane pod statym dozorem geotechnicznym tech. Lukasza

Ziarnika oraz inz. Wojciecha topki.
4.4. Prace kameralne
Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych, badan laboratoryjnych i zapoznaniu sie

z materiatami archiwalnymi opracowano opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg badan

podioza, ktora zawiera:
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o Mape dokumentacyjna, na ktérej przedstawiono lokalizacje poszczegdinych otworow
wiertniczych

e objasnienia symboli i znakéw

¢ karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych

e metryki sondowan

o przekroj geotechniczny

o tabele parametréw geotechnicznych

e metryke badania chtonnosci

e opracowanie tekstowe

5. Opis metodyki badan

wiercenia

Otwory geotechniczne wykonano za pomocg swidréw spiralnych o $rednicy 100 mm.
Podczas wykonywania odwiertow pobrano proby gruntu, ktére zbadano makroskopowo
zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 14688-2: 2006.

e sondowania

Sondowania dynamiczne DPM zostaty wykonane zgodnie z procedurg zawartg w normie
PN-EN 1997-2 Eurokod 7:2009 — Projektowanie geotechniczne, rozpoznanie i badanie

podfoza gruntowego.

6. Warunki wodne

Na terenie projektowanej inwestycji zanotowano wystepowania swobodnego zwierciadta wod

gruntowych jedynie w obrebie otworow nr 3i 7.

Nr otworu Glebokos¢ ZWG [m p.p.t.] Rzedna ZWG [ m n.p.m.]
3 8,6 7,3
7 6,5 7,0

Dane hydrogeologiczne odnoszg sie do okresu badan {j. listopad 2019 r. Poziom wody

gruntowej w obrebie otwordw nr 3 i 7 moze ulega¢ zmianom z uwagi na bliskie sgsiedztwo
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rozsgczalnika wody opadowej z osiedla Anchoria (w okresie poprzedzajgcym badania

wystepowaly wysokie opady atmosferyczne).

7. Zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych

Wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych zostaty zawarte w zatgczniku nr 6 do

niniejszej dokumentacji - Tabela parametréow geotechnicznych.

8. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Podziat na warstwy geotechniczne:

Do danej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o podobnych wartosciach parametréw
geotechnicznych. Charakterystyczne wartosci tych parametréw ustalono w oparciu o
przeprowadzone badania polowe, o wyniki badan makroskopowych pobranych préb gruntu,

wynikow badan laboratoryjnych, oraz doswiadczeh praktycznych z tego rejonu.

Ponizej podaje sie charakterystyke wydzielonych warstw gruntéw rodzimych i nasypowych.

Warstwa | - obejmuje grunty mato spoiste wyksztatcone jako mato wilgotne piaski gliniaste w

stanie twardoplastycznym (IL =0,20 - 0,25).

Warstwa lla - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne i mato wilgotne piaski
drobne, piaski drobne z domieszkg piasku pylastego, piaski pylaste z domieszkg piasku
drobnego, piaski drobne z domieszkg zwiru, piaski drobne z domieszkg piasku sredniego,
piaski pylaste z przewarstwieniami piasku gliniastego i piaski pylaste z domieszkg piasku

gliniastego w stanie sredniozageszczonym (Ip = 0,38 - 0,51).

Warstwa Ilb - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne i mato wilgotne piaski

drobne w stanie sredniozageszczonym ( Io = 0,59 - 0,64).

Warstwa llc - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne i nawodnione piaski
drobne, piaski pylaste z domieszkg piasku drobnego, piaski pylaste oraz piaski pylaste z

domieszka pytu w stanie zageszczonym ( Ip >0,66).
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9. Whnioski geotechniczne

= Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w rejonie projektowanej inwestycji

wystepujg proste warunki gruntowe (ponizej warstwy gleby i nasypow).

= Podtoze gruntowe w wigkszosci punktow badawczych ponizej warstwy humusu i nasypéw
kwalifikuje sie do grupy nosnosci G1 (wedtug katalogu typowych nawierzchni podatnych i
potsztywnych). W obrebie otworu nr 5 wystepuje warstwa bardzo wysadzinowych piaskow

gliniastych.

= Teren badan jest miejscowo dosy¢ mocno nachylony (10-15°) co moze by¢é powodem
destabilizacji powierzchniowej warstwy gruntéw piaszczystych, ktére sg podatne na erozje
wywotang opadami atmosferycznymi. Powstanie ruchow osuwiskowych jest mato
prawdopodobne, zakfada sie, iz grunt niespoisty zachowuje stabilno$¢ jesli kat nachylenia

zbocza jest mniejszy od kata tarcia wewnetrznego.

= Grunty warstwy nr lla, llb i llc sg nosne i niewysadzinowe, grunty warstwy nr | sg bardzo

wysadzinowe.

= Wystepujgce w podiozu grunty spoiste sg bardzo podatne na dziatanie warunkow
atmosferycznych (zawilgocenie, przemarzanie), ktére zmniejszajg ich parametry
wytrzymatosciowe, dlatego zaleca sie prowadzi¢ ewentualne roboty ziemne w sposob nie

naruszajgcy naturalnej struktury tych gruntéw, a wykop chroni¢ przed w/w czynnikami.

= Grunty spoiste mogg okresowo wykazywa¢ sie obnizonymi  parametrami
wytrzymatosciowymi w stosunku do stanu zanotowanego w trakcie badan z uwagi na
uplastycznienie w wyniku obfitych opaddéw atmosferycznych. Zmiany stanu gruntéw
spoistych szczegolnie dotyczg powierzchniowej warstwy podioza, w ktérej nastepujg

najbardziej dynamiczne zmiany wilgotnosci.
= Badania geotechniczne majg charakter punktowy, nie wyklucza sie wystepowania
pomiedzy punktami badawczymi gruntdw nasypowych o wigekszej migzszosci (migzszosSci

gruntéw nasypowych wzrastajg w rejonie posadowienia sieci podziemnych).

= Dane odnosnie wod gruntowych odnoszg sie do okresu badan, tj. listopad (2019 r.)
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= Na badanych dziatkach nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk

geodynamicznych.

= Planowany rozsgczalnik wody opadowej w obrebie otworu nr 7 zaleca sie posadowi¢ w
goérnych warstwach podftoza (na gtebokosci ok. 3,0 m p.p.t.), grunty rodzime wraz z
gtebokoscig zmniejszajg swojg chtonnos$¢ z uwagi na duze zageszczenie (k = 0,000027 m/s).

Podtoze ponizej rozsgczalnika nalezy uformowaé z warstwy pospotki.

= Dla badanego terenu wg normy PN-81/B-03020, gteboko$¢ przemarzania gruntu wynosi
h,=1,0m.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Wstep

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu ,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012, ,w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463.

Projekt geotechniczny zostat wykonany na podstawie wynikéw badan podtoza dla

przedmiotowej inwestycji, wykonanych w listopadzie 2019 r.

2. Zaftozenia projektowe

Zalecenia dotyczace posadowienia

Z uwagi na wystepowanie w podtozu gruntéw nosnych (ponizej warstwy gleby i nasypow)
zaleca sie wykonanie posadowienia projektowanej podbudowy drogi oraz kanalizacji w
sposo6b bezposredni na gruntach rodzimych. W miejscach wystepowania gruntow

wysadzinowych nalezy wykona¢ warstwe mrozoodporng.

Warstwe humusu oraz nasypow niekontrolowanych nalezy usungc i zastgpic¢ warstwag

nasypu budowlanego o wskazniku zageszczenia 1s>0,98.

3. Odwodnienie wykopu budowlanego

Nie dotyczy.

4. Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie

Po wykonaniu rob6t ziemnych zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie, nie

przewiduje sie pogorszenia wtadciwosci podtoza gruntowego w czasie.

5. Okreslenie czesciowych wspofczynnikéw bezpieczeristwa do obliczen

geotechnicznych
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Tab.1 - CzeSciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla parametrow geotechnicznych stanu granicznego nosnosci
(GEO)

Parametr gruntu Symbol Zestaw
M1 | M2
Kat tarcia wewnetrznego ' 1,0 | 1,25
Yo
Spojnos¢ efektywna Yc' 10| 1,25
Ciezar objetosciowy 'Yy| 10| 1,0

Tab.2 - Czesciowe wspotczynniki do oddziatywan lub efektéw oddziatywan

Oddziatywanie Symbol Zestaw
Al | A2
State Niekorzystne Yo 1,35 | 1,0
Korzystne 1,0 | 1,0
Zmienne | Niekorzystne ¥ 15 | 1,3
Korzystne Q 0 0

Xq= Xk/}/m

gdzie:
Xg - parametr geotechniczny obliczeniowy

Xk - parametr geotechniczny charakterystyczny
¥m - czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
6. Okreslenie oddzialywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi od gruntu w rozpatrywanym przypadku
s3:

- parcie boczne gruntu w obrebie wykopow
- ewentualne ruchy masowe w obszarach terenu o nachyleniu powyzej 15°

7. Model geotechniczny podfoza gruntowego wraz z parametrami obliczeniowymi

Model geotechniczny podtoza gruntowego nalezy przyjg¢ zgodnie z metrykami otwordw i

przekrojem geotechnicznym.

Tab. 3 — Parametry obliczeniowe
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Nr c [kPa] O[] cy [kPa]
warstwy | M1 M2 M1 M2 M1 | M2
la 25| 20 16 | 12 - -

lla 0 0 30 23 - -
IIb 0 0 31 24 - -
llc 0 0 32 25 - -

8. Zakres badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych

- Sprawdzenie gruntu w wykopach w miejscach nie objetych badaniami
- Sprawdzenie wskaznika zageszczenia warstwy nasypow budowalnych

- Sprawdzenie pierwotnego raz wtérnego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywania wod gruntowych na obiekt budowlany

Nie dotyczy.

10. Zalecenia dotyczgce monitorowania projektowanego obiektu oraz obiektow

sgsiadujacych

W przypadku wykopdw w gruntach niespoistych (stan sredniozageszczony) monitoringiem
nalezy objgé¢ obiekty sgsiadujace w odlegtosci < 0,5 H,, (wg. instrukcji ITB)

Strefa oddziatywania: < 2,0 H,,

W przypadku wykopdw w gruntach spoistych (stan plastyczny) monitoringiem nalezy objgé
obiekty sgsiadujgce w odlegtosci < 0,75 H,, (wg. instrukcji ITB)

Strefa oddziatywania: < 2,5 H,,
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