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1. Wstep

1.1  Zleceniodawcai wykonawca

Podstawg formalng wykonania opracowania jest zlecenie Urzedu Miasta Bydgoszczy,
dziatajgcego w imieniu Prezydenta Miasta Bydgoszczy. Catos¢ prac wykonanych w celu
sporzadzenia niniejszego opracowania spoczywata po stronie autoréw - Jakuba Makarewicza,
Przemystawa Kujawy i Darii Witkowskiej. Prace wykonano w oparciu o umowe z dnia 7
pazdziernika 2019 r. nr WIM 272.108.2019.

1.2  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest teren dziatki 21/2 obr. 486 w Bydgoszczy. Na dziatce znajduje
si¢ zbiornik wodny powyrobiskowy, nazywany przez mieszkaficéw miasta popularnie
Balatonem. Zbiornik zajmuje mise po eksploatacji itow trzeciorzedowych, ktéra miata miejsce
w pierwszej potowie XX wieku. Eksploatacja itéw zaczeta sie po 1908 roku (brak sygnatury na
mapie Jentza) a trwata do okresu po Il wojnie $wiatowej. Zbiornik wypetnit sie wodg i wraz z
rozwojem miasta zostat wciagniety w tkanke miejska. W latach 70. XX wieku gruntownie
przebudowano nabrzeza, a w ostatnich latach przeszedt rewitalizacje linii brzegowe,j.

Zbiornik nie posiada doptywéw naturalnych. Zasilanie odbywa sie poprzez drenowanie wod
podziemnych, opady, sptyw powierzchniowy ze zlewni bezposredniej. Odptyw nastepuje
poprzez przelew syfonowy do kanalizacji deszczowej i dalej do Brdy. Zbiornik posiada
polimiktyczny cykl mieszania wod. Eutroficzny charakter woéd ogranicza jakos¢ wody.
Podniesieniu waloréw estetycznych zbiornika stuza dwie fontanny zamontowane w toni
wodnej. Fontanny te dodatkowo zwiekszaja natlenienie wéd co korzystanie wptywa na ich
jakos¢.  Zbiornik jest silnie podatny na zanieczyszczenia. Chociaz okolica zbiornika jest
skanalizowana a ze zlewni przedostaje sie do niego niewielka ilog¢ wéd to pewien problem
stanowia biogeny wprowadzane na przyktad wraz z zanetami przez wed karzy.

1.3 Celopracowania
Celem niniejszego opracowania byto wykonanie prac zwiazanych:

1. wykonanie badari batymetrycznych tj. opracowaniu wynikéw dla wykonania mapy
batymetrycznej, a takze przetworzeniem danych pomiarowych do postaci niezbednej
dla przeprowadzenia projektéw budowlanych;

2. sondowania geotechnicznego polegajacego na badaniu substratu dna obejmujgcego
warstwe do osadéw neogenu.
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1.4 Metodyka prac

Pomiary batymetryczne zrealizowano w dniu 20 pazdziernika 2019 r. Do wykonania pomiaréw
wykorzystano wielowiazkowa echosonde Reymarine Element 7 wyposazona w GPS. Pomiary
pozycji referowano do punktéw referencyjnych zamierzonych GPS-RTK Emlid RS.

Sondowanie dna przeprowadzono poprzez nastepujace po sobie trawersy na linii N-5 i E-W.

Osady denne sondowano czerpaczem rdzeniowym typu Kajak. Typ genetyczny osadéw
okreslano makroskopowo. Badaniawykonano w siatce 5x5 m. W wybranych miejscach
niedostepnych dla czerpacza stosowano metode dynamiczna polegajaca na zagtebianiu sondy
do uzyskania oporu.
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2. Charakterystyka zbiornika wodnego

21 Lokalizacja

Obszar Balatonu znajduje sie w zagtebieniu poeksploatacyjnym itéw trzeciorzedowych.
Eksploatacja prowadzona byta metoda odkrywkows. Wody z odwodnienia kopalni prowadzone
byty na pétnoc. Uktad ulegt zalaniu w momencie zaprzestania eksploatacji. Aktualnie syfon
utrzymuje wode sztucznie wode nie pozwalajac na przelew ponad korona zbiornika.

Dla opracowania danych przyjeto zamierzony poziom zwierciadta wody wysokosci 40,00 m
n.p.m. Lustro wody zamierzone w 19.10.2006 wedtug mapy zasadniczej = 39,85 m n.p.m.

Misa zbiornika ma ksztatt asymetryczny. Gteboczek znajduje sie w centralnej czesci misy.
Podstawowe parametry misy zbiornika obliczone na podstawie pomiaréw WYNOosza:

- powierzchnia catkowita = 2,2567 ha

- gtebokos¢ maksymalna = 56m

- gtebokos¢ srednia = 2,7m

- dtugosd linii brzegowej = 7220 m

- objeto$¢ zbiornika = 63 950,9 m®

Poziom referencyjny obliczer 40,00 m n.p.m.

2.2 Batymetriazbiornika

W planie batymetrycznym zbiornika wyréznia sie gleboczek w centralnej czesci zbiornika.
Przegtebienie ma ksztatt wrzecionowaty i przebiega w osi zbiornika na linii N-E. W pozostatych
partiach zbiornika zaznaczaja sie rozleglejsze, niemal ptaskie powierzchnie poeksploatacyjne.
W partii brzegowej wyptycenia maja charakter biogeniczny - wystepuja w miejscu akumulacji
materii organicznej z kepowo wystepujacych zespotéw makrofitéw wynurzonych. Poniewaz
zbiornik dos¢ blisko od brzegu osiaga prawie 3 m gtebokosci, akumulacje te maja ograniczony
zasigg, witasciwie siegajacy ich zasiegu ponad powierzchnia wody. Ksztatt misy i uksztattowanie
jego brzegéw nie sprzyja zarastaniu zbiornika. W pétnocnej czesci misy znajduja sie podwodne
wyniesienia, powstate najwczeséniej, podczas remontu nabrzeza ale te przegtebienia zwigzane
najprawdopodobniej z odwodnieniem kopalni itéw.
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PLAN BATYMETRYCZNY
ZBIORNIKA WODNEGO "BALATON"
W BYDGOSZCZY
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Plan batymetryczny zbiornika wodnego "Balaton”
powstat nabazie pomiaréw batymetrycznych echosonda wielowiazkowa oraz
sondowan glebokosciowych wykonanych w dniu 22 pazdziernika 2019 r.

Poziom odniesienia stanu wody 40,00 m n.p.m.

Gtehokosci moga sie zmieniac w zaleznosci od stanu wody.
@FABRYKA
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2.3 Osadydenne

Osady denne obszaru opracowania majg charakter osadéw deponowanych in-situ. Z powodu
braku transportu ze zlewni do zbiornika nie wystepuja w nim stozki naptywowe - nie ma zatem
transportu zewnetrznego. Znaczaca wiekszos¢ osadéw pochodzi z dwéch zrédet - naturalnego
- z zalegania martwych szczatkéw rodlin  w strefie makrofitéw (trzcin) oraz z
antropogenicznego - w zarzucania zanet przez wedkarzy korzystajacych z waloréw akwenu.

W trakcie prac wykonano okoto 200 sondowan bagnetem stalowym i okoto 50 rdzeniowar
czerpaczem rurowym do rdzeniowania wierzchniej strefy osadéw. Obszarem sondowania
objeto potudniowa cze$é zbiornika.

W toni wodnej zbiornika stwierdzono pasowe wystepowanie poszczegblnych typow osaddw
dennych. Poszczegélne typy genetyczne przechodza wraz ze wzrostem gtebokosci i od legtosci
od brzegu.

Osady najptycej potozonych partii zbiornika to dertytus trzcinowy o miazszoéci od okoto 0,5 do
1 m. S3 to osady powstate z nagromadzenia materii organicznej w miejscu wzrostu
wieloletniego trzcin. Materia organiczna charakteryzuje sie réznym stopniem roztozenia, od
zupetnie roztoZonej czarnej substancji humusowej po wyraZnie rozréznialne elementy trzcin,
lisci i gatezi okolicznych drzew.

Poza pasem trzcin w odlegtosci do okoto 8- 10 metréw od brzegu wystepuja osady typu dy,
zawierajace warstwe humusowa o migzszosci okoto 10 - 20 cm, w tym réwniez pojedyncze
ziarna piaskéw. Te zapiaszczenia pochodzaca najprawdopodobniej ze sptywéw ze skarp misy
lub z transportu eolicznego.

W toni wodnej osady biogeniczne nie wystepuja lub stanowia bardzo maty procent. Na dnie
wystepuja ity neogenskie, jako osady rodzime podtoza misy. W czesci obejmujacej okoto 30 cm
od dan sg silnie plastyczne i uwodnione. Ponizej tej gtebokosci znajduja sie zwarte, silnie
plastyczne warstwy ilaste, stanowiace podtoZze mineralne misy.

Brak depozycji osadéw w toni wodnej mozna ttumaczyé zjawiskiem polimiksji wody, ktéra w
tak ptytkim zbiorniku uniemozliwita osadzenie drobnych frakcji oraz rozktad materii
organicznej w dobrze natlenionej wodzie.

W strefie brzegowej w trakcie ostatniego remontu nabrzezy, ktéry wykonany byt pierwszej
dekadzie XXI wieku, do czesci litoralnej misy narzucono fragmenty skruszonego nabrzeza,
wykonanego z betonu w latach 70 XX wieku. Elementy te znajduja sie w dnie do gtebokosci
okoto 2 m wokét catej linii brzegowej. Stanowia one element wzmocnienia brzegéw ale
jednoczesnie uniemozliwiaja bezpieczne wejscie do wody.

W poblizu potudniowego brzegu zbiornika, w miejscu dawnej plazy wystepuje nasyp mineralny
w postaci pisakdw i zwiréw. Przez nasyp ten miejscami przebijaja sie wspomniane gtazy i gruz,
sa obecne elementy betonowe umocnienia dawnych siatek i pomostéw. (Pomosty w latach 70-
80 XX wieku byty ptywajace ale mocowania siatek basenu byty betonowe i to one pozostaty na
dnie).
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3. Koncepcja geotechniczna zabezpieczenia plazy kapieliska miejskiego

Na zamieszczonym ponizej rysunku zaproponowano koncepcje plazy miejskiej oraz niezbedne
dziatania hydrotechniczne, w celu zabezpieczenia dna przez unosem osadéw powodowanym
przez osoby kapiace sie. Zaktada sie, ze unoszone w trakcie kapieli osady mogtyby,
przedostajac sie do toni wodnej w postaci zawiesiny, spowodowaé spadek jakosci wody w
zbiorniku. Biorac pod uwage gtebokosci misy zbiornika oraz substrat dna zbiornika w rejonie
potudniowego brzegu zbiornika proponuje sie dokonanie dziatari polegajacych na
dostosowaniu zbiornika do mozliwosci petnienia funkeji kapieliska.

W tym celu wskazane jest:

1. - dokonanie bagrowania osadéw organicznych w na dtugosci ca. 30 m linii brzegowej, za
pomocg sprzetu ladowego - koparki o dtugosci ramienia co najmniej 7 m.,
a. -napowierzchnica. 140 m? o kubaturze okoto = 182 m*:

2. - nawiezienie dwdch warstw budujacych plaze:
a. - 750 m? zwiréw grubych warstwa o miazszoéci okoto 1 m = 750 m®,
b. -450 m? piaskéw drobnych - warstwa o miazszoéci okoto 1 m = 450 m®,

Wywiezienie osadéw biogenicznych jest warunkiem koniecznym dla zafunkcjonowania plazy i
niepogorszenia stanu ekologicznego zbiornika.

Zwiry powinny siegnac zasiggu izobaty 2,5 m. Majg za zadanie stabilizowaé warstwe piaskéow
na plazy oraz zabezpieczy¢ gtazy i gruz znajdujacy sie w strefie kapieliska.

W strefie do 3 m gtebokosci nalezy usunaé mechanicznie pozostatosci pomostu.
Piasek plazowy powinien siegnaé izobaty 2 m p.p.z.w.

Wszelkie prace w obrebie misy zbiornika nalezy prowadzi¢ w sezonie zimowym pod warunkiem
braku pokrywy lodowe;j.

Organizacja plazy na potudniowej i zachodniej stronie jeziora zapewni odpowiednie, wysokie
nastonecznienie plazy.
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Proponowana lokalizacja plazy miejskiej - powierzchnia ca. 700 m?
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Plan batymetryczny zbiornika wodnego "Balaton”
powstat na bazie pomiaréw batymetrycznych echosondg wielowigziowa
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Poziom odniesienia stanu wody 40,00 m n.p.m.

Gtebokosci moga sie zmienia¢ w zaleznoéci od stanu wody.
@ FABRYKA
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powstat na bazie pomiaréw batymetrycznych echosonda wielowiazkows oraz
sondowan gtgbokosciowych wykonanych w dniu 22 pazdziernika 2019r.

Plan batymetryczny zbiornika wodnego "Balaton"

Gigbokosci moga sie zmienia¢ w zaleznosci od stanu wody.

Poziom odniesienia stanu wody 40,00 m n.p.m.



