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1.11 OPINIA GEOTECHNICZNA
USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA

Na podstawie geotechnicznych warunkéw posadowienia opracowanych w grudniu 2019 roku przez GEOSOL-Biuro Ustug
Geologicznych Bogdan Ciszkowski stwierdzono iz posadowienie projektowanych fundamentéw nastgpi w Il warstwie
geotechnicznej reprezentowanej przez otoczaki z domieszkg zwiru w stanie Srednizageszczonym (ponizej warstwy Il),
stanowigcych wystarczajgco nosne podtoze gruntowe. W posadowieniu fundamentow panujg proste warunki gruntowe.
Analiza konstrukcji obiektu, miejsca posadowienia oraz wystepowanie w poziomie posadowienia prostych warunkéw
gruntowych, pozwala na zakwalifikowanie projektowanego budynku do drugiej kategorii geotechnicznej - zgodnie z
Rozp.MT,BiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

opracowat:
mgr inz. Mariusz Salamon

1.12 OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE ZE SCHEMATAMI STATYCZNYMI
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH OBIEKTU

obiekt: BUDOWA BUDYNKU SZKOLY Z PRZEDSZKOLEM
lokalizacja: dziatki numer 87, 85/2, 550/2 obreb Bogusza, gmina Kamionka Wielka

Zalozenia materiatowe przyjete do projektu:

Zatozono odpor gruntu gmax= 0,26 MPa

Przyjete warunki projektowe potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Materialy konstrukcyjne:

BETON C25/30 (B30) - elementy zelbetowe: fundamenty i Sciany fundamentowe

BETON C25/30 (B30) - elementy zelbetowe: stupy, belki, plyty, wience, nadproza,

STAL AllIN ( RB 500W,B 500S - zbrojenie gtowne:#10, #12,#16, #20

STAL Al (3St3S) — zbrojenie pomocnicze: /6,48

DREWNO : klejone warstwowo konstrukcyjne klasy:

GL-28h o wilgotnosci 12% - dzwigary dachowe z drewna klejonego

GL-24h o wilgotnosci 12% - platwie i stezenia z drewna klejonego

C-27 o wilgotnosci 15% - wiezba nad czescia dydaktycznag

Montaz elementéw wedtug klasycznych potgczen ciesielskich, uzupetniony naktadkami z desek tgczonymi na gwozdzie bgdz
za pomocg tacznikéw z blach stalowych ocynkowanych. Do impregnacji drewna zastosow¢ preparaty solne posiadajgce
$wiadectwo ITB o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

$ciany z drobnowymiarowych elementéw konstrukcyjnych - przyjeto szczelinowe pustaki ceramiczne P+W gr. 25cm i 19cm
klasy 15

1.0 Obciagzenie dziatajagce na pota¢ dachowa.
1.1 Obciazenie stale

35° - kat pochylenia potaci dachowej [stopnie]
2,05 kN/m’? - obcigzenie state na pota¢ dachowg - cze$¢ nad sala gimnastyczng
080 KN/m?2 - obcigzenie state na pota¢ dachowg nad czescg dydaktyczng - blacha, deskowanie i

konstrukcja dachu
B - obcigzenie state na pota¢ dachowa nad czesca dydaktyczng - blacha, deskowanie ocieplenie
1,30 kN/m .
i obudowa z piyt G-K
1.2 Obcigzenie zmienne potaci dachowej
1.2.1 Obcigzenie $niegiem - przyjeto STREFE 3

2,46 kN/m? - obcigzenie charakterystyczne $niegiem
0,67 - wspotczynnik ksztattu dachu
1,5 - wspotczynnik v
2,46 kN/m? - obcigzenie obliczeniowe na m2 rzutu potaci dachowej w kalenicy

1.2.2 Obcigzenie wiatrem - STREFA IlI- teren A

0,41 kN/m? - obcigzenie obliczeniowe na m2 potaci dachowej - parcie
-0,50 kN/m? - obcigzenie obliczeniowe na m2 potaci dachowej - ssanie
0,88 kN/m? - strona nawietrzna parcie na $ciang

-0,50 kN/m? - strona zawietrzna ssanie na $cianie
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2. WYMIAROWANIE ELEMENTOW WIEZBY DACHOWE.J.

2,1 Poz. Dz-1 Wymiarowanie wigzara dachowego jednoprzestowego - belki z drewna klejonego

20 -szerokosé 88 -wysokosé [cm]
21,31 KN/m -cafkowite obciazenie krokwi prostopadte
7,75 KN/m -catkowite obciazenie krokwi rownolegte
4,85 m -rozstaw krokwi

OBCIAZENIA:
Deeydujqey praypadek obcigzenia: 7 SGN /19/ 1¥1.10+ 2%1.10 + 3¥%1.50+ 6%1.35

MATERIAL GL2sh

PARAMETRY PRZEKROJU: 20x88gl28h

ht=88.0 cm Ay=325.93 cm2 Az=1434.07 cm2 Ax=1760.00 cm2
bf=20.0 cm Iy=1135786.67 cmdt 1z=58666.67 cmd Ix=201054.43 cmd
Wely=25813.33 cm3 Welz=5866.67 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=19.27kN My =421.84 kN*m Vy =-0.02 kKN
Mz = 0.87 kN*m Vz=66.21 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sige,0,d=0.11 MPa Sigm,y,d=16.34 MPa Tauy,d=-0.00MPa
Sigm,z,d=0.15MPa Tau z,d = 0.56 MPa

WYTRZYMAL OSCI
fc,0,d=17.23 MPa fmy,d=1723 MPa fv,d=215MPa
fm,zd=19.82 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod =0.80 khy = 1.00 khz=1.15

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=1.96m Lamrel,m= 0.31 kcrit=1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
| wzgledem osi y przekroju m wzgledem osi z przekroju
ly=12.60m Lamy =37.94 z=4.84m Lamz=3.46
Lamrely =0.62 ky=0.70 Lam rel,z=0.06 kz=048
ley=9.64m ke,y =0.98 Ie,z=0.20m ke,z=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,dke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,zdfm,zd= 096 <1.00 [4.2.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 16.34/(1.00%17.23) = 0.95 < 1.00 [4.2.2(1)]
Tauy,dfv,d=0.00/215=0.00<1.00 Tauzdfv,d=0.56/2.15=0.26<1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

ufiny =0.0cm < ufingmax,y =L/200.00 =24 cm Zweryfikowano
Decydujary priypadek obeiqzenicc WIATR1

ufinz=0.1 ecm =< u fin,max,z =L/200.00=2.4 cm Zweryfikowano
Decydujgry priypadek obeiqzenia: SN1

ufinyz=10.1 em < ufin,max,yz=L/200.00 =24 cm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obeigienia: SN1
F_ Przemiesicienia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
Zaprojektowano wiazar dwuspadowy jednoprzestowy bumerang. Ze wzgledéw pozZarowych ( konstrukcja dachu R30)
przyjeto wiazar 24x92do149cm. Do usztywnienia wiazara w pionie zastosowac belki 16x16cm po 2 na dtugosci

wiazara.

2,2 Wymiarowanie pfatwi jednoprzestowych z drewna kejonego nad sala gimnastyczng w rozstawie co 1m.

14 -szeroko§é 24 -wysokosé [cm]
51 KN/m -catkowite obciazenie platwi pionowe
0,07 KN/m -catkowite obciazenie ptatwi poziome
4,85 m ‘ozpigtos¢ pratwi pomiedzy punktami podparcia

OBCIAZENIA:
Decydujqey przypadek ebcigrenia: 7 SON/19/ 1*1.10+ 2¥1.10+ 3*1.50 + 6*1.35

MATERIAL GL24h

PARAMETRY PRZEKROJU: 14x24g124h

ht=24.0 cm Ay=123.79 cm2 Az=212.21 cm2 Ax=336.00 cm2
bf=14.0 cm Iy=16128.00 cm¢t Iz=5488.00 crmd Ix=13954.98 cmet
Wely=1344. 00 em3 Welz=784.00 cm3

SLY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=2997 kN My =14.02 KN*m
Mz =-5.10 kN*m
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NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 0.89 MPa Sig m,y,d =10.43 MPa
Sigm,z,d =6.50 MPa

WYTRZYMALOSCI
fec,0,d=14.77 MPa fmy,d=16.95 MPa
fm,z,d = 16.98 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.80 khy=1.15 khz=1.15
[1]

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=533m Lamrel,m =039 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y przekroju II] wzgledem osi z przekroju
ly =4.85m Lam,y = 70.00 lz=243m Lam,z = 60.00
Lamrely =1.13 ky=1.17 Lamrel,z=0.97 kz=0.99
ley =4.85m ke,y =0.68 le,z=243m ke,z=10.83

FORMULY WERYFIKACY.JNE:
(Sig_c,0,dke,y*f c,0,d) + Sig_my,dfmy,d + km*Sig mzdfmzd= 097 =1.00 [42.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 10.43/(1.00%16.98) = 0.61 < 1.00 [4.2.2(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugieein (UKEAD LOKALNY):

ufiny =0.8cm < ufinmax,y =L/200.00= 2.4 cm Zweryfikowano
Decydujgey proypadek obeigienia:  SN1
ufinz=0.7cm < ufinmax,z=1/200.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujacy priypadek obeiqgieniac: SN1
ufinyz=1.0cm < ufinmax,yz=L/200.00=24 cm Zweryfikowano

Decydujacy proypadek obecigieniaz  SN1
Przemieszezenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
Ze wzgledow pozarowych (konstrukcja dachu R30) przyjeto ptatwie 18x26cm.

2,3 Wymiarowanie krokwi na dachu nad czescia dydaktyczna

8 -szerokos¢ 20 -wysokosé [cm]
2,72 kN/m -catkowite obcigzenie krokwi prostopadte
1,90 kN/m -catkowite obcigzenie krokwi réwnolegte
4,76 m -rozpieto$¢ krokwi
0,90 m -rozstaw krokwi
7,70 kNm -warto$¢ momentu w krokwi
4,53 kN -warto$ci sity Sciskajacej w krokwi
0,63 MPa -naprezenia $ciskajgce w kierunku réwnolegtym
14,44 MPa -naprezenia zginajgce
91,5% -no$nosc¢ (SGN)
1,18 cm -ugiecie koncowe
2,38 cm -ugiecie dopuszczalne

2,4 Wymiarowanie krokwi naroznej.

14 -szerokos¢ 28 -wysokos¢é [cm]
8,48 kN/m -catkowite obcigzenie krokwii poprzeczne
4,20 kN/m -catkowite obcigzenie krokwii normalne
6,15 m -rozpietos¢ krokwiwi pomiezdy punktami oparcia
26,34 ° -kat pochylenia krokwii koszowej
25,08 kNm -wartos¢ momentu zginajacego My
12,92 kNm -wartos¢ sity Sciskajgcej
0,64 MPa -naprezenia $ciskajgce w kierunku réwnolegtym
13,71 MPa -naprezenia zginajgce
87,2% -nos$nos¢ (SGN)
2,20 cm -ugiecie koncowe
3,08 cm -ugiecie dopuszczalne

2,5 Wymiarowanie ptatwi posrednich opartych na stupkach z mieczami o wysiegu min 100cm.

18 -szerokos¢ 26 -wysokosé [cm]
23,7 kN/m -catkowite obcigzenie ptatwi pionowe
1,57 kN/m -catkowite obcigzenie ptatwi poziome
2,50 m -rozpietos¢ ptatwi pomiedzy punktami podparcia
1,00 m -dtugos¢ mieczy
18,50 kNm -wartos¢ momentu M,
3,17 kNm -warto$¢ momentu M,
9,12 MPa -naprezenia zginajgce o, (zginanie pionowe)
2,26 MPa -naprezenia zginajace o, (zginanie poziome)
76,9% -no$nos¢ (SGN)
0,40 cm -ugiecie koncowe
2,57 cm -ugiecie dopuszczalne

Uwaga : ptatew wykonac jako ciagta
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2,6 Przyjeto stupki 16x16cm.
2,7 Przyjeto miecze 12x12cm.
2,8 Przyjeto kleszcze 2x7x18cm.
2,9 Przyjeto podwaline 16x16cm.
2,10 Poz. Sd-1 Stezenia potaciowe z preta o Srednicy 22mm.
Usztywnienie wykona¢ z pretdw gladkich srednicy 22mm z regulacjg za pomoca srub napinajacych. Uktad stezen dachowych
pokazano na schemacie konstrukcji dachu.

WYMIAROWANIE ELEMENTOW WYLEWANYCH
GEOMETRIA SALI GIMNASTYCZNEJ

3. PLYTY:

Przvijeto obciazenia zmienne charakterystyczne plyt stropowych.

1.50 kN/m° obciazenie charakterystyczne zmienne poddasze dostepneqo z klatki schodowej.
2,00 kN/m? obciazenie charakterystyczne zmienne pokoje biurowe, sale lekcyine.

3,00 kN/m? obciazenie charakterystyczne zmienne (stotéwka).

5.00 kN/m? obciazenie charakterystyczne zmienne czvtelnia. biblioteka.

2,50 kN/m? obciazenie charakterystyczne korytarze w szkolach, bud. biurowych.

4,00 kN/m? obciazenie charakterystyczne zmienne klatki schodowe.

301 Poz. P-1 gr. 22cm - strop wykonaé jako LEIER PANEL wedtug opracowania dostawcy systemu -
"7 ALTERNATYWA plyta krzyzowo zbrojona utwierdzona na dwéch bokach nad pigtrem

Przedstawiono obliczenia dla zbrojenia ptyty w przypadku wykonywania stropu jako wylewanego na budowie.

22 cm grubosé 770 -rozpietosé [em]
13,10 kN/m? catkowite obcigzenie obliczeniowe piyty
2,00 kN/m? charakterystyczne obciazenie uzytkowe piyty
114,00 &N reakcja od stupka drewnianego wiezby dachowej
podpora przesto
76,09 KNm 58,23 kNm momenty podporowy (nad stupem) i przestowy
9,70 cm? 7,30 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1

Zastosowano zbrojenie przestowe (dolne):

#12co12cm - przyjeto zbrojenie przesfowe w obu kierunkach.

Zastosowano zbrojenie podporowe (gorne):

#12co12cm - nad podporg srodkowa w kierunku krotszego boku - co drugi pret odgiac z przesta piyty P-1 #12c024 cm plus
dodatkowe prety w ksztalcie litery C #12c024 cm o diugosci 370 cm.

#12co12cm - nad podpora Srodkowa w drugim Kierunku - co drugi pret odgia¢ z przesta piyty P-1 #12co24 cm plus
dodatkowe prety w ksztalcie litery C #12c024 cm o diugosci 370 cm.

#12co025cm - nad podporami skrajnymi w obu kierunkach - prety w ksztaicie litery C diugosci 200cm.

Zbrojenie rozdzielcze #12co025¢m.

UWAGA:

VW oznaczonym na rysunku miejscu , wykonac pasy dozbrojenie ptyty Pd-1 80x22 cm zbrojony 14#12 dotem i 11#12 gora nad
podpora pod oparcie stupkéw wezby dachowej. Zbrojenie gérne kotwi¢ w sgsiedniej ptycie.

Poz. P-1a gr. 20cm - strop wykona¢ jako LEIER PANEL wedtug cpracowania dostawcy systemu - ALTERNATYWA
plyta krzyzowo zbrojona utwierdzona na dwéch bokach nad parterem

Zastosowano zbrojenie przestowe (dolne):

#12co14cm - przyjeto zbrojenie przesfowe w obu kierunkach.

Zastosowano zhrojenie podporowe {gérne):

#12co14cm - nad podporg srodkowa w Kierunku Krétszego boku - co drugi pret odgiac z przesta piyty P-1a #12c028 cm plus
dodatkowe prety w ksztalcie litery C #12c028 cm o diugosci 370 cm.

#12co14cm - nad podpora srodkowa w Kierunku Krétszego boku - co drugi pret odgiac z przesta piyty P-1a #12c028 cm plus
dodatkowe prety w ksztalcie litery C #12c028 cm o dlugosci 370 cm.

#12co025cm - nad podporami skrajnymi w obu kierunkach - prety w ksztaicie litery C diugosci 200cm.

Zbrojenie rozdzielcze #12co25cm.
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Poz. P-2 gr. 20cm - strop wykonac¢ jako LEIER PANEL wedtug opracowania dostawcy systemu -

3,02 ALTERNATYWA plyta jednokierunkowo zbrojona utwierdzona na jednym boku nad | pietrem.
20 cm grubos¢ 600 -rozpietosc [cm]

12,75 kN/m? obcigzenie obliczeniowe ptyty

2,00 kN/m? charakterystyczne obcigzenie uzytkowe piyty
114,00 kKN reakcja od stupka drewnianego wiezby dachowej
podpora przesto

61,95 kNm 43,59 kNm momenty podporowy i przestowy

8,78 cm? 6,06 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1

Zastosowano zbrojenie przgestowe (dolne):

#12co12cm - przyjeto zbrojenie przestowe w kierunku krétszego boku w drugim kierunku zbrojenie #12co20cm.
Zastosowano zbrojenie podporowe (goérne):

#12co12cm - nad podporg srodkowg w kierunku krotszego boku - co drugi pret odgig¢ z przesta ptyty P-1 #12co24 cm plus
dodatkowe prety w ksztatcie litery C #12c024 cm o dtugosci 370 cm.

#12co 15cm - nad podporg $rodkowag w drugim kierunku - dodatkowe prety w ksztatcie litery C #12co15 cm o diugosci 370
cm.

#12co025cm - nad podporami skrajnymi w obu kierunkach - prety w ksztatcie litery C dtugosci 160cm.

Zbrojenie rozdzielcze #12co25cm.

UWAGA:

W oznaczonym na rysunku miejscu , wykonaé pasy dozbrojenie ptyty Pd-2 80x20 cm zbrojony 14#12 dotem i 11#12 go6rg nad
podpora pod oparcie stupkéw wezby dachowej. Zbrojenie gorne kotwi¢ w sgsiedniej ptycie.

Poz. P-2a gr. 18cm - strop wykona¢ jako LEIER PANEL wedtug opracowania dostawcy systemu - ALTERNATYWA
plyta jednokierunkowo zbrojona utwierdzona na jednym boku nad | pietrem.

Zastosowano zbrojenie przestowe:

#12co12cm - przyjeto zbrojenie przestowe w kierunku krétszego boku w drugim kierunku zbrojenie #12co20cm.
Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12co12cm - nad podporg srodkowg w kierunku krotszego boku - co drugi pret odgig¢ z przesta ptyty P-1 #12co24 cm plus
dodatkowe prety w ksztatcie litery C #12c024 cm o dtugosci 290 cm.

#12co 15cm - nad podporg $rodkowag w drugim kierunku - dodatkowe prety w ksztatcie litery C #12co15 cm o diugosci 300
cm.

#12co025cm - nad podporami skrajnymi w drugim kierunku pret w ksztaicie C o dtugosci 150cm.

Zbrojenie rozdzielcze # 12 co25cm

Poz. P-2b gr. 18cm 1=600 - strop wykona¢ jako LEIER PANEL wedtug opracowania dostawcy systemu -
ALTERNATYWA ptyta jednokierunkowo zbrojona utwierdzona na jednym boku nad parterem.

Zastosowano zbrojenie przestowe:

#12co14cm - przyjeto zbrojenie przestowe w kierunku krétszego boku w drugim kierunku zbrojenie #12co20cm.
Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12co14cm - nad podpora srodkowa w kierunku krotszego boku - co drugi pret odgia¢ z przesta ptyty P-1a #12c024 cm plus
dodatkowe prety w ksztatcie litery C #12c024 cm o dtugosci 370 cm.

#12co 16cm - nad podporg $rodkowg w drugim kierunku - dodatkowe prety w ksztatcie litery C #12co16 cm o diugosci 370
cm.

#12co025cm - nad podporami skrajnymi w obu kierunkach - prety w ksztatcie litery C dtugosci 160cm.

Zbrojenie rozdzielcze # 12 co25cm

Poz. P-2c gr. 16cm I=550cm - strop wykonac¢ jako LEIER PANEL wedtug opracowania dostawcy systemu -
ALTERNATYWA plyta jednokierunkowo zbrojona utwierdzona na jednym boku nad parterem.

Zastosowano zbrojenie przestowe:

#12co15cm - przyjeto zbrojenie przestowe w kierunku krétszego boku w drugim kierunku zbrojenie #12co24cm.
Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12co15cm - nad podporg $srodkowa w kierunku krétszego boku - dodatkowe prety w ksztatcie litery C #12co15cm o dtugosci
290 cm.

#12co 20cm - nad podporg $rodkowg w drugim kierunku - dodatkowe prety w ksztatcie litery C #12c020 cm o dtugosci 300
cm.

#12co025cm - nad podporami skrajnymi w drugim kierunku pret w ksztaicie C o dtugosci 150cm.

Zbrojenie rozdzielcze # 12 co25cm

Poz. P-3 gr. 16cm - strop wykonac¢ jako LEIER PANEL wedtug opracowania dostawcy systemu -

3,03 ALTERNATYWA plyta jednokierunkowo zbrojona utwierdzona na jednym boku nad parterem.
16 cm grubos¢ 390 -rozpietos¢ [cm]

13,40 kN/m? obcigzenie obliczeniowe ptyty
5,00 kN/m? charakterystyczne obcigzenie uzytkowe plyty

46,00 kKN reakcja od stupka drewnianego wiezby dachowej

podpora przesto

25,48 kNm 23,44 kNm momenty podporowy i przestowy

4,55 cm? 4,17 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1

Zastosowano zbrojenie przestowe:
#12co16cm - przyjeto zbrojenie przestowe w kierunku krétszego boku w drugim kierunku zbrojenie #12co24cm.
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Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12co020cm - nad podporg srodkowg - prety w ksztatcie litery C #12c020 cm o dtugosci 260 cm.
#10co24cm - nad podporami skrajnymi w obu kierunkach - prety w ksztatcie litery C dtugosci 120cm.
Zbrojenie rozdzielcze #6co20cm.

Poz. P-4 gr. 16cm - strop wykonac¢ jako LEIER PANEL wedlug opracowania dostawcy systemu -

3,04 ALTERNATYWA plyta jednokierunkowo zbrojona przesto srodkowe (komunikacja).
16 cm grubos¢ 270 -rozpietos¢ [cm]
13,40 kN/m? obcigzenie obliczeniowe ptyty
podpora przesto
12,21 kNm 6,869 KNm momenty podporowy i przestowy
2,12 cm? 1,18 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1

Zastosowano zbrojenie przestowe:

#10co15cm - przyjeto zbrojenie przestowe w kierunku krétszego boku w drugim kierunku zbrojenie #10co24cm.
Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12co020cm - nad podporg srodkowg - prety w ksztatcie litery C #12c020 cm o dtugosci 260 cm.

Zbrojenie rozdzielcze ©®6co20cm

3,05 Poz. Sch-1 gr. 18cm - plyta biegowa.

18 cm grubos¢ 515 -rozpietos¢ [cm]
14,64 kN/m? obcigzenie obliczeniowe ptyty
podpora przesto
38,83 kNm 38,83 KkNm momenty podporowy i przestowy
6,11 cm? 6,11 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1

Zastosowano zbrojenie przestowe:

#12co10cm - przyjeto zbrojenie przgstowe wzdtuz biegu, w drugim kierunku zbrojenie rozdzielcze #12co24cm.

Zastosowano zbrojenie podporowe:

#12co10cm - nad podporg belka spocznikowa odgigé co drugi pret z przesta #12co20cm + wkiadki proste #12co20cm o
dtugosci I=220cm. Przy oparciu na $cianie zewnetrznej odgigé co drugi pret z biegéw #12co20cm .

Zbrojenie rozdzielcze # 12 co24cm

4. BELKI:
4 Poz. Bb-1 25x40cm belka jednoprzestowa na poddaszu pod oparcie konstrukcji stropu nad poddaszem.
480 -rozpietosc
29,17 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
84,00 kKNm moment zginajgcy przestowy
5,71 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
70,00 kN sita poprzeczna
72,23 kN VRra1- No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
307,60 kN VRra2 - NOoSno$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilosé pret [mm] A, [em?]
6 # 12 6,79 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
3 # 12 3,39 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 6#12 przez catg dtugos¢ belki. Zbrojenie gorne belki 3#12 przez catg dtugos$¢ belki. Zbrojenie gérne
nad podporami kotwi¢ w wiencu lub stupie na dlugo$¢ min 60cm za krawedz podpory.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

Zastosowano strzemiona dwuciete # 8co12cm na odcinku 80cm od podpdr, na pozostatej czesci belki strzemiona dwucigte #
8co20cm.

4,01. Bb-2 25x35cm belka portalowa jako nadproze nad oknem na poddaszu. Przyjeto zbrojenie dolne 3#12 od podpory do
podpory. Zbrojenie goérne belki 3#12 przez catg dtugos$¢ belki. Zastosowano strzemiona dwuciete # 8co10cm na odcinku
60cm od podpdr i zataman, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete # 8co20cm. Zwréci¢ szczegding uwage na
zakotwienie pretow w zatamaniu belki.

4,02. Bb-3 25x30cm belka jednoprzestowa jako nadproze nad oknem na klatce schodowej. Przyjeto zbrojenie dolne 4#12 od
podpory do podpory. Zbrojenie gorne belki 3#12 przez catg dtugos¢ belki. Zastosowano strzemiona dwuciete # 8co10cm na
odcinku 40cm od podpdr i zalaman, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete # 8co20cm.

4,03 Poz. Bb-4 30x30cm belka jednoprzestowa pod oparcie biegu schodowego.
330 -rozpietosc¢

54,55 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
74,25 kNm moment zginajgcy przestowy
7,16 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
90,00 kN sita poprzeczna
73,29 kN Vg4t~ No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)

269,78 kN VR4 - No$nos$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
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ilosé pret [mm] A, [em?]
4 # 16 8,04 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
3 # 12 3,39 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 4#16 od podpory do podpory. Zbrojenie gérne belki 3#12 przez catg dtugosc¢ belki.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

Zastosowano strzemiona dwuciete # 8co10cm na odcinku 60cm od podpdr, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete #
8co20cm.

4,04 Poz. Bb-5 35x70cm belka jednoprzestowa przy klatce schodowej.
685 -rozpietosc¢

55,81 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
88,00 kN obcigzenie punktowe reakcja z belki dochodzacej.
478,02 KNm moment zginajgcy przestowy
18,73 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
235,13 kN sita poprzeczna
156,02 kN Vra1- No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
766,98 kN VRra2 - NOSno$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilosé pret [mm] A, [em?]
7 # 20 21,99 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
4 # 16 8,04 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 7#20 przez catg dtugos¢ belki. Zbrojenie gérne belki 4#16 przez catg dtugos¢ belki. Zbrojenie gérne
nad podporg kotwi¢ w stupie na dtugo$¢ min 100cm za krawedz podpory. Dodatkowo w 1/2 wysokosci belki przy $cianach
bocznych przekroju zastosowac 1x2#12.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

uwaga strzemiona czterociete

Zastosowano strzemiona czterociete # 8co15cm na odcinku 150cm od podpér na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete
# 8co25cm.

UWAGA:

Dodatkowo w miejscu potgczenia belki z belkg Bb-4 z obu jej stron zastosowac¢ strzemiona zageszczone po 2 z kazdej strony
belki dochodzgcej. Pierwsze strzemiona w odlegtosci 2cm od krawedzi belki a nastepne w odstepach co 5 cm.

4,05 Poz. Bb-6 30x40cm belka trojprzestowa pod oparcie stropu przesto diugie.
480 -rozpietosc¢

66,14 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
108,84 kNm moment zginajgcy przestowy
7,50 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
190,47 kNm moment zginajgcy podporowy
12,04 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1 nad podpora
198,41 kN sita poprzeczna
92,95 kN Vra1- No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
367,18 kN VRra2 - NOo$Sno$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilosé pret [mm] A, [em?]
7 # 16 14,07 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
6 # 16 12,06 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 7#16 przez catg dlugos¢ belki. Zbrojenie gérne belki 6#16 (4#16 przez catg dtugos¢ belki + 2#16 o
dtugosci 300 w drugim rzedzie nad podporg $rodkowa). Zbrojenie gérne kotwi¢ w wiencu na dtugo$¢ min 80cm za krawedz
podpory.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

uwaga strzemiona czterociete

Zastosowano strzemiona czterocigte # 8co112cm na odcinku 168cm od podpdér na pozostatej czesci belki strzemiona
dwuciete # 8co20cm.

Bb-6a 30x40cm belka trojprzestowa pod oparcie stropu przesto krotkie. Belke wykonac¢ jako podcigg . Przyjeto zbrojenie
dolne 3#16 przez catg diugogc belki. Zbrojenie goérne belki 3#16 przez catg dtugos¢ belki. Zastosowano strzemiona dwuciete
# 8co10cm na odcinku 80cm od podpdr, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete # 8co20cm

UWAGA:

Belki powtérzy¢ w poziomie stropu nad parterem oraz nad pietrem.

4,06 Poz. Bb-7 25x50cm belka wieloprzgstowa podtuzna w poziomie zakonczenia stupéw zelbetowych sali.

485 -rozpietosc¢

28,42 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
47,75 kNm moment zginajgcy przestowy
2,45 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
83,56 kKNm moment zginajacy podporowy
3,99 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1 nad podporg
86,14 kN sita poprzeczna
78,87 kN Vr41- No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
387,14 kN VRreo - No$no$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
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Zastosowano zbrojenie gtéwne:

ilosé pret [mm] A, [em?]
3 # 16 6,03 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
3 # 16 6,03 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 3#16 od podpory do podpory. Zbrojenie gérne belki 3#16 przez catg dtugosc¢ belki. Zbrojenie gérne
nad podporg skrajng 3#16 kotwi¢ w wiencu na dt. min. 70cm za krawedz podpory. Dodatkowo w 1/2 wysokosci belki przy
Scianach bocznych zastosowac 1x2#16

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

Zastosowano strzemiona dwuciete # 8co15cm na odcinku 75cm od podpér na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete #
8co25cm.

4,07 Poz. Bb-8 25x50cm belka usztywniajgca $ciany szczytowe sali gimnastycznej.
420 -rozpietosc¢

38,34 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
48,31 kNm moment zginajgcy przestowy
2,48 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
84,54 kNm moment zginajgcy podporowy
4,04 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1 nad podporg
100,65 kN sita poprzeczna
78,87 kN Vg4t~ No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
387,14 kN VR4 - No$nos$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilosé pret [mm] A,; [cm?]
3 # 16 6,03 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
3 # 16 6,03 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 3#16 od podpory do podpory. Zbrojenie gérne belki 3#16 przez catg dtugos¢ belki. Zbrojenie gérne
nad podporg skrajng 3#16 kotwi¢ w wiencu na di. min. 70cm za krawedz podpory. Dodatkowo w 1/2 wysokosci belki przy
$cianach bocznych zastosowac 1x2#16.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:
Zastosowano strzemiona dwuciete # 8co12cm na odcinku 60cm od podpér na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete #
8co20cm.

4,08 Poz. Bb-9 25x40cm belka wieloprzestowa jako nadproze nad oknami sali gimnastycznej.
485 -rozpietosc

14,87 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
24,98 kKNm moment zginajgcy przestowy
1,60 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
43,71 kNm moment zginajgcy podporowy
2,55 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1 nad podporg
45,06 kN sita poprzeczna
67,59 kN Vg4t~ No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
307,60 kN VRreo - No$nos$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)

Zastosowano zbrojenie gtéwne:

ilosé pret [mm] A,; [cm?]
4 # 12 4,52 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
4 # 12 4,52 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 4#12 przez catg dtugos¢ belki. Zbrojenie gérne belki 4#12 przez catg dtugos$¢ belki. Zbrojenie gérne
nad podporg skrajng 4#12 kotwi¢ w wiencu lub stupie na dt. min. 60cm za krawedz podpory. Dodatkowo w 1/2 wysokosci belki
przy $cianach bocznych zastosowac 1x2#12.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:
Zastosowano strzemiona dwuciete # 8co12cm na odcinku 60cm od podpér na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete #

8co20cm.

4,09 Poz. Bb-10 35x40cm belka dwuprzestowa pod oparcie stropu nad pietrem.
440 -rozpietosc

82,17 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
198,86 kKNm moment zginajgcy przestowy
14,59 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
180,78 kN sita poprzeczna
108,44 kN Vg4t~ No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
428,37 kN Vreo - No$nos$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilosé pret [mm] A,; [cm?]
8 # 16 16,08 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
4 # 16 8,04 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 8#16 (5#16 przez catg dlugos¢ belki + 3#16 w przesle dtugim). Zbrojenie gérne belki 4#16 przez
catg dtugos¢ belki. Zbrojenie goérne nad podporg skrajng 4#16 kotwi¢ w wiencu lub stupie na dt. min. 80cm za krawedz

podpory.
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Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

uwaga strzemiona czterociete

Zastosowano strzemiona czterociete # 8co12cm na odcinku 96cm od podpor
czterociete # 8co20cm.

na pozostatej czesci belki strzemiona

4,10 Poz. Bb-11 35x80cm belka jednoprzestowa pod oparcie $ciany pietra.
770 -rozpietosc¢

116,92 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
866,54 kNm moment zginajgcy przestowy
31,11 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
450,15 kN sita poprzeczna
182,28 kN Vra1- No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
880,61 kN VRra2 - NOoSno$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilosé pret [mm] A, [em?]
10 # 20 31,42 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
4 # 16 8,04 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 10#20 od podpory do podpory (Zbrojenie utozy¢ w dwodch rzedach w dolnym 8#20 + 2#20
odsuniete o 3cm nad pretami dolnymi skrajnymi). Zbrojenie goérne belki 4#16 przez catg dtugos¢ belki. Dodatkowo w 1/3
wysokosci belki przy $cianach bocznych zastosowaé 2x2#12 przez catg diugos¢ belki.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

uwaga strzemiona czterociete

Zastosowano strzemiona czterociete # 8co10cm na odcinku 250cm od podpér, na pozostatej czesci belki strzemiona
czterociete # 8co20cm.

4,11 Poz. Bb-12 25x60cm belka jednoprzestowa jako nadproze mad wejsciem do przedszkola.
480 -rozpietosc¢

128,14 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
369,05 kNm moment zginajgcy przestowy
18,08 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
307,54 kN sita poprzeczna
99,17 kN Vra1- No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
468,30 kN VRra2 - NOoSno$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilosé pret [mm] A, [em?]
10 # 16 20,11 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
4 # 12 4,52 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 10#16 przez catg dlugos¢ belki ( zbrojenie utozy¢ w dwdéch rzedach 6#16 w dolnym i 4#16 w drugim
oddalonym o 3cm od dolnego). Zbrojenie gérne belki 4#12 przez catg dtugos¢ belki.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

Zastosowano strzemiona czterociete # 8co12cm na odcinku 180cm od podpér, na pozostatej czesci belki strzemiona
czterociete # 8co20cm.

5. NADPROZA | WIENCE:

5,1 Poz. Nb-1 25x30cm nadproza nad oknami w $cianach zewnetrznych o dt. do 210cm.
220 -rozpietosc¢

73,68 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
44,58 kNm moment zginajgcy przestowy
4,20 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
81,05 kN sita poprzeczna
47,07 kN Vg4t~ No$nos¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
184,35 kN VR4 - No$nos$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilosé pret [mm] A,; [cm?]

4 # 12 4,52 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
2 # 12 2,26 zbrojenie gérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 4#12 od podpory do podpory. Zbrojenie gorne belki 2#12 przez catg dtugosc¢ belki.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:
Zastosowano strzemiona dwuciete # 8co10cm na odcinku 50cm od podpoér, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete #

8co20cm.
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5,2 Poz. Nb-2 25x30c¢m nadproza nad drzwiami i cknami o dtugoséci do 150cm.
160 -rozpietoscé

67,24 kKN/m obciazenie catkowite state i zmienne
21,52 kNm moment zginajacy przestowy
1,92 ¢cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
53,79 kKN sifa poprzeczna
44 97 kN Vg4~ Nosnosc min przekroju betonowego (krzyzulec rozciagany)
184,35 kN Vi - Nosnosé max przekroju betonowego (krzyzulec Sciskany)
Zastosowano zbrojenie gltéwne:
ilos¢ pret [nm] Ay [em?

3 # 12 3,39 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
2 # 12 2,26 zbrojenie goérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 3#12 od podpory do podpory. Zbrojenie gérne belki 2#12 przez catg diugosé belki.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

Zastosowano strzemiona dwuciete # 8co10cm na odcinku 30cm od podpér, na pozostalej czesci belki strzemiona dwuciete #
8co20cm.

5,3 Poz. Nb-3 25x25¢m nadproza nad drzwiami i cknami o dtugosci do 110cm.
120 -rozpietosé

124,44 kN/m obcigzenie calkowite state i zmienne
22,40 kNm moment zginajacy przestowy
2,80 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
74,66 KN sifa poprzeczna
39,48 KN Vi 4~ Nosnosc min przekroju betonowego (krzyzulec rozciagany)
151,31 kN Vi - NosnosE max przekroju betonowego (Krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtowne:
ilogé pret [nm] Ay [cm2]
3 # 12 3,39 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
2 # 12 2,26 zbrojenie goérne nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 3#12 od podpory do podpory. Zbrojenie gérne belki 2#12 przez catg diugosc belki.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

Zastosowano strzemiona dwuciete # 8co8cm na odcinku 32cm od podpdr, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete #
&co13cm.

Mozna zastosowaé nadproza systemowe np. LEIER STRONG, POROTHERM dobierajac do diugosci przekrywanego otworu i
wykonujac zgodnie z wytycznymi producenta.

5,4 Poz. Wh-1 Wieniec o wymiarach 25x30cm i 20x30cm na scianach murowanych
Zastosowano zbrojenie 2#12 dotem i 2#12 gora, strzemiona ¢6 co 30cm ha catej diugosci elementu.
Na fragmentach wspornikowych wienca sciany szczytowej sali gimnastycznej zastosowano zbrojenie 3#12 dotem i
4#12 gora, strzemiona #8 co 10cm na catej dlugosci wspornika. Wiefec naczesci wspornikowej ociepli¢ min 15cm
styropianu.
Poz Wh-1a 30x30cm i 25x30cm wieniec nad komunikacjg. Zastosowano zbrojenie 3#12 dofem i 3#12 gora. Zbrojenie gérne
kotwi¢ w wienicu na dlugo$¢ min 50cm za krawedz podpory, strzemiona dwuciete #8 co 10cm na odcinku 60cm od podpér,
na pozostatej czesci strzemiona dwuciete #8co20cm
Poz Wb-1b 30x30cm wieniec nad komunikacja. Zastosowano zbrojenie 3#16 dotem i 3#12 géra. Zbrojenie gérne kKotwic w
wieficu na diugos¢ min €0cm za krawedz podpory, strzemiona dwuciete #8 co 10em na odcinku 60cm od podpér, na
pozostate] czesci strzemiona dwuciete #8co20cm
Poz Wb-1c 25x25cm belki pod oparcie murat daszkow wejsciowych. Zastosowano zbrojenie 3#12 dotem i 2#12 goéra.
strzemiona dwuciete #8 co 15¢m na catej diugosci elementu.
Uwaga! 2Z wienca w miejscu wylewania trzpieni Zelbetowych wypusci¢ startery. Z wiefica pod murtata wypusci¢
sruby do mocowania murtat M16 co 150cm. Wieniec dobrze ociepli¢ min 15cm styropianu.
Uwaga! Z wienca w miejscu wylewania trzpieni Zelbetowych wypusci¢ startery. Na poddaszu w sciankach
kolankowych wykonaé trzpienie Zelbetowe 25x25 cm w rozstawie co okoto 1,8 m zbrojone 4#12 w narozach
strzemiona ®6 co 20cm w miejscu taczenia pretow strzemiona zaggscic ®6 co 10cm. Z wienca pod murtatg wypuscic
Sruby do mocowania murtat M16 co 150cm

Poz. Wh-2 Wieniec usztywniajacy na sali gimnastycznej o wymiarach 25x40cm na $cianach
murowanych.
Zastosowano zbrojenie 2x3#12 przy scianach bocznych, strzemiona #6 co 25cm ha catej diugosci elementu.

Uwaga! Z wiefica w miejscu wylewania trzpieni zelbetowych wypusci¢ startery

5,6 Poz. Wh-3 Wieniec o wymiarach 25x25cm i 20x25cm na $cianach fundamentowych.
Zastosowano zbrojenie 2#12 dofem i 2#12gérg, strzemiona ©6 co 30cm na cafej diugosci elementu.
Uwaga! Z wiefica w miejscu wylewania trzpieni zelbetowych wypuscic startery
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6. SLUPY:

6,1 Poz. Sh-140x60cm stupy zelbetowe pod oparcie dzwigaréw z drewna klejonego

395,4 kN sita sciskajaca
146,3 kN*m moment zginajacy
. Zatozenia:
Beton klasy B30, o.. = 1,00 Stal klasy A-IIN f ,, = 490,0 (MPa)
Struktura o weztach nieprzesuwnych
Wysokosé stupa | =9,8(m)
Dlugosé obliczeniowa lp =9,8(m)
Wzgledny udziat obcigzen dlugotrwatych  N/N = 1,00
Wspotczynnik petzania betonu ¢ =2,58
Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiemego rozkiadu zbrojenia w przekroju
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
No$nosé przekroju sprawdzana w sposob scisly (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

. Przekréj:

*

N* ® o s 0 0 0 @

o b
b=40,0(cm) h=600(m) d=5,0(m)
3. Powierzchnia zbrojenia:
Ag1 = 8,0 (cm2) A= 4,0(cm2)
4416 = 8,0 (cm2) 2 16 = 4,0 (cm2)
4. Zatozenia obliczeniowe:
Wegledem Y: Wzgledem Z:

Smuklose stupa A, =566 >25 A, =849=>25
Mimosréd statyczny sity podiuznej e, = 25,0 (cm) e, =-5,0 (cm)
Mimosréd niezamierzony e, =2,0{cm) e,= 1,6 (cm)
Mimosréd poczatkowy &, = 27,0 (cm) g, =6,6 (cm)

Sita krytyczna N, = 3366,14 (kN) Ny, = 1770,15 (kN)
Mimosréd obliczeniowy e=mn"-8; e =37,0(cm) e= 137 (cm)

5. Nosnosc¢ elementu: N, =910,39 (kN) My =227 60 (kNm) Mz = 4552 (kNm)
Zastosowano zbrojenie po 2x4#16 na krétszym boku stupa + 2x2#16 w drugim kierunku (razem 12#18), strzemiona
czterociete ¢©6 co 20cm w miejscu faczenia pretéw strzemiona zagesci¢ $6 co 10cm.

6,2 Poz. Sb-2 50x30cm, stupy w Scianie szytowej sali gimnastycznej.

253,0 kN sifa sciskajaca
30,4 kN*m moment zginajacy

1. Zalozenia:
¢ Betonklasy B30, o,. = 1,00 Stal klasy A-lIN f,, =490,0 (MPa)
e Struktura o weztach nieprzesuwnych
«  \Wysokos$é stupa | =12,0 (m)
e Diugosé aobliczeniowa lo =12,0(m)
e \Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatychN/N = 1,00
« \Wspdtczynnik pelzania betonu ¢, = 2,68
e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
« Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
2. Przekréj:

=

e
Asz

z
] £

F Asy
'\:ﬂ b
b=50,0(cm) h=30,0(cm) d, =40(m) d,=40(m)
3. Powierzchnia zbrojenia:

Ag1 =12,0 (cm2) Ag2=12,0 (cm2)
68916 = 12,1 (cm2) 6016 =121 (cm2)

Stopien zbrojenia M =1,60 (%)

- minimalny M min =0,00 (%) - maksymalny Homax =400 (%)

4. Zatozenia obliczeniowe:

Smuklosé stupa: A =13886 =25

Mimosrad statyczny sity podiuznej e, =80 {cm)

Mimosréd niezamierzony e, =-20 (cm)

Sita krytyczna N, =52994 (kN)

Mimosréd poczatkowy s =-100 {cm)

Mimosrad obliczeniowy e=h - g, e =-401 {cm)

5. Nosnos¢ elementu:
Dopuszczalne obciazenie z uwagi na nosnosc:
N, =397,79 (kN) M, = 31,82 (kN*m)
Zastosowano zbrojenie po 2x6#16 (razem 12#16) roziozonych na diuzszym boku stupa, strzemiona czterocigte 6 co 20cm

w miejscu fgczenia pretéw strzemiona zagesci¢ #6 co 10cm.
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6,3 Poz. §b-3 40x25cm stupy narozne sali gimnastycznej.

207,1 kN sita sciskajaca
10,4 KN*m moment zginajacy

1. Zatozenia:

Beton klasy B30, o, = 1,00 Stal klasy A-llIN f ,, =490,0 (MPa)

Struktura o weztach nieprzesuwnych

Wysokosc stupa | =5,0(m)

Dlugosc obliczeniowa lp =5,0(m)

Wzgledny udziat obciazen dlugotrwatych Ny/N =1,00

Wspdtczynnik petzania betonu @, =2,68

Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozkladu zbrojenia w przekroju
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

Noénosé przekroju sprawdzana w sposdb Scisty (z wyznaczenia rozkltadu naprezer)

2. Przekrdj:

of b
b=40,0(cm) h=250(cm) d=4,0(cm)
3. Powierzchnia zbrojenia:

Agq = 6,0 (cm2) Ag = 0,0(cm2)

3 ¢$16 = 6,0 (cm2) 0 ¢16 = 0,0 (cm2)
4. Zatozenia obliczeniowe:

Wezgledem Y: Wezgledem 2Z:

Smukiose stupa 2,=693>25 2, =433>25
Mimosréd statyczny sity podiuzne] e, = 8,0 (cm) e, =-8,0(cm)
Mimosréd niezamierzony &, = 1,0 (cm) e,= 1,3 (cm)
Mimosréd poczatkowy & =90 (cm) & =73 (cm)
Sita krytyczna Ny = 1050,89 (kM) Ny, = 2953,44 (kN)
Mimosréd obliczeniowye=n-¢;, e =16,0(cm) e=8,7 (cm)

5. Nosnos¢ elementu: N, =459,23 (kN) My = 36,74 (kNm) Mz = 27 55 (kNm)

Zastosowano zbrojenie po 2x4#16 (razem 8#16) roziozonych na diuzszym boku stupa, strzemiona czterociete #6 co 20cm w
miejscu faczenia pretéw strzemiona zagesci¢ 6 co 10cm.

6,4 Poz. Sb4 35x40cm stupy pod oparcie belki przy klatce schodowej.

759,8 kKN sita Sciskajaca
76,0 KN*m moment zginajacy

. ZatoZenia:
Beton klasy B30, o.. = 1,00 Stal klasy A-IIN ., = 490,0 (MPa)
Struktura o weztach nieprzesuwnych
Wysckos¢ stupa | =55(m)
Diugos€ obliczeniowa ls =5,5(m)
Wzgledny udziat obciazen dlugotrwatych Ny/MN = 1,00
Wspotczynnik pelzania betonu @, =2,68
Obliczenia z uwzglednieniem réwnomiernego rozkladu zbrojenia w przekroju
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
Nosnosé przekroju sprawdzana w sposob scisly (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

. Przekréj:

*

RNee® s 0o 0 0 0 9

<f ; b
b=2350(cm) h=400(cm) d=50/ (cm)
3. Powierzchnia zbrojenia:

A1 = 8,0 (cm2) A = 2,0(cm2)

4 $16 = 8,0 (cm2) 1416 = 2,0 (cm2)
4. Zatozenia obliczeniowe:

Wezgledem Y: Wezgledem Z:

Smukiose¢ stupa A, =47,6>25 2, =544 >25
Mimosrad statyczny sity podiuzng] e, = 8,0 (cm) e, =-3,0 (cm)
Mimosrad niezamierzony e, =13 {cm) e,=1,2{cm)
Mimosrad poczatkowy g =9,3{cm) g =42 (cm)
Sita krytyczna Ny = 3744,48 (kN) Ny, = 2623,44 (kN)
Mimosrad obliczeniowye=n-g e =133 (cm) e=73(cm)

5. NoShosé elementu:  Np = 1118,42 (kN) My = 89,47 (kNm) Mz = 33,55 (kNm)

Zastosowano zbrojenie 2x4#16 roztozone na krétszym boku + 2x1#16 na drugim boku (razem 10#16), strzemiona czterociete
$6 co 20cm w migjscu fgczenia pretdw strzemiona zagesci¢ 6 co 10cm.
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6,5 Poz. Sb-5 35x35cm 25x35cm stupy zelbetowe.
Zastosowano zbrojenie 2x3#16 roziozone na boku prostopadtym do belek, strzemiona $6 co 20cm w miejscu faczenia
pretow strzemiona zagesci¢ $6 co 10cm.
Stupy Sb-5a pod oparcie belki Bb-11. Zastosowano zbrojenie 2x5#16 roztozone na dtuzszym boku stupa (razem 10#16),
strzemiona czterociete 6 co 20cm w miejscu tgczenia pretéw strzemiona zagesci¢ $6 co 10cm.

6,6 Poz. Sb-6 30x25cm i 40x25cm trzpienie usztywniajgce $ciany zewnetrzne.
Zastosowano zbrojenie 2x3#16 roziozone na diuzszym boku stupa, strzemiona $6 co 20cm w miejscu tgczenia pretow

strzemiona zagesci¢ $6 co 10cm.

6,7 Poz. Sb-7 25x25cm stupy pod oparcie zadaszenia wejsc do budynku.

Zastosowano zbrojenie 2x3#12 roztozone na boku réwnolegtym do okapu daszku, strzemiona $6 co 20cm w miejscu
7. SCIANY FUNDAMENTOWE:

. 7,1 Poz. Scb-1 sciana zelbetowa grubosci 20cm i 25cm.
Sciany fundamentowe wykonaé z pustakéw szalunkowych wibroprasowanych grubosci 20 i 25cm lub jako wylewane
monolityczne. Przyjeto zbrojenie pionowe #12 co 25cm po obu stronach Scian, #8 co 25cm zbrojenie poziome po obu
stronach $ciany, dodatkowe zbrojenie do potgczenia siatek zastosowac prety w ksztaicie litery S ©6 w liczbie 4 sztuki na jeden
metr kwadratowy $ciany. Zbrojenia pionowe zakotwi¢ w fundamencie i wiencu, zbrojenie poziome poprowadzi¢ po
wewnetrznej stronie zbrojenia stupow.

7,2 Poz. Sch-2 sciana zelbetowa szachtu windowego gr. 20 i 25cm.

Przyjeto zbrojenie pionowe #12 co 20cm po obu stronach $cian, #12 co 25cm zbrojenie poziome po obu stronach $ciany,
dodatkowe zbrojenie do pofgczenia siatek zastosowaé prety w ksztalcie litery S F6 w liczbie 4 sztuki na jeden metr
kwadratowy $ciany. Ptyte pod szachtem windowym grubosci 30cm zbroi¢ siatka gérna i dolng #12 co 15cm

UWAGA:

Dodatkowo w narozach otworéw drzwiowych umiesci¢ zbrojenie prostopadte do

dwusiecznej po 2# 12 1=80cm pod katem 45 stopni

Poz. P-5 gr. 15cm - ptyta krzyzowo zbrojona nad szachtem windowym

Przyjeto zbrojenie przestowe - #10co15cm - przyjeto zbrojenie przestowe w kierunku krotszego boku w drugim kierunku
zbrojenie #10co15cm. Przyjeto zbrojenie podporowe #10co20cm - nad podporami skrajnymi - prety w ksztaicie litery C o
UWAGA:

Rozmieszczenie hakéw montazowych zgodnie z DTR urzadenia.

8. FUNDAMENTY:
8,1 Poz. L1 50x40cm tawy pod scianami zewnetrznymi sali gimnastycznej.

50 -szerokos¢ 40 -wysokos¢ [cm]
96,86 kN/m obcigzenie catkowite fundamentu
0,19 MPa naprezenia pod tawg

Zastosowano zbrojenie 3#12 dotem i 2#12 qorg, strzemiona #6 co 25cm na catej dlugosci elementu.

Poz. £2 70x40cm tawa pod $scianami zewnetrznymi czesci dydaktycznej (dwa stropy zelbetowe) oraz

8,2 L .
poprzecznymi srodkowymi.
70 -szerokosé 40 -wysokos¢ [cm]
172,61 kN/m obcigzenie catkowite fundamentu
0,25 MPa naprezenia pod tawg

Zastosowano zbrojenie 3#12 dotem i 3#12 géra, strzemiona #6 co 25cm na catej dtugosci elementu.

8,3 Poz. £3 100x40cm tawa pod scianami sSrodkowymi czesci dydaktycznej (dwa stropy zelbetowe).

100 -szerokos¢ 40 -wysokos¢ [cm]
232,42 kN/m obcigzenie catkowite fundamentu
0,23 MPa naprezenia pod tawg

Zastosowano zbrojenie 4#12 dotem i 3#12 géra, strzemiona #© co 25cm na catej dlugosci elementu.

8,4 Poz. £4 80x40cm tawa pod scianami sSrodkowymi czesci dydaktycznej (dwa stropy zelbetowe).

80 -szerokos¢ 40 -wysokos¢ [cm]
179,11 kN/m obcigzenie catkowite fundamentu
0,22 MPa naprezenia pod tawg

Zastosowano zbrojenie 3#12 dotem i 3#12 goérg, strzemiona #6 co 25cm na catej dlugosci elementu.

8,5 Poz. L5 60x40 tawa w dylatacijii i tawa srodkowa czesci z biblioteka

60 -szerokos¢ 40 -wysokos¢ [cm]
130,21 kN/m obcigzenie catkowite fundamentu
0,22 MPa naprezenia pod tawg

Zastosowano zbrojenie 3#12 dotem i 3#12 goérg, strzemiona #6 co 30cm na catej dlugosci elementu.

8,6 Poz. Stb-1 - stopa fundamentowa pod stupy Sb-1 sali gimnastyczne;.

220 x 150 40 - wymiary: dtugo$¢ x szeroko$¢ x wysokos¢ [cm]
566,3 kN obcigzenie catkowite fundamentu
146,3 kN/m moment zginajgcy dziatajgcy na fundament
0,26 m mimosrod obliczeniowy
0,17 MPa $rednie naprezenia pod stopa
0,29 MPa maksymalne naprezenia krawedziowe pod stopg

Zastosowanie zbrojenie #16 co 15cm w obu kierunkach. Dodatkowo zastosowac¢ siatke gorng #12 o oczku 20x20cm.
Ze stopy nalezy wypusci¢ startery do zbrojenia stupéw.
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8,7 Poz. Stb-2 - stopa fundamentowa pod stupy Sb-2 w Scianie szczytowej.

160 x 100 40 - wymiary: dtugos¢ x szerokos$¢ x wysokosé [cm]
335,9 kN obcigzenie catkowite fundamentu
30,4 kN/m moment zginajgcy dziatajacy na fundament
0,09 m mimosréd obliczeniowy
0,21 MPa Srednie naprezenia pod stopa
0,28 MPa maksymalne naprezenia krawedziowe pod stopg

Zastosowanie zbrojenie #16 co 15cm w obu kierunkach. Dodatkowo zastosowac siatke gorng #12 o oczku 20x20cm.
Ze stopy nalezy wypusci¢ startery do zbrojenia stupow.

8,8 Poz. Stb-3 - stopa fundamentowa pod stup Sb-4 .

240 x 180 40 - wymiary: dtugo$¢ x szeroko$¢ x wysokos¢ [cm]
983,6 kN obcigzenie catkowite fundamentu
76,0 kN/m moment zginajgcy dziatajgcy na fundament
0,08 m mimosrod obliczeniowy
0,23 MPa $rednie naprezenia pod stopa
0,27 MPa maksymalne naprezenia krawedziowe pod stopg

Zastosowanie zbrojenie #16 co 15cm w obu kierunkach. Dodatkowo zastosowac¢ siatke gorng #12 o oczku 20x20cm.
Ze stopy nalezy wypusci¢ startery do zbrojenia stupdéw.

8,9 Poz. Stb-4 stopa fundamentowa pod stupy Sbh-5 dla oparcia belki Bb-11

180 x 140 40 - wymiary: dtugosc¢ x szeroko$¢ x wysokosc¢ [cm]
602,7 kN obcigzenie catkowite fundamentu
37,8 kN/m moment zginajgcy dziatajacy na fundament
0,06 m mimosréd obliczeniowy
0,24 MPa Srednie naprezenia pod stopa
0,29 MPa maksymalne naprezenia krawedziowe pod stopg

Zastosowanie zbrojenie #16 co 15cm w obu kierunkach. Dodatkowo zastosowac siatke gorng #12 o oczku 20x20cm.
Ze stopy nalezy wypusci¢ startery do zbrojenia stupow.

UWAGI :

1. W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na warstwe gruntu stabonosnego lub nasypowego nalezy jg wybra¢ do
poziomu gruntu rodzimego i wypetni¢ chudym betonem

Podczas wykonywania wykopow zaleca sie staly nadzér autora geotechnicznych warunkéw posadowienia.

2. Ostatnig warstwe gruntu pod fundamenty usunaé recznie (unikajac przekopu) i po odbiorze wykopu przez geologa
niezwtocznie wykona¢ podkiad z chudego betonu gr. min 10cm.

. Roboty ziemne wykonaé w okresie suchym, chronigc wykopy przed zalaniem wodami opadowymi

. Wszystkie zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednia atesty.

. Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem kierownika budowy, wedtug sztuki budowlanej i przepiséw BHP.
. Wszelkie zmiany w rozwigzaniu konstrukcyjno- materiatowym wymagajg pisemnej akceptacji projektanta.
7. Dotyczgce wykonania wiencéw obwodowych.

o g w

Wience obwodowe i scienne wykonac¢ w formie belki. Zbrojenie w/g opisu.

W przypadku wykonania nadprozy nalezy zwigkszy¢ przekrdj wienca i iloS¢ zbrojenia (zgodnie z opisem). W narozach
wiencow oraz w wincach na $cianach wewnetrznych w miejscu potaczeniz z wiecem zewnetrznym zastosowac prety w formie
litery L o dtugosci ramienia min 60 cm

8. Dotyczgce wykonania taw i Scian fundamentowych

tawy fundamentowe wykona¢ z zachowaniem odpowiedniej gtebokos$ci posadowienia (ponizej gtebokosci przemarzania
gruntu). Zbrojenie taczy¢ na zaktad min 50cm. Izolacja pionowa $cian wykonaé z papy termozgrzewalnej starannie tgczac z
fundamentami alternatywne rozwigzanie smarowanie Abizolem R+P (w przypadku zastosowania styropianu jako ocieplenia
stosowa¢ Abizol bez wypetniaczy) lub masy dyspersyjne. Ocieplenie $cian fundamentowych wykona¢ w formie piyt
STYRODUR C gr. 10cm od strony zewnetrznej $ciany na gteboko$¢ minimum 100cm ponizej poziomu gruntu. Dodatkowo w
miejscu polgczenia taw wewnetrznych z zewnetrznymi oraz w narozach taw zastosowac zbrojenie w formie litery L o dlugosci
ramienia min 70 cm

9. Dotyczgce zbrojenia ptyt

W odlegtosci 1/5 od podpory, 50% zbrojenia odgig¢ i doprowadzi¢ do podpory gorg. Zbrojenie dolne prostopadte w tej strefie
mozna zmniejszy¢ o 50%. W narozach wolnopodpartych nalezy zastosowac zbrojenie gérne réwnolegte do krawedzi, na
szerokosci réwnej 1/5 wigkszej rozpietosci w ilosci #12 co 15 (siatka gérg i dotem), ewentualnie dotozy¢ pretéow do
istniejgcego zbrojenia).

Zbrojenie utozy¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.



' KONSTRUKCJE BUDOWLANE mgr inz. Mariusz Salamon
33-300 Nowy Sacz, Al. Stefana Batorego 69/8, tel. 500-285-550

10. UWAGA: Pod scianki dzialowe na parterze w podtodze na gruncie, chudy beton dozbroi¢ siatka #6 o oczku 20cm i

szer. min 1m
11. UWAGA: Wysokos¢ stupoéw zelbetowych pod oparcie dzwigaréw z drewna klejonego oraz sposéb zamontowania

tych dzwigaréw ustalic z dostawca konstrukcji z drewna klejonego.

projektowat:
mgr inz. Mariusz Salamon

sprawdzit:
mgr inz Piotr Zuchowski



