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1. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem robdt w zakresie
budowy przylacza cieptowniczego o s$rednicy 2 x DN 65/140 i 2 x DN50/125 do budynku
mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Stanistawa Staszica 7 w Konskich.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym zamowieniem.
W zakres tych robot wchodza:
- wykonanie wykopow.
- montaz przylacza cieptowniczego z rur i ksztattek preizolowanych,
- wykonanie podsypki i opsypki wraz z zageszczeniem, zasypanie wykopu - zageszczenie,
- przywrocenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami kierownika budowy.

2. MATERIALY
2.1. Grunty do wykonania podsypki i zasypania wykopu.
Do wykonania podsypki 1 obsypki nalezy stosowac pospotki zwirowo-piaskowe. Wymagania

dotyczace pospotek:

uziarnienie do 50 mm,

faczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 5%,

zawartos$¢ frakcji pytowej do 2%,

zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.
Do zasypania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznigty i
bez zanieczyszczen takich jak ziemia ro$linna, odpadki materialow budowlanych, kamienie, cegta,
gruz itp.

3. SPRZET
Roboty beda wykonywane r¢cznie i mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny
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pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkow gruntowych.

5.1.2. Wykopy w oslonie Scianek szczelnych.

Przed rozpoczgciem i1 w trakcie wykopoéw nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z
wyznaczeniem osi 1 ustawieniem kotkow kierunkowych, taw wysokosciowych 1 reperéw
pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja kontrolng robot ziemnych i dna
wykopu.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
- w gruntach mato spoistych 1 stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej
3-krotnej glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i
materiatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych
- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen
- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystgpowania
niekorzystnych czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopoéw wynosza 10 cm.

5.1.5. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow.
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
W przypadku przegiebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z kierownikiem budowy celem
podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Zasypki.

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia kierownika
Budowy 1 odbiorem przez Zamawiajgcego.

5.2.2. Warunki wykonania zasypki.
(1) Zasypanie wykopoéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w
nim robot.
(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych i $§mieci.
(3) Ukladanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakow recznych,
0,50—-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cigzkimi tarczami.
0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi
(4) Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz
Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora.
(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu rur preizolowanych powinno by¢ wykonane w
sposob nie powodujacy uszkodzenia ptaszcza rury z PEHD.
(6) Zasypywanie rur preizolowanych do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury — piaskiem
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(7)

6.1.

6.2.

6.3.

10.

(pospodtka) bez kamieni z zaggszczeniem warstwami co 20 cm (z uzyciem zageszczarki
mechanicznej). Na wysokosci 20 cm ponad wierzchem kazdej rury przewiduje si¢ utozenie
tasmy ostrzegawczej (na warstwie obsypki piaskowe;).
Zasypywanie wykopow ponad obsypke piaskowg rurociggéw preizolowanych — gruntem
rodzimym (na terenach zielonych), oraz piaskiem (pospotka) w catosci wykopu z
zageszcezeniem (pod nawierzchniami utwardzonymi — chodniki).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.2.

(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegllnionymi w p. 10.

Wykopy.

Sprawdzenie 1 kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

- zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacja

- prawidlowos$¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

Wykonanie podkladow i nasypow.
Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza

- material uzyty na podktad

- grubos$¢ i rownomierno$¢ warstw podktadu
- sposob 1 jako$¢ zageszczenia.

Zasypki.

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materialy do zasypki

- grubos¢ 1 rownomierno$¢ warstw zasypki
- sposoéb i jako$¢ zageszczenia.

OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:

~ wykopy — [m’]

— podsypki — [m’]

— zasypki — [m’]

— transport gruntu — [m’] z uwzglednieniem odleglosci transportu.

ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci zgodnie z umowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

3. PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia  podstawowa, symbole literowe

1 jednostki miary.



4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

5. PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

6. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne dokumenty.

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — tom 1|
rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.



2. PRZYLACZE CIEPLOWNICZE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie budowy przylacza cieptowniczego o $rednicy 2 x DN
65/140 i 2 x DN50/125 do budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Stanistawa Staszica 7
w Konskich.

2. Wykonanie.

Prace montazowe nalezy wykona¢ wedhug ,,Projektu technicznego przyltacza cieptowniczego”
oraz wskazowek (szkice wykonawcze lub szczegdlne polecenia dotyczace jednostkowych
przypadkow) Zleceniodawcy. Nie dopuszcza si¢ istotnych odstepstw od dokumentacji projektowe;.
Zleceniobiorca powinien sprawdzi¢ pod wzgledem fachowym dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
budowy. Realizacja prac wedlug wskazowek Zleceniodawcy nie zwalnia Zleceniobiorcy od
odpowiedzialnosci.

Obliczenia statyczne rurociggdw sieci cieptowniczej bazujg na nastepujgcych warunkach:

- maksymalna temperatura czynnika grzewczego 120° C
- maksymalne ci$nienie czynnika grzewczego 0,9 MPa

Zleceniobiorca winien wykaza¢ (wykona¢ obliczenia sprawdzajace), ze przyjete w dokumentacji
projektowej (Projekcie wykonawczym przebudowy) zalozenia projektowe spelnione sg dla
wbudowywanych w przylacze cieplne rur, ksztattek, armatury i innych komponentéw systemu
rurociggoéw preizolowanych. Obliczenia sprawdzajace dotyczy¢ muszg m.in.:

— zachowania minimalnej, wymaganej dtugo$ci ramion kompensacyjnych kompensacji typu ,,L”

1,27,

— zachowania wymaganych wymiarow stref kompensacyjnych (dlugosci 1 grubos$ci warstw
poduszek kompensacyjnych),

— nieprzekroczenia w ktorymkolwiek z przekrojéw rurociggu preizolowanego dopuszczalnych
naprezen w rurze przewodowej, rurze ostonowej 1 piance termoizolacyjnej,

— nieprzekroczenia w ktorymkolwiek miejscu ptaszcza HDPE rurociggu preizolowanego

dopuszczalnej temperatury jego powierzchni (60° C).

W przypadku braku zgodnosci zatozen projektowych z wynikami obliczen sprawdzajacych, o
dalszym postgpowaniu decydowac bedzie Zleceniodawca. W szczegodlnosci moze on wymagac, aby
Zleceniobiorca spetit przyjete w Projekcie budowlanym zatozenia projektowe przez dostarczenie i
wbudowanie komponentéw sieci cieptowniczej preizolowanej o identycznych jak w Projekcie
budowlanym parametrach technicznych.

Udzielenie przez Zleceniobiorc¢ minimum 5-letniej gwarancji na wykonanie roboty.
Zleceniodawca uwaza¢ bedzie za potwierdzenie speinienia zatozen projektowych w praktyce.
Zleceniodawcy przystuguje jednak prawo do zadania przedlozenia mu przez Zleceniobiorce
obliczen sprawdzajacych statyki wykonanej budowy przylacza cieplnego (dla rzeczywistych —
zinwentaryzowanych powykonawczo — parametréw geometrycznych).

Do Zleceniobiorcy nalezy przygotowanie catego sprzg¢tu, materiatow 1 narzedzi, zapewnienie
urzadzen do prob szczelnosci (przytaczy rurowych i kohlierzy). Bez odrebnego wynagrodzenia
nalezy rowniez wykona¢ wszystkie niezbgdne badania jako$ci wbudowanych elementow.

Na zakonczenie prac zwigzanych z ulozeniem rur nalezy wiasciwie uprzatna¢ plac budowy.
Pozostale odpady z poliuretanu i polietylenu oraz gruz z przekuc¢ i przej$¢ przez $ciany podlegaja
utylizacji przez Zleceniobiorcg. Nie zwraca si¢ osobnych kosztow poniesionych z tego tytutu.



Dodatkowe obowiazki Zleceniobiorcy:

1. Uzyskanie zezwolenia od zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego w celu prowadzenia robot 1
poniesienie optat z tego tytutu.

2. Wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu, jezeli zaje¢cie pasa drogowego wplywa na
ruch drogowy lub ogranicza widoczno$¢ na drodze albo powoduje wprowadzenie zmian w
istniejgcej organizacji ruchu pojazdéw lub pieszych.

3. Wykonanie projektu powykonawczego.

4. Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z zaznaczeniem miejsc potaczen —
spawy, mufy.

3. Transport i dostawa materialow.

Zleceniobiorca zamawia 1 dostarcza rury preizolowane oraz elementy konstrukcji systemu i
system sygnalizacyjny. Zleceniobiorca zamawia i dostarcza stalowe rury i tuki rurowe, odkuwki ze
stali 1 redukcje oraz wszystkie czesci nie uktadane bezposrednio w ziemi.
Do cen jednostkowych nalezy wliczy¢ materialy przeznaczone do zuzycia oraz urzadzenia
pomocnicze.
Zleceniobiorca powinien sprawdzi¢ dostawy materiatow podczas ich przejecia ilosciowo (dowody
dostawy lub awizo wysytki) i jakosciowo (uszkodzenia). Za braki stwierdzone pdzniej odpowiada
Zleceniobiorca. Zleceniobiorca ponosi odpowiedzialno$¢ za towar do momentu jego odbioru
koncowego.
Rury, ksztattki rurowe i armatury powinny by¢ zamknigte az do momentu ich montazu.
W przypadku przerw w pracy nalezy zamkna¢ wszystkie otwory w rurach, ksztattkach 1 armaturach
stosujac odpowiednie srodki, aby wykluczy¢ zanieczyszczenia.
Dostawy czg$ci zastgpczych ze wzgledu na nieuzyteczno$¢ lub brak materialu z powodu
niefachowego wykonania pracy lub wadliwego dozoru obcigzaja Zleceniobiorce.
Zleceniobiorca ponosi petng odpowiedzialno$¢ cywilng za material, ktéry odkopuje lub demontuje
az do jego zabezpieczenia przez Zleceniodawce. Dotyczy to réwniez materialu, ktorego nie mozna
ponownie uzyc.
Gruz i izolacja termiczna rur podlega usunieciu i utylizacji przez Zleceniobiorcg.

Na Zleceniobiorcy spoczywa obowigzek usuni¢cia scinkdw 1 izolacji z rur preizolowanych.

4. Wyladunek, transport i skladowanie.

Rury preizolowane i czg¢sci konstrukcyjne systemu dostarczone na plac budowy przez dostawce
systemu powinien wytadowa¢ Zleceniobiorca oraz je sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Prace zwigzane z wyladunkiem i transportem nalezy przeprowadzi¢ pod fachowym nadzorem
uwzgledniajac wskazowki producenta, aby unikng¢ uszkodzen lub zanieczyszczenia rur, ksztattek
rurowych i armatur.

Nalezy starannie obchodzi¢ si¢ z rurami preizolowanymi. Nie mogg one w zadnym wypadku zostac
uszkodzone przez materiaty o ostrych krawgdziach. Podczas skladowania lub uktadania rur w stosy
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek producenta systemu dotyczacych tymczasowego
sktadowania rur preizolowanych.

Rury nalezy przenosi¢ lub transportowa¢ za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych. W
zadnym wypadku nie mozna ich $ciera¢ o podloze czy przeszkody. Podczas transportu za pomoca
dzwigu nalezy zastosowac tasmy tekstylne o szerokosci co najmniej 150 mm.

5. Umiejscowienie w wykopie.

Przed ulozeniem rur w wykopie nalezy ponownie sprawdzi¢ ich stan, a zwlaszcza ptaszcza
polietylenowego, wadliwe miejsca nalezy fachowo poprawié, jezeli jest to konieczne, poprawki
powinny by¢ przeprowadzone przez monteréw producenta systemu. O ile pozwalaja na to warunki
zewngtrzne, wstepny montaz rur, spawanie, kontrola i1 izolacja odbywajg si¢ poza wykopem.
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6. Ukladanie rurociagu.

Przed zespawaniem rur, nalezy oczysci¢ je szczotka do czyszczenia wngtrza rur. W celu ochrony
przed dalszymi zabrudzeniami koncowki rur zamyka si¢ stosujac zaslepki lub pokrywy blaszane.
Rurocigg nalezy przekaza¢ w stanie catkowitej czystoSci. Zapchanie lub zabrudzenia rur
spowodowane faktem, Ze nie zostaly one oczyszczone w sposob nienaganny, usuwa Zleceniobiorca
na koszt wtasny.

W przypadku uktadania rur nalezy zwroci¢ uwagg, ze zyty przewodu kontrolnego, informujacego o
miejscu powstania awarii, powinny zawsze znajdowac si¢ na gorze.
Nalezy przestrzega¢ nastgpujacego rozstawu osi obowigzujacego dla danych $rednic:

PE-J odstep rozstaw osi
zewnetrzny
[mm] [mm] [mm]
DN 65 140 200 340
DN 50 125 200 330

Jezeli podtoze w wykopie sklada si¢ materiatu kamienistego, badz spoistego (gliny), wowczas
nalezy poglebi¢ wykop o 10 cm i1 napeli¢ jego podtoze 10-centymetrowg warstwag piasku o
ziarnistosci 0 - 4 mm oraz ja ubi¢. Wykonawca wykopu jest zobowigzany do jego przekazania z
wykonanym bez zarzutu podiozem. Wspoélnie nalezy sprawdzi¢ profil wysokos$¢ (niwelacja
koncowa).

Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku. Osoby uktadajace rury powinny usungé ulozone
ewentualnie podporki drewniane lub inne. Po zakonczeniu prac zwigzanych z uktadaniem rurociggu
nalezy go ostatecznie zniwelowac 1 zmierzy¢ (ustali¢) potozenie wszystkich spawdw, zalaman,
tukow, trojnikéw rurowych i armatur. Sporzadzenie planu polozenia trasy (inwentaryzacja
geodezyjna powykonawcza) bedzie wykonana przez Zleceniobiorce na jego koszt.

Spawy (miejsca polaczenia rur — mufy) oraz szkice powykonawcze sporzadza Zleceniobiorca i
przekazuje Zleceniodawcy w momencie odbioru.

Zleceniobiorca powinien prowadzi¢ notatki (ksigzka obmiaréw), w ktérych wymienia si¢ nazwiska
pracujacych w kazdym dniu pracownikoéw odpowiednio do wykonywanych przez nich czynnosci,
(spawaczy z numerem spawania).

7. Prace spawalnicze.

Przed zespawaniem nalezy w kazdym prosto przebiegajagcym miejscu tgczenia rur naciaggnaé
mufe odpowiadajaca Srednicy rur. Po zespawaniu mufe naciaga si¢ na miejsce zlgczenia rur w celu
ochrony spawu przed deszczem..

Wszelkie materiaty jak ptaszcz ostonowy i mankiety termokurczliwe nalezy podczas spawania
chroni¢ w odpowiedni sposob przez przegrzaniem, na przyktad oktadajgc je mokrym materiatem.
W przypadku dodatkowych prac spawalniczych nalezy jak najdalej usunaé izolacje, tak zeby
odlegtos¢ migdzy spawanym miejscem a koncem izolacji wyniost min. 10 cm.

Prace spawalnicze muszag w kazdym przypadku odpowiada¢ uznanym regutom techniki,
szczegOlnie nalezy tu zwrdci¢ uwage na specyfike dotyczaca spawania rurociggdéw preizolowanych.
Zleceniobiorca moze zatrudni¢ tylko takich spawaczy, ktorzy udokumentuja swoje kwalifikacje
przedktadajagc $wiadectwa egzaminacyjne. Na zadanie Zleceniodawcy nalezy przedstawic
$wiadectwa egzaminacyjne spawaczy do wgladu.

Spawacz powinien by¢ w stanie dokona¢ samodzielnej oceny jakosci wykonanego przez siebie
spawu.

Spinanie rur w dluzsze odcinki jest niedozwolone. Podczas wstepnego montazu rur warstwa
graniowa spoiny powinna by¢ natychmiast kompletnie naniesiona.

Spawanie rur — wytacznie w technologii TIG.




8. Kontrola spawoéw.

Zleceniodawca zastrzega sobie mozliwo$¢ wyrywkowego przeswietlenia spoin spawalniczych
promieniami rentgenowskimi na swoj koszt (20% ogoélnej liczby spoin). Jezeli w wyniku proby
wyrywkowej okaze sie, ze ponad 15 % badanych spoin jest niecodpowiednich, wowczas wszystkie
spoiny (100%) musza by¢ przesSwietlone na koszt Zleceniobiorcy. Kontrole¢ promieniami
rentgenowskimi przeprowadza firma, ktora otrzyma takie zlecenie od Zleceniodawcy, po akceptacji
przez Zleceniobiorce i1 ktoéra wspdlnie ze Zleceniodawca 1 Zleceniobiorcg dokonuje oceny
spawow.

Zleceniobiorca powinien prowadzi¢ ewidencje spawdéw wykonanych przez kazdego ze spawaczy.
Kazdy spaw powinien by¢ oznaczony stemplem spawacza.

Przed rozpoczgciem prac spawalniczych kazdy spawacz powinien wykona¢ spaw kontrolny.
Kontrole spawania przeprowadza si¢ w warunkach roboczych na placu budowy pod nadzorem
rzeczoznawcy, ktéry otrzymuje zlecenie od Zleceniodawcy. Po wykonaniu spoiny kontrolnej
nalezy ja wycig¢, nastgpnie jest ona sprawdzana przez rzeczoznawce. Koszty wycigcia i1
ponownego spawania rur obciazaja Zleceniobiorce.

Jakos¢ spawow musi odpowiada¢ odpowiednim normom.

Kontrola jakosci spoin — defektoskopowa — ultradzwickami (100% wykonanych potaczen
spawanych).

9. Badanie szczelnosci.
Nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa w przewodach do przesylu medium. Probe
przeprowadzi¢ nalezy wytypowang przez Zleceniodawce metoda:

— hydrauliczng w warunkach nadci$nienia probnego 20 bar.

— pneumatyczng, w warunkach maksymalnego nadci$nienia powietrza 0,5 bar (wszelkie spawy
powinny by¢ sprawdzone w obecnosci przedstawiciela Zleceniodawcy stosujac substancje
pianotworcze,

Zleceniobiorca powinien sporzadzi¢ protokét z badania szczelnosci, ktory wymaga
kontrasygnaty przez Zleceniodawce.

Czynno$ci dodatkowe zwigzane z badaniem szczelno$ci nie sg oddzielnie wynagradzane i1 nalezy je

wliczy¢ w ceny jednostkowe. Przygotowanie calego sprzetu, materiatow, narzedzi, przytaczy,

kohierzy oraz przyspawanie i usunigcie na okres proby cisnieniowej nalezy do Zleceniobiorcy.

10. Prace na instalacjach znajdujacych si¢ w eksploatacji.

Zamknigcia 1 unieruchomienia rurociggu cieptowniczego dokonuje Zleceniodawca.
Zleceniobiorca powinien odpowiednio wczesniej uzgodnic¢ ze Zleceniodawca terminy wytaczenia i
wlaczenia rurociggu do eksploatacji.

Niezaleznie od zezwolenia Zleceniodawcy Zleceniobiorca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za
wszystkie niezbedne dzialania zabezpieczajace. Za informowanie klientéw o wylgczeniu sieci z
eksploatacji odpowiada Zleceniodawca.

11. Reguly obmiaru rur preizolowanych i stalowych.
Mierzy si¢ proste odcinki rur (pojedyncze dlugosci rur). Luki rurowe, kompensatory, armatury
itp. nie sg uwzgledniane przy pomiarach dtugosci, lecz uymowane wedtug ilosci.

12. Rury i ksztaltki preizolowane.

Rury 1 ksztaltki PREIZOLOWANE stalowe czarne bez szwu, lub ze szwem S$rutowane,
posiadajace atest hutniczy z sygnalizacja, ptaszcz rury HDPE od wewnatrz koronowany, pianka
poliuretanowa spieniana cyklopentanem - gestos¢ rdzeniowa 60kg/m3 — wspdlczynnik
przewodzenia la mb. = 0,027 - 0,029 W/mK. z impulsowym systemem sygnalizacji.

Mufy z sieciowanego radiacyjnie HDPE, jednolite, kielichowe termokurczliwe (korki zaslepiajace
otwory technologiczne mufy — wtapiane), z klejem 1 mastyka uszczelniajagcg. Testy z proby
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skrzyniowej na 1000 cykli.

Nalezy starannie obchodzi¢ si¢ z rurami preizolowanymi. Nie moga one w zadnym wypadku
zosta¢ uszkodzone przez materiaty o ostrych krawedziach. Podczas sktadowania lub uktadania rur
preizolowanych w stosy nie wolno stosowa¢ jako przektadek waskich drewnianych listew z
krawedziami, lecz bale lub tarcze deskowania (o szeroko$ci podparcia rury min. 15 cm).

Rury nalezy przenosi¢ lub transportowac stosujac odpowiednia technikg¢. W zadnym wypadku nie
mozna ich $ciera¢ o podloze czy przeszkody. Podczas transportu za pomoca dzwigu nalezy
zastosowac tasmy tekstylne o szerokosci co najmniej 150 mm.

W przypadku uktadania rur nalezy zwroci¢ uwagg, ze zyty przewodu kontrolnego, informujacego o
miejscu powstania awarii, powinny zawsze znajdowac si¢ na gorze.

Zyly nalezy fachowo potaczy¢ przy ztaczach montazowych rurociggu. Podczas prac nad ztaczem
mufowym 1 napelniania muf pianka nalezy na biezaco kontrolowa¢ funkcjonowanie przewodoéw
systemu kontrolnego za pomoca przenos$nego sprzetu kontrolnego na baterie.

Po wykonaniu odcinka pomiarowego nalezy sprawdzi¢ cigglo$¢ systemu podczas wspolnego
obchodu Zleceniobiorcy 1 kierownictwa budowy ze strony Zleceniodawcy. Zleceniobiorca
sporzadza protokdt z proby funkcjonowania systemu, kontrasygnowany przez dostawce systemu i
Zleceniodawce.

Jezeli wykazano btedy podczas proby funkcjonowania lub wcezesniej, wéwczas powinny by¢ one
zlokalizowane 1 usunigte przez Zleceniobiorce.

Zleceniodawca zastrzega sobie wyrywkowg kontrole przepisowego umieszczenia zyl przewodu
kontrolnego.

Przed zespawaniem nalezy w kazdym prosto przebiegajacym miejscu faczenia rur naciggna¢ mufe
odpowiadajaca Srednicy rur. Po zespawaniu mufe nacigga si¢ na miejsce zlaczenia rur w celu
ochrony spawu przed deszczem.

Wszelkie materiaty jak plaszcz oslonowy, mankiety i nasadki termokurczliwe nalezy podczas
spawania chroni¢ w odpowiedni sposob przez przegrzaniem, na przyktad oktadajac je mokrym
materialem.

W przypadku dodatkowych prac spawalniczych nalezy jak najdalej usuna¢ izolacje, tak zeby
odleglo$¢ migdzy spawanym miejscem a koncem izolacji wynosita min. 10 cm.

Przed zamontowaniem pierscieni uszczelniajgcych i1 nasadek termokurczliwych nalezy oczyscic¢
koncowki rur. Aby zapobiec przedostaniu si¢ zabrudzen i wody, koncowki muf oraz otwory
przeznaczone do napeiniania pianka powinny by¢ uszczelnione tasmg samoprzylepng. Koncowki
rur nalezy zaopatrzy¢ w zaslepki ochronne.

W przypadku stosowania ksztattek montazowych, jak tuki nalezy przed spawaniem rur naciggnaé
odpowiednie mankiety termokurczliwe.

W przypadku wej$¢ do budynkow ptaszcz rury powinien wystawaé 5 cm nad wewngtrzng strong
muru.

13. Przepisy techniczne dotyczace montazu rurociagow.

Przepisy techniczne dotyczace montazu rurociggu cieplowniczego. O ile nie ustalono inaczej,
przy wykonywaniu montazu nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage miedzy innymi na nastepujgce
przepisy dotyczace wykonania technicznego:

PN-B-10405:1999 ,,Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i1 badania przy odbiorze”.

PN-90/B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i Cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i

urzgdzen. Wymagania i badania”.

PN-EN 13941+A1:2010 — ,Projektowanie i budowa sieci cieplowniczych z systemu

preizolowanych rur zespolonych”.

PN-EN 10217-5/A1:2006 - ,,Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych. Ogodlne

wymagania 1 badania”.

PN-EN ISO 15607:2007 — ,,Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Zasady

ogolne”.

PN-EN 253:2009 ,,System rur preizolowanych. Zespo6t rurowy”.

PN-EN 448 , System rur preizolowanych. Ksztattki™.
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PN-EN 488 ,,System rur preizolowanych. Zespot stalowej armatury”.

PN-EN 489 ,,System rur preizolowanych. Zespot zlacza”.

PN-EN ISO 11666:2011 — ,,Badania nieniszczace spoin — Badania ultradzwickowe ztaczy
spawanych — Poziomy akceptacji”.

Warunki Techniczne Wykonania i1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — cz¢$¢ 11.
Warunki techniczne wykonania i1 odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementow
preizolowanych, zeszyt 4 - COBRTI INSTAL, W-wa 2002 r.

Opracowatl:

mgr inz. Cezary Trochimiuk
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