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Il OPIS TECHNICZNY

1. Temat opracowania.
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w zwigzku z przebudows i
rozbudowg budynku Szkoty na potrzeby PSP nr 14 Integracyjnej. 26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93,
dz. nrewid. 234/2, 234/1, 231, 232, 233, 278, 141/2. z dostosowaniem do wymagan ,SZKOLY
DOSTEPNEJ".

2. Podstawa opracowania.

e uzgodnienia z Inwestorem,

e projekt technologiczny,

¢ projekt architektoniczny,

o projekt wentylacji i klimatyzaciji,

¢ wytyczne programu ,Model dostepnej szkoty”

e warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
e przepisy dotyczgce zakresu opracowania oraz normy elektryczne.

3. Dane techniczne.

¢ Uktad zasilania NN - TN-S

¢ Napiecie zasilania NN - 3x230/400V

¢ Moc obliczeniowa - 99.2 kW

e Prad szczytowy - 154 A

e Dodatkowy system ochrony przy uszkodzeniu - samoczynne wytgczanie zasilania.

4. Zakres opracowania.
Projekt swym zakresem obejmuje nastepujgce urzgdzenia i instalacje:

e przeciwpozarowy wytgcznik pradu,
rozdzielnice zasilajgce,
wewnetrzne linie zasilajgce w.l.z.,
oswietlenie podstawowe,
odwietlenie awaryjne,
gniazd wtyczkowych i odbioréw 230/400V,
zasilanie wentylacji i klimatyzacji 230/400V,
uziemiajgca i potaczen wyréwnawczych,
odgromowa,
ochrona przeciwprzepigciowa,
ochrona przy uszkodzeniu,
fotowoltaiczna

o oswietlenie zewnetrzne

Istniejacy projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w zwigzku z przebudowg i rozbudowg
budynku Szkoty na potrzeby PSP nr 14 Integracyjnej z grudnia roku 2020 zostat dostosowany do
zalecen programu szkoty dostepnej. W szczegdlnosci zostaty uwzglednione wytyczne odnoszace
sie do natezenia oswietlenia ptaszczyzny roboczej w poszczegdlnych pomieszczen, sposobu
zatgczania opraw. Wszystkie wytgczniki oswietlenia bedg umieszczone na wys. 1m , a gniazda
wtykowe na wys. 0,6m.

5. Zasilanie obiektu.
Istniejgcy budynek szkoty zasilany jest z pobliskiej stacji trafo przytgczem kablowym poprzez
ztgcze ZK umieszczone w zamykanej wnece na $cianie przy bocznym wejsciu do budynku.
Pomiar energii dla szkoty odbywa sie licznikiem potposrednim PAFIL typu 16EC3gr 3x230/400V
5(80)A znajduje sie wraz z przektadnikami w istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej w holu przy zigczu.
W zwigzku z projektowang przebudowg budynku polegajgcg na dostosowaniu budynku do
nowych potrzeb oraz wyposazeniu budynku w urzgdzenia elektryczne znacznej mocy,
zapotrzebowanie na moc elektryczng dla budynku szkoty ulega zwiekszeniu. Istniejgca moc
przytgczeniowa nie pokrywa zapotrzebowania dla przebudowanego budynku.
W zwigzku z powyzszym, oraz z potrzebg przebudowy zasilania od ztgcze do rozdzielni gtéwnej
zachodzi potrzeba o wystgpienie do Zaktadu Energetycznego o powiekszenie mocy do 100kW i
wyniesienie pomiaréw do ztgcza. Budynek szkoty po przebudowie bedzie zasilany przytgczem
kablowym zgodnie z warunkami przytagczenia wydanymi przez Rejonowy Zaktad Energetyczny.
Ztgcze kablowo-pomiarowe ZKP, z pomiarem energii elektrycznej bedzie zlokalizowane na
zewnatrz budynku i wyposazone zgodnie z warunkami przytgczenia.
W zwigzku z zwiekszeniem mocy Zaktad Energetyczny swoimi sitami wykona modernizacje
zasilania polegajagcych na zabudowie nowego ztgcza kablowo pomiarowego ZKP i wyniesieniu
pomiarow energii do wykonanego ztgcza.



Po wykonaniu ztgcza ZKP nalezy utozy¢ pomiedzy ztgczem a projektowang rozdzielnig gtdwng
RG usytuowang w wiatrotapie linie zasilajgcg WLZ w postaci kabla YKYZo 5x120mmz2.

W rozdzielni RG bedg zabezpieczenia poszczegolnych WLZ do tablic.

Na Scianie zewnetrznej budynku przy ztgczu nalezy zabudowac przeciwpozarowy wytgcznik
pradu PWP w postaci roztgcznika z cewkg wybijakowa.

6. Przeciwpozarowy wylacznik pragdu PWP.
Na wewnetrznej linii zasilajgcej od ZKP do RG na $cianie zewnetrznej budynku zabudowac
przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP w postaci roztgcznika mocy z cewkg wybijakowag
zabudowanego w obudowie w Il klasie ochronnosci, IP 54 z tworzywa termoutwardzalnego. Przy
wejsciach do szkoty oraz sali gimnastycznej bedg zainstalowane przyciski PP1-4 z sygnalizacjg
Swietlng zadziatania ze zbijalng szybkg. Nad wytgcznikami bedg umieszczone napisy
.Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu”. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP wraz z przyciskami
PP i sygnalizacjg zadziatania winien posiada¢ atest CNBOP.
Na dachu budynku zainstalowane bedg panele fotowoltaiczne. W celu uniemozliwienia pojawienia
sie napiecia DC w generatorze fotowoltaicznym na dachu oraz na zaciskach falownika w stanie
wytgczenia napiecia AC lub stanach awaryjnych, w generatorze zastosowano optymalizatory
pracy modutéw, ktére w wyzej wymienionych stanach powoduja, ze na wyjsciu urzgdzenia
podtgczonego bezposrednio do modutu pojawia sie napiecie nie wieksze niz 1£0,1V. Oznacza to,
ze w stanach wylgczenia napiecia zasilania lub w stanach awaryjnych napiecie DC jest nizsze niz
napiecie dopuszczalne dtugotrwale i w projektowanej instalacji fotowoltaicznej i bedzie wynosic¢
nie wiecej niz 24+2,4V na kazdym z tancuchow fotowoltaicznych.
Z przed przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP nalezy zasilié rozdzielnie RPOZ odbioréw,
ktére muszg dziata¢ w czasie pozaru po odigczeniu zasilania przez wytgcznik PWP.

7. Tablice rozdzielcze.
Gtéwna rozdzielnia ,RG” dla catego obiektu umiejscowiona bedzie w wiatrotapie przy wejsciu
bocznym. Obok ztgcza usytuowana bedzie rozdzielnia RPOZ zasilajgca odbiory, ktére musza
dziata¢ w czasie pozaru po odtgczeniu zasilania przez wytgcznik PWP.
W rozdzielni gtéwnej RG przewidziano gtéwne zabezpieczenia z roztgcznikami bezpiecznikowymi
R303 dla projektowanych tablic rozdzielczych oraz zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy 1.
Dla zaopatrzenia w energie elektryczng budynku przewidziano tablice wnekowe, w Il klasie
ochronnosci, z zamkami oraz rozdzielnice nascienne w |l klasie ochronnosci. Tablice, rozdzielnice
sg przystosowane do zabudowy elektrycznych aparatow modutowych na szynie TH-35.
W rozdzielnicach i tablicach pozostawi¢ ok. 30% wolnego miejsca rezerwy.
W rozdzielni gtéwnej RG w obudowie wnekowej izolacyjnej 2 x 160A (6 x18 - mod.), IP43
zainstalowane bedg zabezpieczenia obwodoéw zasilajgcych tablice pietrowe oraz wieksze odbiory
jak windy, klimatyzatory.
Dla zaopatrzenia w energie elektryczng budynku przewidziano
tablice wnekowe, w Il klasie ochronnosci, z zamkami:

o tablice elektryczng / parter / TO.1 obudowa 160A (6 x18 - mod.), IP43

o tablice elektryczng / parter / T0.2 obudowa 160A (6 x18 - mod.), IP43

o tablice elektryczng / pietro | / T1.1 obudowa 160A (6 x18 - mod.), IP43

¢ tablice elektryczng / pietro | / T1.2 obudowa 160A (4 x18 - mod.), IP43

o tablice elektryczng / pietro Il / T2.1 obudowa 160A (6 x18 - mod.), IP43

o tablice elektryczng / piwnica wezet / RW obudowa 160A (3 x18 - mod.), IP55

o tablice elektryczng RK/ kuchnia /obudowa 160A (6 x18 - mod.), IP43

e rozdzielnice elektryczng pozarowg RPOZ, obudowa, IP55

8. Wewnetrzne linie zasilajace.

W projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG bedzie uziemiony punkt PEN i rozdzielony
na PE i N, dalej instalacja bedzie piecioprzewodowa.
Rozdzielnice gldwng RG zasili¢ kablem YKYzo 5x70 mm2 ze ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP.
Z rozdzielni RG nalezy utozy¢ nastepujgce WLZ-ty kablami miedzianymi:

e YKYZo 5x25 mm2 do tablicy T0.1 zasilajgcej parter,
YKYZo 5x16 mm2 do tablicy T0.2 zasilajgcej parter,
YKYzZo 5x25 mm2 do tablicy T1.1 zasilajgcej pietro |,
YKYzZo 5x10 mm2 do tablicy T1.2 zasilajgcej pietro |,
YKYZo 5x25 mm2 do tablicy T2.1 zasilajgcej pietro Il,
YKYZzo 5x35 mm2 do tablicy TS zasilajgcej sale gimnastyczna,
YKYZzo 5x35 mm2 do tablicy RK zasilajgcej kuchnig,
YKYZo 5x10 mm2 do rozdzielnicy RMD1 zasilajgcej winde 1
YKYZo 5x10 mm2 do rozdzielnicy RMD2 zasilajgcej winde 2
YKYZo 5x6 mm2 do rozdzielnicy ROZ zasilajgcej oswietlenie zewnetrzne
Rozdzielnice RPOZ zasili¢ kablem HDGsPh90 5x4 mm2 z przed wytgcznika PWP.
Rozdzielnice RW — wymiennikowni zasili¢ kablem YKYZzo 5x6 mm2



9. Instalacja oswietleniowa.
Oswietlenie ogdline pomieszczen opracowano w oparciu o0 norme PN-EN 12464-1,
zgodnie z ktérg przyjeto natezenia oswietlenia nie mniejsze niz:
- 500 Ix w pokojach biurowych, pracowniach, gabinetach, zmywalni i kuchni,
- 300 Ix w salach zajec , szatni, jadalni
- 200 Ix w korytarzach, sanitariatach, pom. socjalnych,
- 100 Ix magazynach i pom. pomochniczych,
Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano przy pomocy programu komputerowego "Dialux".
Zastosowac oprawy z o$wietleniem LED o barwie naturalnej dziennej 4000K.
Oswietlenie w salach zaje¢ dla dzieci wykonaé oprawami LED z kloszem mlecznym,
w pom. socjalnych, magazynach i sanitariatach oprawami z kloszem IP 44.
W pomieszczeniu kuchni i zmywalni zastosowaé oprawy kloszowe IP 56.
W sali gimnastycznej nalezy wymieni¢ istniejgce oprawy na oprawy LED dedykowane do
obiektéw sportowych w obudowie aluminiowej z dyfuzorem ze szkta hartowanego 18300Im,
135W, IP65, IK09, CRI80 i naturalnej barwie 840 zasilanych z istn. obwoddéw z tablicy TS.
Instalacja bedzie wykonana przewodami kabelkowymi YDYZo 5/4/3 x 1,5 mm2.
Instalacje oswietleniowg prowadzi¢ w korytarzach w korytkach kablowych, na scianach karton
gips - w Scianie pod ptytg oraz w tynku. Zastosowac osprzet podtynkowy przykrecany do puszek i
natynkowy 16A, 250 V instalowany na wys. 1,0 m od podtogi.
W pomieszczeniach wilgotnych instalowacé osprzet szczelny 1P44.

10. Instalacja oswietlenia ewakuacyjno - kierunkowego
W celu umozliwienia bezpiecznej ewakuacji ludzi w przypadku braku zasilania o$wietlenia
podstawowego przewidziano oprawy oswietlenia awaryjnego zainstalowane w sali,
w kuchni, na drogach ewakuacyjnych i pomieszczeniach pozbawionych o$wietlenia naturalnego.
W budynku przewidziano oprawy awaryjne LED 1h z wbudowanymi uktadami akumulatorowo -
prostownikowymi automatycznie zatgczajgcymi oprawy po zaniku napiecia w rozdzielnicy.
Zgodnie z wymogami w osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia musi wynosi¢ min. 1 Ix.
Na korytarzach, klatce schodowej i drogach ewakuaciji przewidziano oprawy LED oswietlenia
kierunkowego z piktogramami. Instalacje wykona¢ przewodami
YDYzZo 4x1,5 mm2. Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego przedstawiajg rzuty
kondygnaciji. Oprawy oswietlenia awaryjnego z wtasnym zrédtem zasilania powinny by¢
wyposazone w wewnetrzny uktad testujgcy. Wszystkie oprawy awaryjne muszg posiadac¢ atesty
CNBOP.

11. Instalacja gniazd wtyczkowych 230 V.
W budynku instalowaé gniazda wtyczkowe 1-fazowe pojedyncze i podwdéjne P+N+PE, 16A, 250
V, IP20 podtynkowe. W pomieszczeniach wilgotnych (tazienki, kuchnia, piwnice) instalowac
gniazda wtyczkowe 1-fazowe pojedyncze P+N+PE, 16A, 250 V, bryzgoszczelne 1P44
podtynkowe. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny mie¢ bolce ochronne PE.
Dla podtgczenia odbiornikow wiekszej mocy, jak: czajnikdw elektrycznych, suszarek do rak, itp.
urzadzeh w pom. biurowych przewidziane bedg wyodrebnione obwody zasilajgce.
Gniazda instalowa¢ na wys. 0,6 m od poziomu posadzki,
Z uwagi na bezpieczenstwo dzieci, wszystkie gniazda wtykowe zlokalizowane
w pomieszczeniach, do ktoérych dostep maja dzieci, instalowa¢ z dodatkowym
zabezpieczeniem z mechaniczng blokada stykéw gniazd, ktéra uniemozliwia wlozenie
pojedynczego, cienkiego przedmiotu zamiast wtyczki.

12. Instalacja gniazd komputerowych 230 V.
W celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci zasilania stanowisk biurowych i komputerow
przewidziano zasilanie gniazd 230V z wydzielonych obwodéw. W pokojach biurowych, gabinetach
i salach przewidziano obwody dedykowane zasilajgce urzadzenia komputerowe. Gniazda
dedykowane 2-krotne P+N+PE 16A, 250V typu ,DATA” z kluczem instalowane bedg pod tynkiem
we wspolnej ramce. Instalacje gniazd wtyczkowych 230V wykona¢ przewodami YDYZo 3x2,5
mm2. Zastosowaé wszystkie gniazda z bolcem ochronnym. Kazdy obwéd do gniazd
komputerowych typu DATA zabezpieczyé odrebnymi wytgcznikami przeciwporazeniowym i
nadmiarowym w tablicach.

13. Instalacja sitowa 400/230 V.
W budynku bedg zainstalowane urzgdzenia, ktére wymagajg zasilania 3-fazowego 400V: Do
zasilania urzadzen, podejscia kabli bedg prowadzone w proj. rurach ochronnych.
Zasilania 3-fazowego 400V/230V wymagaja:
e zmywarki naczyh w zmywalni
e urzgdzenia technologiczne w kuchni
e windy
e klimatyzatory zewnetrzne



14. Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

Instalacja obejmuje zasilanie zespotéw wentylaciji i klimatyzacji dla kuchni, sali gimnastycznej
szatni i z pom. sanitarnymi, ktore s3g ujete w proj. wentylaciji i klimatyzacji.

15. Zasilanie odbioréw pozarowych.
Dla potrzeb odbioréw tzw. pozarowych, ktére muszg dziata¢ po uruchomieniu PWP przewidziano
rozdzielnie RPOZ. Rozdzielnie zasili¢ sprzed wylgcznika pozarowego PWP przewodem
HDGsPh90 5x4 mm?2.
Z rozdzielni RPOZ zasilane beda:

e centrale grawitacyjnego oddymiania klatek schodowych COD1, COD2 i COD3 znajdujgce

sie na wydzielonych pozarowo klatkach schodowych przewodami HDGs 3x1,5 mm2

Zasilanie odbioréw pozarowych prowadzi¢ przewodem indywidualnym dla kazdego urzadzenia.
Linie zasilajgce wykona¢ przewodem o odpornosci ogniowej. Przewody pozarowe ukfada¢ w
bruzdach pod tynkiem.

16. Instalacja przeciwprzepieciowa.
Instalacja przeznaczona jest do ochrony urzgdzeh technicznych przed przepieciami powstajgcymi
podczas uderzenia pioruna i przepieciami fgczeniowymi. Przewiduje sie zastosowanie
ochronnikéw typu1+2 w RG oraz typu 2 w projektowanych rozdzielnicach.

17. Instalacja uziemiajaca i wyréwnawcza.
Do wyréwnywania potencjatow przewidziano gtdwng szyne wyrownawczg wykonang bednarkg
ocynkowang 30x4mm prowadzong wzdtuz $cian korytarza piwnicy,
Szyne nalezy przytgczy¢ do wypustéw z uziomu instalacji odgromowej. Do szyny przytgczy¢ za
pomocg objemek i ztgczy srubowych wszystkie przewodzgce elementy, miedzy innymi: stalowe
elementy konstrukcji, korytka kablowe, urzgdzenia, metalowe kanaty wentylacyjne i rurociggi inst.
sanitarnych oraz punkty PE w rozdzielnicach.
W pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych wykonaé potgczenia wyrdwnawcze miejscowe
taczgc przewodem DYZo 2,5 mm2 metalowe rury instalacji wody, c.o., urzgdzenia przewodzace,
kanaty wentylacyjne.

18. Instalacja odgromowa.
Dla budynku zaprojektowano instalacje odgromowa z parametrami IV klasy ochronnosci.
¢ Wymagane wymiary siatki zwoddéw 20x20m.
e Maksymalny odstepy miedzy przewodami odprowadzajgcymi - 25m.
e Promien kuli -60m.
Instalacje odgromowg proj. budynku beda stanowity:
¢ na dachu zwody poziome niskie nienaprezane z drutu Dfe/Zn fi 8mm,
e maszty odgromowe
e przewody odprowadzajgce na $cianach z drutu DFe/Zn fi 8mm w rurkach RL18 utozonych
w warstwie ocieplenia pod tynkiem,
e uziomem bedzie istniejgcy ptaskownik.
e zlgcza kontrolne ZK tgczgce przewody odprowadzajgce z uziomem instalowaé na
wysokosci 0,5 m na $cianie w zamykanych wnekach.
e do zwoddéw na dachu przytgczy¢ drutem stalowym cynkowanym fi 8 mm wszystkie
metalowe urzgdzenia jak drabine, wyrzutnie, kominy, obrébki blacharskie.

19. Uszczelnienia przeciwpozarowe przejs¢ przewodow.
Przejscia instalacji elektrycznych przez przegrody budowlane oddzielajgce rézne strefy p.poz.,
wykonywacé z uszczelnieniem ogniochronng elastyczng masg uszczelniajgcg. Projektowane
otwory i miejsca przejs¢ nasciennych korytek kablowych nalezy ognioochronng o odpornosci
ogniowej jak przegroda. — aprobata techniczna EN-10/109.

20. Instalacja przeciwporazeniowa.
Zgodnie z normg PN-EN 61140 dodatkowg ochrong przy uszkodzeniu jest samoczynne
wylgczenie zasilania oraz wykonanie potgczen wyrownawczych. W instalacji odbiorczej przewody
PE i N beda rozdzielone, a obwody instalacji bedg prowadzone jako pieciozytowe i trzyzytowe. W
rozdzielniach i tablicach zaciski ochronne PE nalezy uziemi¢ poprzez przytgczenie do szyny
wyréwnawczej. Samoczynne wytgczenie zrealizowane bedzie przez zastosowanie wytgcznikdéw
instalacyjnych i r6znicowopradowych, o pradzie réznicowym 30 mA.



21. Instalacja fotowoltaiczna.
Lokalizacja geograficzna
Projektowana instalacja ma zosta¢ zamontowana na istniejgcym budynku przy ul. Wierzbickiej
89/93 Szczegdtowe dane lokalizacyjne sg nastepujace:
Wspoéirzedne geograficzne: 51.396 N, 21.129 E,
Prognoza nastonecznienia w wybranej lokalizacji w poszczegolnych miesigcach, wygenerowana
za pomocg aplikacji zostata przedstawiona ponizej.

Uzysk energii w miesigcu
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Miesiac

Prognozowany roczny uzysk

Powierzchnia dachu potudnie

Kat nachylenia 30 stopni

Kat azymutu -50 stopni

Moc szczytowa PV 22,80 kWp

Roczny uzysk energii 22779 kWh/rok

Prognoza produkcji energii elektrycznej, uzyskana za pomocg aplikacji zostata przedstawiona w
tabeli znajdujacej sie ponizej. Prezentowany jest uzysk roczny

oraz w poszczegolnych miesigcach dla catej instalacji.

Miesiac tacznie [kWh]
1116
1594
3490
4858
6506
6486
6401
5906
4394
2794
1347
12 902
Suma 22779

O 0O N OO g1 A O -

- -
-

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu
na prad przemienny o napieciu 400V przez inwertery trojfazowe.

Energia wytworzona bedzie wykorzystywana na wiasne potrzeby obiektu, a nadwyzki
magazynowane w sieci energetycznej zewnetrznej.

Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy ok. 22,80 kWp zostang zainstalowane na dachu.

W skitad instalacji fotowoltaicznej wchodza:



- panele fotowoltaiczne

-system montazowy,

-przewody PV

-rozdzielnice z ogranicznikami przepie¢ i wytgcznikiem nad.-prad.,

-przetwornice (inwerter) DC/AC 24 V/400 V 3-faz,

- przewody z inwertera do tablicy gtéwnej RG,

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o
parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastepnie wpuszczenie jej do wewnetrznej instalaciji
elektrycznej.

Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne sg to urzgdzenie elektryczne, w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania $wietinego w
energie elektryczna. Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktada¢ sie z 76 szt. ogniw fotowoltaicznych
o mocy 300 W. Ogniwa fotowoltaiczne wyposazy¢ w cztony optymalizacyjne. tgczna moc
instalacji fotowoltaicznej wynosi 22,80 kWp,

Konstrukcja

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutdéw fotowoltaicznych na dachu.
System ma zapewni¢ stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji wsporczej poprzez profil
nosny oraz system montazowy $rub.

Inwerter

Inwerter ( przetwornica, falownik ) jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzgce do
przeksztatcenia pradu statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny
sinusoidalny o parametrach sieci elektroenergetycznej. W przypadku zaniku napiecia

w sieci, inwerter odigcza system fotowoltaliczny i uniemozliwia dostarczenie wyprodukowanej
energii do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa. W niniejszym opracowaniu zastosowano inwerter
20kW wyposazony w modut komunikacyjny do przesytu danych do licznika dwukierunkowego.
Okablowanie

Po stronie DC panele przytgczone sg kablami PV o przekroju 6 mm? w podwajnej izolacji,
odpornej na promieniowanie UV. W celu potgczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych
systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na
promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ tgczeniowa.

Po stronie AC instalacja wykonana w oparciu o przewéd YKY 5x16 mm?2.

Zabezpieczenia Instalacja
fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadprgdowe spetniajgce ochrone przed
skutkami przecigzenh i zwar¢ oraz w ochrone przeciwprzepieciowg przed przepieciami na skutek
wytadowania atmosferycznego oraz przepieciami tgczeniowymi.

Zabezpieczenia te bedg montowane w rozdzielnicach, ktére spetniajg normy przeciwpozarowe.

Ochrona przeciwpozarowa

W celu uniemozliwienia pojawienia sie napiecia DC w generatorze fotowoltaicznym na dachu oraz
na zaciskach falownika w stanie wytgczenia napiecia AC lub stanach awaryjnych, w generatorze
zastosowano urzgdzenia do optymalizacji pracy modutéw, ktére w wyzej wymienionych stanach
powodujg, ze na wyjsciu urzgdzenia podtgczonego bezposrednio do modutu pojawia sie napiecie
nie wieksze niz 1£0,1V. Oznacza to, ze w stanach wytgczenia napiecia zasilania lub w stanach
awaryjnych napiecie DC jest nizsze niz napiecie dopuszczalne diugotrwale i w projektowanej
instalacji fotowoltaicznej bedzie wynosi¢ nie wiecej niz 24+2,4V na kazdym z fancuchéw
fotowoltaicznych. Kazdy modut z osobna podtgczony bedzie do indywidualnego urzadzenie o
mocy 370W optymalizujgce prace modutu PV i petnigce jednoczesnie funkcje zabezpieczenia
przeciwpozarowego. Funkcja zabezpieczenia przeciwpozarowego polega na tym, ze na wyjsciu
urzgdzenia optymalizujgcego prace modutu w stanach awaryjnych lub przy nieobcigzonym
generatorze fotowoltaicznym na wyjsciu urzgdzenia optymalizujgcego prace modutu napiecie
bedzie nie wieksze niz 1+ 0,1V. Urzagdzeniami odpowiedzialnymi za wspotprace z generatorami
PV beda dwa beztransformatorowe falowniki tréjfazowe o mocy 20 kW kazdy. Falowniki powinny
wspotpracowac z urzgdzeniami optymalizujgcymi prace modutéw PV.

Instalacja odgromowa dla fotowoltaiki.

Na dachu budynku w sgsiedztwie paneli fotowoltaicznych zainstalowac¢ wolnostojace maszty
odgromowe izolowane o wysokosci h = 3m na potréjnych obcigznikach (tréjnogach), Maszty
potgczy¢ z instalacjg odgromowg na dachu drutem FeZn & 8 mm.

22. Oswietlenie zewnetrzne.
W celu oswietlenia terenu przy wejsciu gtdownym nalezy na budynku zamontowac¢ oprawy N1-N4.
Oprawy LED 100W, IP56 instalowa¢ na $cianie na wysiegnikach na wys. 6 m. Oprawy zasili¢
przewodem YDYZo 3x2,5mm2 p/t. Lokalizacja opraw na rys.E2
W ramach oswietlenia ciggéw pieszych, parkingéw, placu zabaw i terenu wokét obiektu nalezy
ustawi¢ 40 latarni. Latarnie zasili¢ kablem ziemnym YKY 5x4mm2 z rozdzielni o$wietlenia
zewnetrznego ROZ. Wraz z kablami uktada¢ bednarke stalowg ocynkowang 25x4 mm do
uziemienia stupéw. Kable w miejscach kolidujgcych z drogami i infrastrukturg podziemng uktadaé
w rurach ostonowych. Zastosowac stupy aluminiowe 4,5m na fundamencie B60 z oprawami LED
33W, 3500K, CRI>80, strumien 4600Im efektywnosé 100lm/W, Il klasa ochronnosci, IP65. W



stupach oswietleniowych montowac izolowane ztgcza kablowe 1ZK z bezpiecznikami D01 4A. W
celu przytgczenia oprawy oswietleniowej, wewnatrz stupa wciggnaé przewod YDY 3x1,5 mm2. Na
wnekach stupa oswietleniowego umiescic¢ tabliczke informacyjng energetyczng z napisem: ,NIE
DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE”. Sterowanie oswietleniem zewnetrznym
wytgcznikiem zmierzchowym umieszczonym w tablicy ROZ z fotokomoérkg zainstalowang na
zewnetrznej Scianie budynku oraz wytgcznikiem recznym. Szczegotowa lokalizacja
projektowanych stupdw oswietleniowych na projekcie zagospodarowania rys E15.

23. Likwidacja kolizji istniejgcej linii kablowej z droga pozarowa.
Na terenie przylegtym do szkoty znajdujg sie stacje transformatorowe do ktérych dochodzg
istniejgce kable S/N i N/N. Kable te sg utozone w ziemi w trawniku i czesciowo pod utwardzong
droga. W zwigzku z aktualnymi potrzebami droga zmieni swdj przebieg. Czes$c¢ kabli dotychczas
utozona w trawniku znajdzie sie pod nawierzchnig drogi.
Kolizja dotyczy kabli energetycznych NN i SN bedgcych wlasnoscig PGE Dystrybucja S.A.
Zabezpieczenie istniejgcych kabli przewidziano na dwa sposoby.

e zatozenie na istniejgcy kabel rury ochronnej dwudzielne;j.

o korekta trasy istniejgcego kable oraz zatozenie na istniejgcy kabel rury ochronnej

dwudzielnej pod terenem utwardzonym.

Kabel nalezy odkopaé na odcinku pod nowg drogg i utozy¢ odkopany odcinek po nowej trasie w
trawniku oraz w rurze dwudzielnej pod nowym utwardzeniem terenu..
Istniejgcy kabel utozy¢ w nowym rowie kablowym tak aby przektadany kabel zmiescit sie
zachowujgc normatywne promieni giecia kabla. Réwnolegle z rurami ochronnymi dwudzielnymi
na kablach utozy¢ rury ochronne zapasowe.
Prace przy przetozeniu wykona¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem odpowiednich stuzb RZE Radom.
Roboty przy linii kablowej nalezy prowadzi¢ po uprzednim wytgczeniu jej zasilania i
zabezpieczeniu przed przypadkowym zatgczeniem napiecia zasilajgcego podczas prac
elektromontazowych na podstawie pisemnego polecenia wydanego przez stuzby RZE.

24. Oddziatywanie na srodowisko.
Instalacje elektryczne w budynku nie emitujg niedopuszczalnego poziomu: drgan, hatasu, pola
elektromagnetycznego, zanieczyszczen.
Przyjete w projekcie rozwigzania techniczne pozostajg bez negatywnego wptywu na srodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane, wobec czego nie wptywajg na pogorszenie
Srodowiska naturalnego.

25. Uwagi koncowe.
W celu poprawienia przejrzystosci rysunkéw instalacje oswietlenia podstawowego, gniazd, sitowg
przedstawiono w formie uproszczonej bez trasy prowadzenia przewodow.
Po zakonczeniu uktadania wszystkich przewoddw nalezy zamurowa¢ wszystkie bruzdy.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé pomiaréw instalacji wymaganych
przepisami.
Podane w projekcie typy urzadzen i osprzetu nalezy traktowacé jako przyktadowe. Zastosowane
zamienniki produktéw i materiatdéw powinny mie¢ parametry techniczne
i estetyczne nie gorsze niz podane w projekcie.
W przypadku zastosowania innych materiatdéw niz podane w projekcie nalezy uzyska¢ zgode
inspektora nadzoru i projektanta.
Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, instrukcjami
i rozwigzaniami katalogowymi. Wszelkie materiaty, wyroby i urzgdzenia zastosowane
w obiekcie powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz odpowiadaé Polskim Normom, odnosnym
przepisom ich stosowania i wykorzystania.
Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z PN/E i Prawem Budowlanym.

Projektant: Sprawdzajacy:
tech.elektr. mgr inz.
Krzysztof Krawczyk Artur Metlerski

upr bud.: GP-111-7342/10/93 nr upr. GP-111-7342/73/91



Il OBLICZENIA

1. Bilans mocy.
Wyniki obliczen przedstawiono na schematach zasilania.

Ukfad zasilania NN - TN-S
Napiecie zasilania NN - 3x400/230 V
Moc obliczeniowa - 60 kW

Prad szczytowy - 96 A

Zachodzi potrzeba o wystgpienie do Zaktadu Energetycznego o powiekszenie mocy i wyniesienie
pomiaréow na zewnagtrz budynku.

2. Dobor kabli i wiz-tow.
Kable zasilajgce i wlz-ty dobrano do obcigzen i zabezpieczen.
Typy kabli przedstawiono na schemacie zasilania.
Kable i wiz-ty sg prawidtowo dobrane do obcigzen i zabezpieczen.
Obliczenia przeprowadzono wykorzystujgc program obliczeniowy "XLPRO3 Calcul".

3. Spadki napieé.
Spadki napie¢ na kablach zasilajgcych i wiz-tach przedstawiono na schematach zasilania.
Obliczone spadki sg mniejsze od dopuszczalnych.
Obliczenia przeprowadzono wykorzystujgc program obliczeniowy "XLPROS3 Calcul".

4. Skutecznos¢ ochrony porazeniowej.
Poniewaz wszystkie obwody odbiorcze bedg chronione wytgcznikami réznicowopragdowymi
o0 pradzie réznicowym 30 mA, cata instalacja bedzie skutecznie chroniona pod wzgledem ochrony
porazeniowej.

5. Obliczenia natezenia oswietlenia.
Obliczenia przeprowadzono wykorzystujgc komputerowy program obliczeniowy Dialux.
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0.00 0.55 1.45 434 7.23 8.12 867 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokos¢ montazu: 3.200 m,
Wspotezynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia [ [%] Em [Ix] Enmin [1X] Emax [1X]
Plaszczyzna pracy / 509 382 607
Podloga 20 406 262 504
Sufit 70 108 85 128
Sciany (4) 50 259 103 486
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdhuz-
Wysokos§¢: 0.850 m Lewa $ciana 19 19
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna $ciana 20 20
Margines: 0.550 m (CIE, SHR =0.25.)

Liczba punktow ponizej 400 Ix (do IEQ-7): 0.78%.

Wykaz opraw

Nr. Ilos¢

LED 5200LM

Etykieta (Czynnik korekcyjny)

E 1P44 21 830 / 600X600

DIALux

Wartosci Lux, Skala 1:74

Emin /Fm
0.750
0.645
0.788

/

W poprzek do osi o$wietlenia

[ (Oprawa) [Im]

4321

W sumie:

38892 W sumie:

[ (Lampy) [Im]

46800

P[W]

45.0

405.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 8.11 W/m? = 1.59 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 49.94 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Strona 3
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0.00 0.55 1.47 4.41 7.35 8.27 8.82m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysoko$¢ montazu: 3.200 m, Warto$ci Lux, Skala 1:74
Wspotezynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia 1 [%] Em [1X] Enmin [1X] Enmax [1X] Emin /Em
Plaszczyzna pracy / 343 252 413 0.735
Podloga 20 271 168 332 0.619
Sufit 70 70 54 77 0.782
Sciany (4) 50 167 63 253 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdhuz- W poprzek do osi o§wietlenia
Wysoko$¢: 0.850 m Lewa $ciana 19 19
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna $ciana 20 20
Margines: 0.550 m (CIE, SHR =0.25.)
Liczba punktow ponizej 400 Ix (do IEQ-7): 96.88%.
Wykaz opraw
Nr. Ilos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) ] (Oprawa) [Im] [ (Lampy) [Im] P [W]

LED 5200LM

1 6 E 1P44 21 830 / 600X600 LED 4321 5200 45.0

W sumie: 25928 W sumie: 31200 270.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 5.31 W/m? = 1.55 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 50.80 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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14 Gabinet logopedy / Podsumowanie
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Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokos¢ montazu: 3.200 m,
Wspodtczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia 0 [%] Em [1x]

Ptaszczyzna pracy / 706 530
Podtoga 20 528 369
Sufit 70 190 155
Sciany (4) 50 414 181
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdhuz-
Wysokos¢: 0.850 m Lewa $ciana 17
Siatka: 32 x 16 Punkty Dolna $ciana 19
Margines: 0.250 m (CIE, SHR =0.25.)

Liczba punktow ponizej 400 Ix (do IEQ-7): 0.00%.
Wykaz opraw
Nr. Tlos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny)

K LED 5200LM
1 6 E 1P44 21 830 / 600X600 LED

W sumie:

Emin [IX]

4321

Wartosci Lux, Skala 1:74

Emax [1x] Emin /Em
815 0.751

631 0.698
217 0.817
829 /

W poprzek do osi o§wietlenia

[ (Oprawa) [Im] [ (Lampy) [Im] P [W]

5200 45.0

25928 W sumie: 31200 270.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 15.63 W/m? = 2.21 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 17.28

m?)
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20 Administracja / Podsumowanie
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Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysoko$§¢ montazu: 3.000 m,

Wspdtczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia

Ptaszczyzna pracy

/

0 [%] Em [Ix] Emin [1X]
645 484
487 336
149 117
344 139
UGR Wzdtuz-
Lewa $ciana 18
Dolna $ciana 19

(CIE, SHR = 0.25.)

Podtoga 20

Sufit 70

Sciany (4) 50
Plaszczyzna pracy:

Wysoko$¢: 0.850 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.350 m

Liczba punktow ponizej 400 Ix (do IEQ-7): 0.00%.
Wykaz opraw

Nr. Ilo§¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny)

LED 5200LM

6 E 1P44 21 830 / 600X600 LED

W sumie:

4321

Wartos$ci Lux, Skala 1:74

Emax [1x] Fmin '®m
738 0.751
591 0.691
178 0.784
546 /

W poprzek do osi o§wietlenia
18
19

[ (Oprawa) [Im]  [1 (Lampy) [Im] P [W]

5200 45.0

25928 W sumie: 31200 270.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 11.90 W/m? = 1.85 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 22.69

m?)




e DIALux

02.03 30EE
Edytor Artur Mebierskl
Tehefon
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e-Mall

Sala gimnastyczna / Pedsumowanie
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0.00 380 &.50 9.10 11.70 1430 1680 1850 210 2600m
Wysokosc pomieszezenia: 7.000 m, Wysokose montazu: 7.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:193
Wspolczynnik konserwacji: 0.70
Powierzchnia P[] Em =] S ] Emax [2] Emin/ Em
Plaszczyzna pracy ! 418 267 581 0.636
Podioga a0 417 268 570 0.644
Sufit 70 143 28 358 D617
Sciany (4) | 375 113 5198
Ftaszoczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek  do osi ofwistlenia
Wysokose: 0.100 m Lewa Sciana 28 23
Siatka: 4 = B4 Punkty Dolna sciana 28 28
Margines: 0.200 m (CIE. BHR =0.25.)
Liczba punktow ponizej 400 Ix jdo IEQ-7): 44.58%,
Wykaz opraw
Mr. llosc Etykista (Czynnik korekeoyjny] & (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [m] F[W]
18300 18300 1350
{10040}
e s . Wosumie: -
W sumis: 368000 8E000 © 00.0

Specyfikacja mocy preylaczeniowsf: 8.892 Wim® = 1.865 Wim3 100 b (Powierzchnia podstawowa: 390.00 m>)
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