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. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA WODOCIAGOWA
| KANALIZACYJNA (CPV 45330000-9, 45343000-3, 45000000-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt w zakresie montazu instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej dla przebudowy i rozbudowy budynku szkoty na
potrzeby PSP nr 14 Integracyjnej, 26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89/93, nr ewid. 234/2, obreb 0080 Zakowice,
jedn. ewid. 146301_1 m. Radom
1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres i opis robét objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie nowej instalacji wodociggowo-kanalizacyjne;.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
-montaz rurociggow, armatury i urzadzen
-badania instalacjj,
-wykonanie izolacji termicznej,
-regulacja dziatania instalacii
1.3.1. Opis instalacji wody zimnej i p.poz.
Projektowana instalacja doprowadza¢ bedzie zimng wode do: przybordw i urzadzen sanitarnych
w ogdInodostepnych sanitariatach dla dzieci i personelu w czesci dydaktycznej i sportowej, sanitariatéw przy
salach dla przedszkolakéw, sal dydaktycznych, terapeutycznych i gabinetow lekarskich, pomieszczen socjalnych,
porzadkowych, sekretariatu z aneksem kuchennym, klubu kulinarnego, jadalni, rozdzielni positkow i zmywalni
wyposazonych w: umywalki, natryski, urzadzenia ptuczace do w.c., zlewy gospodarcze, zawory ze ztgczka do
weza, zlewozmywaki, pisuary, zmywarki do mycia naczyn kuchennych;
Zaopatrzenie budynku w wode z bedzie z istniejacego przytacza wodociggowego @ 90 mm z PE 100 PN 10.
Przytacze doprowadzaé bedzie wode do wydzielonego w czesci podpiwniczonej pomieszczenia na wodomierz.
Instalacje zimnej wody na wejsciu do budynku podzieli¢ na:

o obieg wody dla szkoty,

o obieg wody do obserwatorium astronomicznego [ poza zakresem opracowania]

e instalacje hydrantowg
Gtéwne poziomy rozprowadzajace instalacji wody zimnej prowadzone bedg w korytarzach i taczniku pod stropem
parteru po trasie wskazanej w cze$ci graficznej.
Przewody rozprowadzajace w piwnicy, na parterze i piony zaprojektowano z rur wielowarstwowych (PE-RT - AL
(Aluminium bez szwu) — PE-RT Do faczenia rur o $rednicach 16mm - 75 mm stosowane bedg ztaczki systemowe
zaprasowywane PPSU wyposazone w funkcje testu proby szczelnoci).
W przewody rozprowadzajace wody zimnej prowadzone bedg rownolegle do instalacji cwu i cyrkulacii.
Piony prowadzone po wierzchu $cian wykonane bedg obudowie z ptyt gipsowo — kartonowych na stelazu
systemowym. Rozprowadzenia lokalowe - podejscia do przyboréw i urzadzen zaprojektowano z rur
polietylenowych warstwowych, przeznaczonych do instalacji o parametrach: temp 20 °C , ci$nienie 10 bar z
system potaczen Press, uktadanych w warstwach posadzkowych i bruzdach $ciennych. Na zasileniach
poszczegoinych grup przyboréw zaprojektowano zawory odcinajace kulowe, a na podejéciach do baterii
stojacych zawory odcinajace "mini* wraz z wezykami elastycznymi.
Wszystkie przewody zaizolowane bedg izolacja z polietylenu wraz z kolanami o grubosci zgodnej z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie: "Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki
i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami”.
|Izolacja termiczna zabezpieczaC bedzie przewody przed podgrzewaniem sie wody i roszeniem rurociggow. W
przypadku uktadania przewoddw pod tynkiem izolacja petni¢ bedzie funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi rur.
Uzbrojenie rurociggdw wody zimnej stanowi¢ beda;
-zawory odcinajace kulowe.
-baterie umywalkowe i zlewozmywakowe - kulowe, stojace .
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-baterie przy zlewach gospodarczych - kulowe, czerpalne z wyciggang wylewka.

-zawory przy ptuczkach w.c. - kulowe, katowe @15 z wezykiem elastycznym

-zawory pisuarowe

-zawory czerpalne ze ztgczka do weza.

Na podej$ciach pod zawory ze ztaczka do weza zamontowane bedg zawory antyskazeniowe typ HA.

Rurociagi prowadzone pod stropem i wzdtuz Scian montowane beda za pomocg uchwytow systemowych

z wktadkami ttumigcymi drgania. PrzejScia przez przegrody budowlane prowadzone bedg w rurach ochronnych
uszczelnionych piankg poliuretanowg. Wszystkie przejécia rurociggéw przez $ciany oddzielenia pozarowego
wyposazone bedg w certyfikowane przejscia pozarowe. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 4 cm

w $cianach i stropach o klasie odporno$ci ogniowej nie nizszej niz EI60, REI60 powinny mie¢ klase odpornosci
réwnej przegrody. Po wykonaniu instalacje wody zimnej nalezato bedzie poddac¢ ptukaniu, dezynfekcji oraz prébie
cisnieniowej 10 bar.

Instalacja wody ppoz.

Celem wtasciwego zabezpieczenia budynku przed pozarem, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw, zaprojektowano w poblizu wejs¢ do budynku i klatek schodowych hydranty ppoz. HW-
25N/W-30 SLIM 130 z wezem potsztywnym dt.30 mb i pradownica. Hydranty umieszczone beda w szafkach
hydrantowych wnekowych i Sciennych. Zawory hydrantowe nalezy montowac na wys.~1,35 m nad posadzka.
Instalacja ppoz. w budynku bedzie odrebng instalacjg rozdzielong z instalacjg wody bytowej na wejsciu do
budynku i bedzie zabezpieczona przed przeptywami zwrotnymi zaworem antyskazeniowym EA-RV DN 50.

W zestawie wodomierzowym zaprojektowano zawor elektromagnetyczny typ EV 220B DN 50 odcinajacy
automatycznie instalacje socjalno-bytowa w przypadku spadku ci$nienia w instalacji hydrantowe;.

Instalacja hydrantowa wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych. W piwnicy i na parterze zaizolowana
bedzie otuling ze skalnej wetny z oktadzing ze wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowe;.

PrzejScia przez przegrody budowlane zaprojektowano w rurach ochronnych uszczelnionych piankq
poliuretanowg. Rurociggi prowadzone pod stropem i wzdtuz $cian montowane bgda za pomoca uchwytow
systemowych z wktadkami ttumigcymi drgania.

Wymagane cisnienie wyptywu z pojedynczego hydrantu wynosi 2 bary = 20 m H20.

1.3.2. Opis instalacji wody cieptej i cyrkulacji

Zrodtem cieptej wody uzytkowej bedzie projektowany wezet cieplny - wg odrebnego opracowania.

Instalacja cieptej wody uzytkowej doprowadzac bedzie wode do: przybordw i urzadzen sanitarnych

w ogolnodostepnych sanitariatach dla dzieci i personelu w czesci dydaktycznej i sportowej, sanitariatow przy
salach dla przedszkolakéw, sal dydaktycznych, terapeutycznych i gabinetow lekarskich, pomieszczen socjalnych,
porzadkowych, sekretariatu z aneksem kuchennym, klubu kulinarnego, jadalni, rozdzielni positkow i zmywalni
wyposazonych w: umywalki, natryski, zlewozmywaki., zlewy gospodarcze.

Gtéwne poziomy rozprowadzajgce instalacji cieptej wody i cyrkulacji prowadzone bedg w korytarzach i taczniku
pod stropem parteru po trasie wskazanej w czesci graficzne;.

Przewody rozprowadzajace cieptej wody i cyrkulacji w piwnicy, na parterze oraz piony zaprojektowano z rur
wielowarstwowych (PE-RT — AL (Aluminium bez szwu) — PE-RT Do tgczenia rur o $rednicach 16mm - 75 mm
stosowane bedg ztaczki systemowe zaprasowywane PPSU wyposazone w funkcje testu proby szczelnosci).
Rozprowadzenia lokalowe - podej$cia do przybordw i urzadzen zaprojektowano z rur polietylenowych
warstwowych, przeznaczonych do instalacji o parametrach: temp 90 °C , ci$nienie 10 bar z system potaczen
Press i uktadane beda w warstwach posadzkowych oraz bruzdach sciennych.

Przewody rozprowadzajace cieptej wody i cyrkulacji prowadzone bedg réwnolegle do instalacji wody zimnej

i ppoz. Piony prowadzone po wierzchu $cian wykonane bedg obudowie z ptyt gipsowo — kartonowych na stelazu
systemowym. Uzbrojenie instalacji cieptej wody stanowi¢ beda zawory odcinajace kulowe.

Uzbrojenie instalacji wody cyrkulacyjnej - zawory termostatyczne do cyrkulacji cwu z automatyczng funkcjg
dezynfekcyjna. sytuowane u podstawy piondw cyrkulacyjnych oraz

-baterie umywalkowe i zlewozmywakowe - kulowe, stojace

-zawory umywalkowe przy salach zaje¢ - kulowe, stojace.

-zawory natryskowe przy salach zajec dla dzieci przedszkolnych i w sanitariatach w czesci sportowej -
natryskowe, kulowe, $cienne na wode zmieszana.

-bateria natryskowa Scienna - sanitariat instruktoréw sportowych

Na podejsciach do baterii stojacych zaprojektowano zawory odcinajace "mini* wraz z wezykami elastycznymi.
Natryski i umywalki przy salach zajec¢ dla dzieci przedszkolnych oraz w sanitariatach przy sali gimnastycznej
zaopatrywane beda w wode zmieszana, przygotowywang przez mieszacze termostatyczne , o temp. max. +35°C
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montowane w szafkach ochronnych na wysoko$ci min. 160 cm od podtogi.

UWAGA'!

-Termostaty mieszaczy cieptej wody ustawi¢ na max. temp. + 35°C

-1 raz na dwa tygodnie w czasie nieobecnos$ci dzieci nalezy ustawi¢ termostaty na temp. cieptej wody + 70°C

i przeptukaé nig catq instalacje c.w.

-Po przeptukaniu powréci¢ do temperatur wyjsciowych.

Wszystkie przewody zaizolowane beda izolacjq z polietylenu wraz z kolanami o grubo$ci zgodnej

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie: "Warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami”. Rurociggi prowadzone pod stropem i wzdtuz $cian
montowane bedag za pomocg uchwytow systemowych z wktadkami ttumigcymi drgania.

PrzejScia przez przegrody budowlane prowadzone beda w rurach ochronnych uszczelnionych piankg
poliuretanowa. Wszystkie przejécia rurociggéw przez $ciany oddzielenia pozarowego wyposazone bedg

w certyfikowane przej$cia pozarowe. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 4 cm w $cianach i stropach
o klasie odporno$ci ogniowej nie nizszej niz EI60, REIG0 powinny mie¢ klase odporno$ci rownej przegrody.
Instalacja cieptej wody po wykonaniu poddana bedzie ptukaniu, dezynfekcji oraz prébie hydrauliczne;.
Cisnienie prébne winno wynosi¢ 10 bar. Projektowe obcigzenie cieplne instalacji c.w.u. wynosi 62 800 W.

1.3.3. Kanalizacja sanitarna

Odprowadzenie $ciekow z budynku odbywa¢ sie bedzie projektowanymi i istniejacymi przytaczami
kanalizacyjnymi do zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej przebiegajacej po wschodniej i zachodniej stronie
wzdtuz budynku. Przytacza ujete bedg w odrebnym opracowaniu. Kanalizacja sanitarna odprowadzac bedzie
Scieki z wszystkich zamontowanych w budynku przybordw i urzadzen sanitarnych. Poziomy kanalizacyjne

w niepodpiwniczonej czesci budynku prowadzone beda pod posadzkg parteru, a w cze$ci podpiwniczonej pod
posadzka piwnic. Podejscia do przyborow i urzagdzen, pionowg instalacje kanalizacyjng i poziome przewody
rozprowadzajgce zaprojektowano z typowych rur i ksztattek kanalizacyjnych PP HT. Przewody ukiadane

w gruncie wykonane bedg z PP ze $ciankg litg SN10. Przewody w gruncie nalezato bedzie uktadaé na 10 cm
podsypce z piasku, a po utozeniu bedg zasypane 20 cm piasku.

Wszystkie przewody (piony, przewody odptywowe, podej$cia kanalizacyjne) bedg mocowane do konstrukcji
wytacznie przy uzyciu obejm rurowych systemowych z wktadka, zapewniajacych po petnym skreceniu optymaine
pod wzgledem akustycznym i statycznym $cisniecie obejmy na rurze. Nalezy stosowa¢ obejmy do rur z
wktadkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajacej odizolowanie przewodow od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rury kielichowe pod kielichem.

Mocowanie pionéw u podstawy nalezy wykonywac w sposdb zabezpieczajacy przed powstawaniem uszkodzen
spowodowanych energig przeptywajacych Sciekow.

Rurociagi prowadzone bedg zgodnie z dokumentacjg graficzng opracowania.

Odpowietrzenia kanalizacji wyprowadzone ponad dach budynku nalezy zakorczy¢ wywiewkami. Instalacja
kanalizacji sanitarnej wyposazona bedzie w czyszczaki rozmieszczone u podstawy piondw, do ktérych nalezy
zapewni¢ dostep poprzez otwory rewizyjne.

Piony kanalizacyjne i podejscia do przyboréw w miare mozliwosci prowadzone bedg w bruzdach Sciennych, a w
przypadku prowadzenia po wierzchu $cian, w obudowie z plyt gipsowo — kartonowych na stelazu systemowym.
Piony i "lokaléwki" nalezy mocowac¢ do $cian i stropdw opaskami typu BSA-PLUS z wktadkg gumowa.
Urzadzenia sanitarne beda wyposazone w indywidualne zamknigcia wodne — syfony.

Przej$cia przez Sciany zewnetrzne nalezy wykona¢ jako gazoszczelne.

Przej$cie przez przegrody wydzielenia pozarowego beda zabezpieczone za pomocg systemowych przejs¢
pozarowych do odporno$ci przegrody wg aprobaty producenta.

W zespotach sanitarnych dla dzieci przedszkolnych nalezy zamontowac¢ miski ustepowe o zmniejszonych
wymiarach 50x35¢m, oraz umywalki 0 zmniejszonych wymiarach 40x35¢cm (montowane na wys. 50-60cm),
Scieki z przyboréw sanitarnych i urzadzen w piwnicy odprowadzi¢ wydzielonymi ciagami z zabezpieczeniem
przeciw zalewowym.

W pomieszczeniu wodomierza do odprowadzenia Sciekdéw zamontowany bedzie wpust podtogowy z odptywem
bocznym i przepompownia do zabudowy podposadzkowe;.

W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano wpust podtogowy, zlew gospodarczy, studzienke
schtadzajaca z pompg do wody brudnej oraz klapg zwrotng z korkiem spustowym i mufowg zasuwg odcinajacq
oraz przepompownige wolnostojgca.
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1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy

Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow —w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwato$ci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia
warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociggowe;] i kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentow

krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacije Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur stalowych ze stalowych ocynkowanych taczonych na gwint
(instalacja p.poz.) oraz z rur wielowarstwowych polietylenowo-aluminiowych tgczonych na ksztattki zaciskowe
(instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji). Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych
kielichowych z PP, uszczelnionych w kielichach z gumowymi pierscieniami. Dostarczone na budowe rury powinny
by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. |zolacja termiczna

Izolacje cieping rurociagéw wewnetrznych nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych typ NRO o grubo$ciach
13-50 mm. Otuliny musza posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez COBRTI INSTAL.

2.3. Armatura wodociagowa i kanalizacyjna

Instalacja wyposazona w armature odcinajaca oraz armature wyptywowg o podwyzszonym standardzie.
2.3.1. Zawory

- zawory wodociggowe odcinajace kulowe

- zawory umywalkowe dla wody zmieszanej, stojace

- zawory natryskowe dla wody zmieszanej podtynkowe, wandaloodporne

- baterie umywalkowe i zlewozmywakowe kulowe, stojace mieszajace

- baterie natryskowe mieszajace, natynkowe, w komplecie z rurg i wylewka nieruchoma.

- zawory czerpalne kulowe ze ztaczkg do weza

- zawory przy ptuczkach w.c. kulowe, katowe z wezykiem elastycznym

2.3.2. Uzbrojenie instalacyjne

- wpusty kanalizacyjne podtogowe z blokadg zapachowg

- rewizje i wywiewki kanalizacyjne

- umywalki dla niepetnosprawnych

- umywalki dla dzieci i dorostych

- Zlewy jednokomorowe gospodarcze i gastronomiczne

- miski w.c. kompaktowe dla niepetnosprawnych wraz z ptuczkg

- miski w.c. wraz z ptuczkami dla dzieci i dorostych

- pisuary wiszace typowe

2.4. Sktadowanie materiatéw

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w stosach lub kregach. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
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Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada w/iw wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug
poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stosow. Wysoko$¢ stosu nie moze przekraczaé 2,0 m. Armature, uzbrojenie i urzadzenia
sktadowa¢ w zamknigtym magazynie zabezpieczonym przed dostepem 0s6b obcych, na ptaskim podtozu,
najlepiej na paletach oraz zabezpieczone przed wilgocia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku | wytadunku materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét instalacyjnych powinien wykazac sie mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-specjalistycznego sprzetu do montazu rur instalacyjnych wewnetrznych wraz z armaturg i osprzetem
-zurawi budowlanych samochodowych,

-koparek podsiebiernych,

-sprzetu do zageszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-pomp spalinowych do odwadniania wykopdw i beczkowozéw

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury
Rury w wigzkach i kregach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki

nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” i hydrantow powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Za-
leca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé
w magazynach lub w pomieszczeniach w zamknietych w pojemnikach. Przepompownie kanalizacyjne dostarczane
jako prefabrykat w komplecie z wyposazeniem._

4.3. Armatura i uzbrojenie

Dostarczong na budowe armature i uzbrojenie nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature i uzbrojenie
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi $rodkami transportu

w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty
stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w miejscach krytych i suchych. Nalezy unika¢
dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych winny zawierac sie
w granicach toleranciji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty montazowe rurociagéw wewnetrznych

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych
lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-Wyznaczenie miejsca utozenia rur i wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-przecinanie rur i zatozenie tulei ochronnych,

-utozenie rur z zamocowaniem wstepnym i wykonanie potaczen.

str. 6



W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen.

Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
§ciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dlugo$¢ tulei powinna byé wieksza od grubosci Sciany
lub stropu. Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co
3,0 m dla rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden
uchwyt. Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami piondw wykonac rewizje.

5.2. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.3. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakoriczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci

i po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne
powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wod.-kan. powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia
materiatow powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jako$ci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek
z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien wykonaé badania materiatow do instalowania
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwo$cig okre$long w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow
- sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu materiatow
- sprawdzenie prawidtowo$ci prowadzenia przewodow
- sprawdzenie prawidtowos$ci prowadzenia i wykonania potaczen przewoddw z armatura.
- sprawdzenie poprawnosci wykonania przej$¢ przez $ciany budynkéw
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza
- badanie odchylenia osi przewodu,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowa zatozenia przewodu,
- badanie odchylenia spadku przewodu,
- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodu,
- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodu,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie wykonanych izolacji.
6.1.3. Dopuszczalne tolerancije i wymagania
Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz 5 cm. Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m.
Odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm.
Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 5 cm.
Odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm.
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7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét bud.-montaz. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”

7.1. Odbiory robét

Odbior robét nastepuje po zakoficzeniu montazu i wykonaniu prob i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia
zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji osiagajg zaktadane parametry. Kierownik
budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy

i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie. Przedmiotem odbioru sg te instalacje, ktore wyodrebniono jako
oddzielne sktadniki inwestyciji.

7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy go przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem
cato$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z projektem, uzycie wtasciwych materiatow, wykonanie
prawidtowych potaczen i konstrukcji. Odbiory cze$ciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow
koricowych, jednak bez oceny prawidtowo$ci dziatania catego urzadzenia.

7.3. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koricowego. W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegoélnych w sktad komisji wchodza rowniez:
-przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,

-przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,

-przedstawiciel strazy pozarnej

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetenciji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbiorow stanowig zatacznik do protokétu koricowego. Przy odbiorze koricowym nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z projektem i z WTWIO. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji
nastepujace dokumenty: dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy, dziennik budowy i ksigzke obmiarow, protokoty odbioréw czesciowych na
roboty ,zanikajace”, protokoty wykonanych préb i badan, $wiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcdw urzadzen
i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania

w budownictwie, instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.
Ruch prdbny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koricowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen
i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokét koricowy z adnotacjg o jako$ci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegoinych
parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby
prowadzace budowe.

7.4. Zohowiazania wykonawcy po zakoniczeniu robét

Przedsigbiorstwo wykonawcze musi zapewnié, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia
instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla poszczegolnych elementdw instalaci sa;

-m3 — dla rob6t ziemnych

-szt. — dla urzadzen;

-mb —dla rur;

-kpl. — dla zestawdw;

-kg - dla materiatéw masowych

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji,

w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy,
otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, kompensatory, potaczenia rozigczne, materiaty
i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas
budowy i zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy faczace i dostosowujace, osprzet, wszelkiego rodzaju
urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu
instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
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uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji. Przy wycenie robdt nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie
wymagania, w tym ogélne, ktére moga mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.
Podstawowym kryterium doboru poszczegolnych elementdw instalacii jest spetnienie wymagan postawionych
poszczegoinym instalacjom (zapewnienie standardéw jako$ciowych i ilosciowych okreslonych w ninigjszym
opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). Przy okre$laniu
cen urzadzen i czesci sktadowych instalacji oraz wartosci robot nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zwiekszenia
wydajnosci urzadzen o 5%.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest odbior koricowy robot wraz z ich obmiarem.

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji zewnetrznej i wewnetrznej obejmuije:
-0znakowanie robét i dostawe materiatow,

-wykonanie robot przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podtoza i fundamentu,

-wykonanie instalacji zewnetrznych i wykonanie wtgczen do instalacii

-wykonanie instalacji wewnetrznych,

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiardw i badat wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania
- warto$¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom ||
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 1422 z dnia 17.07.2015r.).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogbinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie
wyrobdw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu
i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)
10.1. Normy
PN- 74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, symbole i okre$lenia
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagane w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-92IM- 74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.
BN- 75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury
PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania.
PN-B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.
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II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
| CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO (CPV 45331100-7, 45000000-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
montazu instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego dla dla przebudowy i rozbudowy budynku
szkoty na potrzeby PSP nr 14 Integracyjnej, 26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89/93, nr ewid. 234/2, obreb 0080
Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 m. Radom

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres i opis robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
nowej instalacji c.o. i c.t.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

-montaz rurociggow,

-montaz armatury,

-montaz urzadzen grzejnych

-badania instalacii,

-wykonanie izolacji termicznej,

-regulacja dziatania instalacji

1.3.1. Opis wewnetrznej instalaciji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Instalacja zasilana bedzie z wymienionego-projektowanego (wg odrebnego opracowania) wezta cieplnego
znajdujacego sie w piwnicy.

Instalacja c.o. i ¢.t. wodna dwururowa z rozdziatem dolnym, obieg wymuszony pracg pomp obiegowych c.o. i .t.

Instalacja c.0.:

-Szczytowe parametry pracy instalacii: 70/50°C
-Projektowe obcigzenie cieplne budynku: 197 266 W
-Wymagane cisnienie dyspozycyjne instalacii: 30 kPa
-Pojemno$¢ wodna instalacii: 1200 dm?
Instalacja c.t.:

-Parametry pracy instalacji: 70/50°C
-Zapotrzebowanie na moc instalacji: 40 500 W
-Wymaganie cisnienie dyspozycyjne instalaciji: 30 kPa
-Pojemno$¢ wodna instalacii: 100 dm?

Instalacja wykonana :

-Instalacja c.o. (piony i poziom w sali gimnastycznej) oraz c.t. (poziomy) prowadzona po wierzchu $cian
wykonana bedzie z rur ze stali weglowej na potaczenia zaprasowywane.

-Instalacja c.o. (poziomy) prowadzona w posadzce wykonana bedzie z rur z tworzyw sztucznych
PE-RT/AL/PE-HD (95°C temp. robocza) na potaczenia zaprasowywane. Ztaczki z kutego mosigdzu na
podwajnym o-ringu.

Parametry pracy rzeczywiste zmienne w funkcji temperatur zewnetrznych (1l strefa klimatyczna), regulowane
automatycznie w automatyce wezta ciepinego, podobnie jak zabezpieczenie ztadu ogrzewania przed wzrostem
cisnienia, zabezpieczenie instalacji przed wzrostem temperatury oraz stabilizacje cisnienia zawiera automatyka
wezia cieplnego. Odpowietrzenie instalacji wykonane zgodnie z normg PN-91/B-02420.

Przewidziano odpowietrzenie miejscowe, realizowane odpowietrznikami automatycznymi zamontowanymi w
najwyzszych punktach instalacji na zakoficzeniach piondw oraz odpowietrznikami recznymi na grzejnikach.
Regulacja temperatury pomieszczen zaworami przy grzejnikowymi termostatycznymi.

Przewody pozioméw prowadzone w posadzce wg czesci graficznej opracowania lub pod stropem w piwnicy ze
spadkiem min 0,5%. Przewody pionéw prowadzone po wierzchu cian. Przejcia przewoddw przez Sciany i
stropy wykonywane w tulejach. Przestrzen pomigdzy tulejg a przewodem wypetniona kitem elastycznym lub
plastycznym nie powodujacym uszkodzen przewodow. W tulejach nie moga sie znajdowac potaczenia
przewodow. Przewody mocowane do $cian za pomocg uchwytdw. W najnizszych punktach zataman sieci
rurociggdw zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z instalacji natomiast w punktach najwyzszych —
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odpowietrzenia. Maksymalne odlegto$ci miedzy podporami dla montazu innym niz pionowym przewodow wg
Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru instalacji ogrzewczych nr 6:

Srednica nominalna przewodu [mm]: 15 20 25 32 40 50 65 80 100

Najwieksza odlegtos¢ [m: 15 15 22 26 30 30 38 40 45

Izolacje termiczne przewoddw projektowane: na przewodach pozioméw z prefabrykowanych izolacji z pianki
poliuretanowej twardej, pionéw wykonywane z prefabrykowanych izolacji z pianki poliuretanowej migkkiej.
Projektuje sie grzejniki stalowe ptytowe typ 33, 22 oraz 11 z zasilaniem bocznym oraz dolnym.

Grzejniki boczno-zasilane nalezy wyposazy¢ w zawdr termostatyczny z ukrytg nastawa wstepna oraz zawér
powrotny z funkcjg odcigcia — prosta figura zaworow.

Grzejniki dolno-zasilane nalezy wyposazy¢ w korpusy przytaczeniowe katowe z funkcjg odciecia i spustu.
Grzejniki powinny by¢ montowane do $ciany za pomocg zestawu wspornikéw dostosowanych do danego typu
grzejnika — zalecanych przez producenta. taczenie przewodéw metoda tréjnikowa. Na zawory termostatyczne
nalezy zamontowac glowice termostatyczne o zakresie nastaw 6-28°C z zabezpieczeniem przed kradziezg
(obejma antykradziezowa). Jednakze, w pomieszczeniach szczegélnie narazonych na zniszczenie gtowicy takich
jak: korytarze, w.c., natryski i szatnie nalezy zamontowa¢ gtowice antywandalowe.

Wielkosci nastaw wyregulowaé w trakcie proby na goraco.

Do regulacii ciSnien w instalacji c.o. przewidziano zastosowanie zaworow regulacyjnych.

Na zasileniu zostang zamontowane zawory regulacyjne z kré¢cami pomiarowymi. W celu uzyskania optymalnych
warunkow eksploataciji stosowac odcinki proste rurociagow przed i za zaworem o dtugosci min. 15 x Dn.

Ze wzgledu na zastosowanie armatury pomiarowej i regulacyjnej oraz przewodow o matych $érednicach
konieczne jest utrzymanie wiasciwych reziméw ptukan przewodéw.

Woda w instalacji powinna odpowiada¢ wymaganiom PN -85/C —-04601.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji dwukrotnie wodg zimna,

a nastepnie wykonac probe szczelnosci na zimno na ci$nienie nie mniejsze niz 0,4 MPa. Po wykonaniu préby
szczelnosci zaleca sie przeprowadzenie proby na goraco, sprawdzajac w warunkach roboczych szczelno$¢.
Prébe ciSnieniowa wodng i rozruch na gorgco wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Z przeprowadzonych préb szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokdt. Proby, badania oraz odbiory wykonywaé
zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI
INSTAL. Proby cisnieniowe wykona¢ przed zaizolowaniem termicznym instalacii.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy

Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢
jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia
zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
0 zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacii
technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji, a jezeli dotyczg
zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z ,\Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego moga by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wykonana bedzie z rur wielowarstwowych
polietylenowo-aluminiowych faczonych na ksztattki zaciskowe oraz z rur ze stali weglowej na potaczenia
zaprasowywane. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkdw
spowodowanych uszkodzeniami.
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2.2. Grzejniki i nagrzewnice wentylacyjne

Jako elementy grzejne zastosowac grzejniki stalowe ptytowe z podtaczeniem bocznym i dolnym oraz wodne nagrzewnice
wentylacyjne stanowigce wyposazenie central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z odzyskiem ciepta.

2.3. Armatura

Grzejniki nalezy je wyposazy¢ w glowice termostatyczne. Nagrzewnice wentylacyjne nalezy wyposazy¢

w hydrauliczne uktady regulacyjne sktadajace sie z zawordw odcinajgcych, zawordw regulacyjnych, pomp
cyrkulacyjnych.

2.4. 1zolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw prowadzonych po wierzchu $cian nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych
typ NRO o grubo$ciach 13-50 mm (w zalezno$ci od Srednic przewodow). Otuliny muszg posiada¢ aprobate
techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez COBRTI INSTAL.

2.5. Skladowanie materiatéw

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w stosach lub kregach. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w
wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow

w sposdb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw. Wysoko$¢ stosu nie
moze przekracza¢ 2,0 m. Armature i urzadzenia sktadowa¢ w zamknietym magazynie zabezpieczonym przed
dostepem osdb obcych, na ptaskim podtozu, najlepiej na paletach oraz zabezpieczone przed wilgocia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Wykonawca przystepujacy do
wykonania robét instalacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
-specjalistycznego sprzetu do montazu rur instalacyjnych wewnetrznych wraz z armaturg i osprzetem
-zurawi budowlanych samochodowych,

-wciggarek mechanicznych

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury
Rury w wigzkach i kregach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki

nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci.
Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito
ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikdw luzem, utozonych

w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac

w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone

w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac

w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi §rodkami transportu

w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniami i zniszczeniem. Wyroby i materiaty
stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢
sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggéw wewnetrznych

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”. Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé
przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca utozenia rur i wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

-przecinanie rur i zatozenie tulei ochronnych,

-utozenie rur z zamocowaniem wstepnym i wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrédta ciepta.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie

i odwodnienie catego pionu. W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna byé
wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocg
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji
musi by zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Pionowe odcinki instalacji nalezy taczy¢ do rurociggéw
poziomych za po$rednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 0,5 metra, wykonanych tak, aby mozliwa
byta kompensacja wydtuzen przewoddw.

5.2. Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytdw i wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

-zawieszenie grzejnika i podtaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja uruchamiana jest, aby ogrzewac
budynek podczas prac wykoriczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie,
aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykoficzeniowych. Gatazki grzejnika
powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztaczek w grzejniku nie nastepowaty
zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie
powtoki lakiernicze;.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen zaciskowo-gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Kolejnos¢ wykonywania robét:

-sprawdzenie dziatania zaworu i nagwintowanie koncowek,

-wkrecenie potsrubunkdw w zawdr i na rure, uszczelnienie gwintdw materiatem uszczelniajgcym,

-skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do géry i lezato w ptaszczyZnie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory na pionach

i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi,
konserwacii i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykonac zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikow automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych
punktach instalacji. Bezpo$rednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowac zawor kulowy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci. Przed przystapieniem do badania szczelnosci
nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej czesé) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda

w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg
propozycji COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢€. Jezeli w budynku wystepuije kilka
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odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelnosci
instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Kazdy grzejnik
sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 9 baréw. Cisnienie robocze w instalacji
na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac¢ 10 baréw. Probe szczelno$ci w instalacji centrainego
ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Cidnienie podczas prdby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé manometru,
pozwalajacy bezbtednie odczyta¢ zmiane cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekdw ani roszenia. Z préby ciSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt. Po uzyskaniu pozytywnej
préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach
czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych. Proba szczelno$ci na gorgco winna
by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacji.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaC po zakoriczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci

i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegaC do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacii
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne

i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatow powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania dla dane;
fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢
za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do zainstalowania.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie

i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatow

- sprawdzenie zgodnos$ci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu materiatow

- sprawdzenie prawidtowos$ci prowadzenia przewodow

- sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potaczen przewodow z armatura,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania przej$¢ przez sciany budynkdw i badanie odchylenia osi przewodu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowa zatozenia przewodu,

- badanie odchylenia spadku przewodu,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodu,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodu,

- sprawdzenie wykonanych izolacji.
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7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego nalezy
dokonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz norma PN-64/B-10400.

7.1. Odbiory robét

Odbior robét nastepuje po zakofczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacii i osiagajq zaktadane parametry.
Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy
i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie. Przedmiotem odbioru sg instalacje, ktore wyodrebniono jako
oddzielne sktadniki inwestycji.

7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy go przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem
cato$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z projektem, uzycie wtasciwych materiatow i wykonanie
prawidtowych potaczen i konstrukcji. Odbiory cze$ciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorow
koricowych, jednak bez oceny prawidtowo$ci dziatania catego urzadzenia.

7.3. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koricowego. W sktad komisji wehodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wyko-
nawcy, inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodzg réwniez: przedstawiciel
nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, przedstawiciel Urzedu DozoruTechnicznego, przedstawiciel strazy
pozarnej. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane
uprzednio, wowczas protokdty tych odbiordw stanowig zatacznik do protokétu koricowego. Przy odbiorze
koricowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z projektem i z WTWiO. Przy odbiorze koicowym nalezy
przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-projekt z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy

-dziennik budowy, ksigzke obmiaréw, protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom

technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

-instrukcje obstugi i dokumentacije techniczno ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach

Ruch prdbny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koricowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen
i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokét koricowy z adnotacjg o jako$ci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegoinych
parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby
prowadzace budowe.

1.4. Zohowiazania wykonawcy po zakoniczeniu robét

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacii.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla poszczegolnych elementdw instalaci sa;

-szt. — dla urzadzen;

-mb —dla rur;

-kpl. — dla zestawdw;

-kg - dla materiatéw masowych

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji,

w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy,
otwory w elementach budynku, przejcia i przepusty instalacyjne, kompensatory, potaczenia roztaczne, materiaty
i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas
budowy i zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy faczace i dostosowujace, osprzet, wszelkiego rodzaju
urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu
instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji. Przy wycenie robdt nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie
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wymagania, w tym ogélne, ktére moga mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.
Podstawowym kryterium doboru poszczegolnych elementdw instalacii jest spetnienie wymagan postawionych
poszczegoinym instalacjom (zapewnienie standardéw jako$ciowych i ilosciowych okreslonych w ninigjszym
opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). Przy okreslaniu
cen urzadzen i czesci sktadowych instalacji oraz wartosci robot nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zwiekszenia
wydajnosci urzadzen o 5%.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest odbior koricowy robot wraz z ich obmiarem.

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji wewnetrznej obejmuie:
-oznakowanie robot,

-dostawe materiatéw,

-wykonanie robot przygotowawczych,

-wykonanie wiaczen do instalacji w obiekcie,

-wykonanie instalacji wewnetrznej,

-przeprowadzenie pomiardw i badat wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

-wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania
-wartos¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom ||

Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 1422 z dnia 17.07.2015r.).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie

ogbinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401)
10.1. Normy
PN-92IM- 74001 Armatura przemystowa. Ogéine wymagania i badania.
BN- 75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury
PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania
PN-B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.
PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania tech.
PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. WWymagania”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania”.
PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.
PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania.
PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
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lll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
(CPV 45331210-1, 45000000-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie
montazu instalacji wentylacji mech. dla przebudowy i rozbudowy budynku szkoty na potrzeby PSP nr 14 Integra-
cyjnej, 26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89/93, nr ewid. 234/2, obreb 0080 Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 m.
Radom

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres i opis robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest

z wykonaniem nizej wymienionych robot:

-montaz kanatéw wentylacyjnych oraz armatury wentylacyjnej,

-montaz urzadzen wentylacyjnych i badania instalacji,

-wykonanie izolacji termicznej i regulacja dziatania instalacji.

1.3.1. Opis instalacji wentylacji mechanicznej

llo§¢ powietrza, jaka ze wzgleddw higienicznych nalezy odprowadzi¢ i jednocze$nie doprowadzic z lokali
okreslona jest w PN 83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania®. Zgodnie z pkt. 4.1.1. normy:

Pomieszczenia przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi powinny mie¢ zapewniony doptyw co najmniej
20 m¥h powietrza zewnetrznego dla kazdej przebywajacej osoby dorostej, oraz 15 md/h dla dziecka.

llo$¢ powietrza wentylacyjnego (niezbedny strumien powietrza Swiezego), jaki nalezy doprowadzi¢ do
poszczegolnych pomieszczen przyjeto na poziomie:

-rozdzielnia positkow - 4 wymiany/h

-zmywalnia - 8 wymian/h

-jadalnia - 2,5 wymiany/h (15 m3/h x dziecko)
-klub kulinarny - 1,5 wymiany/h (15 m3/h x dziecko)
-sala robotyki - 1,5 wymiany/h (15 m¥h x dziecko)
-pokdj zagadek - 1,25 wymiany’/h

-pokoje biurowe - 1 wymiana/h

-szatnie dzieci - 2 wymiany/h

-pokoj nauczycielski - 1,75 wymiany/h

-pokoj socjalny dla nauczycieli - 2 wymiany/h

-Swietlica dla dzieci - 1,75 wymiany/h (15 m3h x dziecko)
-sala teatralna - 3 wymiany/h (20 m3h x osoba)
-sala gimnastyczna - 1,25 wymiany/h

-sale dla dzieci - 15 m3/h x dziecko

-zaplecze sali dla dzieci -50 m¥h

-gabinety i sale terapeutyczne - 20 m%h x osoba

-sanitariaty - 50 m3h na 1 sedes

- 30 m3h na 1 pisuar
Sale dla dzieci, zaplecza sal dla dzieci i sanitariaty
Nawiew $wiezego powietrza do pomieszczen sal dla dzieci przewiduje sie przez montowane w stolarce okiennej
nawiewniki z regulowang automatycznie powierzchnig czynng szczeliny naptywu powietrza. Powietrze z tych
pomieszczen poprzez drzwiowe kratki kontaktowe o pow. netto 220 cm?, bedzie transferowane do pomieszczen
zaplecza sal dla dzieci i pomieszczen sanitariatow. Z tych pomieszczen bedzie nastepowat wyciag powietrza
przy pomocy wentylatorow wyciggowych komorowych akustycznych. Powietrze bedzie wyciagane poprzez kratki
wyciggowe higrosterowane KWH z czujnikiem ruchu oraz system przewoddw SPIRO z blachy stalowej
ocynkowanej $125 i $160, rozprowadzonych w przestrzeni stropu podwieszanego lub w obudowach miejscowych
wg tras zaznaczonych na rzutach kondygnacii.
Wyrzut powietrza ponad dach budynku za pomoca istniejacych piondw wentylacji grawitacyjnej.
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Samodzielne sanitariaty
Nawiew $wiezego powietrza do pomieszczen sanitariatdw posrednio z korytarzy, poprzez drzwiowe kratki
kontaktowe o pow. netto 220 cm2. Z tych pomieszczen bedzie nastepowat wyciag powietrza przy pomocy
wentylatoréw wyciggowych komorowych akustycznych. Powietrze bedzie wyciagane poprzez kratki wyciggowe
higrosterowane KWH z czujnikiem ruchu oraz system przewodéw SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej ¢125
i $160, rozprowadzonych w przestrzeni stropu podwieszanego lub w obudowach miejscowych wg tras
zaznaczonych na rzutach kondygnaciji. Wyrzut powietrza ponad dach budynku za pomocg istniejgcych pionéw
wentylacji grawitacyjne;.
Sala teatralna
Dla w/w pomieszczenia dobrano stacjonarng centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta na
wymienniku krzyzowym. Centrala zamontowana na zapleczu sali teatralnej. Centrala wyposazona w kompletng
automatyke, nagrzewnice wodng, przepustnice z sitownikami na czerpaniu i wyrzucie powietrza, konstrukcje
wsporcza, elastyczne potaczenia z instalacjq wentylacyjna. Nagrzewnica wodna wyposazona w kompletny
zestaw hydrauliczny z pompg cyrkulacyjng i niezbedng armaturg odcinajaco-regulacyjna. Centrala posiada
regulacje predko$ci obrotowej wentylatoréw co pozwala na dostosowanie wydatku powietrza do potrzeb
uzytkownika. Jako elementy nawiewne i wywiewne zaprojektowano okragte kratki wentylacyjne z przepustnicami
powietrza. Czerpnia powietrza — $cienna. Wyrzutnia powietrza — dachowa okragta na podstawie dachowej.
Powietrze w ukfadzie wentylacyjnym nawiewno-wywiewnym prowadzone kanatami wentylacyjnymi
prostokatnymi, z wetny szklanej z powtokg zewnetrzng aluminiowg, wzmocniong siatkg z wiokna szklanego.
Grubos¢ $cian kanatéw 25 mm.
Charakterystyka kanatow:
1. Wspdiczynnik ttumienia [y = 0,85
2. Przewodnictwo cieplne A - 0,032 W/m x K przy temp.10°C, A - 0,033 W/m x K przy temp.20°C
3. Klasa niepalnosci A2-s1,d0
4. Maksymalna wilgotno$¢ - 98% , temperatura przesytu powietrza max.120 °C
5. Gwarancja 12 lat. Ptyta z wetny szklanej, klej i taSma klejaca - wszystkie artykuty systemowe
6. Kanaty z wetny szklanej z powtoka zewnetrzng aluminiowa, wzmocniong, siatkg z wtokna szklanego
7. Powtoka wewnetrzna: czarna tkanina z widkna szklanego, odporna na czyszczenie mechaniczne

szczotkami o twardym wiosiu
8. Materiat posiadajacy certyfikat Srodowiskowy ISO — 14001
Szczelnos¢ wykonanych przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PN-B-76001. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione poprzez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach lub demontaz elementow sktadowych. Na gtéwnych odcinkach przewodéw wykona¢ otwory
rewizyjne wg normy PN-EN 12599-2002. Zastosowane materiaty powinny by¢ odporne fizyko-chemiczne
wiasciwosci przettaczanego powietrza. Przewody wentylacyjne obudowywac ptytami gipsowo-kartonowymi na
stelazu systemowym.
Rozdzielnia positkow, zmywalnia, magazyn
Dla w/w pomieszczen dobrano stacjonarng centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta na
wymienniku obrotowym. Centrala zamontowana w magazynie przy zmywalni. Centrala wyposazona
w kompletng automatyke, nagrzewnice wodng, przepustnice z sitownikami na czerpaniu i wyrzucie powietrza,
konstrukcje wsporcza, elastyczne potgczenia z instalacjg wentylacyjna. Nagrzewnica wodna wyposazona w
kompletny zestaw hydrauliczny z pompa cyrkulacyjna i niezbedng armaturg odcinajaco-regulacyjna. Centrala
posiada regulacje predkosci obrotowej wentylatoréw co pozwala na dostosowanie wydatku powietrza do potrzeb
uzytkownika. Jako elementy nawiewne i wywiewne zaprojektowano okragte kratki wentylacyjne z przepustnicami
powietrza. Czerpnia powietrza — $cienna. Wyrzutnia powietrza — dachowa okragta na podstawie dachowe;.
Powietrze w ukfadzie wentylacyjnym nawiewno-wywiewnym prowadzone kanatami wentylacyjnymi systemu
SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej $125 i ¢160, rozprowadzonych w obudowach miejscowych wg tras
zaznaczonych na rzutach kondygnacji. Szczelno$¢ wykonanych przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-76001. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione poprzez zastosowanie
otwordw rewizyjnych w przewodach lub demontaz elementdw sktadowych. Na gtéwnych odcinkach przewoddw
wykonac otwory rewizyjne wg normy PN-EN 12599-2002. Zastosowane materiaty powinny by¢ odporne fizyko-
chemiczne wiasciwosci przettaczanego powietrza. Przewody wentylacyjne obudowywaé ptytami gipsowo-
kartonowymi na stelazu systemowym.
Pozostate pomieszczenia uzytkowe
Nawiew Swiezego powietrza do pomieszczen przewiduje sie przez montowane w stolarce okiennej nawiewniki
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z regulowang automatycznie powierzchnig czynng szczeliny naptywu powietrza.

W nawiewnikach o zmiennym strumieniu przeptywu, stopien otwarcia nastepuje automatycznie

(bez ingerenciji uzytkownika) w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu. Uzaleznienie
stopnia otwarcia nawiewnika od poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniu pozwala na znaczne oszczedno$ci energii
cieplnej zuzywanej do ogrzania powietrza wentylujgcego.

W pomieszczeniach gdzie liczba nawiewnikdw okiennych jest niewystarczajaca, dodatkowo zaprojektowano
nawiewniki §cienne. Zestaw nawiewnika $ciennego sktada sie z trzech elementéw: okapu Sciennego, rury $125
z wyttumieniem akustycznym oraz nawiewnika, ktory odpowiada za sterowanie iloScig nawiewanego powietrza.
Z wiw pomieszczen wyciag powietrza odbywat si¢ bedzie za pomocg okragtych zawordéw wywiewnych,
przewoddéw SPIRO, istniejacych pionowych kanatéw wentylacji grawitacyjnej oraz akustycznych komorowych
wentylatorow dachowych. Wentylatory zaopatrzone w okragte ttumiki szumu oraz okragte wyrzutnie dachowe.
Sala gimnastyczna

W pomieszczeniu projektuje sie wentylacje mechaniczng realizowang przez trzy centrale wentylacyjne,

o wydatku 1050 m3/h kazda. Centrale pracujq w systemie bezkanatowym z odzyskiem ciepta oraz z nagrzewnicqg
wodna. Sposob wymiany powietrza gora — gora. Przeptyw powietrza:

Wentylator powietrza nawiewanego doprowadza $wieze powietrze z zewnatrz (czerpnia dachowa) przez filtr,
powietrze przeptywa przez wymiennik ciepta oraz przez kratke nawiewu powietrza, a nastepnie dostarczane jest
do pomieszczenia. W tym samym czasie wentylator powietrza wywiewanego odprowadza powietrze

Z pomieszczenia poprzez przewod wentylacyjny wyciggowy i dalej na zewnatrz poza budynek.

Temperatura nawiewu powietrza jest regulowana na panelu sterowania. Czujnik zapisuje biezacg temperature
nawiewanego powietrza. Jezeli temperatura jest nizsza niz warto$¢ zadana ukfad sterowania zmniejsza przeptyw
nawiewanego powietrza, ogrzewajac je w trakcie przeptywu przez wymiennik ciepfa.

Przepustnice requlacyjne

Na przewodach, we wszystkich miejscach niezbednych dla potrzeb regulacji a w szczegdlnosci na wszystkich
rozgatezieniach przewodow wentylacyjnych oraz przy elementach wywiewnych nalezy zainstalowac¢ przepustnice
regulacyjne. Dla kanatdéw prostokatnych o wysoko$ci wiekszej niz 300 mm nalezy stosowaé przepustnice prosto-
katne wieloptaszczyznowe przeciwbiezne, a dla kanatéw o mniejszej wysokosci przepustnice 1-ptaszczyznowe.
Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Zaprojektowano $cienne i dachowe czerpnie oraz wyrzutnie dla central wentylacyjnych.

Elementy te powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

-Elementy kofczace instalacje wentylacji typu czerpnie $cienne/wyrzutnie ingerujace w wyglad fasady
zewnetrznej muszg by¢ uzgodnione z Architektem.

-Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem opaddw atmosferycznych przy pomocy
stalowych lameli zabezpieczajacych, zamontowanych pod katem 45°.

-W trakcie montazu nalezy zachowaé¢ minimalne odlegto$ci pomiedzy czerpniami a wyrzutniami powietrza.
-Zapewni¢ skuteczny rozdziat strumienia powietrza Swiezego od wywiewanego z urzadzenia wentylacyjnego dla
sali gimnastycznej

-Zachowa¢ odlegto$¢ min.6 m czerpni powietrza od wywiewek kanalizacyjnych

Przewody wentylacyjne

Zaprojektowano przewody wentylacyjne prostokatne, z wetny szklanej z powtoka zewnetrzng aluminiowa,
wzmocniong siatkg z wtdkna szklanego o grub. scian kanatéw 25 mm oraz przewody kotowe typu SPIRO.
Szczelnos¢ wykonanych przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione poprzez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach lub
demontaz elementéw sktadowych. W przewodach o Srednicy mniejszej niz 200mm nalezy stosowaé zdejmowane
zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. Na gtownych odcinkach przewoddw wykona¢ otwory rewizyjne
wg normy PN-EN 12599-2002. Zastosowane materiaty powinny by¢ odporne fizyko-chemiczne wiasciwosci
przettaczanego powietrza. Przynajmniej raz w roku z przewoddw wentylacyjnych nalezy usuwaé
zanieczyszczenia przez rewizje na przewodach oraz zdejmowane kratki wentylacyjne.

Otwory rewizyjne

Otwory rewizyjne wykona¢ wedtug wymagan technicznych COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zgodnie z warunkami otwory rewizyjne zlokalizowa¢ w odlegto$ciach nie
przekraczajgcych 10m. Dla uktadu odprowadzajgcego powietrze z okapow odlegtosci te nie mogg przekraczaé
6m. Rewizje dla przewoddw okragtych o $rednicy mniejszej niz 200 mm nalezy wykona¢ w formie zaslepionych
trojnikdw. Pozostate rewizje nalezy wykona¢ w formie otwordw rewizyjnych o wymiarach zgodnych z warunkami
technicznymi COBRTI INSTAL (Tab. 1 oraz Tab. 2).

Rewizje na koficach przewodéw maja mie¢ wielko$¢ réwng przekroju poprzecznego danego przewodu.
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W przypadku przepustnic, ttumikéw oraz wentylatordw kanatowych, przewidziano mozliwos¢ demontazu
elementu instalacji w celu jego wyczyszczenia. Dla uktadow z centralami nalezny wykonac¢ otwory rewizyjne po
dwach stronach przepustnic. Przewidzie¢ mozliwo$¢ dostepu do kanatéw za posrednictwem kratek
wentylacyjnych. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do rewizji oraz w/w elementéw instalacji.

Izolacje

Kanaty wentylacyjne SPIRO prowadzone w pomieszczeniach nalezy zaizolowac termicznie i akustycznie wetng
mineralng o gr. 30mm w ptaszczu z foli aluminiowej. Przewody wentylacyjne SPIRO prowadzone na zewnatrz
budynku nalezy zaizolowa¢ weing mineraing o gr. 50mm w ptaszczu z blachy stalowej.

Ochrona przed hatasem

W celu zapobiegania przenoszenia hatasu przewodami wentylacyjnymi, przed dachowymi wentylatorami
komorowymi nalezy zamontowac¢ okragte ttumiki akustyczne. Wentylatory dachowe sytuowaé na ttumigcych
podstawach dachowych. Nawiew i wywiew powietrza dla sali teatralnej realizowany przez akustyczne przewody
z wetny szklanej grub.25 mm, w ptaszczu z folii aluminiowe;.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania okreslonych materiatow,

producentdw, typdw urzadzen oraz rozwigzan projektowych. Centrale wentylacyjne, wentylatory kanatowe i
komorowe montowa¢ na konstrukcjach wsporczych; nalezy szczegoinie doktadnie wypoziomowac o$ urzadzenia
oraz ustawi¢ kierunek wylotu i wlotu. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
aktualnymi wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami,
dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie Przetargowym. Obowigzkiem wykonawcow
instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatdw zgodnosci i atestéw, aprobat technicznych,
$wiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia
musza by¢ oznaczone znakiem bezpieczeristwa, a w stosunku do urzadzen, ktdre nie podlegajg obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie
sie, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne certyfikaty zgodno$ci lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogq
by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takze je$li zachodzi
konieczno$¢ zmiany typu badz wielko$ci zamawianego urzadzenia (np. je$li w momencie sktadania zamdwienia
wyspecyfikowane w Projekcie Przetargowym urzadzenia nie sg juz produkowane), nalezy niezwtocznie wystapic¢
0 zgode na zmiane typu urzadzenia. Wszelkie zmiany typdw, wielkosci urzadzen i materiatéw, przyjetych
rozwigzan w stosunku do Projektu Przetargowego wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta.
Elementy, ktérych typ (producent) nie zostaty okreslone (np. kanaty wentylacyjne, materiaty montazowe) muszq
odpowiadac aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetnia¢ obowigzujace wymagania. Jakos¢ montazu
elementow instalacji (przewody rurowe, kanaty wentylacyjne, etc.) podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.

3. SPRZET

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a jak
tego wymagajg przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia, ktdrych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia
ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu 0sob znajdujacych sie w ich bezposrednim
sasiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego musza spetnia¢ wymagania BHP

i p.poz.
4. TRANSPORT

Urzadzenia bedq dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
elementdw instalacji nalezy zachowa¢ szczegding ostrozno$¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac
jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan BHP. Na terenie budowy przewiduije sie transport reczny,

w czeSci wspomagany urzadzeniami mechanicznymi. Transport na terenie budowy musi spetnia¢ wymagania
zawarte w cze$ci ogolnej specyfikacji techniczne.
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5. WYKONANIE ROBOT

Podstawe do wykonania instalacji moze stanowic jedynie Projekt Wykonawczy, opracowany przez
wykonawcow instalacji zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe, Projektem
Przetargowym oraz innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Projekcie
Przetargowym, Kontrakcie lub w innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. Projekt Budowlany musi
posiada¢ komplet uzgodnien wiasciwych rzeczoznawcow (do spraw sanitarnohigienicznych, do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych oraz do spraw BHP i ergonomii), potwierdzajacych ich zgodno$¢ z Projektem
Budowlanym i obowigzujacymi przepisami. Przed rozpoczeciem robét Projekt Wykonawczy musi zostac
zaakceptowany przez Inwestora.

5.1. Montaz kanatéw wentylacyjnych

Przed uktadaniem kanatéw wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie kanatéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w kanatach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Kanatéw uszkodzonych nie wolno uzywaé. Kolejno$¢ wykonywania robét:

-wyznaczenie miejsca utozenia kanatow i wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-dostosowanie dtugosci poszczegoinych elementow wentylacyjnych zgodnie z dokumentacjg

-zatozenie tulei ochronnych i utozenie kanatéw z zamocowaniem wstepnym oraz wykonanie potaczen.

W miejscach przejs¢ kanatow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy

zewnetrzna Sciang kanatu i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem

termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu kanatu.

Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o0 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

5.2. Montaz urzadzen wentylacyjnych

Urzadzenia montowane na konstrukcji wsporczej dostarczonej przez producenta.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca usytuowania urzadzenia

-zamontowanie konstrukcji wsporczej i zamontowanie urzadzenia

-podtaczenie urzadzenia z kanatami wentylacyjnymi

-podtaczenie zasilania w energie elektryczng

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem w czasie prowadzenia prac
budowlanych. Zaleca sie, aby zabezpieczenie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykoniczeniowych.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;
przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci. Z proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokét. Proba
szczelnosci winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalagji.

5.4. Wykonanie izolacji akustyczno-termicznej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakorczeniu montazu kanatdw wentylacyjnych, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ natozone na styk i powinny $ci$le przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacii
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od
grubosci okre$lonej w dokumentaciji technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej powinna

by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng
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Z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie. Kontrole jako$ci nalezy
przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych rodzajéw robdt:

-przejécia dla przewodow przez Sciany i stropy

-konstrukcje wsporcze pod urzadzenia, kratki nawiewne i wywiewne oraz kanaty wentylacyjne

7. ODBIOR ROBOT

71.1. Odbiory robét

Odbior robét nastepuje po zakofczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacii i osiagajg zaktadane

parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia inwestora o gotowos$ci obiektdéw do odbioru wpisem do
dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie. Przedmiotem odbioru sg te instalacje
wentylaciji, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycii.

7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy go przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem
cato$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z projektem, uzycie wtasciwych materiatow, wykonanie
prawidtowych potaczen i konstrukcji. Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw
koricowych, jednak bez oceny prawidtowo$ci dziatania catego urzadzenia.

7.3. Odbidr koncowy

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koricowego. W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wyko-
nawcy, inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegélnych w sktad komisji wchodza réwniez:

-przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, Urzedu Dozoru Technicznego i strazy pozarne;.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetenciji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbiorow stanowig zatacznik do protokétu koricowego. Przy odbiorze koricowym nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z projektem i z WTWIO. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji
nastepujace dokumenty:

-dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,
-dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace” i protokoty wykonanych prob i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom

technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

-instrukcje obstugi i dokumentacije techniczno ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach

Ruch prdbny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koricowych. Podczas odbioru koricowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen
i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokét koricowy z adnotacjg o jako$ci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegoinych
parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby
prowadzace budowe.

7.4. Zohowiazania wykonawcy po zakoniczeniu robét

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacii.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla poszczegolnych elementdw instalacii sa;

-szt. — dla urzadzen;

-mz— dla blachy;

-mb — dla kanatéw elastycznych;

-kpl. - dla zestawéw;

-kg — dla materiatéw masowych.

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji,
w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy,
otwory w elementach budynku, przejScia i przepusty instalacyjne, potaczenia roztaczne, materiaty i elementy
montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy

i zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy taczace i dostosowujace, osprzet, zasilanie elektryczne,
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wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do
rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych
stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji. Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na
wszelkie wymagania, w tym ogoine, ktére moga mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru
instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegolnych elementdw instalacji jest spetnienie wymagan posta-
wionych poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie standardow jakosciowych i iloSciowych okreslonych

W niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych instalacji oraz wartosci rob6t nalezy uwzglednic

mozliwo$¢ zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci jest odbior koricowy robot wraz z ich obmiarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 1422 z dnia 17.07.2015r.).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogbinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie
wyrobdw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu
i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal zeszyt 5

- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

- Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

*PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

*PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

*PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

*PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

*PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
*PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

- Inne normy:

*PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

*PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
*PN-78/B-03421Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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IV. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT- INSTALACJA KLIMATYZACJI
(CPV 45331220-4)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
montazu instalacji klimatyzacji typ VRF dla przebudowy i rozbudowy budynku szkoty na potrzeby PSP nr 14
Integracyjnej, 26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89/93, nr ewid. 234/2, obreb 0080 Zakowice, jedn. ewid. 146301_1
m. Radom

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres i opis robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
nowej instalacji klimatyzacji. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

-montaz urzadzen klimatyzacyjnych (klimatyzatory wewnetrzne i zewnetrzne)

-montaz przewoddw gazowo-cieczowych oraz przewoddw skroplin

-badania instalacji,

-wykonanie izolacji termicznej,

-regulacja dziatania instalacji.

1.3.1. Opis instalacji klimatyzaciji

Wybrane pomieszczenia zlokalizowane w budynku bedg klimatyzowane za pomoca klimatyzatoréw $ciennych
typ VRF (ze zmienng iloScig czynnika chtodniczego).

Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO

- temperatura zewnetrzna tz = +32°C

- temperatura wewnetrzna tw=+24°C /12°C/
ZIMA:

- temperatura zewnetrzna tz =-20°C

- temperatura wewnetrzna tw=+20°C

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw komfortu w pomieszczeniach objetych opracowaniem
zaprojektowano instalacje klimatyzacyjng opartg o systemy VRF pracujace na zasadzie pompy ciepta.
Urzadzenia realizujg prace poprzez ptynna regulacje przeptywu czynnika chtodniczego oraz automatyczng
zmienng temperature odparowania czynnika w trybie chtodzenia oraz skraplania w trybie grzania. Jednostki
zewnetrzne systemu VRF zostang potaczone z jednostkami wewnetrznymi za pomoca instalacji chtodniczej.
Agregaty skraplajace zlokalizowane bedg wg rzutdw kondygnaciji. Agregaty nalezy posadowi¢ na stalowych
konstrukcjach wsporczych o wysokosci min. 30 cm, umieszczonych na statym podtozu. Jako jednostki
wewnetrzne projektuje sie urzadzenia $cienne. Sterowanie klimatyzacjg bedzie odbywato sie za pomocg
sterownikéw przewodowych nasciennych.

Sterowanie Indywidualne i centraine

Jednostki wewnetrzne systemu VRF zostang wyposazone w indywidulane sterowniki przewodowe oraz grupowe.
Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawe temperatury. Przewiduje sie zastosowanie
sterowania centralnego za pomocag sterownika, ktdry pozwoli na centralne sterowanie catym systemem z jednego
miejsca.

Materiat

Przewody freonowe wykonac¢ z rur z miedzianych taczonych na lut twardy. Do celéw chtodniczych uzywaé tylko
rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych sie do cisnien
roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarne;.
|zolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na catej dtugo$ci izolacjg typu FRIGO posiadajacq
certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grub.13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowa¢ izolacjg typu FRIGO grub.13 mm

i ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej. Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie
rurociggdw, po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci.
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Wykonanie instalacji

Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur uszkodzonych. Rury
uszkodzone na koricach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkdw uszkodzonych, odlegto$¢ Scianki rury lub
izolacji od ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddw ponizej 50 mm.
Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu
podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtos¢ zewnetrznej
powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu lub podtogi powinna wynosié¢, co najmniej 3 cm.
Przewody poziome prowadzone w kanatach i po Scianach, na lub pod stropami po-winny spoczywac na
podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz:

+ dla przewodow $rednicy do 20 mm - 1,30 m

+ dla przewodow $rednicy 25 mm - 1,50 m

+ dla przewodow $rednicy 32 mm - 1,70 m
Przy przej$ciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac¢ przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposob trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

* CO Najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony,

a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tu-lejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych. W tulei
ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody taczy¢ przez lutowanie. Trasy prowadzenia przewodow pokazano na rzutach.

Cato$¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora posiadajacego
wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym. Nastepnie
wykonac probe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla samych przewodéw) oraz test osuszania
prézniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢
freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalaciji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania okreslonych materiatéw, producentéw,
typow urzadzen oraz rozwigzan projektowych. Klimatyzatory montowac na konstrukcjach wsporczych; nalezy
szczegolInie dokfadnie wypoziomowac o$ urzadzenia. Instalacje nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami,
dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie Przetargowym. Obowigzkiem wykonawcow
instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatdw zgodnosci i atestéw, aprobat technicznych,
$wiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia
muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktdre nie podlegajag obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenistwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie
sie, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne certyfikaty zgodno$ci lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogq
by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takze je$li zachodzi
konieczno$¢ zmiany typu badz wielko$ci zamawianego urzadzenia (np. jesli w momencie sktadania zaméwienia
wyspecyfikowane w Projekcie Przetargowym urzgdzenia nie sg juz produkowane), nalezy niezwtocznie wystapic¢
0 zgode na zmiane typu (producenta) urzadzenia. Wszelkie zmiany typéw, wielkosci urzadzen i materiatow,
przyjetych rozwigzan w stosunku do Projektu Przetargowego wymagaja zatwierdzenia przez Inwestora

i projektanta. Elementy, ktdrych typ nie zostaty okre$lone musza odpowiada¢ aktualnym wydaniom Polskich
Norm i spetnia¢ obowiazujace wymagania. Jako$¢ montazu elementéw instalacji podlega zatwierdzeniu przez
Inwestora.
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3. SPRZET

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone,
a jak tego wymagajg przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza zagrozenie dla
zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu 0sob znajdujgcych sie wich
bezposrednim sasiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetnia¢
wymagania BHP i p.poz.

4. TRANSPORT

Urzadzenia bedq dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku elementow
instalacji nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu
wszelkich wymagan BHP. Na terenie budowy przewiduije sie transport reczny, w czesci wspomagany
urzadzeniami mechanicznymi. Transport na terenie budowy musi spetnia¢ wymagania zawarte w czesci ogolnej
specyfikaciji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

Podstawe do wykonania instalacji moze stanowic jedynie Projekt Wykonawczy, opracowany przez

wykonawcow instalacji zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe, Projektem
Przetargowym oraz innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Projekcie
Przetargowym, Kontrakcie lub w innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. Projekt Budowlany

musi posiada¢ komplet uzgodnien wasciwych rzeczoznawcow (do spraw sanitarnohigienicznych, do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych oraz do spraw BHP i ergonomii), potwierdzajacych ich zgodno$é

z Projektem Budowlanym i obowigzujacymi przepisami. Przed rozpoczeciem robot Projekt Wykonawczy

musi zosta¢ zaakceptowany przez Inwestora.

5.1. Montaz urzadzen klimatyzacyjnych

Urzadzenia montowane na konstrukcji wsporczej dostarczonej przez producenta.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-Wyznaczenie miejsca usytuowania urzadzenia

-zamontowanie konstrukcji wsporczej i zamontowanie urzadzenia

-podtaczenie urzadzenia z instalacjg freonowg oraz skroplinowg

-podtaczenie zasilania w energie elektryczng

Urzadzenia klimatyzacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem w czasie prowadzenia prac
budowlanych. Zaleca sie, aby zabezpieczenie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

5.2. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;
przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt. Proba
szczelnosci winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

5.3. Wykonanie izolacji akustycznej i termicznej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaC po zakoriczeniu montazu przewoddw gazowo-cieczowych, przeprowadzeniu
préby szczelnosci i po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.

W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykdéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np.
przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie
powinna sie rézni¢ od grubosci okre$lonej w dokumentacii technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji klimatyzacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatéow
powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek
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z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie. Kontrole jako$ci nalezy przeprowadza¢ w stosunku do
nastepujacych rodzajow robét:

-przejécia dla przewodow przez Sciany i stropy

-konstrukcje wsporcze pod urzgdzenia

7. ODBIOR ROBOT

71.1. Odbiory robét

Odbior robét nastepuje po zakoficzeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacii i osiagajq zaktadane parametry.
Kierownik budowy (robot) powiadamia inwestora o gotowosci obiektdéw do odbioru wpisem do dziennika budowy
i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie. Przedmiotem odbioru s3 te cze$ci instalaciji klimatyzacji, ktdre
wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestyciji.

7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy go przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére muszg by¢ wykonane przed zakonczeniem
cato$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z projektem, uzycie wtasciwych materiatéw, wykonanie
prawidtowych potaczen i konstrukcji. Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw
koricowych, jednak bez oceny prawidtowo$ci dziatania catego urzadzenia.

7.3. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koricowego. W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wyko-
nawcy, inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegélnych w sktad komisji wchodza réwniez:

-przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, Urzedu Dozoru Technicznego i strazy pozarne;.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetenciji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbiorow stanowig zatacznik do protokotu koricowego. Przy odbiorze koricowym nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z projektem i z WTWiO.

Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy,
-dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace” i protokoty wykonanych prob i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom

technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

-instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno- ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach

Ruch prdbny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koricowych. Podczas odbioru koficowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen
i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokét koricowy z adnotacjg o jakoSci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegoinych
parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby
prowadzace budowe.

7.4. Zobowigzania wykonawcy po zakoriczeniu robdt

Przedsigbiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika,
uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacii.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla poszczegolnych elementdw instalacii sa;

-szt. — dla urzadzen;

-m2- dla blachy;

-mb — dla rurociggéw

-kpl. - dla zestawéw;

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji,

w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory

w elementach budynku, przej$cia i przepusty instalacyjne, potaczenia roztaczne, materiaty i elementy montazowe
i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia
miejsca robot, ksztattki, elementy taczace i dostosowujace, osprzet, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju
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urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynno$ci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia

i poprawnego funkcjonowania instalacji. Przy wycenie robét nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym
ogdlne, ktére moga mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalaciji.

Podstawowym kryterium doboru poszczegolnych elementdw instalacii jest spetnienie wymagan postawionych
poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie standardéw jako$ciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym
opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych instalaciji oraz warto$ci rob6t nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢
zwigkszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci jest odbior koricowy robot wraz z ich obmiarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogbinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie
wyrobdw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu
i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)
- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.
- Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:
*PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
*PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
*PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
*PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
*PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.
*PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
*PN-78/B-03421Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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V. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA TECHNOLOGICZNA
WEZt A CIEPLNEGO (CPV 45232140-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

w zakresie budowy wezta cieplnego dla przebudowy i rozbudowy budynku szkoty na potrzeby PSP nr 14
Integracyjnej, 26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89/93, nr ewid. 234/2, obreb 0080 Zakowice, jedn. ewid. 146301_1
m. Radom

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres i opis robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie nowej instalacji technologicznej wezta cieplnego. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest

z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- demontaz istniejacej instalacji technologicznej wezta cieplnego wraz z weztem kompaktowym

- montaz 3-funkcyjnego wezta cieplnego wraz z osprzetem,

- montaz nowej instalacji technologicznej wezta cieplnego,

- badania instalacj,

- wykonanie izolacji termicznej i akustycznej

- proby i regulacja dziatania instalacji.

1.4. Roboty instalacji sanitarnych

Wymiennikowy wezet cieplny 3-funkcyjny zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez istniejace przytacze
cieplne doprowadzone do pomieszczenia wezta cieplnego. Parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym:
T./T, = 130/60 °C, w okresie letnim: T,/T, = 70/40 °C.

Parametry instalacji centralnego ogrzewania t,/t, = 70/50 °C, cieptej wody t./t, = 60/10°C.

Lp |Rodzaj zapotrzebowania ciepta Jedn. |llos¢

1| Centralne ogrzewanie kW 198

2 | Ciepto technologiczne kW 40

2 | Ciepta woda kW 62
Laczne zapotrzebowanie ciepta kW 300

Roboty montazowe

Wezet cieplny z zastosowaniem wymiennikdw typu ptytowego. Wezet cieplny dla potrzeb centralnego
ogrzewania, ciepta technologicznego i cieptej wody bedzie pracowa¢ w uktadzie réwnolegtym.

W sktad wezta wchodzg réwniez:

-pompy obiegowe,

-przeponowe naczynia wzbiorcze

-zawory regulacyjne z sitownikami,

-armatura odcinajaca kulowa,

-czujniki temperatury,

-zabezpieczenie weztow w ukfadzie zamknietym.

Wymiennik c.o.

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych instalacji c.0. zaprojektowano 1 wymiennik przeciwpradowy typu ptytowego
Q=198 kW z izolacja. Maksymalne ci$nienie robocze dla wymiennika wynosi 2,5 MPa.

Maksymalna temperatura robocza dla wymiennika wynosi 180°C.

Wymiennik c.t.

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych instalacji c.t. zaprojektowano 1 wymiennik przeciwpradowy typu ptytowego
Q=40 kW z izolacja. Maksymalne ci$nienie robocze dla wymiennika wynosi 2,5 MPa.

Maksymalna temperatura robocza dla wymiennika wynosi 180°C.
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Wymiennik c.w.
Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych instalacji c.0. zaprojektowano 1 wymiennik przeciwpradowy typu ptytowego

Q=62 kW z izolacja. Maksymalne ci$nienie robocze dla wymiennika wynosi 2,5 MPa.

Maksymalna temperatura robocza dla wymiennika wynosi 180°C.

Armatura regulacyjna

Do sterowania weztem cieplnym zastosowano zestaw automatyki sktadajacy sie z:

-modut regulacyjny

-regulator roznicy cisnien i przeptywu

-regulator pomiar ciénienia

-Cieptomierz

-czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody c.0., c.t. i c.w.u.

-czujnika temperatury zewnetrznej

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o., c.t. i c.c.w. bedzie regulowana w zalezno$ci od temperatury
powietrza zewnetrznego. Czujnik zewnetrzny montowaé na pdtnocnej lub pétnocno-wschodniej $cianie budynku
minimum 3 m ponad gruntem z dala od otworéw okiennych. Czujnik zewnetrzny nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem rurg ochronng i obudowg metalowa nieutrudniajaca naturalnej cyrkulacji powietrza. W przypadku
montazu czujnikow temperatury w prostych odcinkach rur nalezy je montowac pod katem 60° przeciwnie do
kierunku przeptywu, w przypadku montazu w ksztattkach rurowych stosowaé czujnik o dtugo$ci L > 2 x promien
giecia i montowac¢ go w osi rury

Armatura zabezpieczajaca c.o.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano 2 membranowe zawory
bezpieczenstwa ustawione na ci$nienie zadziatania 3,0 [bar].

Zabezpieczenie instalacji c.o.

Zabezpieczenie wymiennikowego wezia ciepinego oraz instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania
zaprojektowano zgodnie z normg PN-B-02414:1999 jako uktady zamkniete z naczyniem wzbiorczym
przeponowym. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno byé umieszczone w pomieszczeniu wezta cieplnego i
potaczone za pomoca, rury wzbiorczej do przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami
odcinajacymi wymiennik ciepta. Temperatura pomieszczenia powinna wynosi¢ min.10 °C. Rura wzbiorcza
powinna by¢ prowadzona ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5%o. Naczynie wzbiorcze winno by¢
wyposazone manometr wskazujacy cisnienie w rurze wzbiorczej oraz zawor spustowy umozliwiajacy catkowite
oproznienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia.

Jako zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie naczynie wzbiorcze przeponowe na
cisnienie 6 [bar] o pojemnosci catkowitej 150 [dm?]. Przed naczyniem wzbiorczym zamontowane bedzie ztacza
samoodcinajace DN25 [mm]. Srednica rury wzbiorczej DN25 [mm].

Pompa obiegowa c.o.

Obieg instalacji ¢.0. wymuszony bedzie przez pompe z elektroniczng regulacjg obrotéw

Armatura zabezpieczajaca c.t.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.t. przed wzrostem ci$nienia zaprojektowano 2 membranowe zawory
bezpieczenistwa ustawione na ci$nienie zadziatania 3,0 [bar].

Zabezpieczenie instalacii c.t.

Zabezpieczenie wymiennikowego wezta cieplnego oraz instalacji wewnetrznej ciepta technologicznego
zaprojektowano zgodnie z normg PN-B-02414:1999 jako uktady zamkniete z naczyniem wzbiorczym
przeponowym. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno by¢ umieszczone w pomieszczeniu wezta cieplnego

i potaczone za pomoca rury wzbiorczej do przewodu powrotnego instalacji ciepta technologicznego za zaworami
odcinajgcymi wymiennik ciepta. Temperatura pomieszczenia powinna wynosi¢ min.10 °C. Rura wzbiorcza
powinna by¢ prowadzona ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5%o. Naczynie wzbiorcze winno by¢
wyposazone manometr wskazujgcy cisnienie w rurze wzbiorczej oraz zawor spustowy umozliwiajacy catkowite
oprdznienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia. Jako zabezpieczenie instalacji ciepta
technologicznego projektuje sie naczynie wzbiorcze przeponowe na cisnienie 6 [bar] o pojemnosci catkowitej
12 [dm?3]. Przed naczyniem wzbiorczym zamontowane bedzie ztacza samoodcinajgce DN20 [mm].

Srednica rury wzbiorczej DN20 [mm].

Pompa obiegowa c.t.

Obieg instalacji ¢.t. wymuszony bedzie przez pompe z elektroniczna regulacjg obrotéw

Armatura zabezpieczajgca c.w.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.w. przed wzrostem ci$nienia zaprojektowano 1 membranowy zawér
bezpieczenstwa ustawione na ci$nienie zadziatania 6,0 [bar].
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Zabezpieczenie instalacji c.w.

Jako zabezpieczenie instalacji cieptej wody projektuje sie zbiornik stabilizacyjny na cisnienie 6 [bar]

0 pojemnosci catkowitej 300 [dm3].

Pompa cyrkulacyjna c.w.

Obieg instalacji c.w. wymuszony bedzie przez pompe z regulacjg obrotow.

Ochrona automatyki i urzadzer przed zanieczyszczeniem

Dla ochrony urzadzen i automatyki przed ewentualnym zanieczyszczeniem przewiduje si¢ montaz:

po stronie sieciowej - filtr siatkowy DN65 - 300 oczek

po stronie instalacyjnej centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i na uzupetnianiu ztadu —

- filtréw siatkowych.

Przewody

Rurociggi wody sieciowej i instalacyjnej centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wykonane beda z rur
stalowych czarnych $rednich bez szwu wg PN-74/H-74219 taczonych przez spawanie.

Kolana giete o promieniu giecia R = (3 + 4) x d.

Rurociagi wody cieptej nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych ze wzmocnionym ocynkiem

w technologii TWT-2 taczonych na gwint uszczelnianych konopiami i pastg uszczelniajaca lub tasma teflonowa.
Rurociagi wody zimnej nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych faczonych na gwint uszczelnianych
konopiami i pastg uszczelniajaca lub tasma teflonowa.

Odwodnienie podtogi wezta cieplnego

Projektowany wpust kanalizacyjny z odprowadzeniem do projektowanej studzienki schtadzajacej.

Studzienka schtadzajgaca wyposazona w pompe wody brudnej z wytacznikiem ptywakowym.

Gteboko$¢ studzienki Hmin=0,80m.

Armatura

Jako armature zastosowano:

-zawory przelotowe kulowe spawane,

-przepustnice miedzykotnierzowe,

-zawory przelotowe kulowe gwintowane,

-zawory zwrotne gwintowane,

-zawory bezpieczenstwa membranowe,

filtry siatkowe kotnierzowe i gwintowane,

-manometry i termometry.

Opomiarowanie

Do pomiaru iloci ciepta dostarczanego na potrzeby szkoty dobrano cieptomierz ultradzwigkowy typ Qp=6,0m3/h,
L=260mm/DN25 wraz z regulatorem réznicy cisnien i przeptywu DN32/Kvs=12,5/zakres nastaw 0,2-1,0/PN25.
Do pomiaru ilosci wody uzupetniajacej ztad instalaciji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,

z powrotu wysokich parametréw, zaprojektowano wodomierz skrzydetkowy do wody cieptej

Qn=2,5 m¥h, DN15. Czes¢ rurociggu przepinek nalezy wykona¢ z weza elastycznego zbrojonego na ci$nienie
min.1,6 MPa i temperature min. 120 °C z koncéwkami roztgcznymi.

UWAGA! Koncowki roztaczne weza elastycznego moga by¢ potfaczone z przepinka tylko w czasie
uzupetniania wody w instalacji wewnetrznej. Natomiast po uzupetnieniu nalezy bezwzglednie roztaczyé
koncowki weza z przepinka.

Wszystkie spusty z odpowietrzen i odwodnien nalezy sprowadzi¢ nad kratki Sciekowe;.

Oznaczenia rurociagdw

Dla tatwiejszej identyfikacji przewodow nalezy stosowaé nastepujaca kolorystyke:

wysokie parametry - kolor czerwony,

instalacja CO i CT - kolor pomararficzowy,

instalacja CWU - kolor zielony,

zimna woda - kolor niebieski.

Na rurach malowac lub nakleja¢ strzatki zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika:

linig ciagta - na rurze zasilajacej,

linig przerywana - na rurze powrotnej.

Préby cisnieniowe

Po zamontowaniu wezta zgodnie ze schematem technologicznym nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowa;
-po stronie wody sieciowej - 1,5 ciSnienia roboczego,

-po stronie c.o, c.t.iccw. -0,9 MPa.
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Podczas wykonywania préb cisnieniowych instalacji nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze. Przed wigczeniem
wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji wezta instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania
nalezy bardzo starannie wyptuka¢ i poddac¢ prébie cisnieniowej. Spust wody z ptukania i préby cisnieniowej do
kanalizacji poprzez studzienke odwadniajaca.
Zabezpieczenie antykorozyjne
Rury stalowe czarne dla wody o temperaturze 130/60°C nalezy oczys$ci¢ do Il-go stopnia czysto$ci
wg PN-70/H-97050, odttusci¢ i malowac 3-krotnie emalig syntetyczng kreodurowa, tlenkowg o symbolu 7962-
000-250. W przypadku rur nie izolowanych nalezy dodatkowo malowac 2-krotnie emalig kreodurowg aluminiowg,
o0 symbolu 7962-000-850. Rury stalowe czarne dla wody o temperaturze 75/55 °C nalezy oczysci¢ do Il-go
stopnia czysto$ci i malowac 2-krotnie farbg olejno-zywiczng do gruntowania przeciwrdzewng, cynkowa 60% o
symbolu 2221-004-950. W przypadku rur nie izolowanych nalezy dodatkowo malowac 2-krotnie emalig
chlorokauczukowg 0 symbolu 7261-000-XXX. Rury do wody zimnej
i cieptej wody uzytkowej stalowe ocynkowane po odttuszczeniu nalezy malowac farbg chlorokauczukowa do
gruntowania przeciwrdzewng cynkowgq szarg metaliczng ,Cynkofan” o symbolu 722-004-950 oraz 2-krotnie
emalig chlorokauczukowa o symbolu 7261-000-XXX. Wszystkie urzadzenia wezta cieplnego takie jak: odmulacze
i zbiorniki nalezy malowac¢ jak rurociagi zaleznie od temperatury.
|zolacja cieplna
|Izolacje termiczng rurociggéw po stronie sieciowej wykonac otulinami z pianki poliuretanowej twarde;
0 grub. woda sieciowa — zasilanie 40 [mm], woda sieciowa — powrét 30 [mm].
|Izolacje termiczng rurociggéw po stronie instalacyjnej wykonac otulinami z pianki poliuretanowej twardej
o0 grub.: woda instalacyjna c.o. i c.t. — 30 [mm], woda ciepta i cyrkulacja — 20 [mm].
Rurociagi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem otulinami z pianki polietylenowej, grub.izol.13mm
Izolacje cieping nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/B-02421. |zolacja z otulin i sztywnych ksztattek izolacyjnych
powinny by¢ natozone na styk czotowy i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Izolacja powinna
by¢ zamocowana opaskami umieszczonymi w odstepach, co 200-300 mm. Opaski nalezy wykona¢ z materiatu
zapewniajacego trwatos¢ zamocowania, np: z drutu stalowego ocynkowanego, drutu aluminiowego w powloce
poliwinylowej, tasmy polipropylenowej do opakowan itp. Ptaszcz izolacyjny mozna stosowac z folii, siatek i tkanin
z tworzyw sztucznych — materiat zastosowany na ptaszcz izolacyjny powinien by¢ niepalny lub samo gasnacy. W
zaleznosci od rodzaju zastosowanego ptaszcza izolacyjnego oraz przyjetej technologii montazu ptaszcz
izolacyjny powinien by¢ zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposéb trwaty np. za pomoca: opasek
mocujgcych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania krawedzi.
Zagadnienia BHP
Roboty w wezle cieplnym wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i przeciwpozarowymi. Podczas
eksploataciji nalezy przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych instalacii ciepinych oraz konserwacji
i planowania remontéw. Gorace powierzchnie przewodow i armatury nalezy zaizolowaé. Przej$cia miedzy
urzadzeniami muszg by¢ zgodne z przepisami. Wysoko$¢ do przewodéw poziomych min 2,0 m od posadzki
podtogi. Urzadzenia elekiryczne nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ogolnymi zasadami
o ochronie przeciwporazeniowej. Obstuge wymiennikowego wezta cieplnego nalezy okresowo przeszkoli¢ z
zagadnien BHP. Nalezy przewidzie¢ szafke BHP z wyposazeniem w opatrunki i lekarstwa wtasciwe dla poparzen
i ogélnych dolegliwosci. Obstuga powinna by¢ przeszkolona i zapoznana
z instrukcjami obstugi i uruchamiania. W pomieszczeniu powinien by¢ nr telefonu: policji, pogotowia, strazy
pozarnej i przetozonych.
Ogodline wytyczne dla rozruchu i eksploatacii
Rozruchu urzadzen nalezy dokonaé w/g zasad z dokumentacji techniczno-ruchowej producentéw urzadzen.
Urzadzenia nalezy eksploatowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatacje licznika ciepta prowadzi¢ wig
uzgodnien i wytycznych dostawcy energii ciepine;.

e Po wykonaniu wezta cieplnego nalezy wykonac 72 godzinny ruch prébny wezta cieplnego i instalacji

wewnetrznej centralnego ogrzewania zataczajac protokoty.
o Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlano-Montazowych tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.
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2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest w Projekcie Przetargowym do zachowania okreslonych materiatéw, producentéw,
typow urzadzen oraz rozwigzan projektowych. Instalacje nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
aktualnymi wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami,
dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie Przetargowym. Obowigzkiem wykonawcow
instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatdw zgodnosci i atestéw, aprobat technicznych,
$wiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia
muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktdre nie podlegajag obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenistwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie
sie, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne certyfikaty zgodno$ci lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogq
by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takze je$li zachodzi
konieczno$¢ zmiany typu badz wielko$ci zamawianego urzadzenia (np. jesli w momencie sktadania zaméwienia
wyspecyfikowane w Projekcie Przetargowym urzgdzenia nie sg juz produkowane), nalezy niezwtocznie wystapic¢
0 zgode na zmiane typu (producenta) urzadzenia. Wszelkie zmiany typéw, wielkosci urzadzen i materiatow,
przyjetych rozwigzan w stosunku do Projektu Przetargowego wymagaja zatwierdzenia przez Inwestora

i projektanta. Elementy, ktérych typ (producent) nie zostaty okre$lone musza odpowiada¢ aktualnym wydaniom
Polskich Norm i spetnia¢ obowiazujace wymagania. Jakos¢ montazu elementéw instalacji (przewody rurowe,
armatura, urzadzenia, etc.) podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.

3. SPRZET

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn musza by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a jak
tego wymagajg przepisy, posiadajace uprawnienia. Urzadzenia, ktdrych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia
ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu 0s6b znajdujacych sie w ich bezposrednim
sasiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego musza spetnia¢c wymagania BHP

i p.poz.
4. TRANSPORT

Urzadzenia bedq dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku elementéw
instalacji nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu
wszelkich wymagan BHP. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w czesci wspomagany
urzadzeniami mechanicznymi. Transport na terenie budowy musi spetnia¢ wymagania zawarte w cze$ci ogolnej
specyfikacji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

Podstawe do wykonania instalacji moze stanowi¢ jedynie Projekt Wykonawczy, opracowany przez wykonawcow
instalacji zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia na Budowe, Projektem Przetargowym oraz
innymi dokumentami i wymaganiami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, Projekcie Przetargowym, Kontrakcie
lub w innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. Projekt Budowlany musi posiada¢ komplet uzgodnien
wiasciwych rzeczoznawcow (do spraw sanitarnohigienicznych, do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych oraz
do spraw BHP i ergonomii), potwierdzajacych ich zgodno$¢ z Projektem Budowlanym i obowigzujacymi
przepisami. Przed rozpoczeciem robét Projekt Wykonawczy musi zosta¢ zaakceptowany przez Inwestora.

5.1. Montaz rur i armatury

Przed uktadaniem rur i armatury nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowaé uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w rurach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur uszkodzonych
nie wolno uzywaé. Kolejnos¢ wykonywania robdt: wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd

i osadzenie uchwytéw, dostosowanie diugosci poszczegdlnych elementow instalacyjnych zgodnie

z dokumentacja, zatozenie tulei ochronnych, utozenie rur i wykonanie potaczen. W miejscach przejsé rur przez
$ciany nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
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ochronnych. Wolng przestrzeh miedzy zewnetrzng $ciang rur i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu rur. Diugosé
tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubos$ci $ciany lub stropu.

5.2. Montaz wezla cieplnego, elementéw wyposazenia wezta cieplnego

Urzadzenia montowane wg wytycznych dostarczonych przez producentow urzadzen.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca usytuowania urzadzenia

-zamontowanie konstrukcji wsporczej

-zamontowanie urzadzenia

-podigczenie urzadzenia z instalacjg

-podtaczenie zasilania w energie elektryczng

Urzadzenia powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem w czasie prowadzenia prac budowlanych. Zaleca
sie, aby zabezpieczenie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac konczacych.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci. Przed przystapieniem do badania szczelnosci
nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej czes¢é) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda

w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg
COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé. Jezeli w budynku wystepuije kilka odrebnych zladdw,
badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelnoci instalacji na zimno
nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Probe szczelnoSci w instalacji c.o. nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 1.
Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.
Cisnienie podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczac do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia. Z proby ciSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach
czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelnoSci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca, instalacii.

5.4. Wykonanie izolac;ji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakoriczeniu montazu przewodow rurowych i armatury, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne
powinny by¢ natozone na styk i powinny $ciéle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od
grubosci okre$lonej w dokumentaciji technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem nowej instalaciji technologicznej wezta cieplnego powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng

z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Kontrole jako$ci nalezy przeprowadza¢ w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

-przejécia dla przewoddw przez Sciany i stropy.

-konstrukcje wsporcze pod urzgdzenia

-ruraz i armatura instalacji ciepine;

-montaz urzadzen wraz z osprzetem
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7. ODBIOR ROBOT INSTALACYJNYCH

7.1. Odbiory robét

Odbidr robédt nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajq sie do eksploatacii i 0siagajq zaktadane parametry.
Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do dziennika budowy
i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie. Przedmiotem odbioru sg te instalacje cieplne, ktére wyodrebniono
jako oddzielne sktadniki inwestycji.

7.2. Odbiér czesciowy

Nalezy go przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajgcych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem
catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wkasciwych materiatéw,

-wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcj.

Odbiory czeSciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych, jednak bez oceny
prawidtowos$ci dziatania catego urzadzenia.

7.3. Odbior koricowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
koricowego. W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegolnych w sktad komisji wchodza rowniez:
-przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, Urzedu Dozoru Technicznego, Strazy Pozarnej.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetenciji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane

uprzednio, wowczas protokdty tych odbiordw stanowig zatacznik do protokétu koricowego. Przy odbiorze
koricowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z projektem i z WTWiO,. Przy odbiorze koricowym nalezy
przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi

w trakcie budowy,

-dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

-protokoty odbiordéw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom

technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

-instrukcje obstugi i dokumentacije techniczno ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach

Ruch prdbny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koricowych. Podczas odbioru koficowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen
i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokét koricowy z adnotacjg o jakoSci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegoinych
parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby
prowadzace budowe.

7.4. Zobowiazania wykonawcy po zakoriczeniu robot

Wykonawca bedzie musiat zapewni¢, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego technika, uczestnicza- cego

w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwaé sprzet i urzadzenia instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla poszczegolnych elementdw instalacii sa;

-szt. — dla urzadzen;

-m2- dla blachy;

-mb —dla rur;

-kpl. - dla zestawéw;

-kg — dla materiatéw masowych.

W wycenie robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji,

w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory

w elementach budynku, przej$cia i przepusty instalacyjne, potaczenia roztaczne, materiaty i elementy montazowe
i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia
miejsca robot, ksztattki, elementy taczace i dostosowujace, osprzet, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju
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urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynno$ci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia

i poprawnego funkcjonowania instalacji. Przy wycenie robét nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym
ogdlne, ktére moga mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. Podstawowym kryterium
doboru poszczegoinych elementow instalacii jest spetnienie wymagan postawionych poszczegoinym instalacjom
(zapewnienie standardéw jako$ciowych i iloSciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach,
normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen i czesci
sktadowych instalacji oraz warto$ci rob6t nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zwigkszenia wydajno$ci urzadzen o 5%.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci jest odbior koricowy robot wraz z ich obmiarem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie
wyrobdw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu
i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)
-,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.
- Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:
*PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
*PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.
*PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
*PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
*PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
*PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania.
*PN-77/M-34031 ,Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania techniczne”
-PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. WWymagania”.
-PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigetych systemow
cieptowniczych. Wymagania®.
-PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
-PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
-PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.
-PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.
-PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
-PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badar (zmiana A1)".
-PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania odbiorcze”.
-PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
-BN-90/8864-46 ,Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania”
-PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody”
-PN-81/B-10700.02 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych”
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