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D—M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.08ymagania ogoélne oraz specyfikacje techniczne
dotyczce wykonania rob6t drogowych stangwii rozumieniu PZP ,specyfikacje techniczne wykomani
odbioru rob6t budowlanych” (STWIORB).

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLN&dnosi st do wymaga wspolnych dla
poszczegoblnych wymagaechnicznych dotyexrych wykonania i odbioru Rob6t, ktore zostamykonane w
ramach zadaniaRbzbudowa budynku szkoty o facznik wraz z budowa drogi pozarowej, miejsc postojowych i trybun

w ramach zadania ,Rozbudowa wraz z przebudowg i termomodernizacjg budynku PSP nr 14 Integracyjnej*
26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr ewid. 231, 233, 234/1, 234/2, 278
obreb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavdzes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowéa w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1

1.3.

Zakres robot obgtych ST

Wymagania ogoélne natg rozumi€ i stosow& w powizaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Usugcie drzew, pni i krzewow

Rozbidrka elementéw drog i ulic

ROBOTY ZIEMNE

Wykonanie wykopow

Wykonanie nasypow

PODBUDOWY

Profilowanie i zagzczenie podtaa pod warstwy konstrukcyjne
Podbudowa z kruszywa tamanego &ahiatnego mechanicznie
Podfe ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem
NAWIERZCHNIE

Nawierzchnia z kostki brukowej betopj

ELEMENTY ULIC

Krawzniki, oporniki betonowe

Chodniki z betonowej kostki brukowej

Obrza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okre&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty catc¢ technicznoaytkows

(droga) albo jego #¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek

mostowy, korpus ziemny, gzet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchyphaioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.3 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4.Dziennik budowy — Oznacza oficjalny dziennik, prowadzony na budoprizez wykonawgzgodnie w
wymogami Polskiego Prawa Budowlanego.

1.4.5.Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamaugeapgo, o ktérej wyznaczeniu poinformowany

jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanietrob6
1.4.6.Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadani

1.4.8. Korona drog - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikanaitakami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpairogi i skarpami rowow.

1.4.11 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatoa w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Rejestr obmiaréw - akceptowany przez igniera Rejestr z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaréw dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew.

dodatkowych zalcznikow. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegme przez Zamawigego,
niezkxdne do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwpzanych z ocenjakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.14 Materialy - wszelkie tworzywa niezldlne do wykonania rob6t, zgodne z dokumengtacpjektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.15. Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw ghcych do przejmowania i rozktadania ofen od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdgia sé miedzy warstwg scieralry a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Podbudowa - dolna cgs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza- gérna cgs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Ma@e ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.16. Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w OSi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przaerony do umieszczania w nim drogi
I zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imorOwniez obejmowa teren



przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gwzer chronigcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapdow, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.21.Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.23. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejcego padczenia.

1.4.24.Przeszkoda naturalna- elemensrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.25.Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.27. Raporty dzienne- oznaczaj ksigzke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje siszystkie szczegdly
dotyczce naktadow robocizny, materiatow sgixzjak i wykonanych przez Wykonaweobot.

1.4.28.Rekultywacja - roboty majce na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Szerok&t uzytkowa obiektu - szerokdé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradéochodnikdw mierzona éwietle pogczy mostowych z wyiczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego

1.4.30.Kosztorys ofertowy- wykaz rob6t z podaniem ich #ci (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catasé konstrukcyjm
lub technologicza, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me
poleg& na wykonywaniu robot zwrzanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrorny budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrii na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodhaz dokumentagj projektows, ST | poleceniami
Inspektora.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy.



Wykonawca przez uprawnionego gea@ded wlasny koszt wytyczy wspobdne trasy, zlokalizuje repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadoza ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone gyedezyjne Wykonawca odtworzy | utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelizie zawieré rysunki, obliczenia | dokumenty, zgodne z wykazamdanym w
szczegotowych warunkach umowy.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje | uzgodimspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami projekt organizacji ruchu na czas bugo

Wszelkie koszty zwizane z przygotowaniem, zaopiniowaniem | uzgodnian@'w dokumentacji nie dulg
podlegaty odgbnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatlych opracowi projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowzany wykonda te projekty | uzgodsi z Inspektorem Nadzoru w ramach ceny
Kontraktowej.

1.5.3.Zgodnacsé robot z dokumentacp projektowa | ST

Dokumentacja projektowa, ST | wszystkie dodatkow&umenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania okiione w ch@by jednym z nich gsobowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdélinych dokumentow obpwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Istotnych postanowieniach umowy”.

Wykonawca nie mize wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinspektora Nadzoru, ktory podejmie deeyajwprowadzeniu odpowiednich
zmian | poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie g wazniejsze od wymiarow okénych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materiatiglzgodne z dokumentacprojektowg | ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej | w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow éneéntow
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovy lub ST | wplynie

to na niezadowalafa jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane | wykonane ponownie na koszt Wiyk®.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua &z do zakaczenia | odbioru ostatecznego rob6t. Przed
przysgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi InspektordNeidzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi | organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu | zabezpiace
robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje | lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggayv ten sposéb
bezpieczéstwo pojazddw | pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoceoiow dziea | w nocy tych zapér | znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtibw bezpiecazgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowy.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie: a)utrzymywa teren budowy i wykopy w

stanie bez wody stggej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
srodowiska, 0sOb lub doébr publicznych i innych, anikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawe uznaje si za wytwoére odpaddédw powstagych w czasie budowy. Usuitcie odpadow, ich

wykorzystanie lub unieszkodliwienieg ©bowigzkiem wykonawcy. Zamawiggy nie ledzie z tego tytutu

ponositzadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodakaaeystanie zérodowiska

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt

przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@sdnbiurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisezabezpieczone przed

dostpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodow@ogarem wywotanym jako rezultat

realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od

dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robd6t bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom

jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsralowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azaaiczeniu robot ich szkodlivgg

zanika (np. materialy pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych

wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie
tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie geecyfikacjami, a ich aycie

spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasndgci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji napowietrznych, na powierzchni ziemiza uradzenia

podziemne, takie jak linie napowietrzne, ruggdi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaoych

wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeanZwiapcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni ¥éawe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem
instalaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instal&@éjikonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora i

zainteresowanego wieiciela oraz bdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej

przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powienzaiemi i uradzen podziemnych. Jeli teren budowy
przylega do terenow z zabudgwmieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob powodigy
minimalne niedogodrigi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenlaudmwy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabnp

W przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie drég przez trandpadowy

Wykonawca jest zobowzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9.0graniczenie obcizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaanaciskow osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelidelzdne zezwolenia i

uzgodnienia od wiiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw (ponadnormatywnych) i o

kazdym takim przewozieduzie powiadamiat Inspektora. Inspektorzegolect, aby pojazdy nie spetnigie

tych warunkdéw zostaty usute z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dulg



dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w ofsie terenu budowy i Wykonawcadzie
odpowiadat za napraywszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora.
1.5.10.Bezpieczaéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotyciych bezpieczestwa i higieny
pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz npehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywal wszelkie ugzlzenia zabezpieczme, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oréa zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.
W terminie wynikagcym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dosty Inspektora szczegotowy
plan Bezpiecagstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).
Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uywane do robo6t od daty rozpecza do daty wydaniawiadectwa przejcia przez Inspektora.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinnat lrowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru kawcowego. Koszt ochrony i utrzymania Rob6t nie podlagiebnej zaptacie i powinien BBy
uwzgkdniony w Cenie Kontraktowej.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie Inspektora powinien rozgécz
roboty utrzymaniowe nie géiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Jezeli, na skutek zaniedhawykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek&i budowli drogowej lub
jej elementow, to Wykonawca na polecenie Inspektmigona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzaj
budowk drogowy lub jej element do zgodka z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie Wsee
koszty zwizane z takimi naprawami.
1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscoveg or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorgws jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.
1.5.14 Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&@bd 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnieowy leda uwazane za wiasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inspektora i pogpowa zgodnie z jego poleceniami.zéé w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/llub wysékdwoty, o
ktorag nalery zwigkszye cere kontraktova.
1.5.15. Niewypaly, niewybuchy
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robatpozostakxi po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaly, niewybuchy pociski i tego typu materidyfykonawca zobowgizany jest do niezwlocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz waaveaipowiednich sttb (policja, stra pazarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inspekt#aszty zabezpieczenia terenu oraz akcji ugliai
niewypatow/niewybuchOw poniesie Zamavyizy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzesi;zegotowe informacje dotygz proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania matéw jak rownie odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii (egci) materiatdbw z danegérddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegarrédia uzyskaj zatwierdzenie.
2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvitald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wglczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgomam eksploatacjtirodia.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymateriatow, dzielawy i inne, jakie okzg si¢
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidemaldw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacii terenu po ukiczeniu robot.
Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy pochodzce z rozbiérek

Materiaty budowlane pochogee z rozbiorek nie posiadag petnowartéciowych wiaciwosci materiatowych

i nie nadagce s¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uaggk wymaganych zezwaie
wywiezie poza teren budowy na zwatkeren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem nhas

Koszt zwhzany z rozbior, transportem, utylizagjw/w materiatdbw Wykonawca powinien zawéze cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysoly

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione

w miejscu uzgodnionym z Inspektorem, ktore zorgajpiaviasnym staraniem Wykonawca.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektm swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ada
wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptgwadzaj materiatu nie nie by pd&zniej zmieniany
bez zgody Inspektora.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadgeido czasu, gdyedla one uyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatdjs $akos¢ i whasciwosci | byty dostpne do kontroli
przez Inspektora. Miejsca czasowego skladowanianmmastw kxdg zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza @remudowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przez Inspektora.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do tywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakéé¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofet Wykonawcy
i powinien odpowiada pod wzgkédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inspektargyrzypadku braku ustalew wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorgrodowiska i przepisami dotyseymi
jego wytkowania.
Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia niegwarantggce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczomeobot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicirodkow transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddospetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametrow technicznych.



Wykonawca bdzie usuw& na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robg@bdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych robdt, zd izgodnéé z dokumentagj projektova,
wymaganiami ST, projektem organizacji robét opragoym przez Wykonawecoraz poleceniami Inspektora
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczewi planie i wyznaczenie wysad®@ wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami i¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsunéte przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadnét.
Decyzje Inspektora dotygze akceptaciji lub odrzucenia materialdw i element@bot kkda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentacji projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzdhi wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyggtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatéwsdiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzarg kwestk.
Polecenia Inspektora powinny bwykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez Inspektora, pod
grozba zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w farenpolecé Inspektora, skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.
Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizaearmbot na placu budowy aby nie powoddwa
utrudnier i zaktdéceé w ruchu publicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét d&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakasé robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robét i jakdci materiatow.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdaekumentacji projektowej i ST.
Ponadto, dla ok&onych w odpowiednich ST robot Wykonawcedkie wykonywat odcinki prébne wedtug
zasad i zakresu oldlenego w tych ST. Wszystkie koszty awane z organizowaniem i prowadzeniem lsada
materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecas sstosowanie statystycznych metod pobierania probpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolsigtwem
wytypowane do bada

Inspektor ldzie mi€ zapewnion mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektogenmobiera
probki i badé materialy niezatenie od Wykonawcy, korzystgj w tym celu z niezaimego od Wykonawcy
zaplecza.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawaraz koszty prowadzenia badprzez Wykonawe 3 zawarte w
cenie kontraktowej w ramach poszczegdélnych poxgagiztorysu.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcedhie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci, co do jakeéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usungte lub

10



ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku ko$ztgokrywa Zamawiagy.
6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowszna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przysgpieniem do pomiaréow lub bafiaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomilay badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi kopie raportow z wynikami badak najszybciej.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora.

Inspektor, dokonuag weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gdzie ocenid zgodng¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawyaikow
whasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor powinien pobieéaprébki materialdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajicego. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gshniewiarygodne, to Inspektor
oprze st wylgcznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i rob6t z dokumentaci
projektowg i ST. Maze réwnie: zleck, sam lub poprzez Wykonawic przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. Zeli badania te wyka stwierdzenie usterek catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych ba&da pobierania probek poniesione zogtgrzez Wykonawg W
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawgyj

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko materialty zgodne z wymaganiami ckoaymi w odpowiednich ST
lub réwnowane na zasadach oklenych w punkcie 2.5, ktére posiadajeklarac zgodndci lub certyfikat
zgodndci z: Polsly Normg lub aprobat techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy i ktére spetnigjvymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyvs/magane przez ST, k@da partia dostarczona do
robot kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badgda dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetsiaych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrowigzujagcym Zamawiaicego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@awjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Przed rozpocgzxiem rob6t budowlanych nafe dokon& w dzienniku budowy wpisu osob, ktérym zostato
powierzone kierownictwo, nadzor i kontrola technigzrob6t budowlanych. Osoby te zobowhzane
potwierdzt podpisem przyjcie powierzonych im funkcji.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarshejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyegtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz atdska stibowego. Zapisy dulg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera. Do dziennika budowy nalewpisywa w szczegolngci:
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e dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

e terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegdlnych elementéw robot wraz zstemeem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

e przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora,

» daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

» dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediaone Inspektorowi
do ustosunkowania ¢i Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowykdWgawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Irigpea do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eNykonawcy robot.

(2 Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposéob aigly w jednostkach przgtych w kosztorysie

i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentijnarastajco postp rzeczowy robot. Wpiséw do Rejestru
Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy g ®ne potwierdzane przez Inspektora..

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodné&i materiatéw, orzeczenia o jaia
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy, stanowi zalczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Inspektora.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@siace dokumenty: a)
pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dosgpne dla Inspektora i przedstawiane do asigl nazyczenie
Zamawiajicego.

Po zakdczeniu zadania dokumenty budowy zostareekazane wigiwym jednostkom administracyjnym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z gztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc

Inspektora.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtasici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, obfosci beda wyliczone w ni jako dtugaé¢
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eddg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub sper
wymagaj bada atestuycych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,a&zeé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikgpych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeleda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny oraz ¢da uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzorstamie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacijfotograficzra, skatalogowam w sposdéb nie budey watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokum@ntbliczenia wraz ze szkicamedy kazdorazowo
zalhczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdinych tregbéch wyniki zostam zapisane w rejestrze
obmiaru i potwierdzone przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
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W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru: adbiorowi robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
polega na finalnej ocenie fa i jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesielizeaji ulegra
zakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiiwviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oginmsgpu robot.

Odbioru przedmiotowych rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidgdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgviiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokuaverzawierajcych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentag]
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie lpgd od¢bnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktovg.

8.3. Odbior czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru cgciowego robot
dokonuje sj wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzett@go wykonania robo6t w odniesieniu do ichsdlio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadmi@m na gimie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakozenia robét i przgicia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecnii Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie przedionych
dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wkdw bada& i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z dokumentagyrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoiea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pekoavych lub robot uzupetniggych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komgisge jakaé wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentaprojektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji, ale nie ma skszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja nme dokona potracen, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy lub
nakazé Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznageajednoczénie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.5. Odbio6r pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRawigzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsiarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbio6r ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarows ustalora
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavg ptatnaci jest wartéé¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

wartes¢ zwytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami i kosztami drég dojazdowych wraz h ic
demontaem po zakaczeniu robot,

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie pglevliczac
podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrnzz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémydowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ugtawPrawo ochronyrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. 012@ 100, poz. 1085; z pdiejszymi zmianami),
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wmomokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.0012nr 152, poz. 1736),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchualvgm (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pézniejszymi zmianami),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orezdren bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 200220, poz. 2181),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wimnéa 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkow zargdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaduym zarzdzaniem (Dz. U.
2003 nr 177, poz. 1729).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej STg svyymagania szczego6towe dotyce wykonania i odbioru Robét zyzianych z
rozbiérky elementow drogi, placéw | chodnikéw, ktére zogtamykonane w ramach realizacji zadania
“Rozbudowa budynku szkoty adznik wraz z budowdrogi paarowej, miejsc postojowych i trybun
w ramach zadania ,Rozbudowa wraz z przebugiol@rmomodernizagjbudynku PSP nr 14 Integracyjnej*
26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 /93, dz. nr eW8ll, 233, 234/1, 234/2, 278
obreb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom”
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DoktirReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres Rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia Robét zaanych z robotami rozbiérkowymi
W zakres robot wchodzi rozbiorka:

» chodnikéw z kostki betonowej;

* chodnikow z ptytek betonowych;

» kraweznikdéw betonowych wraz taavi oporem betonowym;

e obrzery betonowych;

* nawierzchni betonowych monolitycznych placu manevego;

e nawierzchni z kostki brukowej jezdni;

¢ inne element gte w dokumentacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S§ zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice Robét

Ogdlne wymagania dotygee Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogopkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania patanST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. Sprzet
Ogollne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". ktTyp sprztu
Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

4, Transport Ogoélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 4. Wykonawca zapewrsukcesywny wywdz materiatdw z rozbiorki zgodniestaleniami pkt.
5 niniejszej STSrodki transportowe naty dostosowa do rodzaju przewianych materiatow.

5. Wykonanie Robot

5.1. Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmupgunecie wszystkich elementéw wymienionych w pkt.
1.3 niniejszej ST, w stosunku, do ktorych zostatprizewidziane w Dokumentacji Projektowe;j.
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Rozbiorlke elementéw nieprzewidzianych do ponowneggcia naley wykona mechanicznie. W miejscach
trudno dosgpnych rozbiérki nalgy wykona& rgcznie. Materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie z érar
Budowy i zutylizuje zgodnie z obowdujacymi przepisami dotyeazymi materiatow z rozbiorek.

5.2.  Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce edatdw drog, znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z DokumentagjProjektovg beda wykonane wykopy powinny ldytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci naleey zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty Kegy)
nalezy wypetnic warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagcic.

6. Kontrola jako $ci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6. Kontrola
jakaosci Robat polega na wizualnej ocenie komplétidch wykonania.

1. Obmiar Robét
Jednostlk obmiarov jest:

e 1 n? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni chodnikégjazdéw lub jezdni, placéw
manewrowych przed gatami;

* 1 m (metr) rozebranych krggnikow lub obrzey betonowych;

e 1 szt. (sztuka) demorta stupkdw i tarcz znakow i tablic, stupkdéw betonaiy

e 1 kpl (komplet) demonta przestrzennej konstrukcji wsporczej;

8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogoélne" pkt. 8.

0. Podstawa ptatndci
Cena rozebrania 1 m kraénikow lub obrzgy uwzggdnia:
* o0znakowanie terenu robot,
* roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow dbidoki,
* rozebranie krawgznikow lub obrzey betonowych,
* rozebranie tawy betonowej (dotyczy kramikow),
e zaladunek i wyw0z nieprzydatnych materiatéw pozelotbudowy
* wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbidrkie fak: znalezienie miejsca
skladowania, utylizacja, uzyskanie niedhych pozwols, itp.
* przewiezienie oraz przekazanie w miejsce wskazareezp Inwestora wybranych elementéw
uzyskanych z rozbiorki;
* uporadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

Cena rozebrania 1 fn nawierzchni z ptytek betonowych, kostki betonoasfpltu lub monolitycznych ptyt
betonowych uwzgtinia:

e oznakowanie terenu robdt,

* roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchniaiiorki,

* rozebranie nawierzchnii podbudowy;

e zaladunek i wywoz nieprzydatnych materiatéw pozelotbudowy

* wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbidrkie fak: znalezienie miejsca
skladowania, utylizacja, uzyskanie niedhych pozwols, itp.

* uporadkowanie miejsca prowadzonych robat,

Cena rozebrania 1 fmawierzchni chodnika z ptyt betonowych lub kds¢tonowej uwzgtinia:
* o0znakowanie terenu robot,
* roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchniaiiorki,
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* rozebranie nawierzchnii podbudowy;
e selekcg materiatu z rozbiérki;
* uporadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

10. Przepisy zwazane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vdggmia i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémdowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628) 3. Rozpgizenie
Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalodpaalow (Dz.U. Nr 1 poz.

1206)

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajpaatbw lub ich iléci,
ktérych nie ma obowrgku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategoriatyeh i $rednich
przedsgbiorstw, ktére mog prowadzt uproszczog ewidencg odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

5. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy @jdw odpaddw, ktére
posiadacz odpadow me przekazywé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyne bidacymi
przedsgbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby.U. Nr 74, poz. 686)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawyawgrochronysrodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, pd¥39)
7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgekach przedsbiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi

odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie agpmwvej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)
8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czitoporzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)
9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (DAWU47, poz. 401)

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) ¢ wymagania dotycge wykonania

i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii w ramaokalizacji zadania “Rozbudowa budynku szkoty o
tacznik wraz z budowdrogi pazarowej, miejsc postojowych i trybun w ramach zadgfozbudowa wraz z
przebudow i termomodernizagjbudynku PSP nr 14 Integracyjnej*

26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr ev2i8ll, 233, 234/1, 234/2, 278

obreb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom”

1.1. Zakres stosowani&&ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniui realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (SSTajgnzastosowanie przy wykonywaniu wykopdéw w
gruntach kat. | -V.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Gkbokosé wykopu — r@nica rzdnej terenu i rgdnej Robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop ptytki — wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza rilm
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1.4.3. Oktad — miejsce wbudowania lub skladowania ( odwieziegrantéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypdw oraz innych prac zmanych z trag
drogows)

1.4.4. Wskanik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna
wedtug wzoru:
R

Rs
Gdzie
Pi— gestas¢ obietosciowa szkieletu zagzczonego gruntu[Mg/fh
Rs maksymalna ¢gptai¢ obictosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&ud optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&Y [3], shikgca do oceny
zag;szczenia gruntu w Robotach ziemnych

1.4.5. Wskanik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru :

U =_d 60

le
Gdzie do— srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgrimm] d 10— srednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.6. Pozostale okrdenia — 3 zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1Wymagania og6lne dotycgce materiatow
2.2 Podziat gruntow
Podstaw podziatu gruntow i innych materiatéw na kategosiegledem trudnéci ich odspajania podano w
tablicy 1. W wymienionej tablicy okéono przecitne wartdci gestosci objetosciowej gruntow i materiatow
w stanie naturalnym oraz wspéitczynnikdéw spulchraeni

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzalrizi podaje tablica nr2

Tablica 1. podziat gruntoéw i innych materiatow redgorie wg [8]

Gestase Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie  po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od _
KN/m? pierwotnej
objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15 od 5
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 do 15 od 20 do
Torf bez korzeni 9,8 30
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25 od
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplasine i 17,7 15 do 25 od 15
plastyczne 12,7 do 25 od 20 do
2 Gleba uprawna z darrgriub korzeniami grubézi do 30 mm 10,8 30
Torf z korzeniami grubéei do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzentzttiem
lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25 od
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 15 do 25
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Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzeear 18,6 od 20 do 30

Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,

3 ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiareo
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i

odpadkami drewna Ilub gtazami o masie do 25 kg

stanowacymi do 10% olgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35 od
4 Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 25 do 35

Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stangeyimi do 10%

objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi 10-30%
objetosci gruntu 20,6
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm | 17,7
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatosv

od 30 do 45 od
30 do 45 od 30
do 45

5 lub w blokach ponad 50 kg 17,7
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo ggane 16,7 od 30 do 45 od
226 30 do 45
Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgem wysadzalngai wg PN-S-02205 [4]
Lp Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki
Niewysadzinowe \Atpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu _ rumosz _ piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty _ . .
_ Zwir pospotka - zwietrzelina g]ln? plaszczlysta
piasek gruby gliniasta ZW!¢Z+a’ gl!na
- piasek $redni - rumosz Zwlgzt:,z ila gina
_ piasek drobny _ gliniasty Py e
zuzel ZWir — it, it piaszczysty, i
- nierozpadowy |~ gliniasty pylasty bardzo
- pospotka ; — i
. wysadzinowe piasek
_ gliniasta gliniasty
— pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartgé
czastek % <15 od15do300d3do |30
< 0,075 mm <3 10 > 10
<£0,02 mm
3 Kapilarngé¢
bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hkb
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢byrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyed do budowy nasypow mpdpy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpwadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru..

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdazayrunty stanowce nadmiar wykopdw powinny By
wywiezione przez Wykonawc na oklad. Zapewnienie terenéw na oktad naledo obowjzkow
Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inacze] w kontrakcie. Inspektor Nadzorwzen nakazé
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pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktoryclsomva nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spywi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wigciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania.

3.2 Sprat do wykonania wykopow
Do wykonania wykopow nahy stosowa:
koparki
spycharki
réwniarki samojezdne
walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne
piyty wibracyjne
Sprzt uzywany w Robotach ziemnych powinien doygodny z ofeg Wykonawcy i uzyské& akceptacje
Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D.M-00.00.00.

4.2. Transport przy wykonywaniu wykopow

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinied bpstosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oidiei transportu. Wydajnig $rodkow
transportowych powinna bBydostosowana do wydajfm sprztu stosowanego do odspajania gruntu a
nastpnie jego zatadunku riaodki transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D.NIe000

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alagptprojekt organizacji i harmonogram Robat,
uwzgkdniajgce warunki w jakich wykonywanetla Roboty przy wykonywaniu wykopow

5.2.2. Prowadzenie wykopow

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrici do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spasdiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania wymaga zgody Inspektora Nadzorsp@adne grunty przydatne do wykonania
nasypéw powinny byybezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra powsgj projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5. 2.3. Zasady wykonania okopéw

Wykopy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczriggofilu podiwznego, zgodnie z
Dokumentagj Projektovy i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Ingpek Nadzoru.

W celu zapewnienia wiaiwego wykonania wykopow osiadania ngl@rzestrzeganastpujgcych zasad;

a) Wykopy naley wykonywa: warstwami, grunty o tych wigciwosciach naley zdejmowé oddzielnie
b)Wykopy naley prowadzé w taki sposéb, aby nie naptto przegtbienie wykopdw oraz naruszenie gruntu
podtaza na gébokdasci wiekszej, nk przewiduje to Dokumentacja Projektowa

¢) Grunt pozyskany z wykopéw stanaey nadmiar ziemi powinien bezzwiocznie zd@staywieziony na
odktad.
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5.2.4. Wykonywanie wykopOw w okresie deszczow

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym g@eéniem poszczegolne jego warstwy po aakeniu
Robd6t ziemnych powinny ldgyréwne i mice spadki potrzebne do prawidtowego ativienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy podia do dnia nagpnego. Jeeli

warstwa gruntu podi@ ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest wist@suszy jej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, téeenom nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy

5.2.5. Wykonywanie wykopow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow w temperat, przy ktérej nie jest mitiwe oshgniecie w
podtarzu wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. W czasie agh opaddwsniegu wykonywanie
wykopu powinno b¥ przerwane. Przed wznowieniem prac palesuré snieg z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréfwarstwy gruntu (nadktadu) povs)
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych € czynndg¢ budowlanm. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduy uszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkoflizgwierzchni robot ziemnych, wynikgjych

Z niedotrzymania podanych pogej warunkow obcaiza Wykonawe robot ziemnych.

5.4. Zagszczanie podiaa.
Warstwa podiga powinna by zag:szczona jak najszybciej po wykonaniu wykopu z zst@niem sprgu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

5. 4.1. Wilgotna¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu poditaa w czasie zagzczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod
-20% do + 10% jej wartei. Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 20% jej wartdci, to wilgotnag¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waéth, grunt naley
osusz¢ w sposOob mechaniczny lub chemiczny, ewentualniekowst drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia gruntu powigéeraakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadZi laboratoryjnie, z agtotliwoscig okreslong w p. 6.3. 1.

5.4.2. Wymagania dotycgce zagszczenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno speinigymagania, dotyere minimalnej wartéci wskanika
zag:szczenia (), podanego w tablicy 3

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa korpusu innych d,r°9 _ _
autostrad Ruch cezki i Ruch mniejszy
i drég ekspresowych bardzo cjzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni |1,00 1,00 0,97
rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniayymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem

konstrukcji nawierzchni naky je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy .

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdona j. w. nie mee by oshgnicta przez bezpoednie

zag:szczenie podiaa to naley podjé érodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganej wartei wskanika zagszczenia. Mgiwe do zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoruelidadania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy
podiaza nie jest wystarczage to Wykonawca powinien spulckinvarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci
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optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa& nowy material, o ile Inspektor
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtoweggszczenia warstwy.

5.5. Dokladnagé¢ wykonania wykopow
Przy wykonywaniu wykopow- obowzujg hastépujace wymagania:
-odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasgpi osi projektowanej nie m® by wieksze
niz +10 cm,
-roznica w stosunku do projektowanyclednych Robot ziemnych nie me przekracza+1 i -3 cm,
-szerokd¢ korony nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm. a krawdzie
korony nie powinny mi€wyraznych zatama.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w- SST D.M.00. 00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykomd
6.2. 1. Sprawdzenie jakéci wykonania wykopow
Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinb wymaganiami ok&onymi w
p. 2.2 oraz 5.2 n/ n Specyfikacji i w Dokument&uijojektowe;.
Szczegdlp uwag nalery zwrdck na;

a) odspajanie gruntéw w spos6b nie pogargzaaich wiasciwosci,

b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t igozakaczeniu,

c)doktadna¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

d) zagszczenie podtea gruntowego w wykopie wedtug wymagekreslonych w punkcie 5.2.

6 2. 1. 2. Badania kontrolne prawidtowéci wykonania wykopu

Badania kontrolne prawidtovsoi wykonania wykopu polegapa sprawdzeniu:
a)odwodnienia wykopow
b)przestrzegania ogranigzeokreslonych w p. 5.2.3.3 i p. 5.2.3.4, dotgcych wykonywania
wykopOw w okresie deszczow i mrozéw

6.2.1.3. Sprawdzenie zagzczenia podida
Sprawdzenie zagzczenia podia polega na skontrolowaniu zgodaoiowartasci wskanika zagszczeniadz
wartasciami okrglonymi w p. 5.4.2.
Oznaczenie wskaika zg:szczenia L powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [10].
Zageszczenie nalg kontrolowa nie rzadziej ni:

- raz w 3 punktach na 1000 m warstwy w przypadkuestdnia |
Wyniki kontroli zagszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy podéopowinna by potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu wykopuPomiary ksztattu wykopu obejmlkontrok: - szerokéci korony korpusu.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanego wykopu z szeradaia wynikajgca z wymiarow geometrycznych oktenych w Dokumentacji
Projektowe;j

6.3.Badania w czasie odbioru wykopow.
6.3. 1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnyctEprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)oznaczeé laboratoryjnych,

b)dziennika budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)protokotéw odbiorow Robot zanikajych i ulegageych zakryciu.
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6.3. 2. Sprawdzenie szerokai korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzg i zastosowaniem gy, szablonu taty, w odgtach co 100 m na prostych, co
50 m na tuku, a tatle w miejscach, ktére buglavatpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokutaejn Projektowej nie mag przekraczéa wartcci
dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rgdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza ¢siz zastosowaniem niwelatora zg¢siotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentaciji Projektowej nie mggrzekracza wartcci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.4. Sprawdzenie rowngci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadzg gizastosowaniem faty o diugd 3 m. z czstotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia
od Dokumentacji Projektowej nie mpgrzekraczawartaci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku poditinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkow podiznych naley oprzé€ na ocenie rgnych wysokéciowych, pomierzonych
niwelatorem z cgstotliwoscig podamn w p. 6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji Projektowej nie mogrzekracza wartcgci dopuszczalnych podanych w
pkt. 5.5.

6. 3.7. Sprawdzenie zagpzczenia podtda

Sprawdzenie przeprowadzeae gia podstawie wynikow podanych w dokumentach kémyah oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badbezpdrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadzavsgornych warstwach podta do
gtebokadsci okoto - 0,5 m poriiej jego korony. Kontr@l zag:szczenia podta przeprowadza siwedtug metod
podanych w p. 5.5.2.

Zagszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznagezai zgodne z wymaganiami,z@i wyniki bada
kontrolnych wskanika zagszczenia spetnéabeda warunek:  nie mniej nk Is wymagane w p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogolne dotygee obmiaru Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w fma podstawie obliczez przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robot ziemnych dokonywany jest na zasadattiioou Robot zanikapych i ulegajcych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadaestali zakres Robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wkasny koszt w ustalonymieie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za | n? wykonanego wykopudazie dokonana na podstawie obmiaru i ocenygeikRobét w oparciu
0 pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.
Cena wykonania wykopdéw obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie Robot,
- wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu didaal,
- profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkoéwochylex zgodnych z
Dokumentacj Projektovy i SST,
- wyprofilowanie odkfadu,
- rekultywacg odkfadu,
- odwodnienie terenu Robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i katkboratoryjnych dotyeych w -
szczegOlnéci wiasciwosci podiaza, wskanika zagszczenia podia.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gnun

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilagnbbierne;j.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania
przy odbiorze. 6.  PN-B-06714/28 Krusaymineralne. Badania. Oznaczanie zawéaito
siarki metod bromowg

7. BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczanmdutu odksztatcenia nawierzchni i

podiaza przez obeizenie ply

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieramébgk gruntow do celéw drogowych
lotniskowych

0. BN-70/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskiia ngnaosci gruntu jako podiga

05 nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczeniewvska zagszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zierihamagania i badania.

12.  BN-76/8950- Badania hydrologiczne. Obliczenie wspoéiczynnikatrddji gruntéw

03 sypkich na podstawie uziemienia i porowéaio
13.  BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wak&a piaskowego.
01

10.2. Inne dokumenty
14. Wykonanie i odbiér Rob6t ziemnych dla drog sggo ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978 15. Katalog Typowych KonstrukcjiMdazchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM, 1997

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa svwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z budow
nasypéw, w ramach realizacji zadania “Rozbudowaybkid szkoty o4cznik wraz z budowdrogi paarowej,
miejsc postojowych i trybun w ramach zadania ,Raldwa wraz z przebudaowi termomodernizagj
budynku PSP nr 14 Integracyjnej”

26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr e#8ll, 233, 234/1, 234/2, 278

obreb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom™.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot utych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyegykonania nasypow:

Formowanie nasypow z gruntu kat. I-1V,

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia - 3 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST

D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w SST D-02.00.01. "Wymagania od@kel.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paer SST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :

1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatné¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2032.

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedq
migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
1. Rozdrobnione drobnoziarnistym
grunty skaliste twarde 2. Zwietrzelny 1 rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
oraz grunty gliniaste suche lub zabezpieczone od wdd
kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, gruntowych i powierzchniowych
zwietrzelinowe, pyly piaszczyste i pyly - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
rumosze i otoczaki 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczonych przed
2, Zwiry I'l' ptospo#kl, wyjatkiem pylastych  piaskow zawilgoceniem
gownlelzpziagslkr}laserUbo prochnicznych - w miejscach suchych Iub
Srednio 9 i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny przej$ciowo zawilgoconych
drobnoziarniste pylaste orazinneow.  <35%
itama 6. Gliny piaszczyste zwiezte, - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
naturalne ftamane giny zwiezle i giny pylaste | zabezpieczonych - przed
\':lvgrstw dolne ?j'onf;éasszk;lqg“ma?rt:kcﬁ zwiezte oraz inne grunty o zawilgoceniem Iub po  ulepszeniu
nasypé¥A/ 2wirowo-kamieniste] gralplcy ptynnosci w. od 35 do spoiwami
ponizej (morenowe) 0 0 _ _ :
strefy wskazniku 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowe
przemarzani réznoziarnistosci zawartosci frakcji itowej ponad znajduje sie na glebokosci wigkszej
3 U=15 . 2% oddjf kapilarosci  biernej  gruntu
5. Zuzle podioza
wielkopiecowe i inne . i i __ - 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe i inne rozpad - faczne straty masy do 5%
starych zwatow metalurglczne z nowego - gdy wolne przestrzenie zostang
(powyzej 5 lat) studzenia (do 5 lat) wypelnione materiatem
6. Lupki przywegtowe 9. lolupki  przyweglowe drobnoziarnistym
przepalone nieprzepalone - gdy zalegajg w migjscach suchych
7. Wysiewki kamienne lub s3 izolowane od wody
0 zawartoSci ofrakql 10. Popioly lotne i mieszaniny
itowej ponizej 2% popiolowo-zuzlowe
1. Zwiry i pospotki . I
2. Piaski grubo i 1. Zwiry i pospokki gliniaste
$rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gome Ziarniste 3. Pyly piaszczyste ipyly gruntéw  spoiwami, takimi  jak:
warstwy 3. ltotupki 4. Gliny o granicy plynnosci cement, wapno, aktywne popioty
o 0 ATk A —
strefie przepalone 0. ) -
przemarzani zawierajace mniej niz zuzlowe z wegla kamiennego
a 15% ziarn mniej- 6. Wysiewki kamienne gllnloaste 0 - drobnoziamiste 1 nierozpadowe:
szych od 0,075 mm zaw.art.osm frakcu |.#owej >2./o. straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 wskazniku no$nosci Wnes=10
0 ~ uziamieniu metalurgiczne
0dp0W|adaJ§i'k b 8. Piaski drobnoziarniste
cym pospdtkom lu
zwirom
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci niewysadzinowe popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Wymagania ogodlne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #hych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.




Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, Spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydatnosci

maszyn
zageszczajacych grubo$¢ | liczba grubo$¢ | liczba grubos¢ liczba
warstwy | przej§¢ warstwy | przejs¢ warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1 4do8 0,1 do 4do8 02 do 4do8 1)
gtadkie * do 0,2 0,3

0,2
Walce statyczne - - 0,2 do 8do 12 02 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2 6do8 0,2 do 6 do 10 - 3)
ogumione * do 0,4

05
Walce wibracyjne 0,4 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3dob 4)
gtadkie ** do 0,4 0,6

0,7
Walce wibracyjne 0,3 3do6 0,2 do 6do 10 0,2 do 6 do 10 5)
okotkowane ** do 04 04

0,6
Zageszczarki 0,3 4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** do 0,5

05
Ubijaki 0,2 2 dod 0,1 do 3dob 02 do 3do4 6)
szybkouderzajace do 0,3 04

04
Ubijaki o masie 4 do 10 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg 2,0 uderzen [1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
zrzucane z do wpunkt 4,0 w punkt 5,0 w punkt
wysokosci od 5 8,0
do10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.
***) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i ceézkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@bsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

OgdIne wymagania dla transportu podano w SST De0Q10 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0210@kt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhiVykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkziach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy magie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przyleglych do korpudkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dldu jej stronach.
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5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoca¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jalg nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu asym Odspojone przez Wykonawagrunty
nieprzydatne powinny ldywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te ¢ulg wkaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawgjo tylko woéwczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczrestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieaa@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nal@rzeprowadz rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegaym okoto
4% + 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntow i s00s¢ w podtazu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gornej strefie
podiaza nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartg¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie
zostato spetione.

Jezeli wymagane warkei wskanika zagszczenia nie maegby¢ oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie
podiaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR1, wg rysunku 1.

Tablica 3. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokdsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

0 wysokosci, attostrad innych drég

m idrég kategoriaruchy- kategoria ruchu
ekspresowyech KR3-KR6 KR1-KR2

do2 106 097 0,95

ponad 2 8,97 897 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia,;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3-KR6 ekspresowe

=l
5 Elis J 5 E lis E
T e dosusamaty T e 9

Powierzchnia korpusu drogowego

Pawierzchnia robét ziemnych

20m

Sp Nsp Sp Nsp Sp MNsp

_ho widrny modut odksztatcenia L [MPa] \_-‘Sp - grunt I"IIE.!'priﬁi\f'
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys. nrl

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiu nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapk®wierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej pogdania z podstagvnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania naspow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez lreyniera.

W celu zapewnienia statec&gco nasypu i jego réownomiernego osiadania aalprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Grubas¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu

i sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

C) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubaici na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchriiook® + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgmbwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztsdtow powierzchni warstwy powinno uniestioviacé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powilemiz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowadigaku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni guuspoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchilipgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Kol 6 * 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U [1 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich Wéwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizgcgcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &aosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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Q) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubgci co najmniej 0,5 metra pow§j najwyzszego poziomu wody, nake wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
naleey wykona& z gruntu lub materiatbw o daj przepuszczaldeoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

)] Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ dyezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezszikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykomeh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw nha zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitad 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniengsi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéckinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szergékbdo 1,0 m.
Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wyaakio £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgtgasci nasypu, wykonanych

z gruntow o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach badagtebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bad&a prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspoétczynnikow filtracji, badedometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczéa nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budasgypu.

W czasie wznoszenia korpusu metearstwovy obowizuja ogélne zasady okimne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéddopuszczalgy to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalkltadé nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczen@sypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegollne jego warstwy oraz korona nasypu ponzakniu roboét ziemnych powinny dyéwne i mié
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggkiu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu nie zagszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca reé \ye stanie osuszyjej i zagsci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.7 Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest miwe oshgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow. Nie dopuszczg sibudowania w nasyp gruntéw
zamarznjtych lub gruntow przemieszanych Zeiegiem lub lodem. W czasie #dich opadowsniegu
wykonywanie nasypow powinno byprzerwane. Przed wznowieniem prac palesuryé¢ $nieg z powierzchni
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wznoszonego nasypu.z#l warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie palgj przed rozmarzgci
em zagszcz& ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radniu, powinna b§ zag;szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zagszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubd¢ warstwy

Grubd¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnet@dai, dotyczce grubdci warstw
réznych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotna¢é gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kByréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych *2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych+0 %2 %

c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalencsci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggzgzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998, zaiznik B, naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, akomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |s dla:

Strefa autostrad innych-drég
nasypu idrég kategeria kategoria
ekspresowye Faeht— ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 163 1,60 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 100 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 100 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0.97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0.97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdw
odksztafcenia, to waré |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z
zakcznikiem B normy PN-S-02205:1998, nie powinna tycksza ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waa 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waa 1,<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych,
itbw — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piagystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin pieagstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Q) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie inadéigonowych.
Jezeli badania kontrolne wykg, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdérnie zagci¢. Jezeli powtdrne
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zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amgia zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargiada s grunt czterema pasmami o szer@ad 3,5
do 4,5 metra kade. Poszczegdlne warstwy ukltadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing grubcé z
tym, ze wszystkie mugzmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgial zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojosig wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebady wykorzystane do budowy nasypow oraz innych
prac zwazanych z tragdrogowvs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar olgjtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystanisnych pracach, zwzanych z budow
trasy drogowej,

) ze wzgtdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie

materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych 2@y przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nktaol] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasygéaboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektowg i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntow oraz
wskazowkami layniera. Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposob okrdony
powyzej, materialy te naley przewig¢ na odkiad. Lokalizacja odkfadu powinna ¢byskazana w
dokumentacji projektowej lub przezzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwc
musi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzygkagod:
wilasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odkltady mana wykona& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegiet

podnéa skarpy odktadu od gornej kragzi wykopu powinna wynoéi
- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu,gkdmniejszym od 20%, odklad nayewykona
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20%, odkiad nale zlokalizow& ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad nafsy wykona& od strony
najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegkaci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeali odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunety przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuaqzaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegddadich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojeej lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej,
naleey przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to zhaczkiaml powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spad&oky od 2% do 5%.
Odkfady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaqgaain terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub leéne,
zgodnie z dokumentagjprojektows. Odspajanie materialu przewidzianego do przewigziena odktad
powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypeyny uniemeliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresiedokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimpiew upewnt sk, ze spetnionegwarunki okrglone

w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynriei w catagici obchza

Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&gonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaejitprojektowej i SST. W czasie kontroli najezwrocic
szczegOlp uwag: na sprawdzenie:

— zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczié,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1.Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinb wymaganiami ok&onymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolamtacji projektowej i SST.

Szczego6ln uwag; nalery zwréci na:

- badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

— badania prawidtowdei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

— badania zagszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatnasci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny doprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmy pochodacej z nowegozrodia, jednak nie
rzadziej nk jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:1999 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

— prawidtowaici rozmieszczenia gruntoéw oarych wiaciwaosciach w nasypie,

— odwodnienia kadej warstwy,

- grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej m
jeden raz na 500 varstwy,

— nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wegtucktu 5.3.3.1 poz. d),
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- przestrzegania ograniaz@kreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyeych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgadnovartcci
wskaznika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia #tod@ami okrélonymi w punktach
5.3.1.1i 5.3.4.4. Do himcej kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty izotopowe. Oznaczenie wakiia
zag:szczenia Is powinno kyprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], amzenie modutdéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

—jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

— prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnae wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadngci wykonania skarp, oké®nymi w dokumentacji projektowej i SST.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerégig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, cfomych
w dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.

Szczego6ln uwag; nalery zwréci na:

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow robét zwizanych z wykonaniem nasypow jest metrésinny [ni]. Objetos¢ ukopu i
dokopu lgdzie ustalona w metrach szeéennych jako rénica ogolnej okjtosci nasypow i ogoélnej objosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtokgi gruntu w stanie rodzimym do ebpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guyro usurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

Jednostg obmiarovy dla wykonania stopni na skarpach nasypéw jest kvedidratowy [M].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kD.18
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycce platnaici

Ustalenia ogdlne dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [rf] wykonania nasyp6éw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,
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- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zataduneko@ki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag;szczenie gruntu,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

Cena 1 metra kwadratowegojmvykonania stopni na skarpach nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODtO ZA POD WARSTWY
KONSTRUKCYJNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdganych z wykonaniem

profilowania i zagszczenia podia w ramach realizacji zadania “Rozbudowa budynkotgzo facznik wraz

z budowg drogi pazarowej, miejsc postojowych i trybun w ramach zadaRozbudowa wraz z przebudgw

termomodernizagjbudynku PSP nr 14 Integracyjnej”

26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr e#8ll, 233, 234/1, 234/2, 278

obreb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom”.”

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia Roboty awanych wykonaniem koryta o

glebokasci powyzej 50cm oraz profilowaniem i zesgczeniem podia pod warstwy konstrukcyjne jezdni,

drogi pazarowej, placu manewrowego.

1.4. Okreslenia podstawoweOkreslenia podane w niniejszej S® ggodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczre Robot Ogdlne wymagania dotygee Robot podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Bkt
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Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego rodzaju sptz, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport
Nie wystpuje
5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@0O. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady ogélne — wykonanie koryta

Koryto naley wykonywa z zachowaniem wymagadotyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej ST.
Przy wykonywaniu koryta w miejscach wggbwania ewentualnych skraywah z urzdzeniami uzbrojenia
podziemnego naky zachowa szczegola ostraznosé. Prace realizowapod nadzorem wigicieli sieci.

5.1.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania koryta musi ugfizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robo6t ziemnych. W czasie rob6t ziemnych paleachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki unalbwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.

Wykonawca powinien, wykortaurzgdzenia, ktére umidiwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezptegeynty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2. Profilowanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acidota
lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtéa przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padfojego powierzchgi naley dogscic 3-4
przegciamisredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spasaakceptowany przez Inspektora.

5.3.  Zagszczenie podiga

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczeniad> 1,00. Wskanik zag:szczenia okrédi¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotnaos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podlaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w robotach
I Wykonawca nie przygpi do natychmiastowego ukfadania warstw nawierzdonpowinien on zabezpieazy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem na przykitad praetozenie folii lub w inny sposdb uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to prapst do uktadania
podbudowy meéna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbipkt. 6.

6.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow okitelnspektor.

6.1.1. RoOwndgé

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierowwm

nie mog przekraczé&20mm.

6.1.2. Spadki poprzeczn&padki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z Dokumentagj
Projektov z tolerangi £0,5%.

6.1.3. Rzdne wysokdciowe

Ra&znice pomegdzy rzdnymi wyprofilowanego podé@a a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za

+0cm, -2cm.
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6.1.4. Zagszczenie

Wskaznik zag:szczenia powinien wyndasls > 1,00 Wskanik zag:szczenia okrda¢ zgodnie z BN-77/8931-
12

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedlug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiéa powinna

by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 2%.

6.2.  Zasady posgpowania z wadliwie wykonanym podigem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych élkmeych w pkt. 6.1.
powinny by naprawione przez spulchnienie dglgikasci, co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robot
Jednostk obmiarowy jest 1ni (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego korytalaeslonej gkbokdci
oraz wyprofilowanego i zggzczonego podia.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne™ pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektovs i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 z uwzgldnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Warunki ptatnosci
Cena jednostkowa wykonania 1koryta obejmuje:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
* wykonanie koryta na wymagaigtcbokas¢
* wywoOz gruntu poza teren budowy
» wszelkie koszty zwizane ze znalezieniem i utrzymaniem terenu, na kigrmyozony tkedzie grunt z
wykonanego koryta
» wykonanie pomiaréw i badagprzewidzianych w specyfikacji,
e koszt utrzymania czystoi na drodze.

Cena jednostkowa profilowania i zzgczenia 1Apodiaa obejmuije:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
* 0znakowanie robdt,
e profilowanie podtaa
e zagszczenie podim
» wykonanie pomiaréw i badagprzewidzianych w specyfikacji,
» koszt utrzymania czysfoi na drodze.

10. Przepisy zwazane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. sgania i badania
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek grun
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierGenoawierzchni planografem i tat
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu.
D.04.02.01. Warstwa odsczajaca i podsypkowa
— Wstep

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
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Przedmiotem niniejszej STg svymagania dotyce wykonania i odbioru Rob6t zyzianych z wykonaniem
warstwy odsczapcej z piaskusredniego pod projektowarkonstrukcy drogi pieszo-rowerowej, zjazdow i
chodnika w ramach przebudowy chodnika na ¢liimigszo-rowerow na osiedlu Ustronie (al.
Grzecznarowskiego strona potudniowa) w Radomiu.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

o Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robét zwanych z wykonaniem warstwy
odsiczapcej (podsypkowej) gruldgi 10cm pod konstrukgjdrogi rowerowej, zjazdow i chodnika.

o Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S§ zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt.1.4.

o 0Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og/tpkt. 1.5.

- Materialy
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania patanST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
3. Wymagania dla kruszywa.
Jako materiatem na warsivodsiczapca (podsypkows) nalery uzy¢ kruszywa naturalnego w postaci piasku
sredniego.
Kruszywo do wykonania warstwy agtzapce] powinny speti@nasgpujace warunki:
— - szczelnéci okreslony zaleznoscig Dis<5

Dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstuay
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczel§o musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na twees odcinajcej. b) zagszczalnéci, okrelony
zaleznoscia:

utde®3,50

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci

Geo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywearzacego warstwy
o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywearzcego warstwy

oraz uzyskania wskaika zagszczenia Is nie mniejszegazrli wg badanego zgodnie z narBN-77/983112.

¢) wspotczynnik filtracji ko ® 8 m/dolg.

Do wykonania warstwy odszapcej naley stosowa piasekéredni spetniajcy wymagania PN-B-11111.

2.2. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezpnio po dostarczeniu na budgvwpowinno by sktadowane na
réownym i utwardzonym podim oraz powinno by zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi materiata
zanieczyszczeniami.

Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Bkt
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Transport Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 4.
Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaagih je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innyatenatami. Podczas transportu kruszywo powinn® by
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.Q0@0'Wymagania ogélne" pkt.5
7. Przygotowanie podiga

Podlaze gruntowe powinno speh@iavymagania okrdone w ST D.04.01.01.

Warstwa odgczapca powinna by wytyczona w sposob unilwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentagj Projektowy z tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST.

8. Wykonanie warstwy odaczajacej
Kruszywo przeznaczone na wargtadsiczagca powinno by rozkladane przy zyciu sprztu dostosowanego
do szerokéci warstwy, z zachowaniem wymaganych spadkow ddmgch wysokéciowych. Grubéé
roztozone] warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu ogigni¢to projektowan
grubas¢. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kwaznaley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
Natychmiast po kidcowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.
Zaggszczanie warstwy powinno rozpaczsic od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podtnymi w
strore wyzej potazonej krawedzi. Nierowndci i zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kiy
wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanike isun¢cie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcow zagzczanie wykonywa przy pomocy ptyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.
Zageszczanie nalg kontynuow& az do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodniRNzB-04481. Wskanik zag:szczenie nalg okresli¢
zgodnie z BN77/8931-12.
Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczania powinna dyréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangj+10% i
-20%. W przypadku, gdy wilgotdé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
przesusz§ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgatnkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej
Nie dopuszcza siruchu samochodowego po smej warstwie odgzapca.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

a) Kontrola jako sci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbipkt. 6.
2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwo$¢ bada i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 1raz na 100m

Réwna¢ podiuzna

RoOwnag¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne

Rzdne wysokéciowe

U |A|WIN|F

Grubd¢ warstwy
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| 7 [Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa |

3. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -Scm.
4.  Réwnos$é warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Niero6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowq lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [ | 0,5%.

6. Rzedne wysokoSciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cmi-2cm.

7. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ | Scm.

8. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2cm. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

9. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1,0.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

10. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

k) Obmiar robét Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej
(podsypkowej).

1) Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

m) Podstawa platnosci
Cena wykonania Im’ warstwy odsqgczajqcej (podsypkowej) obejmuje:

6. prace pomiarowe,

7. zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich materiatow,

8. rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiahu,

9. wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

10. zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

11. przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej, ® utrzymanie warstwy.
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n) Przepisy zwhzane

15. Normy
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
- PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezsktadu ziarnowego..
- PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych.

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalh@ nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royan@awierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyee wykonania i odbioru Rob6t zyzianych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanenechanicznie w ramach realizacji zadania
“Rozbudowa budynku szkoty adznik wraz z budowdrogi pazarowej, miejsc postojowych i trybun

w ramach zadania ,Rozbudowa wraz z przebugdioswrmomodernizagjbudynku PSP nr 14 Integracyjnej*
26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr e\28il, 233, 234/1, 234/2, 278

obreb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia Robét zmanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw niezwikanych wg PN-EN 13285.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy zasaépicmieszanki kruszywa:
» grubasci 20cm (plac manewrowy,drogazawowa ) o uziarnieniu 0/31,5mm

wg WT4 2010 w zakresie zgodnym z Dokumergdjojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa— warstwa zapewnigfa przenoszenie olgien z warstw wyej lezacych na warste podbudowy
pomaocniczej lub podiee.

Pozostate okigenia podstawowe podane w niniejszej] S zodne z obowizujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M@0Q.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki(S) deklarowana przez
dostawe (producenta)

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Ogolne wymagania dotygee Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania oglbpkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
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2.1. Podstawowe wymagania dotycgce materialow

Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodziylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Zamawiagcego.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechaniczniedzie kruszywo

lamane spetnigte wymagania PN-EN 13242. Kruszywo powinng fednorodne bez zanieczyszazscych
i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug wg PN-EN 933-1, musi ro& sic pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi na rysunku.
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" Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku, wymaga siby 90% uziarnig w okresie 6 miescty spetniato
wymagania kategorii podanych w pgszych tablicach, aby zapewnednorodné¢ i ciagtos¢ mieszanek.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoScig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewy przez sito (mmy), Yo(m/m)
niezwigzana | 9,5 | 1 2 4 56| 8 | 11,2 | 16 | 224|315
/31,5 +5 | £5 | =7 | =8 - +8 - +8
0/45 £5 | £5 | 7 | - +8 - +8 - + 8
0/63 - |25 | 25| +7 | - |x8] - | +8 +8

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
[r62nice przesiewédw w %(m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka ™7/ 204 | 256 8 [56/11,2] 816 [ 11,2224 [ 16/31,5

min, | max | min, | max | min. | mex | min | max | min, | max | min. | max | min, | max | min | max
0/31,5 | 4 [15]| 7 |20 - -~ |10 25 - | - [10[25] - - -] -
0/45 4 115 - -7 ]2 (-1~ 110]25(-]-110]325 --
0/63 - -4 |15 - - | 7120 -] - |10]25}§ -~ - | 10] 25
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2.2.2 Wymagania wobec mieszanek niezgzanych do warstw podbudowy

Wiasciwosci

podbudowa zasadnicza
obcigzona ruchem
KR1 - KR2

Uziarnienie mieszanek

0/31,5; 0/45; 0/63

Maksymalna zawarté pytéw kategoria UF UF9
Minimalna zawarté¢ pytow:
kategoria LF LFyw
Zawartag¢ nadziarna kategoria OC

OCqo

Wymagania wobec uziarnienia

wg krzywych uziarnienia

Wrazliwo $¢ na mréz wskanik piaskowy SE co najmniej 45
Odporna¢ na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg EN- LA3s
1097-1; kategoria nie wgza nk

Odporng¢ nascieranie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg EN- deklarowana
1097-1; kategoria Mt

Mrozoodpornéé

(dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-E Fa
1367-1

Wartcs¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenia

I=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej >80
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujeesstosuje s wodke nie zawierajcg sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umidiwiajacg wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej. Zawart& wody w
mieszance zagzczonej, wilgotnéci optymalnej wg metody Proctora 70 — 100 % (m/m).

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Bkt
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tglstosowa nasgpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZygwswyposaone w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénboptymalnej.
Wymagania to jest ziolne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigigtawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpainasci.

b) roéwniarki lub uktadarki do rozlania mieszanki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaeagszczania,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagczania w miejscach trudnodgstych

4. Transport Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne"
pkt. 4.
Transport kruszywa me odbywa si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpigyzpg przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
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5. Wykonanie Rob6t

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.Q0@0Wymagania ogolne” pkt.5

5.1. Przygotowanie poditaa

Kruszywo ukfadanedazie na wyprofilowanym i zagzczonym podizu.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposOb umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac)
Projektow z tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig
zapewnienia jednoroddc materialu nie dopuszcza esiwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziggjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Whbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladane w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubka projektowanej. Warstwa podbudowy powinn& bgztozona w
sposob zapewniggy oshgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa mgleprzed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

5.4.  Zageszczenie mieszanki

Podbudow nalery zag:szcz& w jednej warstwie o gruloi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgairiooptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno dy
réownomierne na calej szerckm.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy, powinien wynosiinimum 1,0.

5.5.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawt¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane preezruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robét.

6. Kontrola jako sci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbipkt. 6.

6.1. Badania w czasie robot

Czestotliwosé bada uziarnienia, wilgotnéci mieszanki oraz zggzczenia warstwy okgk Inspektor.

6.1.4. Wiaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmuge ocen wszystkich whciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. naiy bada dla
kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Probki do badpelnych powinny b§ pobierane
losowo w obecngxi Inspektora.

6.2. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy, gcwszerokéc podbudowy, rowng podiuzng
i poprzeczy, spadki poprzeczne,gdne wysokéciowe, grubéé podbudowy, nénosé podbudowy ze wzgtiu
na zakres robot okék Inspektor.

6.2.1. Szeroké¢ podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bdeponich pomiarach. Szerado
podbudowy nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5cm.

6.2.2. Rowndé podbudowy
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Kontrola rowndgci w przekroju podianym mierzona 4-metrogviata; dopuszczalne nierowsa pod tab
10mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metra¥aty; dopuszczalne odchyiki pod 4a10mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kitg profilowa z poziomnig.

Dopuszczalne odchyitki spadi@i 0,5 %.
6.2.4. Rzdne wysokdciowe

Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyikem, +0 cm.
6.2.5.

« modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Bagl#odiaza Gruntowego - Zatznik” powinien by zgodny z
podanym w tablicy 4,

N@&nosé¢ podbudowy

* ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ggodne z podanym w tablicy.

Podbudowa
kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
wskazniku Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia
Wog zagszczenia sprzyste pod kotem, mierzony ptys o srednicy 30 cm,
nie Is mm MPa
mniejszym nie m'mejszy 40 kN 50 kN ' od od _drugl_ego
niz. % niz pierwszego obcizenia B
’ obcigzenia &
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewl&ciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢
zgodnie z decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpdwih wigciwosciach i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkdu tych Robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.2. Niewl&ciwa nosnosé podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmasci, zalecone przez Inspektora.

Koszty dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podhbwndtylko wtedy, gdy zarienie ndnosci podbudowy
wynikto z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonaswc

7. Obmiar Robdt
Jednostk obmiarova jest 1 ™ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgByojektovg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki poaytye.

0. Podstawa ptatndci
Cena jednostkowa wykonania % podbudowy uwzgtinia:

e zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadde,
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e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e 0znakowanie miejsca robot,

e przygotowanie mieszanki,

e transport i rozleenie mieszanki,

e profilowanie,

e zagszczenie,

» utrzymanie podbudowy,

« badania materiatléw, opracowanie recepty, wykonaigiziednych bada i pomiarow.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwosei kruszyw - Procedura i terminclogia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podsitawowych wiasciwosci kruszyw - Czgsé 5: Wyposazenic
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego
- Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geomeitrycznyveh wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
poinocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosct krusgyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Cze$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego

'PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiladciwoscei kruszyw - Ocena zawartosei drobnych
czastek. Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1008 Weda zarcbowa do betonu -- Specyfikacia pobierania probek, badanie i ocena
przydamosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wihadciwosei kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Czgéé 6
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwodci

PN-EN 1367-]1 Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynmkéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

46



PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej nietoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, — Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -
Czgé¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosei i wilgotnosci —
Wprowadzenie 1 wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Czgéé 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestodei i wilgotnosei ~ Zaggszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraunlicznym
Cz¢éé 47: Metody badan dla okreélenia noénosci, kalifornijski wskaznik nodnosci CBR,
natychnwtastowy wskaznik nosnosci i peczmenia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia prébek badawczych - Czgéé 50: Metoda sporzadzania prébek

zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

D.04.05.01. PODt@E ULEPSZONE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej SB svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem
ulepszonego podka z gruntu stabilizowanego cementem w ramach eagiizadania “Rozbudowa budynku
szkoly o hcznik wraz z budowdrogi pazarowej, miejsc postojowych i trybun w ramach zadg/Rozbudowa
wraz z przebudowi termomodernizagjbudynku PSP nr 14 Integracyjnej*

26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr e\gi#tl, 233, 234/1, 234/2, 278
obreb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom”.”

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres Robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem. W zakrestnoblbodzi wykonanie:

* Warstwe ulepszonego podta z gruntu stabilizowanego cementemo£< 2,0MPa o grubsei 30cm

(droga paarowa, plac manewrowy)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja gruntu cementem- proces technologiczny polegey na zmieszaniu gruntu z optymaln
iloscia cementu i dodatkow ulepszeych oraz wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw
ulepszajcych, z wyréwnaniem i zggzczeniem wytworzonej mieszanki.
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1.4.2. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa wraz z dodatkiespsziajcym
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wkania lepiszcza.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone pard- warstwa lub zespdt warstwzigych
pod konstrukej nawierzchni drogowej w wypadku, gdy pozio gruntowe (grunt rodzimy lub
nasypowy) nie spetnia warunkow smmsci lub mrozoodpornéi. Podiaze ulepszone z mieszanki
Zwigzanej spoiwem hydraulicznym e zawierd nasépujace warstwy: mrozoochrognodcinajcy i
wzmacniagca, a w przypadku podi@a ulepszonego jednowarstwowego, zamospetnia funkcje
wszystkich tych warstw jednocige. Grubaéé¢ podiaza ulepszonego jest zatea od rodzaju i grubdoi
konstrukcji nawierzchni, kategorii olag¢enia ruchem (KRi) oraz grupy fmosci (Gi) podiaza
gruntowego i gibokdsci przemarzania gruntu.

1.4.4. Pozostate okienia podane w niniejszej STa godne z normami, wytycznymi i olkteniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” gk#.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice Robét

Ogolne wymagania dotygze Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania oddihke 1.5.

2. Materiaty

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00.
~“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo spetniace wymagania PN-EN 13242.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @a@diulepszonego z mieszanek zgmeénych
cementem.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodndé¢ materiatéw z dokumentacp projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejSdb

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelngr ulepszonego cementeny grunty, cement i
woda.

2.2.3. Grunty do stabilizacji cementem

Grunt powinien by odpowiedni do zastosowania przyyaiu zwyklych sposobéw wykonania i zwykilego
sprztu.

Uwaga: Nie ma wymagafizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych grianice praktyczne ustalone
przez maliwosci sprztu mieszajcego przy ulepszaniu gruntu, chociabecnéé siarczanéw albo innych
substancji potencjalnie wptywgych na szkodliwe ¢grznienie gruntu magwymag& bada zgodnych z
normg PN-EN 14227-15. Do wykonania warstw stabilizowdngementem wraz z dodatkami ulepgegni
za przydatne mana uzna grunty, ktore spetnigjwymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacinemtem wraz z dodatkami ulepsgajmi

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechoderych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-88/B-04481
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 |Odczyn pH od5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawartg¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-88/B-04481
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6 |Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m),

o PN-EN 1744-1
nie wigce| ne: 1

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wraz z dodatkal®pszaicymi g
wyniki wytrzymatasci nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego spoiwem.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego pa@tgpod warunkiemaycia specjalnych maszyn, uilisviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkawteria oceny przydatioi gruntu do stabilizacji
cementem; zalecagsizycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

— zawart@ci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziaren przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem powinnyg bgodne z wymaganiami oktenymi w tablicy 2.

Tablica 2. WHaciwosci mieszanki cementowo-gruntowej

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni Wytrzym@atmascickanie Wskaznik
[MPa] mrozoodporneci
R7 R28

Ulepszone podtee Goos, grubdgé 30cm Od 1,0 do Od 1,5 do 0,692
1,6 25

1) Oznaczenie wskaika mrozoodporngei probek obowjzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw
srednio- i bardzo spoistych oraz gruntow z zawégitoczgsci organicznych powdej 2%, albo gruntéw
kwasnych o pHS5 lub przy dodaniu popiotow lotnych w fici wigkszej nz cementu (PN-S-96012)

2) Stabilizacja gruntéw spoistych powinna spetniggmagania zawarte w normie PN-EN 14227-15.

2.2.4. Cement
Nalezy stosowéa cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N5, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masge 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiol twardym i suchym oraz do terminu trwsdd podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemeanpaletach
magazynuje si z dopuszczal wysokaccia 3 palet, cement niespaletowany ukfada si stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workdéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje ¢i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetomowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeybania. Cementzywany do stabilizacji powinien
by¢ sypki. Naley uzywat cementu luzem przechowywanego yogie w silosach nie dhej niz 3 miesjce.
Kazda dostawa cementu winna posiaddest producenta. Wykonawca ma obmek badania dla kaej
dostawy czasOw wrania, statéci objetosci i 28-dniowej wytrzymatéci cementu wg. PN-EN 197-1.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentuatitigiekgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiéada
wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoiajce aprobat techniczi
wydary przez uprawnionjednostl.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. Zsi w mieszance przewidujegszastosowaniérodkow
przyspieszajcych lub opéniajacych wizanie, nalSy to uwzgkdnié przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.2.8. Preparaty do pie¢gnacji warstwy
W przypadku stosowania do pjghacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwordeymusz one
posiadé Aprobat Techniczp wydary przez IBDiM.

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. 3kt

Caly sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora.

3.2. Sprat do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spegtu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzamiagszanki,

— mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z o&ng

— uktadarka lub réwniarka rozktadania mieszanki,

- spycharka lub rowniarka do spulchnienia gruntu,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczaiin o regulowanej szerokt do rozsypywania spoiwa,
— przewane zbiorniki na wogl, z urzdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozoaavidy,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdoezagszczania,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach
utrudnionych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienéctgaakceptowany przezyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagiélne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Grunt mae by przewaony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantigymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmigmvilgotnasci.

4.2.  Transport cementu

Transport cementu powinien odbyésic w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarbazpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna
by¢ dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikash, sposdb zabezpieczay przed
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwdérni do miejsca wbudowapowinien odbywa sie w sposob zapobieggjy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthoDo transportu mieszanki nale stosowa samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powlyyd zaakceptowane przezzmiera.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@0O. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustalé lokalizacg robot,

— przeprowadZi obliczenia i pomiary niezldlne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustldanych
wysokasciowych,

— usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robdét,

- zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robot.

50



5.3.  Skiad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartd¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartcci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowe]j stabibm@go cementem dla
podbudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego paeto

1 KR 2 do KR 6 8

2 KR 1 10

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z toleranefl0%, -20% jej wartei. Zaprojektowany sklad
mieszanki powinien zapewnriatrzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami oktenymi w tablicy 2.

5.4.Warunki przystapienia do robo6t

Warstwa nie mge by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiazej 5°C oraz wtedy, gdy
podiaze jest zamarzeie i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczynd prac, jeeli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij °C w czasie najhiiszych 7 dni.
5.5.Przygotowanie podtaa

Podlae pod warstw stabilizowana cementem powinnocébgrzygotowane i odebrane zgodnie z zasadami
okreslonymi w odpowiednich ST.

5.6.Metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki @Weghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gibfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pawitiy krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamé
zostanie dozwolony przez yniera po wsipnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatbw powinna hy ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewiednorodnéc
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukitadarek lub rowniarek. @b
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dowyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rglewykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwid profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantacej odpowiedry réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zag:szczanie warstwy

Zagszczanie warstwy natg kontynuow@& do osagnigcia wskéanika zagszczenia mieszanki 33,00,
okreslonego w PN-S-96012, a wtorny modut odksztalcemiavarstwie ulepszonej nie powinienchyniejszy

niz 80 MPa. Wszelkie miejsca 4ne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawiane przez zerwanie warstwy na perubaé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne z@gczenie.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci naley unika podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cage]
szerokdci.

5.8. Piekgnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasfcych sposobdéw:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie woda wagu dnia, w czasie od 7 do 10 dni.
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- przykrycie warstwy pospotki lub kruszywa tamanego 0/31,5 i utrzymyiggej w stanie wilgotnym od 7-10
dni.

Inne sposoby piegnacji i inne materialy przeznaczone do ¢gelacji mog by¢ zastosowane przez
Wykonawe po uzyskaniu akceptacjidgniera. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgodadyniera,
gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogodlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowéadbadania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt.2) lub przedstaideklaracje zgodrigi z obowizujagcymi normami (spoiwo), niezinych do
opracowania projektu skladu mieszanki. Produkcjaernt rozpoczta po uzyskaniu od #yniera akceptacji
materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badanie w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy i ulepsgo podiga
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba bada | powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie bada na dziennej dziatce | lub ulepszonego podia
roboczej przypadajca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600 n?
4 | Jednorodn i gtebokas¢ wymieszanid
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio 3 400 M
. Wytrzymalas¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8 | Mrozoodpornéc ® przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzka;
9 |-cementu, zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
11 | Badanie wtciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa
D Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych,
2 Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu,
% Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.1. Uziarnienie gruntu

Probki do badanalery pobierg& z mieszanek lub z warstwy przed podaniem cementu.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancj +10% -20% jej warti.

6.3.3. Jednorodnéé i glebokosé wymieszania
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Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenigalvigj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéei 0,5m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokas¢
wymieszania powinna ldytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowej.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogijniecia wskanika odksztatcenia 1€2,2 lub 1S1,0.

6.3.5. Grubasé ulepszonego podtza

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5m od
krawedzi w miejscach gdzie pobierana jest proba na bhadaskanika zagszczenia. Grubig warstwy nie
moze r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz £10%.

6.3.6. Wytrzymalaé¢ nasciskanie

Wytrzymatcs¢ na sciskanie okrdi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-96d? PN-EN
14227-15 aby spetnione zostaty wymagania ST i iégtatypowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
6.3.7. Mrozoodporngé

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii prébek obowjzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw
srednio- i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawaitoczesci organicznych powsej 2%, albo gruntéw
kwasnych o pHS5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w fia wigkszej nz cementu (PN-S-96012). Naie
pobra dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpéchegodnie z PN-S-96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklamppdndci wystawion, przez producenta.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach wgtpliwych naley przeprowadi badania wody wg PN-EN 1008.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czstotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tabliceb.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padto

Lp. WyszczegOdlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiarow
1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna w sposoOb ety planografem albo co 20 m daha kadym pasiq
ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krasiziach

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubad¢ podbudowy i ulepszoneg®odczas budowy: w trzech punktach nadej dziatce robocze,

podiaza lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzgdzie raz ng
2000nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie naty wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podia

Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej,
0 co najmniej 25 cm lub o wakibwskazag w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rowndé podbudowy i ulepszonego podia
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Nierébwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzye 4-metrove fatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy 4-metrovy tats.

Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm dla podbudowy i ulepszonego padto

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z DokumentagjProjektovy z
tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Ra&znice pomegdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego gitoza
Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubaé¢ podbudowy i ulepszonego podiza
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%,
-15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymaga
okreslonych w pkt. 6, powinny hynaprawione przez Wykonawoa jego koszt, zaproponowgaprzez niego
metody zaakceptowanprzez Irzyniera.

7. Obmiar Robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/M@nagania ogoélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkobmiarows jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego padt@ gruntu stabilizowanego cementem o &lkresj grubgci |
wytrzymaitaici metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00M¥@magania ogdolne” pkt 8. Roboty uznaje sia
zgodne z dokumentacjprojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozaytye.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1m2 ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementem mgtmikszania w
mieszarkach obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z prag@dzeniem wymaganych baa

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na seej wbudowania,

- roziazenie i wyprofilowanie zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
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- napraw powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu b@ada
- koszt utrzymania czysto na przylegajcych drogach.

10.

10.1.

D O~ WDN B

10
11

12

13
14
15

16

17
18

19
20
21
22

10.2.

23.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-3
PN-EN 196-1
PN-EN 196-6
PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-06714-37

PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Metody badania cementue&z3: Oznaczanie czaséwazania i statéci objetosci
Metody badania cementue&zl: Oznaczanie wytrzymadoi

Metody badania cementu. Oznaczaniest@mielenia

Grunty budowlane. Badania prébektgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezzawartdci zanieczyszczeobcych

Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarloi zanieczyszczeorganicznych.
Oznaczanie zawaroi siarki metog bromowg.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadielazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie.

Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementdéw
powszechnegoaytku

Wapno budowlane.g8& 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodud

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobiergmi@bek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejproceséw
produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioty lotne
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pmdia gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie #rska piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcemaiaierzchni podatnych i
podtaza przez obagizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgzianych z

wykonaniem nawierzchni z betonowe] kostki brukoywezy realizacji zadania “Rozbudowa budynku szkoty o
tacznik wraz z budowdrogi pazarowej, miejsc postojowych i trybun w ramach zadgMozbudowa wraz z przebudew
i termomodernizagjbudynku PSP nr 14 Integracyjnej*

26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr e8ll, 233, 234/1, 234/2, 278

obreb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom™

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

-Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grétio8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gitibo
od 3cm z wypetnieniem spoin piaskiem(plac manewrasmyga paarowa).

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemermtolany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgegzu s ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.2.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dheggpnie wieksz niz 1,0 m.

1.2.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.2.4.0brzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikow iggyow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.2.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@enymi materiatami
wypetniapcymi.

1.2.6. Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogélnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w Wymaganiach ogolnych.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav Wymaganiach
ogllnych.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej)

zwykle
barwionej grubi&i min. 4mm,

2. gatunek, w zalaosci od wyghdu zewgtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
krawedzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:
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A) klasa ,50”, o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej b0 MPa,

B) klasa ,35", 0 wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej ni35 MPa,

4. barwa:

p) kostka szara, z betonu niebarwionego,

q) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pgiami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami odomymi przez producenta (przyktady podano w
zalczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtuga¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej ri 100 mm,

c) grubac¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni g: 60 mm, 80 mm i 200 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlissbu uktadania i siatki spoin oraz uihmiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczuwb przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym ké&sim brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadsproba¢ technicza, wydamy przez uprawnion jednostk
(Instytut Badawczy Drog i Mostéw).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadeymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z pmaymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi
odchytkami od
wymiarow:
- dtugai¢ i szerokad + 3,0 mm,
- grubc¢ £ 5,0 mm,
2) wytrzymaitai¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza rit
- 50 MPa, dla klasy ,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,35”,
3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamrania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach
Y zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaeie nasfpujace warunki:
- prébki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabvnikow i krawedzi, odpryskdow kruszywa itp.
nie powinna przekracz&% masy probek nie zanianych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie powinno ky
wicksze nk 20%,

4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz&%,
5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkirea strad wysokaci, nie powinna przekracza
wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej,

sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wignaie mniej nk 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migys, knie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie

elementéw powinny ldyrdwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wygdy zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartcci
podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - witlk w postaci biatych plam - powstajv wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych vepstigcych w betonie podczas jego gzénia i twardnienia;
naloty te powoli znikaj w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewgtrznego betonowej kostki brukowej

L | Wiasciwosci Wymagania
p
gatunek 1 gatunek 2
1| Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne  roznice w
producenta dopuszczalne odcieniu tego samego koloru
niekontrastowe dopuszczalne  kontrastowe
- przebarwienia przebarwienia na przebarwienia tego samego
pojedynczej kostce koloru na pojedynczej kostce
niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne
woda dopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szeroko$¢)
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gleboko$¢)

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kogtknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo — piaskanalery stosowd nasgpujace materiaty:

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturapgtniagcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku
2 lub 3, piasek tamany (0,0¥8) mm wg PN-B-11112:1996 [1].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyoezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza

Obramowania nawierzchni z krasmnikéw i obrzezry betonowych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w Wymaganiach ogéinych.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeodbywa sie:
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a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeieich
utozenia; uradzenie to, po skazonym ukiladaniu kostek, mwoa wykorzystd do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowé&specjalne natrzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zagsszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej malgtosowa betoniarki.

4. Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogdéinych.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem. Jakwodki transportu wewgtrzzakladowego
kostek nasrodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢é wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku
palet. Do zatadunku palet eodki transportu mmna wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane temami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedmerie zaleca siuktada& do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifaood 1200 kg do 1700 kg. P@ane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorepdkiem transportu samochodowego wyposym w d¢wig do
za- i roztadunku.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Wymagarogdimych.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni zgodna z dokumenigpjektowns.

Konstrukcja nawierzchni nie@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawementowo-piaskoygy obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey i ew. sciekow),

przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie szczelin,

. pielegnhacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Podbudowa zgodna z dokumeniggjojektovy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni zgodny z dokumestagjektovy.

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa gidd@-5 cm.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grdbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje s w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, % = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtonisladow wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepze uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4

ounkrwhE
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m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. di podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementow

.....

grubai¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypeime spoin zapraav musi by zakmczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.6.1.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz dsenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania

powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystargzgch ustalé
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do @gatowania Inspektorowi nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, Inspektor nadzorozen
polecit Wykonawcy utgenie po 1 rhwstpnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa& przy temperaturze
otoczenia nie mizej nk +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +3C, przy czym j&li w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

5.6.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym
fragmencie robét zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kiostozna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggiych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiarow

i ksztatltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykera¢ przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne
zaleca s wykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyad&rka mogta przendse
palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukiladania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez deliia potdwek i dziewgtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do
siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi tgparte prac brukarzy, ktorzy uzupenigj przerwy,
wyrabiap tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow. Kostle uktada s okoto 1,5 cm wyej
od projektowanej niwelety, poniewgpo procesie ubijania podsypka zagcza si. Powierzchnia kostek
potazonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazifpv) powinna trwale wystawa
od 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy keamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywac elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potowek i dziewgk, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaite nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
uzupetlnia s kostlg cigtg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.). Dzienn dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadeca
zakaiczy¢ prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwjaarycznie
utozong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usun¢ wraz z podsypk

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslenz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolwzywaé walca. Ubijanie nawierzchni néile
prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nier6wrigi powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecag saby osie spoin porulzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sdrogi kat 45, a wierzcholek utworzonegogtia prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodtinego nawierzchni. Po uteniu kostek,
spoiny naley wypeinic piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3. Wypetnienie spoin piaskgoiega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiry sucho lub, po obfitym polaniu wed wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7. Piebgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymislipean mana odda do wytku

bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Wymaganiach ogélinych.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aproba¢ techniczn,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez kyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonagcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (krgumikow,
obrzey),

- ew. badania wigiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odtome w normach, ktére bugiz
watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie
badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podfoza i koryta

Wg SST profilowanie i zageszczenie podfoza

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST podbudowy

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST krawezniki, obrzeza

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej:  grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci 1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

poprzecznym  (sprawdzona fatg
profilowg z poziomnicg i pomiarze

a) zgodno$é z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

projektowq

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm

C) rzedne  wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:+1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem wszystkich punktach charakterystycznych

pomiarowym)

d) réwnos¢  w  profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podiuznym (wg BN-68/8931-04 [9]

tatg czterometrowa)

e) réwnos¢ w  przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a

powierzchnig do 8 mm
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prze$witu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym  wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od  dokumen-tacji
(sprawdzone metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

Q) szeroko$¢  nawierzchni Jw. Odchytki  od  szerokosci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) szeroko$é i glebokosé W 20 punktach charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.7.5

wypetnienia  spoin i szczelin dziatki robocze;

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10

cm)
i) sprawdzenie koloru Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
kostek i desenia ich utozenia lub decyzji Inspektora

nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

L | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposaéb sprawdzenia
p
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci
kraweznikéw, obrzezy, $ciekdw desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg SST)
3 [ Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$é metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.2)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg SST
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiadmggh.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpokesstki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpypedbudowa,
obramowanie itp.)sgustalone w odpowiednich SST.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiadinggh.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie Kkoryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robdt powinien Byzgodny z Wymaganiami ogolnymi.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w Wymaganiach ogélnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgjntobét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest ok&ony przez SST.

10. Przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy

1 PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych
. 11112:1996
2 PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzarogowych;
. 11113:1996 piasek
3 PN-B- Materiaty kamienne. Elementy kamienne; keamiki uliczne, mostowe i
. 11213:1997 drogowe
4 PN-B- Cement. Cement powszechnegeytiu. Sklad, wymagania i ocena
. 19701:1997 zgodndci
5 PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
32250:1988

10.2. Branzowe Normy
6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizchég, ulic,
. 03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza
8 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
9 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogaimawierzchni planografem i at

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. KRAWEZNIKI (OPORNIKI)BETONOWE

. Wstep

Il Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsgymagania dotyece wykonania i odbioru kraginikow
w ramach realizacji zadania “Rozbudowa budynku fyzkatgcznik wraz z budow drogi paarowej, miejsc
postojowych i trybun w ramach zadania ,Rozbudowaznx przebudowi termomodernizagjbudynku PSP
nr 14 Integracyjnej”

26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr e\2i8ll, 233, 234/1, 234/2, 278

obrgb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom™

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DoktirRezretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

I.3.  Zakres Robot objtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie, kontral i odbidr kraveznikow (opornikow) betonowych. W zakres rob6t wehiagktawienie
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- kraweznikow betonowych 15x30x100cm na tawie z betonu €32/ oporem na podsypce cementowo
piaskowej 1:4cm o gr.5cm. tawa betonowa posadowiomawarstwie gruntu stabilzowanego
cementenCoos (Rms2,0MPa) 15Cm,

- opornik drogowy 12x30cm nagwie z betonu C12/15 na podsypce cementowo piaskbwvej

tawa betonowa posadowiona na warstwie gruntu stakibnego cemente@oos (Rms2,0mPa) 15Cm.

Szczegoblowa lokalizacja krawnikow wg Dokumentacji Projektowe;.

I.4.  Okreslenia podstawowe

I.4.1. Kraw ezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgranigzej chodniki dla pieszych od
jezdni.

I.4.2. tawa —warstwa néna stzaca do umocnienia kraynika oraz przenogea obciazenie kravgznika na
grunt.

I.4.3. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzial@owierzchni znajdagych
sie na tym samym poziomie lub nazrnych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innymi opornikami,
c) jako oddzielenie pomilzy powierzchniami poddanymizadym rodzajom ruchu drogowego.

I.6.  Ogolne wymagania dotycace Robot

Ogolne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogohe. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotycgce materiatow
Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodziylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Zamawiagcego.
mieszanki stabilizowanej spoiwem ) gcgony powinien by dokument potwierdzagy jego jakéé na
podstawie przeprowadzonych bad&referowaneaswyroby (krawezniki, oporniki) i wytwornie posiadage
Aprobat Techniczi IBDIM.
2.2. Kraw ezniki (oporniki) betonowe
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
A) kraweznik maze by produkowany:
-z jednego rodzaju betonu,
-z renych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypmaz w warstwiescieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez poeshita jako powierzchnia widoczna
powinna mié minimalr grubd¢ 4 mm),
B) skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
¢) kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorychenuwzgtdnia s¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych krasnika); zalecana diugé prostego odcinka kraxgnika
wraz ze ziczem wynosi 1000mm,
D) powierzchnia krawznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,
E) ptaszczyzny czotowe kraymikdbw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatyagj
uktadanie lub ryglowanie,
F) krawezniki lukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,
G) nasikliwos¢ — klasa 2
H) mrozoodporn& — klasa 3,
1) wytrzymatai¢ na zginanie — klasa 2
J) odporng¢ nascieranie — klasy 4,
K) nosnos¢é minimum 31,6 kN
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Powierzchnie kragznikbw powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu. Krawdzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggréieowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

e) dla wysokéci +3mm,

f) dla dlugaci £ 1% z doktadnécia do mm, nie mniej i4mm i nie weécej nz 10mm

g) dla innych wymiaréw za wyjkiem promienia:

h) dla powierzchni: 3% z doktadéciag do milimetra, nie mniej gi3mm i nie wecej niz 5mm

i) dlainnych czsci: £5% z dokftadnéciag do milimetra, nie mniej ai3mm i nie w¢cej niz 10mm

i) dopuszczalna odchyika ptaskd i prostoliniowdci dla powierzchni okrdanych jako ptaskie i

krawedzi okreslonych jako proste, badana na disgjgpomiarowej 800mm - £4mm.

Sprawdzenia krageznikOw nalezy dokon& zgodnie z PN-EN 1340. W razie wygienia wgtpliwosci
Inspektor mae zmient sposob pobierania probek lub poszérzgkres kontroli krawznikdw o inny rodzaj
bada.
2.3.  Materialy na podsypke
Nalezy stosow& mieszank cementowo — piaskawl:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasypR2
wg PN-EN 197-1i z piasku naturalnego spefuago wymagania PN-B-06712,

24.  Materiaty do posadowienia kraweznikdw (opornikow)

Krawezniki 15x30x100cm oraz opornikow 12x30x100cm posadoe g na fawie betonowej C12/15 o
wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;j.

tawa wykonana z betonu klasy C12/15. Do wykonywéeitonu naley uzyc:

Y) cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkizglmdatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

n) kruszywa spetniagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywchodzcego w skiad
mieszanki betonowej powinno dyak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksyrsdozelnéc i
urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody,

1) wody wg PN-B-32250,

¢) mozna wy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionycRNvB-06250 i posiadagych
aproba¢ techniczr IBDIM.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiau

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladgkzektadek lub na paletach transportowych.

Cement mena przechowywanie diwej niz 3 miesjce. Przechowywanie i transport cementu wg BN88/6731

08.

Kruszywa nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkzaibezpieczagych

przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyah rodzajéw i frakcji.

2.6. Materiaty na ulepszonone podize z gruntu stabilizowanego spoiwem.

Bezpdaredno pod taw betonowy kraweznika (opornika) zastosowano wargtwzmacniajca w postaci

mieszanki zwizanej spoiwemCuszo ( Rmsa,0MPa) 25Ccm. Ogolne informacje zawartg & “mieszanki

zwigzane spoiwem hydraulicznym” D.04.05.01.

3. Sprzet
Ogdllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.p&t Roboty
mozna wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo - piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betoej wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvareszanki betonowe;j.
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4, Transport Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt.4.

Krawezniki mogg by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginicciu przez beton wytrzymasoi
minimum 75% wytrzymal&ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny¢ bgabezpieczone przed
przemieszczaniem ¢sii uszkodzeniem. Nahy je uktadgé na podkladach i przekladkach drewnianych
dtugcicia w kierunku osi podiznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkuérodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesimem w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byznaczone. Dane ich powinnydymieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewienia luzem naley oznaczé w sposob trwaty, co 50 sztgikOznaczenie na palecie powinno
zawier&, co najmniej:

- oznaczenie (okétenie) wyrobu; znak wytwaorni,

- dak produkcji.
Wyprodukowan mieszank betonowy nalezy dostarcz& na budow w warunkach zabezpieczajych przed
wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregadjransport cementu wg BN-88/6731-08. Pozostate
materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@OO ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
51.  tawa betonowa
tawe betonovd z oporem naley wykon& w szalowaniu.
Beton roZcielony w szalowaniu powinien byvyrownywany warstwami.
tawa betonowa nie nze by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfazej 2°C oraz wtedy,
gdy podige jest zamarzgie i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po temta mieszanki naly
przyshpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zéso/i sie po uptywie dwoch godzin od chwili
dodania wody do suchej mieszanki. Bezpdnio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed
wyparowaniem wody. Pigynacg nalezy rozpocaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie
woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w tzaschej pogody.
5.2.  Ustawienie kraweznikow
Krawgzniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5mm minimum.
Przy uktadaniu krawznikow na tukach nale/ stosowd krawezniki o dtugaci 50cm.
Rzedne wysokéciowe orazwiatto krawgznika powinny by zgodne z DokumentacProjektovs.
Krawezniki na wysokdci przef¢ dla pieszych oraz przejazdow dla rowerzystow zyatdnizy¢ do 0 cm
(réwno z jezdny) jako usprawnienie dla 0s6b niepetnosprawnych.
6. Kontrola jako sci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbjvid. 6.
6.1.  Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Nakgy
sprawdzt:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewrgtrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodr$é z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nahy przedstawd komplet bada laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow
b) materiaty do posadowienia kresmikow, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymaitci¢ nasciskanie betonu B20 zgodnie z PN-B-0625€rednio co drug parte betonu
rozumian jako ilos¢ betonu ziyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkachtpliwych,
- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,
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- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodiégego wigciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zaw&itpanieczyszczeobcych (wg PN-B-06714/12),
zawartd¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawdaanieczyszczeorganicznych (PN-
B06714/26) — 1 raz przed przysieniem do robét dla partii nie ghiszej nk 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wytrzymata¢ podsypki cementowo - piaskowej geiskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadkatpliwosci; wytrzymatagé powinna wynosi min.
R7>10 MPa, R28& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonoweNalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodnd¢ profilu podtuwznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne odchyiki
niwelety fawy * 1cm na kale 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - miaze przekracza+l cm na kade 100mb,
¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokgci - + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci - + 20% szerokéri projektowane).
d) réwnas¢ gornej powierzchni tawy mierzona 4aBm - nierbwnéci nie mog przekracza 1cm na kade
100m.
6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow
Nalezy sprawdzté co 20mb :

a) zgodnd¢ niwelety gornej ptaszczyzny krawnikow z Dokumentagj Projektows, dopuszczalne
odchyiki niwelety £ 1cm na Kale 100m,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mpgrzekraczé+ 1cm na kade 100m,

C) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow mierzona tat 3 m - nierbwnéci nie mo@ przekracza

0,5cm na kade 100m.

7. Obmiar robot
Jednostl obmiarowy jest 1m (metr) ustawionego kresmika betonowego.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki

9. Podstawa ptatndci
Cena jednostkowa ustawienia 1m keamika uwzgédnia:
e 0znakowanie miejsca robot
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
e zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich pbtrgeh materiatéw,
* wykonanie wykopu pod tayv,
* wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem,
* wykonanie szalunku pod tgwetonov,
« wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirmmtej C12/15,
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e ustawienie krawznikbw (opornikéw) z wypetnieniem spoin i zalanieraczelin wg wymaga
dokumentacji projektowej,

e zasypanie zewatrznejsciany kraveznika i ubicie,

* wykonanie niezédnych bada materiatéw zgodnie z niniejgST

10. Przepisy zwazane 10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaugieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych.

7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiezzawartéci pytdw mineralnych.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgfpomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola j&io Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krgtegodnéci dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieasméka piaskowego.
14. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei zanieczyszcze
organicznych.
15. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
16. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drogg, ylarkingdw i torowisk tramwajowych.
Kragwniki i obrzeza.
17. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég;,ytiarkingéw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budomdaz betonu. Wspdlne wymagania i badania.

D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru chodnikéw w ramach realizacj
zadania “Rozbudowa budynku szkotyaoznik wraz z budowdrogi paarowej, miejsc postojowych i trybun

w ramach zadania ,Rozbudowa wraz z przebugdioswrmomodernizagjbudynku PSP nr 14 Integracyjnej*
26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr ev2i8ll, 233, 234/1, 234/2, 278
obreb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom”

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokufRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia

Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem nawierzchni

chodnikéw z kostki brukowej betonowej grébb6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 giwib®-

5cm z wypetnieniem spoin piaskiem (chodnik). Székega lokalizacja wg Dokumentacii Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie bocznych kradzi chodnika wykonane z obrae
betonowych lub innych materiatéw

1.2.2. Koryto chodnika— element uformowany w podta w celu utaenia w nim konstrukcji chodnika.

1.2.3. Podsypka —warstwa wyrownawcza uwona bezpgérednio na podizu.
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1.2.4. Pozostate okikenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycrce Robét

Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania oggihe. 1.5.

2. Materiaty
Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00.

»~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodziylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Zamawiacego. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kodiktonowej,
piasku) dodczony powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada. Preferowanegswyroby (kostka) i wytwornie posiadgje Aproba¢ Techniczi IBDiM.

2.2.  Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot naky uzy¢ brukowej szarej kostki, jednowarstwowej o gréd@em.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukookegsla norma PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w
tabeli 1.

Lp Cecha Zajcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugos¢ Szerokéé R&znica pomédzy dwoma
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, c Grubai¢ pomiarami _grubéci, tej samej
' grubgici < 100mm kostki, powinna by < 3mm
+2 +2 +3
Odchyiki ptaskéci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéc wiistosé
1.2 > 300 mm), przy diug@i pomiarowej c
300mm 15 1,0
400mm 2,0 15
2 \Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
udziatem soli odladzagych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/n
zat.
D)
Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy

2.2 Wytrzymatd¢ na rozcaganie przy F wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcacego

roziupywaniu mniejszego ri 250 N/mm diugéci roztupania

2.3 F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione g

Trwatos¢ (ze wzgbdu na wytrzymatét) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornd¢ na scieranie (wg klasy 3 szerokiejsciernej, Bdhmego,
24 oznaczenia H normy) GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
' badanie
podstawowe
<23mm <20 000mn¥5000 mm
. . K jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowand lu
Odporndé¢ na pglizg/paslizgnigcie . i
polerowana — zadawaigja odpornéc,

25 N jesli wyj astkowo wymaga si podania wartéci odpornéci na
paslizg/paslizgniccie — naley zadeklarowaminimalm jej
wartas¢ pomierzoa wg zat. | normy (wahadtowym przyrdem
do badania tarcia)

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.3.  Materialy na podsypke i wypetnienia szczelinNalezy stosowa:

- mieszank cementowo - piaskowl:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasypR2avg PN-EN 197-1

i z piasku naturalnego spetriaggo wymagania PN-B-06712, piasek wg PN-B-0671gzetnienia

szczelin.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny ldy skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podiu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladgkzektadek lub na paletach transportowych.
Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaabezpieczagych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemnyéh rodzajow i frakcji. Cement nale przechowywé nie
dituzej niz 3 miesjce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (3t

Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spiiz z zastosowaniem wibratorow pltytowych z ostona
Z tworzywa sztucznego, ubijakdwcznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki cementowo - piaskowejzme stosowa betoniarki, réwniarki a do zagzczania
réwniez male walce statyczne i wibracyjne.

4, Transport Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne”
pkt. 4.
4.1. Transport materiatdw
Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po cgjnigciu przez beton
wytrzymatagci minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ by
zabezpieczone przed przemieszczaniem 8szkodzeniem. Naby je uktad@ na podkiadach i przektadkach
drewnianych diugeia w kierunku osi podtnej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkusnoaki
transportowe i zabezpieczenie przed przesigm w czasie jazdy powinny bygodne z obowrzujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinnylmznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przeamia luzem naley oznacza w sposob trwaty, co najmniej, co
50 sztuk.

Oznaczenie na palecie powinno zawéei@ najmniej:
- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

- znak wytwaorni,

- dat produkgiji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@OO ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto i podioze pod chodnik

Podtaem pod nowy chodnik jest ulepszone pagt@ Coaos ( Rms2,0MPa) 15Ccm wykonane zgodnie z ST.

D.04.05.01.

5.2. Ukfadanie brukowej kostki betonowej

. brukowy kostke betonowy nalezy uklada bezpdrednio na warstwie podsypki cementowo - piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z DokumentgcProjektovs. Grubgé podsypki po zagszczeniu nawierzchni
powinna by zgodna z projektowargrubgcia.

. dopuszczalne odchylenie wysadko pomiedzy ptaszczyznamigsiadupcych ze sodp elementow nie
moze przekracza2mm,
. powierzchnia elementow patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiazy

itp.) powinna wystaw@3-5mm powyej powierzcvhni tych ugdzen,
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elementy betonowe przy kraanikach naley uktada& w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowata s 1cm powyej gornej powierzchni kragznika,

. kostlke zaleca s uktad& dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

. szerokaéc¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wyld@&nm.

. wigzania spoin wasiednich redach powinny si mija¢ 0 ¥2 szeroksxi,

. elementy betonowe na tukach naldak uktad@, aby spoiny rozszerzatyeswachlarzowato, jednak
byly nie szersze ni9mm,

. spoiny pomgdzy elementami po oczyszczeniu powinny amulone piaskiem na pehgrubcé
elementu,

. utozong nawierzchng z kostek naley ubi¢c wibratorami ptytowymi z ostanz tworzywa sztucznego

dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudmenigbrowanie nalegy prowadzé od kravwedzi nizszej
ku wyzej potazonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

po ubiciu naley szczeliny uzupetdi

6. Kontrola jako §ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogboid. 6.
6.1. Kontrola podioza gruntowegoNalezy sprawdzi:

a) zagzszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dzienrigtki roboczej,

b) uksztattowanie powierzchni pocia

- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerafch%,

- spadek podiny — co 20m, dopuszczalna toleraneja 3%,

- rownas¢é w profilu podhiznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszeébherancjat20mm,
- rzedne wysokéciowe — co 20m , dopuszczalna toleranefezm,

- szerokaé¢ koryta — co 20m, dopuszczalna tolerangjacm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzt:

a) gruba¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatiiaczej, dopuszczalne odchyiki grdbio

+lcm,
b) rzedne wysokéciowe — co 20mb na kraiziach, odchyiki od wartei projektowanychtlcm,
c) ¢) uksztattowanie w planie — co 50mb,

d) szerokéc¢ — co 20mb, dopuszczalne odchytkcm,

e) rownag¢ w profilu podiznym — co 20mb mierzona fat4 metrovg , nierdwndci nie mog
przekroczy 8mm,

f) rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne —@mlt2 przéwity pod fay profilows nie
mog przekroczy 8mm, odchytka spadkéw poprzecznych nieksza od 0,3%,

Q) szeroké¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziadkbocze] — spoiny musgzby¢

wypetnione na petngicbokas¢.

7. Obmiar Robot
Jednostk obmiarows 1n?(metr kwadratowy) utzonej nawierzchni chodnika.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@Q\Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgByojektovs i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki poaytye.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania 1hthodnika obejmuje:
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
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» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych radber (bez ceny kostki przy wykorzystaniu
kostki z rozbiorki),

e przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

e ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zazczeniem,

* wypelnienie spoin, oczyszczenie powierzchni choahnik

* wykonanie niezdnych bada zgodnie z niniejsgST

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawgieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgnun

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartei zanieczyszczeobcych.

4. PN-B-06250 Beton zwykly.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migtmomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskowego.

12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie Zawarkri

zanieczyszczeorganicznych.
13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGi@honawierzchni planografem i kat

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
[
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

17.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnnawierzchni planografem i tat

D.08.03.01. OBRZEZ.A BETONOWE

1 Wstep

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycee ustawienia obrzg betonowych w ramach realizaciji
zadania “Rozbudowa budynku szkotyaoznik wraz z budowdrogi paarowej, miejsc postojowych i trybun

w ramach zadania ,Rozbudowa wraz z przebugiol@rmomodernizagjbudynku PSP nr 14 Integracyjnej*
26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr e\28il, 233, 234/1, 234/2, 278
obreb 0080Zakowice, jedn. ewid. 146301_1 M. Radom””

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DoktirReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia robo6t zaganych z ustawieniem:
» obrzery betonowych 6x20cm na podsypce piaskowej gicili@cm (wzdhi chodnika);
Szczegoétowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie bocznych kradzi chodnika wykonane z obize
betonowych lub innych materiatéw

1.2.2. Podsypka —warstwa wyrdwnawcza utona bezpgrednio na podizu.

1.2.3. Pozostate okitenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdllne wymagania dotycrce Robét

Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania oggihe. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania patanST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotycge materiatow

Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodziylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Zamawiagcego.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (oling&etonowych) daiczony powinien by dokument
potwierdzagcy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hadRreferowane agswyroby i wytwornie
posiadajce Aproba¢ Techniczig IBDIM.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania rob6t naky uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm. Obmzepowinno odpowiada
wymaganiom podanym klasy 2 PN-EN 1340.”

2.3. Materiaty na podsypke

24. Nalezy stosowa:
« piaskek naturalny spetnigjego wymagania PN-B-06712,
e piasek wg PN-B-06711dla wypetnienia szczelin.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Obrzera powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podteu wyrbwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektddieka paletach transportowych.

Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkazhezpieczagych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieuny&h rodzajow i frakcji.

Cement nalgy przechowywa nie diwej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet
Ogdllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.p&t Roboty
wykonuje s¢ recznie przy pomocy drobnego sgta.

4. Transport Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po cgjnigciu przez beton

wytrzymatdgci minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ by

zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem. Naty je uktad@ na podkiadach i przektadkach

drewnianych diugeia w kierunku osi podtnej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkusmoaki

transportowe i zabezpieczenie przed przesigm w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi

przepisami.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu lub palecie

transportowej. W przypadku przewamia luzem naley oznacza w sposoéb trwaly, co najmniej, co 50 sztuk

Oznaczenie na palecie powinno zawte@ najmniej:
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» oznaczenie(oké&enie) wyrobu,
e znak wytwérni,
» dat produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Rob6tOgéine zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@00 ,Wymagania
0golne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypk naleey wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od e

wymiarom tawy w planie. Wskaik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wyngsio najmniej, 120,97.

5.2. Ustawienie obrzey na podsypce piaskowe;j

Pod obrzea betonowe naly wykona& podsypk piaskowa gr. 3cm rozcielajc ja bezpdrednio w wykopie.

Podsypk zag:sci¢ ubijakiem mechanicznym lulgeznym.

Ustawienie obrzey nalery ze spoinami szerokoi ok. 5mm. Tyln&ciarg obrzery nalery obsyp& gruntem i

ubic.

6. Kontrola jako sci Robot
Og0dlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbjvid. 6.
6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiaddokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.
6.2. Kontrola materiatow
6.3. Nalezy sprawdz:
a) obrzea:
* wyglad zewrtrzny,
e ksztalt i wymiary,
e Aprobaty Techniczne
« komplet bada laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc
b) materiaty do podsypek:
piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawétt@anieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawart@¢ pytdbw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-&#04/13), zawart@ zanieczyszcze
organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed pgpieniem do robét dla partii nie gkiszej nk
1500Mg i kazdorazowo przy zmianigrodia dostawy,
6.4. Kontrola utozenia obrzezy
Nalezy sprawdzt:
- wykonanie podyspki w 5 punktach dziennej dziatkiagozej, dopuszczalne odchyiki grdbotlcm,
- $wiatlo obrzeyy od strony chodnika co 20mb, dopuszczalne odchylkbaci +1cm na kade 100mb,
- usytuowanie w planie- co 20mb, odchyiki i niezagrzekracza+lcm na kade 100mb,
- rownas¢ gornej powierzchni obrzg tata 3m — minimum w dwoch punktach nazke 100mb - nie
moze przekraczalcm.
7. Obmiar Robot
Jednostlk obmiarowg jest 1m (metr) utzonych obrzey betonowych.

8. Odbidr Robaot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@Q\Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgleyojektows i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozaytye.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tag¢ podsypka piaskowa),
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- wykonanie podsypki piaskowej

9. Podstawa ptatndci
Cena 1m utgenia obrzey obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riader,
* wykonanie podsypki piaskowej,
e ustawienie obrzgy,
« obsypanie zewstrznejsciany obrzey ziemip wraz z jej ubiciem,
« wykonanie niezbdnych bada materiatéw zgodnie z niniejgST.

Cena ustawienia 1m obrgebetonowych na podsypce pisakowej uydigh:
e 0znakowanie miejsca robot
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
e zakup, dostarczenie i skladowanie wszystkich pbtrgeh materiatéw,
* wykonanie wykopu pod tayv,
¢ wykonanie, dostarczenie i wbudowanie podsypki mask
e ustawienie obrzgy betonowych,
e zasypanie zewatrznejsciany obrzey i ubicie,
* wykonanie niezbdnych bada materiatéw zgodnie z niniejgST

10. Przepisy zwazane

1. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

6. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytergpodndci dla cementu powszechnego
uzytku.

7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszcze

organicznych.
8. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat
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