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1. Wstep.
1.1.  Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét instalacji elektrycznych w zwigzku z przebudowa i rozbudowa budynku Szkoty na
potrzeby PSP nr 14 Integracyjnej. 26-600 Radom, ul. Wierzbicka 89 / 93, dz. nr ewid. 234/2, 234/1, 231,
233,278, 141/2.

Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Specyfikacja swym zakresem obejmuje nastepujace instalacje wewnetrzne:
= przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

rozdzielnice zasilajace,

wewnetrzne linie zasilajace w.l.z.,

o$wietlenie podstawowe,

oSwietlenie awaryjne,

gniazd wtyczkowych i odbioréw 230/400V,

zasilanie wentylacji i klimatyzacji 230/400V,

uziemiajaca i potaczen wyrownawczych,

odgromowa,

ochrona przeciwprzepieciowa,

ochrona przy uszkodzeniu,

o$wietlenie zewnetrzne terenu,

fotowoltaiczna

1.3.  Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie jest dopuszczalne
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych

w obowigzujgcym trybie z projektantem.

2. Materialy.
21. Zasilanie RG i przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP .

= kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
YKYZ0 5 x 120 mm2

= rury ostonowe dla kabli fi. 75mm

= Obudowa gtéwnego wytacznika pradu z tworzyw termoutwardzalnych, 500 V, 400 A, IP54 w I
klasie ochronnosci

= wylgcznik PWP 250A wraz z urzadzeniami uruchamiajacymi i sygnalizacyjnymi muszg
posiadac certyfikat CNBOP.




2.2. Rozdzielnice i tablice elektryczne.

Tablice wnekowe, w Il klasie ochronnosci, z zamkami
o tablice elekiryczng / parter / T0.1 obudowa 160A (6 x18 - mod.), P43
tablice elektryczng / parter / T0.2 obudowa 160A (6 x18 - mod.), 1P43
tablice elektryczng / pietro | / T1.1 obudowa 160A (6 x18 - mod.), IP43
tablice elektryczng / pietro | / T1.2 obudowa 160A (4 x18 - mod.), IP43
tablice elektryczng / pietro Il / T2.1 obudowa 160A (6 x18 - mod.), IP43
tablice elektryczng / piwnica wezet/ RW obudowa 160A (3 x18 - mod.), IP55
o tablice elekiryczng RK/ kuchnia /obudowa 160A (6 x18 - mod.), IP43
| rozdzielnice nascienne w Il klasie ochronnosci, z zamkami:
= rozdzielnica elektryczna pozarowa RPOZ, obudowa , IP55
Rozdzielnice wyposazy¢ w szyny TH-35 do mocowania aparatury modutowej oraz w maskownice i
listwy PE i N., Drzwi rozdzielnic zaopatrzy¢ w zamki patentowe zamykane na klucz.
W proj. rozdzielnicach bedg zabudowane aparaty wg dyspozycji podanych w dokumentaciji projektowe;.
= roztgczniki bezpiecznikowe na szyne TH-35,
roztaczniki izolacyjne na szyne TH-35,
ochronniki przeciwprzepigciowe typ 2, TN-S, 4-polowe,
wytgczniki réznicowo pradowe na szyne TH-35,
wytgczniki nadmiarowo pragdowe na szyne TH-35,,
lampki kontrolne na szyne TH-35,
styczniki
tabliczki oznaczeniowe ,

2.3. Kable i przewody instalacyjne.

kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
z zytami miedzianymi o przekroju 4 mm2 do 35 mm2 i iloSci zyt 5 wg PN-93/E-90400 — 402:

=  YKYZ0 5 x4 mm2 do YKYZ0 5 x 35 mm2,

przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V

z zytami miedzianymi o przekroju do 2,5 mm2 i ilosci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056:

YDYz0 3 x 1,5 mm2,

YDYz04 x 1,5 mm2,

YDYz05x 1,5 mm2,

YDYz0 3 x 2,5 mm2,

YDYz05x 2,5 mm2,

przewody bezhalogenowe ognioodporne na napiecie znam.450/750 V

= HDGsPH30 3 x1,5mm2

= HDGsPHI0 5 x4mm2

24. Kable i przewody sterownicze.

przewody bezhalogenowe ognioodporne na napiecie znam.450/750 V
= HDGsPH90 4 x1,5mm2

2.,5. Kanaly i koryta instalacyjne.

= Korytka kablowe ocynkowane o szerokosciach 200 mm z pokrywami,
= Korytka kablowe ocynkowane o szerokosciach 100 mm z pokrywami,
= konstrukcje wsporcze dla koryt kablowych,

2.6. Rury instalacyjne.

Przepusty rurowe 160.

Rury ochronne dwudzielne 110 mm

Rury instalacyjne o $rednicy 18 do 47 mm.

rury ochronne karbowane o Srednicy do 32 mm




2.7.  Oprawy osSwietleniowe.

Oprawy LED, 45W, IP20, 4000K, 5200lm o wym. 600x600mm.
Oprawy LED, 45W, IP44, 4000K, 5200Im o wym. 600x600mm
Oprawy LED, 40W, IP56, 4000K, 4500Im z kloszem
Oprawy LED, 21W, IP56, 4000K, 2600Im w wersji nastropowej typ plafoniera z kloszem
oprawa LED typu plafoniera 230V, 33W, 4000K, 1350 Im P65
Listwy Scienne LED wbudowane w aluminiowe profile
Oprawy o$wietlenia awaryjnego z fabrycznie wbudowanym uktadem akumulatorowo —
prostownikowym automatycznie zatgczajacy oprawe po zaniku napigecia w tablicy.
Oprawy z atestem CNBOP
oprawa LED 230V, 3W, 300Im AW - wersja awaryjna 1 h,
= oprawa LED 230V, 5W, 550 Im zewnetrzna IP65, AW - wersja awaryjna 1 h,
= oprawa ewakuacyjna LED 150 Im, 1,2 W z piktogramem 1h

2.8. Oswietlenie zewnetrzne.

stupy okragte, aluminiowe S —4,5m typu ,Parkowy”

fundament stupa B60,

oprawa typu ,Parkowa” LED 33W, 3500K, CRI>80, strumieri 4600Im, Il kl. ochr, IP65, IK09.
ztacza kablowe stupowe z bezpiecznikami D01 4A.

oprawa zewnetrzna LED 50W, 5500K, IP65, IK09

2.9.  tacznikii przetaczniki

= jednobiegunowe i wielobiegunowe 16 A, 250 V do mocowania w puszkach pod tynkiem.
= jednobiegunowe i wielobiegunowe 16 A, 250 V bryzgoodporne,.

210. Gniazda wtyczkowe

podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 16 A/Z, 250 V, IP20, pojedyncze i podwojne.
nakanatowe dwubiegunowe z uziemieniem 16 A/Z, 250 V, IP20,

podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 16 A/Z, 250 V, IP20 ,DATA” z kluczem.
gniazda wtyczkowe 3-faz. 3P+N+PE, 16A, 400 V, IP53,

2.11. Puszki i odgatezniki instalacyjne

= Puszka podtogowa na 12 gniazd

= puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o $rednicy 60 mm i rozgatezne o Srednicy 80 mm.

= odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm2, 380 V (do instalacji
szczelnych).

212. Instalacja odgromowa i wyréwnawcza.

drut stalowy ocynkowany DFe/Zn fi 8mm.

bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm

maszty odgromowe wolnostojace 3m.

ztacza kontrolne w skrzynkach , dedykowanych do montazu w ociepleniu na $cianie.
rury grubo$cienne

linka miedziana 16mm2.

przewdd DYZo 2,5 mm2

2.13. Instalacja fotowoltaiczna

Konstrukcja
Ultralekka konstrukcja wykonana z aluminium i stali nierdzewnej, dostosowana do dachu dla
zmniejszenia ingerencji do minimum, odporna na warunki atmosferyczne
Panele fotowoltaiczne- moduty monokrystaliczne z cztonem optylizacyjnym
= Moc nominalna - 300 Wp
= Szkto solarne hartowane o grubosci 3,2mm,
= 25 letnia gwarancja liniowego maksymalnego spadku sprawnos$ci, max 80%,




Inwerter

= Maks. sprawnos¢ 98,5 %

= Europejski stopier sprawnosci 98 %

= Parametry wejsciowe

= Maks. moc DC 20,44 kW

= Maks. napigcie wejSciowe 1000 V

= Znamionowe napiecie wejsciowe 600 V

= Min. napiecie wejsciowe150 V

= Napiecie wigczenia 188 V

= Maks. napigcie w punkcie MPP 800 V

= Maks. prad wejsciowy na MPPT33 A/ 33 A

= Maks. prad zwarciowy na MPPT43 A/ 43 A

= Liczba ciggdw modutéw fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP 3/3

= Parametry wyjSciowe

= Maks. moc pozorna AC 20,00 kVA

= Maks. moc czynna AC 20,00 kW

= Moc znamionowa 20,00 kW

= Min. wspdtczynnik przesuniecia fazowego (wartosc) 0,0

= Zakres napiecia znamionowego AC 160-280 V

= Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC 44-65 Hz

= Liczba faz zasilajgcych 3
ZGODNOSC Z NORMAMI

= Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EN 61000-6-2, EN 61000-6-4

= Podtaczenie do sieci VDE-AR-N 4105, [EC 61727, IEC 62116, VDE 0126-1-1, CEIl 0-21

= Bezpieczenstwo urzadzenia [EC-62109-1, IEC-62109-2
2.14. Zabezpieczenia pozarowe

= ognioochronna piana o odporno$ci ogniowej 120 min. - aprobata techniczna EN-10/109

(1) Odbior materiatow na budowie

= Materiaty takie jak rozdzielnice, oprawy oSwietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

= Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

= W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakoS¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robot.

(2) Sktadowanie materiatow na budowie

= Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowaC wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

samochod dostawczy do 0,9 t,
spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie roboét.




5.1.  Projekt organizacji i harmonogram robdt

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

= wszystkie przejScia obwodow instalacji elekirycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

= przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

= przejscia pomiedzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

= obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne

| bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podfoza
za pomoca kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy
lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy
Swiecznikowych.

5.6. Podejscia do odbiornikéw.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywac w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach instalacyjnych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysoko$ci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikdw zasilanych od gory nalezy stosowac podej$cia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.




5.7.  Ukladanie przewodéw
5.7.1.  Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
Uktadanie rur
Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywac przez:

= wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

= wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

= wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddw.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

a) wcigganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos$c.

Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowac przewodow, ktdre pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonac
wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe.

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
= w wykonaniu zwyktym,
= w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
= na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
= pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
= w rurach instalacyjnych pod tynkiem,
= na korytkach prefabrykowanych metalowych,
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg
odpowiednich uszczelniaczy.
= Uktadanie przewodow na uchwytach
- Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wcze$niejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodoéw
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu iosprzetu do ktoérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.
= Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
- ulozenia przewoddw izainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody iSlepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.
= Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz
z zatozeniem pokryw.




5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie

| osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku,
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodnic

z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg
przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Korice przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika
i warunkdw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

= przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych .

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacji.
Rozdzielnice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecac do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

= zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

= dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

= zalozyC ostony zdjete w czasie montazu,

= podigczy¢ obwody zewnetrzne,

= podigczy¢ przewody ochronne.

5.11. Montaz sztucznych zwodow piorunowych na budynku.
a) Zwody poziome.

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikdw.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome nalezy instalowac¢ co najmniej
2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych.

b) Przewody odprowadzajace.




Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku w rurkach RB18
p/t. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem,
a przewodem uziemiajacym. Potaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonac przy pomocy ztgczy probierczych umieszczanych na $cianie w obudowach podtynkowych na
wys. 0,5 m od poziomu terenu.

c) Uziomy.

Jako uziom nalezy utozy¢ ptaskownik Fe/Zn 25x4 mm w wykopie na gtebokosci 0,6 m wokot budynku.
Uziomu nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Do uziomu nalezy
potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

5.12. Instalacja fotowoltaiczna.

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastgpnie przeksztalceniu
na prad przemienny o napi¢ciu 400V przez inwerter trojfazowy. Energia wytworzona bedzie
wykorzystywana na wlasne potrzeby obiektu, a nadwyzki magazynowane w sieci energetycznej
zewngtrznej. Moduly fotowoltaiczne z cztonem optymalizacyjnym o tacznej mocy ok. 22,80 kWp
zostang zainstalowane na dachu biblioteki od strony potudniowej zgodnie z nachyleniem dachu.

W skiad instalacji fotowoltaicznej wchodza:

- panele fotowoltaiczne z cztonem optymalizacyjnym

= -system montazowy,

= -przewody PV

= -rozdzielnice z ogranicznikami przepie¢ i wytacznikiem nad.-prad.,

= -przetwornica (inwerter) DC/AC 24 V/400 V 3-faz,

= - przewody z inwertera do tablicy gtéwnej TG,
Zadaniem projektowane;j instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o
parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastgpnie wpuszczenie jej do wewnetrznej instalacji
elektrycznej.

5.6.1. Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne sg to urzadzenie elektryczne, w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposredni przemiana energii promieniowania §wietlnego w energie
elektryczng. Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadac si¢ z 76 szt. ogniw fotowoltaicznych z
czlonem optymalizacyjnym o mocy 300 W. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 22,8 kWp,

5.6.2. Konstrukcja

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéow fotowoltaicznych na dachu.
System zapewnia stabilne przymocowanie paneli do konstrukcji wsporczej poprzez profil nosny
oraz system montazowy Srub.

5.6.3. Inwerter

Inwerter ( przetwornica, falownik ) jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do
przeksztatcenia pradu stalego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny
o parametrach sieci Elektroenergetycznej. W przypadku zaniku napigcia w sieci, inwerter odtacza
system fotowoltaliczny i uniemozliwia dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci ze wzglgdow
bezpieczenstwa. W niniejszym opracowaniu zastosowano 1 szt. inwertera wyposazonego w modut
komunikacyjny do przesytu danych do licznika dwukierunkowego.

5.6.4 Okablowanie

Po stronie DC panele przytaczone sg kablami PV o przekroju 6 mm? w podwojnej izolacji,
odpornej na promieniowanie UV. W celu potaczenia poszczegdlnych elementow sktadowych
systemu w cato$¢ wykorzystuje si¢ ztagcza. Elementy te sa wodoszczelne i odporne na
promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ taczeniows .

5.6.5. Zabezpieczenia

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe spetniajace ochrong
przed skutkami przeciazen i zwar¢ oraz w ochrong¢ przeciwprzepigciowg przed przepigciami na
skutek wytadowania atmosferycznego oraz przepigciami taczeniowymi. Zabezpieczenia te beda
montowane w rozdzielnicach, ktére spetniajg normy przeciwpozarowe.




5.6.6. Instalacja odgromowa dla fotowoltaiki.

Na dachu budynku w sgsiedztwie paneli fotowoltaicznych zainstalowa¢ wolnostojace maszty
odgromowe izolowane o wysokos$ci h = 3m na potroéjnych obcigznikach (trdjnogach), ktore
potaczy¢ z instalacjg odgromowg drutem FeZn @ 8 mm.

5.13. Préby montazowe.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji,
pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw,
pomiary impedanciji petli zwarciowych,
pomiary rezystancji uziemien.

6. Kontrola jakosci rohét.

(1) Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:

zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa,

wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

zatgczanie punktow swietinych zgodnie z zatozonym programem,

wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. Obmiar robat.

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacii elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowa jest komplet robét.

8. Odbidr robét.

8.1.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.  Odbiory czesciowe.

8.3.  Odbiory koricowe.

8.4. Odbiory ostateczne.

9. Podstawa ptatnosci.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwiagzane.

[1]
[2]
[3]
[4]
0

[7]
[8]

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

N SEP-E-004. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 12464-1. Swiatlo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-IEC 61024-1. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

PN-IEC 60364/2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 61140. Ochrona przeciwporazeniowa.
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