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Zawarto$¢ opracowania:

1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.03)
Roboty budowlane w zakresie instalowania elektrycznych urzadzen rozdzielczych - KOD CPV: 45317300-5

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.04)
Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych -KOD CPV: 45311200-2
Montaz instalacji piorunochronnej — KOD CPV: 45312311-0

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia
2003 r. zastosowano kody CPV do okreslenia przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z Panstw Cztonkowskich UE (Polskie
Prawo zamowien publicznych — art. 227 pkt 2 w zwigzku z art. 30 ust. 4).



1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.03)
Roboty budowlane w zakresie instalowania elektrycznych urzadzen rozdzielczych
KOD CPV: 45317300-5

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy i instalacji rozdzielnic
elektrycznych w obiektach na terenie Term Maltariskich w Poznaniu w zwigzku z zmiang aranzacii strefy baru i tepidarium.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do realizacji i montazu rozdzielnic instalacji elektrycznej na terenie
Term Maltanskich.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie szafek, rozdzielnic i
ztgczy kablowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg Techniczng .

Pojecia ogoine

Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu i zabezpieczenia obwoddw instalacii elektrycznej.

2. MATERIALY

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji elektrycznej);
spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem sie do wewnafrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajq prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich
zamiennikow obudow, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoine elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadana przez wytwérce deklaracje zgodnosci.

Wymagania ogélne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg
zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu
montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych
obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudow.
Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyr6zniac si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewngtrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢
czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajq nadany przez wytwdrce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodno$ci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna. Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca;: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek no$nych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementdéw nalezy wykonywa¢ za pomoca; szyn
poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2
nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koricéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojekiowane elementy
mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podfozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych

— przykrecenie za pomoca materiatéw ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;.



Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe,

- rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w
sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podiaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidlowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szerokosci przej$¢ i drég
ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z
adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Przedstawione ponizej materiaty i urzadzenia dobrano jako przyktadowe w celu zachowania podstawowych wymogoéw Inwestora
oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen. Wykonawca dobierze odpowiednie
materialy i urzadzenia od tego lub dowolnego innego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardéw
nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

- Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub
aprobaty techniczne.

- Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatno$ci lub jakosci dostarczonych materiatow, powinny one zosta¢ poddane
ponownemu badaniu.

- Stosowanie materiatéw zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora - Materialy zaakceptowane przez
Inspektora nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

Rozdzielnice projektowane w niniejszym opracowaniu:
Przeniesienie i doposazenie istniejacej rozdzielnicy Rs83.
3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére spetniajg wszystkie wymagania wynikajace z technologii robét i
gwarantujg wysoka jakos¢ realizowanych robét. Sprzet musi byé zaakceptowany przez Inspektora.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i staz pracy
gwarantujgcy wysoka jako$¢ wykonania robét.

4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatéw. Przewozone materiaty powinny by¢
uktadane zgodnie z warunkami transportu okre$lonymi przez wytwérce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét i kwalifikacji osob je wykonujacych zawiera Specyfikacja Techniczna ,Wymagania
Ogolne”.

5.2. Montaz rozdzielnic

Montaz rozdzielnic obejmuje zakres robét:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w
sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
— podtaczenie uziemienia,



- sprawdzenie prawidtowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szeroko$ci przej$¢ i drog
ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z
adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Rozdzielnice zainstalowane zostang w miejscach gwarantujacych bezposredni, nie utrudniony dostep w poszczegoinych obiektach
oraz w terenie.

Lokalizacje rozdzielnic powinna by¢ zgodna z Projektem.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu 0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen aparatow
i urzadzen wg zalecen producentow. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacii, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w
szczegoInosci:

— stopien ochronnoéci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: sredniego napigcia, niskiego napiecia, stabopradowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,0d géry” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

— spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub
zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem o0séb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-3

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno$¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie wewnafrz i na
zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie
powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jakq spetniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢ wykonane jako: gtéwne,
podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub

wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003. Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddéw musi spetnia¢ wymogi norm PNEN 60439-4:2004
oraz PN-EN 60439-4:2005.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN
60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcq przed skutkami napigcia
dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne
rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe ukfadu, bez
konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie
niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodno$ci w ramach wydzielonego
segmentu rozdzielnicy oraz réwnomierno$ci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane
poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢é wykonane minimum w Il klasie ochronno$ci. W pomieszczeniach
rozdzielnic nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa¢ sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu
gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaly.

Trasowanie

Na przedniej Scianie rozdzielnic nalezy umiescic¢ tabliczke z znakiem ostrzegajacym: ,Uwaga urzadzenie elektryczne”. Rozdzielnice
nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W tym celu stalowg bednarke



ocynkowang instalacji uziemiajacej, nalezy potaczy¢ z gtownym zaciskiem uziemiajacym szafy o$wietleniowej za pomocg $ruby o
$rednicy nie mniejszej niz 10 mm. Warto$¢ rezystanciji uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 5 Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogéine kontroli

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badar kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
muszg posiada¢ $wiadectwa jakoSci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez
producentdw i uzyskac akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola Jako$ci robét

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora.

Kontroli jakosci podlega montaz rozdzielnic i ztaczy kablowych. Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci
dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

— poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

- pomiarach rezystancji izolacj,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
nie majacq zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materiatow
Zasady okreslania ilosci robot podane sgq w odpowiednich specyfikacjach technicznych iflub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki
obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i kosztorysowej - przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych

Obmiaru robot dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacii i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddw: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla urzadzen - rozdzielnic, obudéw itp: szt., kpl.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie dla zakresu
robo6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite
zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetiajacych w poszczegélnych

elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, e jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koficowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne)

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jako$ci (PZJ),

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.



8.6. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancii

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad,
ktore ujawnig sie w okresie gwarancji i rekojmi.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. ,Odbidr ostateczny (kofcowy) robot”.

8.7. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.7.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu obudéw i rozdzielnic oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz
wymagaja zakoriczenia rob6t instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem.

8.7.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot

Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu przyjetq przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedag obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z narzutami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty po$rednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnoci

Rozliczenie robot montazowych urzadzen rozdzielczych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$é tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do 4 m
(jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostato$ci, resztek i odpaddéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegotowej

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na
wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarn mogg by¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej pfatnosci.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 50274

- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci

niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298 — Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine

PN-EN 50300

- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogolne wymagania dotyczace

niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych

stacji rozdzielczych

PN-EN 60439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepeinym zakresie badan typu
PN-EN 60439-2 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3. Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN 60439-4 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw

PN-EN 60439-5 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5. Wymagania szczegdlowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do
rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 60445 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoriczen. Zyt przewodéw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1 — Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania
ogoine

PN-EN 60799 — Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢
1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine

PN-EN 61009-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 62208 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-04700 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych
badan odbiorczych.

PN-E-05163 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-93207 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93210 — Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe
do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1 — Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-IEC-61024-1-2 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2 Zasady ogélne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1 — Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.

PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-89/E-05003.03 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogoine

PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pbzn. zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).



— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania
CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB
Promocja — 2005 .

— Poradnik

PN-E-04405 Pomiary rezystancii.

PN-E-05009/41  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewoddéw gotych oraz izolacji zyt zerowych i
ochronnych i ochronnych w przewodach i kablach.

PN-E-05025 Dobor i uktadanie przewoddw szynowych sztywnych.

PN-E-05160 Rozdzielnice niskonapigciowe. PN-E-05160/01. Rozdzielnice prefabrykowane
niskonapigeciowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06153 Roztaczniki, odtaczniki niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-06160/10  Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napiecie do 1000 V.
Ogolne wymagania i badania.

PN-E-06300/03  Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe.
Bezpieczenstwo uzytkowania.

PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony. Podziat, wymagania

i badania.
PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-E-90039 Szyny aluminiowe sztywne.
BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw

sztucznych. Ogoine wymagania i badania.
10.2. Inne akty prawne
Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — OgoIne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych.

10.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogoine — opracowane przez COBRTI -
INSTAL - wydawnictwo ARKADY - 1988
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2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.04)
Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych,
KOD CPV: 45311200-2

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy instalacji w obiektach na
terenie Term Maltafiskich w Poznaniu w zwigzku z zmiang aranzacji strefy baru i tepidarium.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do realizacji instalacji elektrycznej w strefie baru i tepidarium Term
Maltariskich.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg Techniczna.

Instalacja elekiryczna (obiektu budowlanego) — zespot wspétpracujacych ze sobg elementéw elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw.

Ztacze instalacji elektrycznej — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektryczne;.

Obwdd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementow instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed przetezeniami
wspolnym zabezpieczeniem. Obwdd skfada si¢ z przewodéw czynnych, przewoddw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzen
rozdzielczych, sterowniczych i wyposazenia dodatkowego.

Obwod rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajaca (obiektu budowlanego) — obwod elektryczny zasilajacy rozdzielnice.

Obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwod, do ktérego sq przytaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub
gniazda wtyczkowe.

Oprzewodowanie — Zespét sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewoddéw szynowych oraz elementow
mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewoddw (kabli) lub przewodéw szynowych.

Przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w okreslonych
miejscach.

Uwagi.

Przyktadami sa: przestrzeh wewnatrz Scian, podwieszonych sufitdw, podsufitek i okre$lonych rodzajéw ram okien oraz ram drzwi i
oscieznic.

Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jak réwniez okre$lona jako kanat.

Rura instalacyjna — Cze$¢ skladowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okragtym lub nieokragtym przekroju poprzecznym do
uktadania w niej przewodow izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajaca ich wcigganie iflub wymiane.

Uwaga. — Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco $cisle potaczone ze sobg tak, aby przewody ilub kable mogty by¢ tylko
wciggane, a nie wkfadane z boku.

Listwa instalacyjna — System zamykanych obuddéw; kazda sktadajaca sie z podioza i pokrywy, przeznaczony dla catkowitego
ostoniecia prowadzonych przewoddw izolowanych, kabli, sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenia elektrycznego.

Kanat kablowy — Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podiodze lub nad poziomem podtogi, otwarty,
przewietrzany lub zamkniety i majacy wymiary nie pozwalajace na wejscie osob, aby umozliwi¢ dostep do rur instalacyjnych i/lub
przewoddw oraz kabli na catej swojej dtugosci podczas montazu i eksploatacii.

Korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z wygietymi do gory bokami, bez przykrycia
(perforowane lub bez perforacii).

Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa skiadajaca sie z szeregu poprzecznych elementéw wsporczych,
przymocowanych sztywno do gtéwnych podtuznych cztonéw nosnych.
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Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe - poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym kohcem, rozmieszczone w
odstepach od siebie, na ktorych uktada sie przewody i/lub kable.

Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okre$lonych odstepach, stuzace do mechanicznego
mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

Urzadzenia elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich
celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystanie energii elektrycznej, sg to np. maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii, np. w $wiatto,
ciepto, energie mechaniczna.

Urzadzenie przeno$ne — urzadzenie, ktore podczas uzytkowania moze by¢ tatwo przemieszczane z jednego miejsca na drugie przy
podtgczonym zasilaniu.

Urzadzenie reczne — urzadzenie przenos$ne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego normalnego uzytkowania, przy czym
silnik, jezeli jest, stanowi integralng czes¢ tego urzadzenia.

Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace takg mase, ze nie moze by¢ tatwo przemieszczane (
masa min 18kg).

Urzadzenie state — urzadzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposéb w okreslonym miejscu.

2. MATERIALY.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii
projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wiasciwo$ci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elekirycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejciach przez $cianki konstrukcji wsporczych naleSy stosowaé przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samono$ne stanowig osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne

mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi
drabinkowe. Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
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elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i
przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajq taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-
tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta,
przewazajq ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaty o wiekszej szeroko$ci posiadajg przegrody
wewngtrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym
kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢
wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie
podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna
podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych - zasadg jest
uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i $rednich. Dobér Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych
oraz ich ilosci wcigganej do wsp6lnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie
gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do
200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow
w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy stosowa¢ wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow podiogowych stanowig elementy utatwiajace
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z
wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, roznego typu i innego. Montaz kanatéw podfogowych
moze odbywa¢ sie w podkiadzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z
mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takze w podiogach pustakowych lub podniesionych.

2.4. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i
mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali) Uchwyty do rur instalacyjnych

— wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne

— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja
jako faczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie
sq szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujq puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe,
podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetia¢ nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa @
60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6

mm?Z, Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu
za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretow.

Konicowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz,
mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne
odfgczanie i przytaczanie przewoddéw do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania kohncdw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:

oznaczniki przewodow, dfawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.7. Sprzet instalacyjny

— taczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
—taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.
— taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sq do instalowania bezpo$rednio na podiozu (Scianie) za pomocq
wkretow lub przyklejane.

— Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

— Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

— Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopieri ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

— stopieni ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44.
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2.2.8. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogoinego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60
mm za pomoca wkretdw lub ,pazurkow”.

— gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.

- gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do podtaczenia styku ochronnego
oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.9. Sprzet o$wietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co najmniej:

— dobér opraw i zrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploataciji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i
warunkoéw Srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 1, 11l
Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekréj przewodow
utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sq
w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:

— do Zaréwek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem cze$ci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sig ciat statych i wody do
opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

—zwykta IP 20

—zamknigta IP 4X

- pyloodporna IP 5X

- pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

- wodoszczelna IP X8

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do robdt montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykaq podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej)
SST,

- sq whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrob6w i materiatdw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatow i
wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.
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W szczegoinosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), konce
przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakoSci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoSci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
$rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptaciji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody

4, TRANSPORT

Wszystkie $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw
konstrukji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ za
pomoca dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wozkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aktualnych
przepisow bhp.

Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia cigzaréw.

Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegolnych wytwércéw materiatow i urzadzen, a w szczegolnosci:

transportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i samoprzemieszczaniem sie w
tadowni, na czas transportu zdemontowa¢ i odpowiednio zabezpieczy¢é urzadzenia czute, delikatne, wystajace poza gabaryty
urzadzenia podstawowego itp., materiaty i urzadzenia tadowaé i wytadowywacé nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowiska montazu bezpo$rednio przed montazem unikajac tym samym
magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.

Kable transportowaé zachowujgc warunki:

- przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy matych diugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac 80 kg , a $rednica kregu musi by¢ wigksza od 40-
krotno$ci $rednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

Dopuszcza sie przewo6z bebndw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢ ustawione na krawedzi
tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z
kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregdw kablowych przebywanie osob na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywaé wytgcznie za pomoca zurawi. Swobodne staczanie
bebndw , jak i zrzucanie kregdw jest zabronione.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i jakos¢ wykonanych robdt.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuie:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z cze$ci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektdw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach
lub masie).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagaé
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji
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lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Montaz przewodéw instalaciji elektrycznych

Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustoéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podfozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST

lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych

Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ instalaciji elektrycznych z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostepna do prawidtowe] konserwaciji i remontéw. Trasa powinna przebiega¢
w liniach prostych, réwnolegtych lub prostopadtych do $cian i stropdw.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw:

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii
(system), powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian i stropow) w sposob trwaty. Dobér elementéw wsporczych powinien
uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

Przejcia przez Sciany i stropy:

Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza byé chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpieczne;.
Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd:

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do
$rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest
wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony Sciany na
druga (lub ze Sciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby
rure mozna byto wyginaé tagodnymi hakami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych ponizej

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur sztywnych:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, ale w taki sposéb,
aby byly zabezpieczone przed niebezpiecznymi naprezeniami mechanicznymi.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadaé¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu haku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonac za
pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie).

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gbrna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu

$ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe

otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na gteboko$¢ do
5 mm.

Wcigganie przewodow do rur
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Do utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy uzyciu odpowiednich
narzedzi (przyrzaddw). Przewody na catej dtugo$ci wciagniecia do rury nie mogq mie¢ potaczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz
z weiggnietymi przewodami oraz wcigganie przewoddw do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny byé utozone swobodnie i nie
powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.4. Instalacje w tynku

Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonac tak jak dla instalacji podtynkowe;.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwaty (np. za pomoca gipsu, cementu, kotkéw rozporowych).
Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretdw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
pokrywami montazowymi.

Uktadanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozytowych ptaskich.
Na podtozu palnym mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubo$ci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewéd
od podtoza. Luki i zgiecia przewodéw powinny by¢ fagodne. Podioze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie. Przewody
nalezy mocowac za pomocg, specjalnych uchwytéw. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki
zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm. Zabrania si¢ uktadania przewoddéw
bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi i w zigczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.5. Instalacje w rurach instalacyjnych z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé tam, gdzie ich wytrzymato$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest
wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wieksza wytrzymato$C lub zachodzi potrzeba zwigkszenia bezpieczenstwa pozarowego
budynku, nalezy uktada¢ przewody w rurach metalowych. Rury nalezy ukfadaé w odpowiednio przygotowanych bruzdach,
prefabrykowanych kanatach, zakrytych pdzniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to - po wierzchu, mocowane do
podtoza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamietaé, ze taki sposob uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w
zwigzku z tym mozna go stosowa¢ w pomieszczeniach technicznych.

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podioza. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (systemu), powinny by¢
zamocowane do podioza (Scian i stropéw) w sposob trwaty. Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych (ztaczek katowych i
rozgateznych). Mozna wykonywac fuki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na fuku nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej
$rednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztaczki musza zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonaé poprzez:

- wsuwanie koricow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rbwnoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych, koricow rur,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koAcdw rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,

- wsuniecie nagrzanego korca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ i przelotowo$¢ wykonanego rurowania
zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen. Wcigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego (np. pilota). Nie wolno wykorzystywac¢ do tego celu przewoddw, ktdre zostang potem uzyte w instalacji.

5.6. Instalacje elektryczne w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonaé:

- wyboru typu kanatu nasciennego,

- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,

- doboru elementéw kanatu,

- wyboru sposobu mocowania,

- opracowania szczegdtowego planu instalacii,

- opracowania rysunkdw weztéw instalacyjnych.

Ponadto nalezy uwzglednic:

- ochrong przeciwporazeniowa,

- ochrone przeciwpozarowa,

- koordynacje instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Wyb6r typu kanatu powinien zaleze¢ od rodzaju i charakteru pomieszczenia w jakim ma on byé zainstalowany. Zaleca si¢
instalowanie kanatow z blachy stalowej w pomieszczeniach o charakterze przemystowym (warsztaty, laboratoria). W
pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy szkolnym nalezy stosowa¢ kanaty z tworzyw sztucznych lub aluminium.
Za najbardziej dogodng dla uzytkownika wysoko$¢ instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania poziomego
zaleca sie przyjmowac¢ 850 mm nad podtogg - jest to najwladciwsze w pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym (np. pokoje
hotelowe). Jednak nalezy pamietaé, ze wysoko$¢ mocowania kanatu powinna by¢ dostosowana do konkretnych warunkéw
uzytkowania i mozliwosci mocowania, zaleznych od przeznaczenia pomieszczenia - np. w migjscu przygotowania positkéw pod
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szafkami kuchennymi, pod parapetem . Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do
mocowania pionowego zaleca si¢ przyjmowanie naroza Scian i miejsca wzdtuz o$cieznic drzwiowych. Ze wzgledéw estetycznych
kanaly nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaty w liniach rdwnolegtych lub prostopadtych do podtogi. Kanaty nalezy montowaé w
odlegto$ci minimum 100 mm od zrédet ciepta o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca
mocowania poszczegdinych odcinkdéw. Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujace powinny by¢ rozstawione w
odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otwordw nie wiekszy niz 950 mm. Aby zamocowaé
podstawe do podtoza, nalezy przygotowac odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej dtugo$ci. Dtugo$¢ podstawy kanatu nalezy
mierzy¢ ,po $cianie".

Zakonczenia nalezy wykonac pod katem 90° dla elementow prostych, a dla zakretdw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacii)
pod katem 45°.

W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Mocowanie kanatu do podtoza nalezy
wykonaé przez:

- wywiercenie otwordw i wstawienie kotkdw rozporowych lub

- wstrzelenie kotkdw, lub

- zamontowanie konstrukcji wsporczych.

Podstawe kanatu nalezy mocowac przy pomocy wkretdw lub nakretek.

Odcinki podstawy kanatu nalezy potaczy¢ z sobg przez wsuniecie ich do wnetrza tacznikow (w przypadku tacznikéw z wkretami
nalezy dokreci¢ wkrety). Elementy przeznaczone do wykonywania odgatezien i zakretéw mocuje sie do podioza tak, jak podstawe
kanalu i faczy si¢ je z sasiednimi elementami za pomoca tacznikow. Przegrody dzielgce kanat na odrebne komory - jezeli sa- nalezy
docig¢ odpowiednio do dtugo$ci podstawy i odstepdw miedzy sprzetem (gniazdami, tgcznikami), a nastgpnie nasungé na szyne
montazowg podstawy. Po zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie w
odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wkiadkami podtrzymujacymi w
odstepach okoto 40 cm.

Puszki sprzetowe nalezy montowa¢ na szynie montazowej podstawy kanatu w sposob odpowiedni do konstrukcji puszki i kanatu.
Puszki montuje sie za pomoca plytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajac je do szyny wkretami lub przykrecajac na
wspornikach. Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewoddw do puszek nalezy przystapi¢ do montazu sprzetu instalacyjnego:

- odizolowac konce przewoddw i przykreci¢ je do zaciskéw sprzetu,

- wsunac¢ sprzet z dotaczonymi przewodami i przykrecié go wkretami,

- zamocowaC wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w kanatach metalowych dodatkowo ostone izolacyjng) oraz ramki
dystansowe.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowa¢ odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsuniecie lub
zatrza$nigcie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcji). Wszystkie metalowe czesci kanatow nalezy obja¢ systemem
potaczen wyrdwnawczych (elementy metalowe kanatéw powinny by¢ wyposazone w zaciski ochronne). W trakcie montazu instalacji
nalezy potaczy¢ te elementy miedzy sobg w sposob zapewniajacy metaliczng ciagto$¢ catego ciggu kanatu, a nastepnie potaczy¢ z
przewodem ochronnym.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciggéw przewoddw i kabli nalezy:

- dokona¢ wiasciwego doboru przewodéw,

- unika¢ prowadzenia duzych ciggdw w pomieszczeniach o podwyzszonej temperaturze,

- uszczelni¢ przepusty instalacyjne miedzy pomieszczeniami.

Po zakoriczeniu montazu instalacji kanatowej nalezy sprawdzi¢: -poprawno$¢ wykonanej instalacii,

- zgodno$¢ potaczen przewodow z projektem technicznym,

- skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej.

5.7. Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach kablowych oraz na uchwytach, wspornikach i wieszakach

Instalacje te w wykonaniu zwyklym lub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z wyziewami zracymi
oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach kablowych. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi jak dla
instalacji wtynkowej. Na przygotowane;j trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostaé zamocowane do podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji). Na
zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé przewody wielozytowe (kabelkowe) i kable; w zaleznosci od
wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodoéw i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one uktadane
Juzem" lub mocowane. Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy

miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

0,4m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych) i kabli nie opancerzonych o powtoce otowianej przy zawieszeniu poziomym lub
pochylym pod katem do 30°, 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30° kabli opancerzonych drutami oraz przy
zawieszeniu pochylym pod katem wigkszym niz 30°. Rozstawienie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odleglosci migdzy
nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewéd
lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw miedzy zamocowaniami nie byty widoczne. Przy wykonywaniu instalacji
przewodami w ,wigzkach" nalzy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu. taczenie przewodéw i kabli,
podejscia i przytaczanie odbiornikéw nalezy wykonaé tak jak dla innych typéw prowadzenia instalacji. Przy wykonaniu szczelnym
wszystkie podejsécia do sprzetu, osprzetu, odbiornikéw i urzadzen nalezy uszczelnia¢ za pomocg dtawnic.

Instalacje w korytkach i na drabinkach

System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku konieczno$ci réwnolegtego uktadania kilkunastu obwodéw na jednej
trasie (gdy liczba obwodéw przekracza 5).

Mozna stosowaé systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych. Przy mocowaniu do podioza konstrukcji wsporczych, na
ktorych beda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ no$no$Sc tych konstrukcji, aby spetione byty wymagania
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wytrzymatosci mechanicznej ciggdw instalacyjnych. Obliczenia wytrzymato$ciowe nalezy wykonywaé¢ indywidualnie dla kazdego
ciggu instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktorow i producentow systemu. Odlegtosci mocowania
konstrukcji wsporczych (podp6r), nalezy dobra¢ uwzgledniajac wytyczne producenta oraz:

- liczbe i przekroj uktadanych przewoddw w korytkach,

- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowania oraz wytrzymato$¢ mechaniczng,

- wytrzymato$¢ statyczng podtoza, do ktérego mocowana jest podpora,

- wytrzymato$¢ podtoza na docisk,

- wytrzymato$¢ mechaniczng korytek i elementow kotwigcych.

taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie¢ za pomoca tacznika przykrecanego Srubami M6 z tbem pétkolistym (teb
wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgateznych i
odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Migjsca przecie¢
korytek trzeba zabezpieczyC przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz
trasy. Po sprawdzeniu prawidtowos$ci montazu konstrukcji wsporczych + ciggéw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody.
Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadac luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewoddw mozna taczy¢ w wigzki
opaskami. Liczba uktadanych przewoddw jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymato$ci mechaniczne;.

W przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po utozeniu przewodéw (i zakryciu korytka
pokrywa - jezeli jest) pomierzy¢ ugiecie:

- kraweznikéw korytka w $rodku przesta - nie powinno przekracza¢ proporcjonalnie wartosci L/200 (L — rozstaw podpér w ciagu),

- dna korytka w $rodku przesta - nie powinno przekraczaé warto$ci 1/20 (I - dlugos¢ wspornika podpory).

Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé ekwipotencjalne
potgczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potaczeniami wyréwnawczymi.

Instalacje na uchwytach (wspornikach)

Instalacje na uchwytach (wspornikach, pétkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowaé drabinek kablowych, a istniejg
warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku. Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od: 0,5m dla
przewodow wielozytowych (kabelkowych) i 1,0m dla kabli.

Rozstawienie uchwytdéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi byty jednakowe, a uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. Przewody na wspornikach nalezy uktada¢ tak, aby zwisy przewodéw miedzy
wspornikami byty niewidoczne.

5.8. Przygotowanie koncdw zyt przewoddw, oraz przytaczanie do aparatow i urzadzen

Powierzchnie stykajacych sie elementow torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych przewodzacych prad, powinny
by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powlokg metalowg
ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska. Powierzchnie stykow nalezy
zabezpieczaC przed korozjg. W instalacjach elekirycznych wnetrzowych, taczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym. W przypadku tgczenia przewoddw nie nalezy stosowaé potaczen skrecanych. Diugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewniac prawidiowe przytaczenie.

Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas diugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody
czynne. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowa¢ uszkodzeh mechanicznych. Do danego zacisku nalezy przytaczac
przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw $rubowych lub samozaciskowych

- oczkowe, dla przewoddw przytaczanych pod Srube lub wkret (oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej o okoto 0,5 mm od Srednicy
gwintu), ktére nalezy wygina¢ w prawo,

- z koficdwka.

zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji przytaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow zapewniajacych
obciénigcie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakohczenia zyly,

- z koficowka,

- z tulejkq (koricowka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewod
zabezpieczany z gwintem.

W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod
neutralny lub ,-" z gwintem (oprawka). Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka diugo$¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2 + 6 zwojow,

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowa warstwa antykorozyjna.

5.9. Montaz elementdw instalacji elektrycznych

Wymagania dotyczace montazu urzadzen zasilajacych

Przed montazem urzadzen zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny i ewentualnie oczysci¢, uzupetni¢ uszkodzone powtoki
antykorozyjne, elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone czesci. Czesci prefabrykatdw urzadzenia transportuje sie do
pomieszczenia i ustawia wedtug kolejnosci wynikajacej z ich potozenia w zestawie.

Ustawienie prefabrykatéw urzadzen zasilajacych, ich zamocowanie do podioza, potaczenia elekiryczne i mechaniczne miedzy
prefabrykatami, potaczenia urzadzenia z instalacjq ochronng nalezy wykonac¢ zgodnie z postanowieniami instrukcji dostawcy. Po
wykonaniu powyzszych czynno$ci do rozdzielnic nalezy wsungé cztony ruchome oraz zamontowac¢ aparaty

zdemontowane na czas transportu i sktadowania.
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5.10. Montaz aparatury

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, t.j. skrzynki, szafki, tablice. W tym celu nalezy:

- wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

- zamocowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew zaciskowych,

- zamontowac listwy zaciskowe,

- w razie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewoddw,

- zamontowa¢ aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalaciji,

- oczySci¢ styki aparatéw z (jezeli wystepuja) konserwantow,

- wykona¢ potaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

- wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i 0znaczenia na listwach,

- wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

- wykona¢ potaczenie czesci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogolInie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajace z pokrywami

ostaniajacymi czesci pod napieciem.

Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do plombowania.

Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w pofozeniu przewidzianym przez producenta. Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepta nalezy
instalowa¢ w odlegto$ci co najmniej 15-20 mm od innych aparatéw. Przewody w rozdzielnicach (skrzynkach, szafkach, tablicach)
uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno migdzy zaciskami aparatéw i listew.

Przy montazu przewoddw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm nalezy stosowaé koficowki. Przewody wielozytowe nalezy
po odizolowaniu umocowac¢ w aparacie i (dla przewoddw o przekroju zyty powyzej 6 mm2) zastosowaé koncowki.

5.11. Montaz opraw o$wietleniowych

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczer i zabrudzen. Oprawy do stropu
montowaC wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Przed zamocowaniem opraw nalezy
sprawdzié ich dziafanie oraz prawidlowo$¢ potaczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

taczniki oSwietlenia nalezy instalowac¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki (odlegto$¢ tacznika od otworu
oscieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm).

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami. Liczba,
rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry:

- natezenia oswietlenia,

- rownomiernosci owietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowaé napiecie nie wyzsze niz 250V wzgledem ziemi.

Wprowadzenie do obudowy os$wietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tylko dla opraw
wielofazowych. Oprawy o napieciu miedzyfazowym przekraczajacym 250V powinny zostaé w sposéb trwaly oznaczone.

W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m2 oprawy powinny by¢ przytagczone do dwoch réznych obwoddw elektrycznych.

Do obwodu o$wietleniowego danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi. Obwody o$wietlenia
podstawowego wnetrzowego nie mogg mie¢ zabezpieczeh nadpradowych wiekszych niz 25A. Oprawy zamocowane na zewnatrz
pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢é mocowane

w odlegto$ci wiekszej niz 250 cm od powierzchni podioza (jezeli sg mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane napieciem nie
przekraczajacym napigcia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale - uktad SELV).

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytaczenia ich do sieci zasilajacej. Uchwyty do opraw zwieszakowych do
montowania w stropach nalezy mocowac przez:

- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

- wkrecanie w kotek rozporowy,

- wbetonowanie,

- zaczepy do mocowania na lince nosnejo f =6 + 12 mm.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

- site w niutonach réwng 50-krotno$ci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie powyzej 10 kg. Zawieszenie opraw
zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomocg ztaczek z
przewodami wypustéw. Dopuszcza si¢ faczenie opraw o$wietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania ztaczy
przelotowych. Oprawy o$wietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie wchodza w zakres
wyposazenia inwestorskiego. Natomiast w tych pomieszczeniach nalezy mocowaé uchwyty do zawieszenia opraw.

5.12. Mocowanie sprzetu i osprzetu

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczer i zabrudzen. Osprzetu instalacyjny,
urzadzenia i odbiornikdw energii elektrycznej instalowane na $cianach mocowa¢ w puszkach podtynkowych, lub natynkowo
wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
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Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki
i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach
nalezy przestrzegaC zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd
wtykowych 2-biegunowych nalezy podiaczac w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny
do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytq przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy
Zielonej i zottej.

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- puszki instalacyjne,

- wytaczniki i przetaczniki,

- taczniki o$wietlenia,

- gniazda wtyczkowe,

- wtyczki do mocowania na state,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca
sig, aby:

- w pomieszczeniach, w ktdrych instalacja jest wykonana w listwach przypodtogowych, sprzet byt instalowany bezposrednio obok
listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:

- w systemie listwowym nalezy stosowa¢ sprzet (gniazda i taczniki) w wykonaniu natynkowym,

- gniazda wtyczkowe nalezy mocowac tuz nad listwami utozonymi w obrebie podtogi, a taczniki tuz przy listwach prowadzonych po
$cianach,

- gniazda wtyczkowe i faczniki nalezy mocowa¢ do podtoza za po$rednictwem kotkéw rozporowych (na $cianach drewnianych za
pomocg wkretéw do drewna),

- mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podiozy palnych nalez wykona¢ na podktadkach blaszanych,
znajdujacych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu,

- w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda umieszcza si¢ na wysokosci
0,2+0,9 m nad podiogq (z wyjatkiem instalacji w kanatach podiogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje sie w podiodze lub
puszkach - kasetonach podtogowych).

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyklym, natomiast w pomieszczeniach o
zwigkszonym zagrozeniu - sprzet w wykonaniu szczelnym.

Sprzet i osprzet nalezy zamocowac do podioza w sposdb zapewniajacy jego pewne, trwate i bezpieczne osadzenie (najczesciej
przez przykrecenie).

5.13. Montaz elementdw instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

- przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomocq dtawic (dtawikéw); Srednice dtawic i
otworéw uszczelniajacych pierscieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

- powtoke przewodu lub kabla ucigé rowno z wewnetrzng Sciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktorego
wprowadzany jest przewod,

- po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

- stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44).

5.14. Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen
wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyrdwnawczego: gtownego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest
przewdd wyréwnawczy. Potaczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wykonaC faczac przewody ochronne z cze$ciami
przewodzacymi innych instalacji. Potaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdinego
punktu — gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku nie moznosci dokonania potaczenia bezpo$redniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

5.19. Podstawowe prace ujete w projekcie

W ramach projektu przewiduje sie demontaz istniejgcych kolidujacych instalacji elektrycznych i wyposazenie pomieszczen w nowe
instalacje zgodnie z dokumentacjg projektowa. Po wykonaniu rob6t przeprowadzi¢ wymagane badania i pomiary.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000
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Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czg$ciowych i koicowych polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kompletnoci
dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

— poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacj,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M_. Rezystancja izolacji poszczegélnych obwodéw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M_. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wadg za
nie majacq zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w
kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;
pfatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow
Zasady okreslania iloci robot podane sgq w odpowiednich specyfikacjach technicznych illub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki
obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i kosztorysowej - przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalaci elektrycznej

Obmiaru robot dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oSwietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elekirycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoinego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru Gotowo$¢ danej czesci robot do
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odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie dla zakresu
rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakorczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.1.4.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetiajacych w poszczegoinych

elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robo6t w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne)

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jako$ci (PZJ),

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa

zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jako$ci (PZJ),

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z \Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.6. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad,
ktore ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. ,0dbior ostateczny (koficowy) rob6t”.

8.7. Warunki odbioru instalaciji i urzadzen zasilajgcych

8.7.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,

23



- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz
wymagajq zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.7.2. Odbidr czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czes$ciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.7.3. Odbiér korcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoSci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacj,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz,
préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposéb
przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu przyjetq przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych. Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedag obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na

teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacii elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$é tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg,
réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokoéci do 4 m
(jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegotowej

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sq réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbednych do wykonania robét na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatno$ci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoéinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napieci

PN-IEC 60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed przepieciami -- Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobér
$rodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogblne

PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-559 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze PN-IEC 60364-7-701
- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-704 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-707 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji
-- Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
-- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60898 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146 — Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych

PN-EN 50274- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298 — Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine

PN-EN 50300 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 60439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
PN-EN 60439-2 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN 60439-4 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw

PN-EN 60439-5 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegdlowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogoinie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do
rozdziatu energii w sieciach
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PN-EN 60445 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoficzen zyt przewoddw oraz ogoine zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1 — Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.  Czes¢ 1: Wymagania
ogblne

PN-EN 60799 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢
1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 62208 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine

PN-E-04700 — Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-05163 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-93207 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do przewodéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93210 - Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe
do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy

dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania
CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB ¢ze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB
Promocja — 2005 r.
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