SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA ELEKTRYCZNA

INSTALACIE ELEKTRYCZNE

Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systeméw, urzadzenh
i wyposazenia , zostaly uiyte w niniejszym opracowaniu w celu okreélenia odpowiedniego
standardu wykonania i wyposazenia budynku. Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie
rozwigzan zamiennych , nie obnizajacych tego standardu. Wprowadzone zmiany nie moga pociggaé
za sobg zwigkszenia kosztow inwestycji ani zmieniaé idei projektu. Wszelkie zmiany muszg uzyskaé
akceptacje Inwestora i Gléwnego Projektanta. Jezeli zastosowane rozwigzania zamiennego wigze
si¢ z koniecznoscia wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi peing
odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym koordynacjg miedzybraniowa oraz
uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.
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I. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje Specyfikacje Technicznych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét
instalacji elektrycznych wewnetrznych dla rozbudowy i przebudowy budynku Specjalnego Osrodka
Szkolno- Wychowawczego we Frysztaku na dziatkach 483, 486, 487 potoionych w miejscowosci
Frysztak, ul. J. Wybickiego.
Inwestor: Specjalny Osrodek Szkolno- Wychowawczy we Frysztaku,

ul. J. Wybickiego 25, 38-130 FRYSZTAK.

Il. Kody i nazwy robét budowlanych - wg numerycznego stownika gtéwnego Wspélnego Stownika
Zaméwier (CPV).
Kod CPV

1. 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

2. 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznej
3. 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznej

4. 45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
5. 45312310-3 Instalacja odgromowa

E01 roboty elektryczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych przewidzianych do wykonania zadania rozbudowy i przebudowy budynku Specjalnego
Osrodka Szkolno- Wychowawczego we Frysztaku.

1.2. Zakres zastosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi normami, »Przepisami Budowlanymi
Urzadzen Elektroenergetycznych" oraz aktualnym ,,Prawem budowlanym”.

1.4. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktére dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonania instalacji elektrycznej.
W zakres robdt wchodzg nastepujace prace:

- wykonanie zasilania policznikowego,

- informacje ogdlne o instalacji elektrycznej,

- montaz instalacji oswietlenia podstawowego,

- montaz instalacji oswietlenia ewakuacyjnego,

- montaz instalacji systemu przywotawczego w WC Niepetnosprawnych,
- montaz instalacji sitowa i gniazd wtyczkowych,

- montaz instalacji miejscowych potgczeri wyréwnawczych,

- montaz instalacji ochrony od porazer pradem elektrycznym,

- montaz instalacji komputerowej,



- montaz instalacji elektrycznych zasilajacych urzadzenia wentylacyjne,
- przebudowa instalacji odgromowe]j w obiekcie.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Przy wykonaniu robét instalacji elektrycznej nalezy stosowaé materiaty i wyroby elektroinstalacyjne
dopuszczone do odbioru i powszechnego stosowania w budownictwie.
Przydatnos¢ materiatéw lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmnie] jednym
z hastepujgcych dokumentdw:
- Kryteria techniczne w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikacji na znak
bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o wydaniu certyfikacji;
- Wiasciwg przedmiotowa Polska Norme;
- Aprobata techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy;
- Certyfikat wyrobu, ktérego wtasciwosci uzytkowe réznig sie od wiasciwosci podanych w Polskiej
Normy;
- Aparaty elektryczne, osprzet oswietleniowy, Przewody i kable elektroenergetyczne powinny
posiadac atest fabryczny i znak jakosci wydane przez producenta.

Dopuszcza sig zmiany przedstawionego rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw)
pod warunkiem:
- Spetnienia tych samych wiasciwoéci technicznych;
- Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania);
- Uzyskaniu akceptacji projektanta i inzyniera projektu.
Nalezy stosowac¢ elementy stalowe zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco.

2.2. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do roboét, byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakoéé i wiaéciwoéé.

Kable energetyczne nalezy przechowywa¢ na bebnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sie
przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregéw.

Srednica kregu min, 40-krotna érednica zewngtrzna kabla. Kregi powinny posiadaé metryczki
przestawiajace typ kabla oraz jego diugosc. Kregi uktadaé poziomo. Kable zabezpieczyé przed
zawilgoceniem przez zatozeniem kapturkéw z materiatéw termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy
przechowywa¢ w wigzkach odpowiedni gesto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementéw
grzejnych.

Materialy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i oswietlonych z zachowaniem
specyficznych cech do typu i rodzaju materiatu.

2.3. Rodzaj uzywanych materiatow

Zaprawa murarska powinna mie¢ dobre wlasciwosci wigiace, dobra przyczepnosé¢ do podioza oraz
odpowiednie wfasciwosci techniczne. Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-65/B-14503, zaprawy cementowe wymagania normy PN-65/B-14504. Warunki
przygotowania zapraw do muréw omodwiono w p-kt. 5.1.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonanych robét, jak takie przy wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje inzyniera.



4. TRANSPORT

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
Wszelkie materialy przewoione powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a ich gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany érodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci palety.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonanie rob6t powinno by¢ okreslone specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inzyniera Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywania robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowg oraz
poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jeéli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé. Polecenia Inspektora
nadzoru bedg wykonane nie péiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zestawienie rodzaju robét

s Trasy kablowe

e Uktadanie przewoddw

¢ Budowa wskazanych linii WLZ-t

e Montaz zabezpieczen w tablicach
Budowa rozdzielnic elektrycznych
Instalacja oswietleniowa
Instalacja gniazd wtykowych
Instalacja wyréwnawcza
Instalacja komputerowa
Instalacja odgromowa

e Pomiary

e Dokumentacja powykonawcza.

5.2.1. Montaz urzadzer rozdzielczych, tablic i osprzetu

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen.

Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z them
szedciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

5.2.2. Potaczenie elektryczne przewodéw

e Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przekiadek i podkfadek
metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczyé¢ | wygtadzic.

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte metalowa ogniowa lub
galwaniczna nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

e Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

* Pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub winny sposéb okreélony w projekcie
wykonawczym.

o Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna.

e Pofgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonaé za pomoca spawania.



e Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie taéma.
e Stosowac ogdlnie przyjete systemy listew zaciskowych i zaciskow.

5.2.3. Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane s3 przez branie elektryczng - wiacznie z wykonaniem
bruzd i przebié.

5.2.4. Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

e Przewody ukfada¢ z zachowaniem sity wciagania i promieni gigcia zgodnie ze specyfikacja
producenta kabli.

e Kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyinie, tj. nie wolno owijaé kabli dookota rur, kolumn, itp.
Przejicia przewodéw przez $ciany nalezy uszczelni¢ W klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyiszej
strefy pozarowe;.

e Uktadajac przewody naleiy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszed,
narazajgcych izolacje przewoddw na uszkodzenie.

e Przy domierzaniu przewoddw nalezy przewidzie¢ rezerwe umoiliwiajaca pozostawienie
w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koricéw przewodéw (dtugosci niezbednej
do wykonania potaczen; Przewody nalezy ucinaé szczypcami.

e Kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej.

e Przejécia przewodow przez elementy oddzieleri przeciwpozarowych zaopatrzyé w przepusty
o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzace przez stropy miedzy kondygnacyjne
w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 160.

e Przewody elektryczne, ktére ze wzgledu na wtasng konstrukcje lub ze wzgledu na narazenia
zewnegtrzne moglyby zosta¢ uszkodzone mechanicznie nalezy zabezpieczyé przed tymi
narazeniami poprzez stosowanie oston, przegréd itp.

5.2.5. Proby pomontazowe

Po zakoriczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. Préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegéinych linii, instalacji,
urzgdzen.

5.3. Warunki szczegétowe wykonania robét
5.3.1. Ukfadanie instalacji elektr. zasilajgcej policznikowej

Zasilanie policznikowe proj. czesci obiektu nalezy poprowadzi¢ przewodem typu YDY 5x16mm? lub
linkami 5x Lg¥ 16mm” w rurze ostonowej. Poszczegéine obwody na danym poziomie budynku beda
zasilane z proj. linii WLZ-t poprowadzonej z istn. rozdzielnicy gtéwnej RG, ktéra znajduje sie teraz
w écianie w Wiatrotapie budynku gtéwnego — zasilanie poprowadzono przelotowo poprzez
poszczegbine pigtra — na poziomie odpowiednio: kondygnacjia O (T1), kondygnacja +1 (T2),
kondygnacja +2 (T3), kondygnacja +3 (T4), kondygnacja +3 (T4) , kondygnacja +4 (T5).

Osobna linia WLZ-t typu YDY 5x10mm? Jub linkami 5x Lg¥ 10mm® w rurze ostonowej bedzie
poprowadzona dla tablicy windy TW.

5.3.2. Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytéw. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonac przy uzyciu gotowych kolanek lub poprzez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

Koryta powinny by¢ mocowane za pomoca srub lub specjalnych uchwytéw i konstrukcji wsporczych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich na instalacji, powinny by¢
zamocowane do podioza w sposéb trwaly. Zabrania sie ukfadania rur i korytek wraz z wciggnietymi
w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)



krawgdz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze
wycigé wymagang ilo$¢ otworéw dostosowanych do érednicy wprowadzonych rur. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$é do 5mm. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach (przed
ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkéw rozporowych lub kleju.

5.3.3. Uktadanie i mocowanie przewodéw wtykowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyike dtugoici niezbedng do wykonania potacze. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno
by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja faczenia w puszce,
pozostate przewody naleiy prowadzi¢ obok puszek.

Przed tynkowaniem korice przewodoéw nalezy zwinaé w luiny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub winny sposéb zabezpieczyé je przed zatynkowaniem.

5.3.4. tgczenie przewodéw

Instalacje elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ pofaczen skrecanych. W przypadku, gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia naley uzgodnié¢
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody musza byé utoione
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczal przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przylaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewoddw nie moze powodowaé uszkodzeri mechanicznych.
Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zapracowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy zarabia¢ wytacznie specjalistycznymi
narzedziami.

5.3.5. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez éciany, stropy itp. Musza by¢ ochronione
przed uszkodzeniami. Przejécia nalezy wykonaé w przepustach rurowych. Przejécia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie
przedostawanie sig wyziewéw. Naleizy zapewni¢ przepustowo$é otworéw w stopach ciezkich
i $cianach murowanych dla przejécia przewodéw. W przegrodach oddzielajacych strefy pozarowe
stosowal przepusty instalacyjne o odpornosci ogniowej réwnej odpornoéci ogniowej przegrody.
Wszystkie przejscia i przepusty instalacyjne przez przegrody oddzieler pozarowych powyzej (R)EIGO
o srednicy powyzej 40 mm, nalezy wykona¢ w systemie ochrony pozarowej o klasie ochrony El
odpowiadajqgcej klasie przegrody przez ktéra przechodza, np. przy uzyciu masy ognioochronnej (przy
przejsciach w poblizu instalacji sanitarnej — uszczelnienia wykona¢ wspélnie dla dwdch typéw
instalacji).

5.3.6. Rozdzielnice zasilajgce

Rozdzielnice zasilajgce bedzie budowane w celu stworzenia przestrzeni dla aparatéw, ktére zostana
wykorzystane do zasilania nowych obwoddw. Rozdzielnice wyposazone beda zgodnie z projektem.
Beda one stanowity centrum zasilajgco- sterujace dla zabezpieczen poszczegdlnych urzadzen
i obwodow. Sg przewidywane zaréwno w wykonaniu nasciennym (rozdzielnia TW) jak i w wykonaniu
wtynkowym (tablice T1 + T5).



5.3.7. Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet | osprzet instalacyjny nalezy mocowad do podtoia w sposdb trwaly zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i taczniki nalezy mocowaé do podioza za pomocg kotkéw
rozporowych lub klejenia. Gniazda wtyczkowe montowaé nad posadzka na wysokosci 0,3m.
W pozostalych pomieszczeniach wysokoéé montowania gniazd wtykowych wykonaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa. taczniki mocowaé na wysokoéci 1,2-1,4 m od podtogi.

5.3.8. Instalacja oswietlenia

Doprowadzenie przewodéw do opraw nalezy wykonaé w sposéb nie powodujacy naprezen

mechanicznych (mocowania uchwytami ostepowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych).

Przewody uktadaé pod tynkiem, w przestrzeni miedzy plytowej w éciankach gipsowych i na

uchwytach na tynku. Osprzet zastosowaé w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru

pomieszczen, tzn.:

- dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach, osprzet natynkowe w wykonaniu
normalnym i szczelnym,

- dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng, osprzet w wykonaniu
podtynkowym.

5.3.9. Potfaczenia wyréwnawcze.

Wykona¢ pofaczenia wyréwnawcze.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem #6tto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktadaé tak aby nie byly narazona na naprezenia i uszkodzenia.
Metalowe porecze i inne wskazane urzadzenia w projekcie objac potaczeniami wyréwnawczymi.

5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Ochronna od porazer - w instalacji odbiorczej zastosowano uktad TN-S. Jako érodek ochronny przed
dotykiem poérednim stosowaé samoczynne wytaczanie zasilania z zastosowaniem wytgcznikéw
nadpradowych. Jako ochrone uzupetniajacy zastosowano wytaczniki przeciwporaieniowe
réznicowopradowe o czutosci 0,03A i potaczenia wyréwnawcze.

5.4.1. Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61) wykonanej instalacji
zasilajacej, sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia
pomiaréw nalezy uzywaé miernikéw posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykona¢
nastepujgce préby:

- ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym potaczer wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych

- pomiar rezystancji izolacji

- samoczynne wytaczenia zasilania

- sprawdzenia biegunowosci

- badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych

- pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.

W rozdzielni gtéwnej powinny by¢ zamontowane ochronniki przeciwprzepieciowe.

5.4.2. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawcza
z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢
kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodnod¢ z oryginatem,
zastosowanych urzadzer oraz protokoty z przeprowadzonych pomiaréw.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niebiedne do



pobierania badari materialéw oraz robdt. Wykonawca dostarczy inwestorowi $wiadczenia, ie

wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja waina legalizacje, zostaty prawidtowo

wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badar. Inwestor bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzeri pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane

z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 ,Sprawdzenie odbiorcze" nalezy

sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powfoki zewnetrznej, nalezy:

- sprawdzi¢ luki kabli s3 odpowiednie i nie majg zagieé,

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie deklaracji
zgodnosci wydanej przez producenta, protokdt odbioru albo innych dokumentéw,

- sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz pozostatych czesé
wykreslono:

e Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé za pomoca
megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 500V, dokonuja odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznaé za dodatni, jezeli opér
izolacji wynosi co najmniej 0,5MQ

® Rezygnacja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych
odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 20MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa,

- 100MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa.

e Proba napigciowa izolacji kabli. Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napigciowej linii wykonywanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji linii kablowej
miernikiem o napieciu 2,5kV,

® Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym badz przemiennym
50Hz. W przypadku linii kablowe] o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego fabrycznego
kabla wg N SEP-E-O04.

- wartos¢ pradu dla poszczegblnych zyt nie przekroczy 300A/km i nie wrasta w czasie
ostatnich 4 minut badania; w liniach o dfugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100A.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji,

- kompletnoé¢ tablic rozdzielczych,

- utoZenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewoddw,

- instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

- protokdt pomiaréw elektrycznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét — jest:

szt - rozdzielnic, zasilaczy, uchwytéw, gniazd wtyczkowych, itp. na podstawie pomiaru w terenie,

m - ufozenie kabli, koryt kablowych instalacyjnych, kanatéw pod parapetowych, itp., na podstawie
pomiaru w terenie,

kp! - oprawy oswietleniowe, itp., na podstawie pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w czesci , Wymagania ogéine".



8.1. Rodzaje odbioru robét

W zaleznosci od ustaleri, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakogci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany W czasie umotzliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru
Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwfocznie nie péiniej jednak w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennik budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$¢ i iloé¢ robdt i iloéé robét
ulegajacych zakryciu ocena Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badari w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja projektowa i uprzednimi
ustaleniami.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru czeéciowego dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

8.1.3. Odbidér ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
piémie o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny robot nastapi W terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robét. Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inwestora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustaleri przyjetych W trakcie
Odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoéé
wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracer, oceniajac pomniejszong
Wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.1.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzonych wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

s Dokumentacje powykonawecza;

e Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzer;

e Instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu;

e Wyniki pomiaréw i testow.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beds zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. '

Termin wykonania robét poprawkowy i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za wykonane roboty zgodnie z zawarta Umowa.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy;
- przygotowanie podioia, uchwyty itp.;
- montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw;
- montaz konstrukcji wsporczych;
- zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na miejsce
wbudowaniag;
- wykonanie robét montazowych;
- wykonanie podtgczenia urzadzer;
- zarobienie i podtaczenie kabli i przewodéw jedno- i wielozytowych;
- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego;
- oznakowanie przewoddéw;
- montaz i demontaz rusztowar niezbednych do wykonania robét;
- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzajacych, protokotami
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
e Pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego;
e Pomiary elektryczne obwodu;
e Pomiary skutecznoéci ochrony przeciwpozarowej;
e Pomiar impedancji petli zwarciowej;
® Pomiar parametrow kabli sieci komputerowej i RTV/SAT;
e Pomiary natezenia oswietlenia,
e Badanie i pomiary instalacji odgromowej z dostarczeniem protokotéw.
- préby pomontazowe, sprawdzenie dzialania poszczegéinych urzadzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw;
- doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzadkowe.

10. PRZEPISY | NORMY

Wykaz norm zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia
2004r. zmieniajgce rozporzadzenie W sprawie Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich Usytuowanie - w zakresie przywotanym w rozporzadzeniu.

1. PN-IEC 60364-4-4122000 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

2. PN-IEC 60364-4-4321999 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed prqdem przetezeniem.

3. PN-IEC 60364-4-44321999 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi.

4. PN-IEC 60364-4-4521999 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

5. PN-IEC 60364-4-4621999 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Ochrona dia



zapewnienia bezpieczeristwa. Odfgczanie izolacyjne i fgczenie.

6. PN-IEC 60364-4-47321999 |Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo Srodki
ochrony przed prgdem porazeniowym

7. PN-IEC 60364-4-48121994 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych.
Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej W zaleinosci od wplywow zewnetrznych.

8. PN-IEC 60364-4-48221999 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych Ochrong dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpoZarowa.

9. PN-IEC 60364-5-5122000 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Dobdr i montas
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

10. PN-IEC 60364-5-52322001 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Dobdr i montas
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé¢ diugotrwata przewodéw.

11. PN-IEC 60364-5-5322000 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazZenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12. PN-IEC 60364-5-53721999 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Dobér i montas
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzqdzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia.

13. PN-IEC 60445-5-5421999 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Dobdr i montas
wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne.

14. PN-IEC 60364-7-70121999 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

15. PN-IEC 60364-6-6122000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

16. PN-IEC 12464-112004 Swiatfo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

17. PN-EN-5031022002 Stosowanie pofqczen wyréwnawczych.

18. PN-IEC 60364-5-5621999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazienia elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa.

19. PN-IEC 60364-44122000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

20. N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

21. N-SEP-E-004 , Energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
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