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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opini¢ geotechniczng terenu przewidzianego pod odbudowe mostu na potoku
Niedzwiadka w miejscowosci NiedZzwiada Dolna, opracowano na zlecenie Projektanta.
Opracowanie niniejsze wykonano w celu okreslenia budowy geologicznej i warunkéw

hydrogeologicznych terenu pod katem mozliwosci odbudowy mostu.

Opini¢ niniejszg wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej w terenie.
2. Kartowania geologicznego, morfologicznego i hydrogeologicznego w terenie.
3. Dwoch otworéw badawcezych do glebokosci maksymalnej 9,5 m ppt

i tacznym metrazu 18,3 mb.
4. Mapy topograficznej w skali 1 : 25 0001 1 : 10 000.
5. Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.
6. Mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500.

7. Literatury fachowej i obecnie obowigzujgcych norm.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na badanym terenie projektuje si¢ odbudowe istniejgcego mostu na potoku
Niedzwiadka w ciggu drogi Niedzwiada - Kolawa. Odbudowa polega¢ bedzie m.in. na
wykonaniu nowej plyty pomostu, mostu statego. Ustrdj nosny bedzie stanowi¢ konstrukcja
zelbetowa plytowa. Dlugos¢ catkowita mostu wynosi 9,6 m, a rozpietos¢ teoretyczna 8,8 m.

Posadowienie mostu na palach zelbetowych dhugosci 10,5 m.

3. Polozenie i morfologia terenu.

Obszar badan polozony jest w miejscowosci NiedZwiada Dolna, przynaleznej
administracyjnie do gminy Ropczyce, powiat ropczycko — sedziszowski, wojewddztwo
podkarpackie. Most przeznaczony do przebudowy znajduje sie¢ na potoku Niedzwiadka
w poblizu budynku mieszkalnego Nr 64.

Pod wzgledem morfologicznym i geomorfologicznym badany teren polozony jest

w obrebie terasy potoku Niedzwiadka wyniesionej na okoto 2,0 m nad $redni stan wody
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w korycie potoku. Rzedne terenu w miejscu projektowanej inwestycji wynoszg okoto 236,4 —
236,5 m n.p.m, a rzedna dna koryta wynosi 234,4 m n.p.m.

W _obrebie terenu badan nie stwierdzono wystepowania form morfologicznych

swiadczacych o istnieniu czynnych ruchéw mas ziemnych (czynnych osuwisk).

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren polozony jest w obrebie jednostki strukturalnej zwanej Zapadliskiem
Przedkarpackim. Utwory kredowe reprezentowane sa przez piaskowce grubo tawicowe i tupki
warstw inoceramowych wieku cenoman — senon.

Zapadlisko utworzone w pozZniejszej czgsci orogenezy alpejskiej 1 stanowi row
przedgorski, wypeliony plasko zalegajacymi osadami wieku miocenskiego zalggajacymi na
starszych utworach jurajskich i kredowych. Utwory miocenskie wyksztatcone sa w postaci
116w szarych z wkladkami piaskowcow podpietra opolskiego, wieku torton.

Utwory miocenskie przykryte sa warstwa utwordw akumulacji rzecznej wyksztalconych
w postaci otoczakow, zwirdw i pospotek, przykrytych lokalnie warstwa mad gliniastych.
W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystgpowanie tego typu utworéw
wyksztalconych w postaci: otoczakéw z domieszka zwiréw i zwiréw gliniastych, zwiréw
gliniastych miejscami z otoczakami, piaskow gliniastych i glin piaszezystych. Caloéé
przykrywa warstwa gleby migzszosci ok. 0,3 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie;j
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, wystepujace na dzialce
warunki gruntowe nalezy zakwalifikowaé jako proste, a wielko$¢ projektowanego obiektu

powoduje, Ze nalezy zaliczy¢ go do drugiej kategorii geotechnicznej.

S. Charakterystyka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe w najblizszym sasiedztwie dziatki reprezentowane sg przez
potok Niedzwiadka, przeplywajacy okoto 2,0 m ponizej rzednej projektowanej inwestycji.
W rejonie miejscowosci NiedZzwiada Dolna wystepuja dwa horyzonty wodonosne wod
podziemnych: gleboki trzeciorzedowy i ptytki czwartorzedowy.
Wody gruntowe horyzontu trzeciorzgdowego zawarte sa w szczelinach spekan

piaskowcow i tupkéw fliszowych podioza skalnego. Tlos¢ ich uzalezniona jest od ilosci
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1 wielkosci szczelin piaskowca kontaktujacych si¢ ze soba i jego porowatoséci. Wystepujg one
na znacznych glebokosciach, przekraczajgcych 20 m. Warstwy lupkowe sa praktycznie
bezwodne.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzgdowego na obszarze dolin rzek i potokow
posiada swobodne lub lekko napiete zwierciadto zawarte w przepuszczalnych utworach
kamienisto — zwirowych. PoloZenie jego uzaleznione jest od stanu wody w rzekach i potokach
oraz od intensywnosci naptywu wody gruntowej od strony zboczy gorskich. W bezposrednim
sgsiedztwie koryta rzeki, na obszarach terasy niskiej i zalewowej woda gruntowa horyzontu
czwartorzedowego pozostaje w zwigzku hydraulicznym z wodami przeplywajacymi
w korytach rzek. W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wody

gruntowej na glebokosci: 1,9 m ppt w otworze Nr 11 2,0 m ppt w otworze Nr 2.

B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratoryjnych.

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano dwa otwory badawcze. Otwory wykonano do gl¢bokosei: 8,8
m ppt otwoér Nr 1 1 9,5 m ppt otwdr Nr 2. Otwory wykonano wiertnicg udarowa przy
zastosowaniu probnika okienkowego typu RKS o $rednicy 50 mm. Prace wykonane byty pod
nadzorem geologa, ktéry na biezaco wykonywal profilowanie geologiczne odstonietych
warstw i pobieral probki gruntéw z otworéw badawczych oraz prowadzil obserwacje
hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z rozpoznaniem, otwory
zostaly zlikwidowane.

Dla préobek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreélajace:

wilgotnos$¢, stopien plastycznodei, gestosé objetosciowa, spdjnosé i kat tarcia wewnetrznego.
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Wykonane prace umozliwily miarodajna ocen¢ warunkow geologiczno-inzynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanego obiektu oraz sposob jego racjonalnego posadowienia.

2. Charaktervstyka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie badan polowych i laboratoryjnych prob gruntu w oparciu o normy:

PN - B —02480: 1986
PN - B —04452: 2002
PN - B - 03020: 1981
PN - B —04481: 1988
oraz uwzgledniajgc geneze 1 stratygrafie, zalegajace w podlozu grunty zaliczono do

czterech warstw geotechnicznych:

Do_warstwy pierwszej A (IA) zaliczono plastyczna gling piaszczysta o barwie

bragzowej. Wystepowanie warstwy IA stwierdzono w otworze badawczym Nr 2 na glebokosci:
0,3 —-1,8 m ppt.
Dla warstwy IA okre$lono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujgco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=172-17,6%
- gesto$¢ objetosciowa p =210tm>
- stopien plastycznosci I =0,40
(stan plastyczny)
- kat tarcia wewngetrznego ou =11°
- kohezja Cu=11kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =13 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt stabo noény, mato przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy pierwszej B (IB) zaliczono migkkoplastyczna gling piaszczysta o barwie

brazowej. Wystepowanie warstwy IB stwierdzono w otworze badawczym Nr 1 na glebokosci:
0,3 —1,7 m ppt.

Dla warstwy IB okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych srednie wartosci
przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=241-24,5%

- gestos¢ objetosciowa p = 2,00t m>

- stopien plastycznoéci Ik, =452
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(stan migkkoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego dpu =9°
- kohezja Cu =8 kPa
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo =11 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt stabo no$ny, mato przydatny do celéw budowlanych.

Do warstwy drugiej A (ITA) zaliczono twardoplastyczny piasek gliniasty o barwie

bragzowej. Wystgpowanie warstwy IIA stwierdzono w otworze badawczym Nr 1 na
gtebokosci: 2,0 -2,41 5,6 — 7,7m ppt.
Dla warstwy IIA okre$lono parametry fizyko - mechaniczne, ktérych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=13,0-13,3%
- gestos¢ objetosciowa p =215tm>
- stopien plastyczno$ci I. =020
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego ou =14°
- kohezja Cu=19 kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =21 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt $rednio nosny, $rednio przydatny do celéw budowlanych.

Do warstwy drugiej B (IIB) zaliczono plastyczny piasek gliniasty o barwie popielatej,

brazowo — popielatej, brgzowej. Wystepowanie warstwy IIB stwierdzono w obydwu otworach
badawczych na glebokosci: 1,7 — 2,01 2,4 — 3,3 oraz 3,9 — 5,2 m ppt w otworze Nr 11 1,8 —
8,1 m ppt w otworze Nr 2.

Dla warstwy IIB okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych srednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastepujgco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=16,2-16,7 %
- gestos$¢ objetosciowa p =210tm>
- stopien plastycznosci I, =0,28-0,47
(stan plastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego du =10-13°
- kohezja Cu=9-15kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =12 000 - 17 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt stabo no$ny, mato przydatny do celéw budowlanych.
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Do _warstwy drugiej C (IIC) zaliczono migkkoplastyczny piasek gliniasty o barwie

szarej. Wystepowanie warstwy IIC stwierdzono w otworze badawczym Nr 1 na glebokosci:
3,3-3,9m ppt.
Dla warstwy IIC okredlono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych srednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- wilgotno$é naturalna Wn =194 %
- gestosc objetosciowa p =205tm>
- stopien plastycznosci I, =052

(stan migkkoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego ou = 9°
- kohezja Cu=8kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =11 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt stabo no$ny, mato przydatny do celéw budowlanych.

Do _warstwy _trzeciej (III) zaliczono twardoplastyczny zwir gliniasty miejscami

z domieszka otoczakéw o barwie popielatej i bragzowej. Wystepowanie warstwy Il
stwierdzono w obydwu otworach badawczych na glebokoscei: 7,7 — 8,5 m ppt w otworze Nr 1
18,1 - 9,0 m ppt w otworze Nr 2.

Dla warstwy III okre§lono parametry fizyko - mechaniczne, ktérych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=93-9,6%
- gestos¢ objetosciowa p =220tm>
- stopien plastyczno$ci I, =0,18-0,20
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego du =14-15
- kohezja Cu=19kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =21 000-22 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt $rednio noény, $rednio przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy czwartej (IV) zaliczono $redniozaggszczone otoczaki z domieszka zwirow

1 zwirdw gliniastych o barwie popielatej. Wystepowanie warstwy IV stwierdzono w obydwu
otworach badawczych, odpowiednio na glebokosci: 8,5 — 8,8 m ppt w otworze nr 11 9,0 - 9,5

m ppt w otworze nr 2.
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Dla warstwy IV okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktérych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=9,2-97%
- gesto$é objetosciowa p =220tm>
- stopien zageszczenia Ip =0,40-0,45

(stan sredniozageszczony)
- kat tarcia wewnetrznego du=37"
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =118 000 — 125 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt nosny, przydatny do celow budowlanych.

3. Whioski i zalecenia.

1. Teren przewidziany pod przebudow¢ mostu na potoku Niedzwiada w miejscowosci
NiedZzwiada Dolna, znajduje si¢ w obrebie terasy tego potoku, wyniesionej na okoto
2,0 m nad sredni stan wody w jego korycie.

2. W _ obrebie terenu badan nie stwierdzono wystepowania form morfologicznych

swiadczacych o istnieniu czynnych ruchoéw mas ziemnych (czynnych osuwisk).

3. Podloze gruntowe terenu przeznaczonego pod przebudowe mostu na potoku
Niedzwiada buduja grunty czwartorzedowe, opisane w rozdziale B niniejszego
opracowania, ktore pod wzgledem parametréw geotechnicznych mozna podzieli¢ na
cztery warstwy geotechniczne.

4. Najkorzystniejsze do posadowienia sj grunty IV warstwy geotechnicznej tj.
sredniozagg¢szezone otoczaki z domieszky Zwiréw i zwiréw gliniastych i w ich
obrgbie zaleca si¢ posadowienie pali fundamentowych projektowanego obiektu.

5. W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na
glebokosci: 1,9 m ppt w otworze Nr 11 2,0 m ppt w otworze Nr 2.

6. Na podstawie wykonanych otworow badawczych oraz kartowania geologicznego
w terenie, wystepujace na terenie opracowania warunki gruntowe, nalezy

zakwalifikowac jako proste.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwo$ci gruntéw w czasie.

Ze wzgledu na zaleganie w podlozu $redniozaggszczonych otoczakdéw z domieszkg zwirdw

1 zwirOw gliniastych oraz gruntéw skonsolidowanych, nie przewiduje si¢ zmian wlasciwosci
gruntow w czasie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow gseotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w zataczniku Nr 5.

3. Okreslenie czeSciowych wspéleczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen.

Czesciowe wspotezynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé¢ zgodnie z Zalacznikiem B do
normy EN 1997-1:2004.
4. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

W zwigzku z glebokim, posrednim posadowieniem projektowanego obiektu (na palach),
wystepujgce w podiozu grunty nie beda oddzialtywac na fundament.

S. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpatrywaé¢ w warunkach ,,z odptywem”.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego.

Nosnos¢ 1 osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie
z Zakacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow podano na zat. Nr 5.

8. Wykonanie robot ziemnych.

Roboty ziemne wykonywac¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt.

W zwiazku z gl¢bokim i posrednim posadowieniem projektowanego obiektu (na palach),
wystepujaca woda gruntowa nie bedzie miata negatywnego oddzialywania na fundament.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Monitoring tego typu obiektu polega na periodycznych pomiarach geodezyjnych podstawy

obiektu. Czestos¢ i czas trwania pomiarow powinny zosta¢ okreslone przez Konstruktora.
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OBJASNIENIA

nasyp budowlany
nasyp niebudowlany
gleba

piasek drobny

piasek éredni

piasek gruby

piasek pylasty

piasek gliniasty

pyl piaszczysty

pyt

¢lina piaszczysta
glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwigzla
glina zwigzta

glina pylasta zwiezla
il piaszczysty

it

it pylasty

pospdtra

pospotka gliniasta
ZWir

zwir gliniasty
zwietrzelina

rumosz

otoczaki

grunt prochniczy
namut organiczny
pogranicze innego gruntu (parametru)
przewarstwienie
fupek ilasty

lupek pylasty

tupek piaszczysty
piaskowiec

grunt wilgotny

runt mokry

runt nawodniony
runt luzny

rmunt sredniczaggszczony
grunt zaggszczony
grunt bardzozageszczony
domieszki
zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty

tort

arunt skalisty miekki
grunt skalisty twardy
skata lita
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ZAL.6

skala mato spgkana
skatla srednio spgkana
skala bardzo spekana
grunt w stanie migkkoplastycznym
grunt w stanie plastycznym
grunt w stanie twardoplastycznym
grunt w stanie pélzwartym
grunt w stanie zwartym
stopien plastycznosci
stopien zaggszczenia
kierunek przekroju
Il linia i numer przekroju

2 geologicznego
utwory czwartorzgdowe — deluwia
utwory czwartorzedowe — rzeczne
utwory trzeciorzedowe
numer warstwy geotechniczne]
numer wyrobiska geologicznego
rzedna gory wyrobiska geologicznego

ustabilizowane zwierciadto wody pocho-

dzacej z saczen z podang rzgdng

sqczenie wody gruntowej z podang
rzedng

rzedna ustabilizowanego zwierciadfa
wody gruntowej

rzedna napigtego zwierciadla wody
gruntowej

rzedna swobodnego zwierciadia
wody

grunt nawodniony
zwierciadto wody gruntowej
nawiercone

zwierciadto wody gruntowej
ustabilizowane



