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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy dla zadania pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji
technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4 Dokumentacja techniczna okres§lajaca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do realizacji robét
1.4.1. Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych z podzialem wg CPV

Dziat — 45000000-7 Roboty budowlane

Grupa — 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa — 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne

Kategoria — 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowge i roboty ziemne

Grupa — 45200000-9 Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa — 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownanie terenu

Kategoria — 45233 120-6 Roboty w zakresie budowy drog.

1.4.3 Zgodno$é robét z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczna, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru.
Wykonaweca jest zobowiazany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. M-D
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1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.5.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.5.6. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.5.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.



1.5.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.5.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.5.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialdw oraz robot.

1.5.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.5.15. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwg
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.5.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obicktu mostowego.

1.5.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.5.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.5.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 1
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.5.20. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.5.21. Podloze drogowe - grunt rodzimy lub nasypowy, niewysadzinowy, doprowadzony do odpowiedniej no$nosci
(grupa nos$nosci G1), zalegajacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania lecz nie mniej niz do glgbokosci, na
ktérej naprezenia pionowe od najwigkszych obciazen uzytkowych wynosza 0,02MPa.

1.5.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.5.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.5.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.



1.5.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.29. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5.30. Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.5.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.5.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miegjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg§¢ terenu budowy.

1.5.33. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolnag do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, ST i1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ ustalonego harmonogramu postgpu prac.
W przypadku znaczacych op6znien konsekwencje ponosi Wykonaweca.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w ogdlnych
warunkach umowy.
Zaplecze budowy nalezy usytuowac na terenie dziatek objgtych inwestycja. Szczegblowa organizacje robot i
zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Wykonawca robot.
W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczng okreslona w p.1.4
: 2) kopig zgtoszenia budowy
3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez zamawiajacego dla
umozliwienia prowadzenia robot

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia inne dokumenty.
1.6.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ nastgpujaca kolejnosé
waznosci: Dokumentacja projektowa, Szczegotowe Specyfikacji techniczne, Przedmiar Robot

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)



Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktéorych tres¢ begdzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.6.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

¢) W przypadku koniecznosci przeniesienia z terenu budowy gatunkéw chronionych (dotyczy gatunkow roslin
zwierzat) Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ odpowiednich procedur oraz zapisdOw zamieszczonych w
dokumentacji projektowe;.

d) Na terenach okreslonych jako obszary cenne przyrodniczo nie mozna lokalizowaé sktadu materialéw na czas
budowy.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.



1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre§lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz

inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. W przypadku zmiany
przepiséw Wykonawca ma obowiazek dostosowaé si¢ do nowych, aktualnych przepisow.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehlienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy Ilub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca przygotuje teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i instalacje, wykona
pomieszczenia biurowe oraz niezb¢dne drogi dojazdowe, place manewrowe i skladowe oraz inne pomieszczenia
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robot. Po zakonczeniu robot Wykonawca usunie wszystkie urzadzenia,
instalacje, biura, drogi dojazdowe oraz place i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw



Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do M-D -00.00.00 Wymagania ogolne 14

zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zroédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez sicbiec metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych bgda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrdédel materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwoérnie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
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celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
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rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
_a) czg$¢ ogolna opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
_Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

_b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
" rodzaje i ilo$é $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
~ sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

" sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
_robot,
sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robdt i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, Zze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu
niezbegdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatoéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wyltacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z dokumentacja
projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
_B. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
~ aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt. 1

i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakos$ci
materiatdw, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(2) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (zgloszenie robot),

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(3) Przechowywanie dokument6w budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhz
linii osiowe;j.
Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czg§ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 warto$ci.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatoéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
7. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

: robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

: warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

_ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Gwarancje i ubezpieczenia
(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow
wysokosciowych w zwiazku z inwestycja pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wykonanie
mapy powykonawcze;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperow roboczych),

¢) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie mapy powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z
dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawcg,, do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktow
wysoko$ciowych wg zasad niniejszej ST sa:
a) paliki drewniane o $rednicy S#8 cm i dtugosci 0,3%0,6 m,
b) stupki betonowe,
c) farba chlorokauczukowa,
d) dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dtugo$ci S #8cm

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

c¢) dalmierze,

d) tyczki,

e) faty,

f) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. 5.2. Zasady wykonywania
prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobrac¢ z
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i
pobiera¢ materialy z PODGiK).
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a takze
dowiazane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robdt. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze
punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazana przez
Zamawiajacego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt. 2.2.Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglto$¢ migdzy palikami
nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiam
i podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa:

Jednostka obmiarowa jest - m (metr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne zasady platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena wykonania robét

Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:

a) wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

g) wykonanie mapy powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiqzanych,z rozbidrka elementoéw drog, ulic i przepustow w zwiazku z inwestycja pn.: ,Remont ul. Nadbrzeznej
w Stroniu Slaskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych i obejmuja:
Rozbiorke kraweznikéw betonowych, kamiennych, obrzezy wraz z fawami.
Rozbiorkg nawierzchni jezdni oraz chodnikéw.
Rozbiorke elementdw istniejacej kanalizacji deszczowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3.SPRZET

Roboty zwiazane z rozbiorka elementdéw drdg i ulic beda wykonywane r¢cznie i mechanicznie. Wykonawca
powinien dysponowac nastgpujacym sprze¢tem:
a) samochody ci¢zarowe do ewentualnego wywozu gruzu,
b) tadowarki,
c¢) mioty pneumatyczne,
d) pita do nawierzchni.

4. TRANSPORT
Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbioérki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.2 Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
5.2.3 Rozbiodrka warstw podbudowy.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie. Materialy uzyskane z rozbidrki nie powinny byc¢
mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

5.2.4 Rozbiorka warstw chodnika i zjazdow.

Powyzsze roboty nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie. Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny byc¢
mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

5.2.5 Rozbiodrka obrzezy i krawegznikow

Rozbiorke obrzezy i krawegznikéw betonowych nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Lawy betonowe nalezy
rozebraé przez rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

5.2.6 Rozbiodrka przepustu betonowego, zelbetowego

Rozbiorke przepustu nalezy wykona¢ mechanicznie lub r¢cznie. Elementy betonowe rozebrane zostana przez
rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

5.2.7 Rozbiorka znakéw drogowych

Rozbiorke znakow drogowych nalezy wykona¢ mechanicznie lub rgcznie. Elementy betonowe (fundament)
rozebrane zostang przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

5.2. Rozbiorka przepustu betonowego, zelbetowego

Rozbiorkg elementow kanalizacji nalezy wykona¢ mechanicznie lub r¢cznie. Elementy betonowe rozebrane zostana
przez rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady wykonania kontroli

Ogolne zasady wykonania kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Wykonanie kontroli

Kontroli podlega sposob wykonania robot rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materiatdéw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne warunki obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiaru robét
Jednostkami obmiaru sa:
a) dla poszczeg6lnych warstw nawierzchni i podbudowy — m2 (metr kwadratowy),
b) dla krawgznikéw i obrzezy — m (metr),
¢) dla przepustéw betonowych, zelbetowych — m3 (metr szescienny)
d) dla znakow drogowych wraz z fundamentem — szt. (sztuka)
e) kolektorow deszczowych — mb,
f) studziennej rewizyjnych — szt.,
g) studzienek wpustowych — szt.
h) utylizacj¢ gruzu po wykonaniu rozbioérki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady platnosci
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Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,
b) oznakowanie robot,
c) rozebranie poszczegodlnych asortymentow,
d) zatadunek i odtransportowanie materialow rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacja,
e) oplate za przyjecie odpadow przez sktadowisko,
f) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

W przypadku, gdy materialy z rozbidrki zostana wywiezione na wysypisko, w cenie kosztorysowej nalezy ujaé
koszty utylizacji i koszty sktadowania na wysypisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania

na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.
Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych dla zadania pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
- wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
- wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
- budowg nasypow drogowych,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢é wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokosé przekracza 3 m.

a) Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwaltym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

), =L
Pus
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - maksymalna gegsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

A
d10

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Ei - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zroédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Z

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagltosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczego6lnie |Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - TUMOSZ - piasek pylasty | malo
niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
- ZWIir gliniasta - glina  piasz-
- pospoika - rumosz czysta zwigzla,
- piasek gruby gliniasty glina zwigzla,
- piasek §redni |- zwir gliniasty glina pylasta
- piasek drobny |- pospotka zwigzta
- zuzel gliniasta - il, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina  piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- il warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 > 1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizac;ji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
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Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprz¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sig¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoS$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
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wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okre§lono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugoéci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar  szeroko$ci  dna | prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rOWOwW hukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp
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7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
kroétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetlniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

29



7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.4.11. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach nie skalistych dla zadania pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00
Na g%qboko§01 0(} 29 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sg okre§lone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrocic na:
13. sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
14. zapewnienie statecznosci skarp,
15. odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
16. doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
17. zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.
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D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach skalistych dla zadania pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- sprezarek spalinowych,
- miotow mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzaé:
a) miotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegad, aby:
- gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
- nie odbywat si¢ ruch maszyn i $srodkoéw transportu po rozluznionym gruncie,
- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w SST
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwoscei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- odspojenie skaty przy uzyciu materiatdow wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- rozdrobnienie,
- zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie dréog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu,
- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw dla zadania pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt

2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze | Przydatne Przydatne o Tres¢ )
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty|- gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste migkkie wy}[))eimpne. gruntem lub  materiatem
drobnoziarnistym
2i_Z‘wietrzeliny 1 rumosze | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
. niaste i . i
1 Rozdrobnione % Piaski pylaste, piaski lub gabezplgczone od wod gruntowych i
grunty skaliste twarde gliniaste, pyly piaszczyste powierzchniowych
oraz grunty | [ pyly - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwietrzelinowe, ; ;

rumosze i otoczaki

2. Zwiry 1 pospokki,
réwniez gliniaste

3.  Piaski  grubo,

wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
mneowr  <35%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych
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Na dolne | srednio 1/6. Gliny piaszczyste |- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
warstwy drobnoziarniste, zwiezte, gliny zwigzte i|zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
nasypow | naturalne i tamane gliny pylaste zwigzlte oraz | po ulepszeniu sporwami
ponizej 4. Piaski gliniaste z|mne grunty o granicy
strefy domieszka  frakcji | plynnosci wi od 35 do | Zgdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje
przemarza | zwirowo-kamienistej | 60% si¢ na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
nia (morenowe) 0|7. Wysiewki kamienne | biernej gruntu podfoza
wskazniku liniaste o zawartoSci|- o ograniczonej podatnosci na rozpad -
{(])inloszwrms—tosm rakcji ifowej ponad 2% | taczne straty masy do 5%

- 7 - gdy wolne przestrzenie zostang
%ielkopiecowe izﬁlzl.}g W koo - | wypetnione materiatem drobnoziarnistym
metalurgiczne 76 irineuz ?nggiur%?égggwezl - gdy zalegaja w miejscach suchych Tub sa
starych zwalow | howego studzenia (do 5 izolowane od wody
(6powyzej 5 lat) | lat)

. Fupki -
przywefglowe 0. Itotupki
rzepalone
BrEPEON Wysiewki | Przyweglowe
kamienne o [ nieprzepalone
zawarto$ci frakeji
itowej ponizej 2%

10. Popioty lotne i
mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe

] 1. Zwiry 1 pospotki
1. Zwiry i pospotki liniaste
2. Piaski grubo i Piaski pylaste i
$rednio- liniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow

Na gorne | ziarniste .Pyz piaszczyste i pyly | spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy . Itotupki | 4. liny o granicy aﬁtywne popioty itp.
na- przyweglowe tynnosci mniejszej niz
sypow  w | przepalone 5%
stre- zawierajgce mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo- | - drobnoziarniste i nierozpado-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla | we: straty masy do 1%
przemar- | szych od 0,075 mm kamiennego T o wskazniku nosnodci w10
zania 4, Wysiewki [ 6. Wysiewki kamienne s
kamienne o| gliniaste o zawartoSci
uziarnieniu rakcji itowej >2%
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
1 miejscach | Grunty Grunt watpliwe i| wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
ﬁerowych niewysadzinowe wysadzinowe
0
glebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w OST D-02.00.01

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje
urzadzen

Rodzaje gruntu

niespoiste:

piaski,
zwiry, pospotki

spoiste: pyly gliny,
ity

gruboziarniste Uwagi
i kamieniste 0
przyda

t-
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zaggszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przej§¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n

Walce statyezne 10,1 do 0,2 [4do8 |0,1 do|4do8 [02 do|4do8 |1)

gladkie * 0,2 03

Walce  statyczne | . 02 do|8dol12 |02 do|8do12 |2)

okotkowane * 0,3 0,3

Walce  statyezne | 02 00,5 [6do8 |02 do|6do10 |- - 3)

ogumione * 0.4

Walce  wibracyjne |04 do 0,7 [4do8 |02 do|3do4 [03 do|3do5 |4)

gladkie ** 0,4 0,6

Walce  wibracyjne|0,3do 0,6 [3do6 [0,2 do|6do10 |02 do|6do10 |5)

okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszezarki 0,3do0,5 [4do8 |- - 02 do|4do8 |6)

wibracyjne ** 0,5

Ubijaki . 02do04 |2do4 [0, do|3do5 |02 do|3do4 |6)

szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg|2,0do8,0 |10 1,0 do|uderzen | 1,0 do|uderzen

zrzucane z uderze | 4,0 w punkt |5,0 w punkt

wysokosci od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgbokosé
na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
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wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do giebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:

o wysokosci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspOtczynniku Kjo <107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 X10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% =+1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowe;j,
SST lub przez Inzyniera:

1. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypehia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktoére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, posp6oiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mnigjszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4d85 Z D]5 Z 4 dlS

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

a) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostkg. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych
warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dlugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktoéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospolki, piaski S$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i
wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci ki > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢é wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
b) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
¢) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6éw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
c) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
d) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
e) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
f) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
g) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtlowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
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5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystegpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roéznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrég kategoria kategoria ruchu
ekspresowych | ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospoélek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I, >1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow —

2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
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f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia

warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos$¢ z tym, ze
wszystkie musza mieéci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt uloZzony na poletku wedlug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszezenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenic wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala
si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos$é warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogblne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgto$ci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robodt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtosé¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

c) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadéow, a w szczego6lnosci ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okres§lono inaczej,
nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
les$ne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catoéci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegblna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
e) badania przydatno$ci gruntdow do budowy nasypow,
f) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
g) badania zaggszczenia nasypu,
h) pomiary ksztattu nasypu.
i) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego 1 wtoérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objgtosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢é gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powigkszonej o objgtos¢ ukopoéw i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla inwestycji pt.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu
Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie drog, gdzie woda opadowa odprowadzona jest przez studzienki Sciekowe, poprzez
przykanaliki, studnie rewizyjne polaczeniowe, kolektor i studnie rewizyjne przelotowe w zakresie okre§lonym w
Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania §$ciekow z kanatldw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekow.
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1.4.4.4. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M- 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Przykanaliki

Do budowy przykanalikow przewidziano rury z PVC SN-8 o $rednicy 200m wg PN-EN 13476

2.2.2. Rury kolektora gtéwnego

Do budowy kolektora gléwnego przewidziano rury PCV SN-8 o $rednicy 400mm oraz 315mm, taczonych na
uszczelkg pierscieniowa gumowa wg PN-EN 13476

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem z krggow
zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN-1917. Komora robocza ponizej wejscia kanatdéw powinna by¢
wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy C 20/25 odpowiadajacego wymaganiom PN-EN-206-1
[11].

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
Dopuszcza si¢ stosowanie den prefabrykowanych posiadajacych odpowiednie atesty oraz zatwierdzone przez
Inzyniera.

2.3.3. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako wilazy zeliwne typu cigzkiego 40T odpowiadajace wymaganiom PN-EN
124:2000 [8] umieszczane w korpusie drogi.

2.3.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [9].

2.4. Materiaty dla komor przelotowych i potaczeniowych

2.4.1. Wtaz kanalowy

Wedhlug pkt 2.3.3.

2.5. Studzienki $ciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN-124:2000 [8].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci 30cm lub 60cm,
z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [16].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65c¢cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stala StOS.

2.5.4. Pyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé¢ 11cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stala StOS.

2.5.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka powinna by¢ wykonana ze zwiru. Uzyty materiat na podsypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1367-1.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny klasy C 20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [11].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [5].

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunkow
W sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5MPa.
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Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.8.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatlowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie
moze przewyzsza¢ $Scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania sig¢ wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywad si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport Kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN-197 [10].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw swiadkéw i1 kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Metody wykonania robdt — wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest
zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian
i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony
z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy
wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20cm lacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite
ity nalezy wykona¢ podloze z pospodtki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20cm. Dla przewodoéw o $rednicy
powyzej 0,50m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Zageszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociagu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe PCV laczone na uszczelke pierScieniowa gumowa uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja
projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych” [18]. Poszczegélne utozone rury powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugos$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia
do czasu wykonania zlaczy. Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami pier§cieniowymi. Polaczenia kanatow nalezy stosowaé zawsze w studzience lub w komorze. Kat
zawarty mi¢dzy osiami kanatow doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od
45 do 900. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 00C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +80C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikoéw nalezy przestrzegaé
nastegpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

— spadki przykanalikow powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kolektora gtownego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0cm.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne kolowe przelotowe i potaczeniowe powinny mie¢ srednicg 1200mm. Studzienki rewizyjne
powinny by¢ wykonane wedlug nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach
max. 50m lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatow bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym warstwa zwiru dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych i potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [16], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [17].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.
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Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej. Bezposrednio na komorze roboczej nalezy umieSci¢ krag betonowy
przejsciowy (stozkowy), a na niej skrzynkg¢ wlazowa wg PN-B-10729:1999 [7]. Kineta w dolnej czgsci (do
wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢
spadek co najmniej 3% w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach
narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego 40T wg PN-EN 124:2000 [8]. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-B-10729:1999 [7]. Poziom wilazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢é z nig roOwny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna
znajdowac si¢ na wysokosci min. 8cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego
nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtoéciach pionowych 0,30m i w odlegtosci
poziome;j osi stopni 0,30m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokosé osadnika 0,50m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany lcm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego. Przy
umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ lcm ponizej
poziomu warstwy §cieralne;j.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien byé zgodny z
okreslonym w SST z uwzglednieniem wymagan zawartych w aprobatach technicznych dotyczacych zasypywanych
rur. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czegstotliwos$cia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzg¢dnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé

-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.7,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do £5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalikow,

— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robdt. Diugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosScia.

8. PN-EN-124:2000 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny.

11. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

13. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

14. Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienki
przelotowe (lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983) KB1-
22.2.6.(6) Krggi betonowe $rednicy 50cm; wysokosci 30 lub 60cm.

15. ,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”, ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

16. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych” Centrum Techniki Komunalne;j,
1978r.
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D-03.02.02 REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH W NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z realizacja inwestycji pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej wlazow i kratek kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz oston zasuw sieci
wodociagowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.4. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.5. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka S$cickowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosplawne;.

1.4.6. Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Kratka §ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek i kratek

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek i kratek nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

b) materiaty nowe, odpowiadajace wymaganiom:

— dystansowe pierscienie betonowe z betonu klasy co najmniej C 30/37

— zaprawa cementowa M10
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnej i kratek
Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota udarowego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zaggszczarki wibracyjnej,

- sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2 Transport dystansowych pierscieni betonowych

Transport dystansowych pierscieni betonowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

4.3. Transport zaprawy cementowej

Do przewozu zaprawy cementowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

a) zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

b) rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

—reczne (dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

¢) demontaz gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, krggdw podporowych
itp.),

d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

e) rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materialow,

f) utozenie pierscieni dystansowych na zaprawie cementowej wraz z ich odpowiednim wypoziomowaniem, wedtug
wymiarow dostosowanych do poziomu remontowanej nawierzchni,

g) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych materialow oraz ew.
wyrownaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej pionizacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni.

Szczegétowe wymagania dotyczace réwnosci podluznej oraz poprzecznej nalezy przyja¢ wg odpowiedniej
szczegdlowej specyfikacji technicznej dla warstwy na poziomie ktorej zamontowano wilaz (kratkg scickowa).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej regulacji urzadzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidrkowe,

- regulacja studzienki, kratki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienki, kratki,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

3. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia.

4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego dla zadania:
»Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczna nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza
wykonania koryta pod warstwy konstrukcyjnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

55



Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu roboét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co20m
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysokosciowe co 100 m
6 Zaggszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5].

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zatadunek odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odlegtos¢ do 15 km ,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania pn.:
,»Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczna nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza

wykonania robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 oraz 0/63 zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
2. materiaty
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” .
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatlow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2
1-3

kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe)
kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegodlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc-
nicza nicza
1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do|od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym od 30fod 30 BN-64/8931
zaggszezeniu metoda I lub I wg PN-B- do 70 do 70 -01 [26]
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 35 50
PN-B-06714
-42 [12]
30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - -37[10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢  zwiazkéw  siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 1 -28 [9]
niz
11 | Wskaznik no$noSci Wy, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 (zjazdy)
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 (droga 80 60 PN-S-06102
glowna) [21]
120 -

Materialy, ktore zostang uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego maja by¢ nowe oraz
zakupione i dostarczone przez Wykonawce .

3. Sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodeg. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.2. Przygotowanie podioza
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é
po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloScia wody i rownomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wlasciwos$ci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwosé badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegodlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na  dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno§¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Dwa cykle obciazenia od 0,00 do 0,55 MPa co 0,05 MPa i odciazenia 0,55 — 0,15 — 0,05;

E=3/4Dx(Ap/As) dla Ap od 0,25 do 0,35 MPa

E>=3/4Dx(Ap/As) dla Ap od 0,25 do 0,45 MPa
Do kontroli zaggszczenia podbudowy mozna wprowadzi¢ jako badanie pomocnicze pomiar dynamicznego modutu
odksztalcenia (Eva) ptyta obciazona dynamicznie — podbudowa jest dobrze zaggszczona, jezeli uzyskana zostanie
warto$¢ Evg~70+80 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie
| Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw |
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1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 c¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z zapisem w punkcie 6.3.4
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-
z  kruszywa  o| Wskaznik Maksymalne ugigcie | cenia mierzony ptyta o srednicy
wskazniku wies nie| zaggszczenia |sprezyste pod kotem, |30 cm, MPa
mniejszym Is nie mm
niz, % mniejszy niz
40 kN S50 kN od pierwszego|od drugiego
obciazenia E, obcigzenia E,
a) 60 1,0 1,40 1,60 60 100
b) 80 1,0 1,25 1,40 80 130

a) warstwa gorna podbudowy chodnikéw oraz zjazdow
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b) warstwa gorna podbudowy drogi gtownej

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.05.01 PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podiloza z kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.:
»Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem wg WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem
hydraulicznym. Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i po6tsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wilasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czg$ci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2002, a zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza niz 3% m/m.

2.3. Kruszgywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub sztuczne spelniajace wymagania podane w normie
PN-EN 13242:2004.

2.4. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
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2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:1999.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przys$pieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego
cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 lub 2
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Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek zwiqzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

L.p. [Wiasciwosci Zgﬁ%la [KR5-KR6 Uwagi
1 Skladniki
'Wg PN-EN 197-  [Wg PN-EN 197-
1T | Cement 12002 12002
1.2 Kruszywo p-2.3 p.-23
1.3 Woda p.24 p.24
14 Domieszki p-2.5 p-2.5
2 Mieszanka
b1 Uziarnienie — mieszanka CBGM 11 11
: 0/31,5mm s 1 rys L.
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.2.2 p.2.2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu lfj,itla_lg\l}l el ; ; 8%?3?;%\8176
Wytrzymato$¢ na Sciskanie — klasa Badanie wg PN-EN
2.4 wytrzymato$ci Rc wg PN-EN Klasa C 1,5/2,0 Klasa C 1,5/2,0 13286-41:2005 po 28
14227-1:2007 dniach pielggnacji

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwiqzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

. . W i .

L.p. [Wiasciwosci K}{?fia(%igla (Uwagi

1 Skladniki
'Wg PN-EN 197-

1.1 Cement 1:2002
1.2 Kruszywo p.-23
13 Woda p.24
14 Domieszki p.2.5
2 Mieszanka
b1 Uziarnienie — mieszanka CBGM 11

' 0/31,5mm s
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.2.2

s . Ustalenie na podstawie PN-EN

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu 13286-2:2007
» vvvvyttrrzzy;r?;?:c‘i Ror S;E‘fggel 42’27_1‘1353 Klasa C 5/6 (nigBadanie wg PN-EN 13286-41:2007

' 100y & wiecej niz 10MPa) |po 28 dniach pielegnacii

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek Iub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywac¢ si¢
zgodnie z PN-B-30020:1990 [12]. Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S- 96035:1997
[18]. Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystqpienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i
ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i
w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one S$cisle linie krawgdzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.3. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okre§lone w p. 2, przy jak najmniejszej zawartos$ci cementu.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa [% m/m]
> 8,0 do 31,5 3
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow, z tolerancja

+10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ kréotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru
po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$é podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i1 -20% jej warto$ci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo§¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane]j grubosci warstwy po zaggszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
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wymaganych rzednych, spadkow podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza¢ 30cm (przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej). Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy
podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Wszystkie
warstwy nalezy wykona¢ wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peina glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997 [17] i SST. Specjalna uwage nalezy poswigcié
zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszcezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszcezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzglgdem nich
przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podhuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy Iub ulepszonego
podtoza obciaza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAOKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw 1 gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan
L . Minimalna  liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegllnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub  ulepszonego
dzialce roboczej podloza przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
b Wll.gotnosc mieszanki kruszywa ze ) 200
spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubqsc podbudowy lub ulepszonego 3 400m?
podioza
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem| 6 probek 800m>
6 | Mrozoodporno$¢ V przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
| Badanie spoiwa:
7 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
9 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegbélnych rodzajéow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze roéznié sig od projektowanej o wigcej niz &8 1cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
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metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41:2005. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodporno$ci powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Badaniec wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy Iub ulepszonego
podloZa stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Rzedne wysokosciowe

100
Uksztattowanie osi w planie™ 0 m

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé 1 razna 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 20m lata na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 1 razna 100 m

4 | Spadki poprzeczne® 1 raz na 100 m

5

6

7

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci proj. o wigcej niz +10cm, -5cm. Na
jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22]. Nierébwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja &80,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
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Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz &8 Scm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej &8 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki
na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach i dowozu ich na budowe:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdbw 1 urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

69



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300:1980
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-06714-12:1976
4. PN-B-06714-15:1991
5. PN-B-06714-26:1978
6. PN-B-06714-28:1978
7. PN-B-06714-37:1980
8. PN-B-06714-38:1978
9. PN-B-06714-39:1978
10.  PN-B-06714-42:1979
11.  PN-B-19701:1997
12.  PN-B-30020:1990
13.  PN-B-32250:1988

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

organicznych

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

PN-C-84127:1975
PN-S-96011:1998
PN-S-96012:1997

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.
30.

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego™

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw 1 gruntdow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Warszawa 2010
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania pn. ,,Remont ul. Nadbrzeznej w
Stroniu Slaskim”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sig trzy typy kostki:

regularna,

rzedowa,

nieregularna.

Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,

kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymato$ciowe I 11 wedlug

1 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, | 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz [4]

3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlosc), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigeej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]

sig

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze$cianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - Iacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 |+0,7 + 1,0
Wymiar b 18 21 24 |27 |07 |10 + 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej | - - - - +04 |04 + 0,6
(czota), nie wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, | - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wigksza niz
Nieréwnos$¢ powierzchni dolnej| - - - - + 0,4 |nie bada si¢
(stopki), nie wigksza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawgdzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dhugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dhugosci nie wigkszej niz po6t
wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 1 3
sa niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glgbokos¢ uszkodzenia krawgdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadloscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawegdzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos¢ lub glgbokos¢ uszkodzenia krawgdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne
Wyszczegoblnienie (cm) odchylki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 (;:5 +0,7x1,0
Wymiar b od 12|od 14|od 16|od 18- - -

do24 |do28 |[do32 |[do36

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota), nie| - - - - 0,8 (0,7 0,6
mniej niz

Nieréwnosci powierzchni gornej | - - - - * +0,6|+0,8
(czota), nie wigksze niz 0,4

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a
o

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gltebokos$¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyitki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
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Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 |10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czota), w cm, | - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej | - - - - +04 [£0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, | - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wigksza niz

Odchylki od kata prostego |- - - - +6 +8 +10

krawedzi  powierzchni  gornej
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od réwnolegtoscei | - - - - +6 +38 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawgzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN-134b

Wykonanie kraweznikoéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01b
,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawgznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01a
,,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1: 2002

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN- 13242:2004
Na podsypkg stosuje si¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytdéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
1008. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:

w przypadku nowego zrodta poboru wody,

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeliania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej

Materialy, ktére zostana uzyte do wykonania musza by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone przez
Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi.
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Kostke regularna i rzedowa nalezy uklada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cala powierzchnig srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac¢ nastgpne warstwy.

Kostkg nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzgdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularna i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawgzniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b ,,Krawezniki
betonowe” lub ST D-08.01a ,. Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych rodzajow podsypki:
cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materialdéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na §ciskanie R; =10 MPa, R,s = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana
ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa
w ilo$ci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,

desen rzgdowy ukos$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi drogi,

desen w jodelke, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy krawgznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny sig
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podhuzny z jednego Iub dwodch rzgdow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,

w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukos$ne
lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy krawegznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzgdowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w
rzgdy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Scieckach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukltada¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C
lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypekienie dolnych czgs$ci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda
1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypekieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postgpujac od krawgznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mas¢ zalewowa nalezy stosowacé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objgtosciowym,

glebokos$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic¢ okoto 5cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto 5 cm,
bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

Dopuszcza sig stosowanie spoin z gotowych zapraw cementowo-mineralnnych.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastgpnie nawierzchnig¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczys$cic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddac¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna
uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2,
3,4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

do badania zwyktego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iloéci kostek jest dla poszczegodlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uznaé
za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uznaé za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegodlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypehienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzgdne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroko$§¢ nawierzchni 10 razy na | km

5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslonew ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup oraz dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

wykonanie nawierzchni z kostki przez jej ulozenie i ubicie,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
-:2004 budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN-197- Sktad ,wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
1:2012
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

13.  BN-EN-197-1 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. PN-EN1008 :2004 Woda zarobowa do betonu.

17. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe —-Wymagania i metody badan.

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania pn.: ,,Remont ul.
Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- drog i ulic,

- parkingow, placow, wjazdéw do bram i garazy,

- chodnikow, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. Okresla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w normie PN-EN 1338 do stosowania
na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Metoda
L pomiaru
Cecha wg Wymaganie
zatacznika
normy
1 |2 3 4
1. | Ksztalt i wymiary
1. | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dhugosc¢ Szerokos¢ Roéznica pomigdzy
1. | zade-klarowanych wymiaréw kostki Grubosc dwoma pomiarami
grubosci: grubosci, tej samej
< 100 mm + 2 + 2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm + 3 + 3 + 4 < 3 mm
1. | Maksymalne dopuszczalne roznice | C Klasa | Znakowanie Maksymalna réznica
pomigdzy  pomiarami dwoch mm
przekatnych prostokatnej kostki, 1 J 5
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ktorej dlugosé przekatnych
przekracza 300 mm 2 K 3
1. | Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
3. | (esli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dhugosci wypuktos¢ wklgstose
pomiarowej: 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2. | Wladciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
1. | zamrazanie/rozmrazanie z udzialem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3,
oznaczenie D)
2. | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
2. | rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2. | Odpornosé na warunki | E Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasiakliwoéci wiekszej
3. | atmosferyczne — nasigkliwo$¢ niz 6% dlaklasy 2 (B)
2. | Odpornos$¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
4. kla | oznac | szerokiej Sciernej, | Bohmego, wg zat. H
sy zenie | wgzal. G normy — badanie
normy — badanie | alternatywne
podstawowe
1 F Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 H < 23 mm < 20000 mm*/500
0 mm?
4 I < 20 mm < 18000 mm*/500
0 mm’
2. | Odpornos$é na poslizg/poslizgnigcie | I a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta
5. szlifowana lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni — zadowalajaca odpornosé
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci  na  poslizg/poslizgniecie  —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$§¢ pomierzona wg zat.
I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3. | Aspekty wizualne
3. | Wyglad J a) gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
I. 1 odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3. | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
2. producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane
Zabarwienie (barwiona moze by¢ z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorceg,
3. | warstwa $cieralna lub caly element) c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
3. zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwoséciach surowcoéw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach

wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 .
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze: odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Projektant na podstawie zapisdéw normy ( tabela ) powinien okres$lic wymagania.

Przyktadowo:
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Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu - wg tabeli j.w.
Nasigkliwos¢ —klasa 2 (B)

Odpornos$¢ na $cieranie — klasa 3 (H)

Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — wg tabeli j.w.

Pozostale parametry czyli ksztalt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiadaé wymaganiom wg
tabeli j.w.

2.2.2. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.3. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
sg uwazane za istotne).

2.2.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki

Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szeroko$¢ Grubosé

Mm mm Mm mm

<100 +2 +2 +3

> 100 +3 +3 +4

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklgstos¢
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

2.2.5. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$é elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

2.2.6. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Roéznice w jednolitos$ci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlagciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

2.2.7. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugosci + 3 mm,
na szerokos$ci + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
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2.3. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.3.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ Srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.2. Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci rozlupania.

2.3.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewngtrznych
zachowuja zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymatosci na
rozciaganie przy roztupywaniu i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.3.4. Odporno$¢ na §cieranie
Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G|Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Bohmego)
$ciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?

2.3.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowac
metod¢ badania opisana w zataczniku I normy i zadeklarowaé warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

2.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3.7. Nasiakliwos¢

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.3.8.0dporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknigc,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.3.9.S8cieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej
niz 4 mm.

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN- -12620:2004

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda

Wtasciwoscei 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢é, mniejsza nasiakliwo$¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
Materiaty, ktore zostana uzyte do wykonania nawierzchni z kostki betonowej musza by¢ nowe oraz zakupione i
dostarczone przez Wykonawce

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podlozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposodb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetlié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

84



Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m?* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2112.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowos$ci wypehienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé =+ 1
cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypehienie spoin,
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przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy

Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-EN- Kruszywa do betonu .
1620-:2004

4.  PN-ENI197-1: Sktad ,wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementOw
2012 powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe —wymagania i metody badan.
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe —-Wymagania i metody badan.
7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: ,,Remont ul.
Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”

1.2 . Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych dotycza
wykonania robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1._Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sig z
jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.12. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACS  Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, ACS8S, | 50/70, 70/100 :
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KRS - KR6 ACS8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeklniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa [64] — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-11 cz¢$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczesnie gotowa
mieszanka musi spelnia¢ wymagania dotyczace odpornosci na dziatanie wody wg

PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien speia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajacym wyrdb do stosowania
w budownictwie drogowym. Mozna stosowa¢ srodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE dla ktorych
producent sporzadzit deklaracje wlasciwosci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
poltaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

87



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
(zatacznik krajowy NA) [58]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi. Materialy, ktére zostang uzyte do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
maja by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprz¢t drobny

Sprzet 1 urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelniaé wymagania techniczne w zakresic BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania
STWiORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiada¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wiasciwos$ci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1
2010 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacjg laboratoryjna, a nastgpnie walidacje
produkcji na podstawie, ktorej sporzadza deklaracj¢ wihasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.

Deklaruje wszystkie whasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i
zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i ggstoscia objgtosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalna ilo$¢ asfaltu i
spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego
lub posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wlasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka
mineralno-asfaltowa w sposob ciagly spelnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 3 i 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5,6 i 7.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy S$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwost AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Buminco Binins g Binss
minimum”
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy S$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhuins.s Bhnins 4
g Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik @ wedhug réwnania:
2,650
Pd
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KRI1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania | Metoda i warunki | AC5S ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C12,ub1Jan1 PN-EN 12697-8 [33], Vminl,o Vmim)o Vminl,o
wolnych e, 2x50 | p. 4 Vimaxso Vimax3,0 Vinax3.0
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przestrzeni uderzen

Wolne C.12,ubijani

przestrzenie o B %50 PN-EN 12697-8 [33], | VFBuinss VFBiints VFBints
wypelnione ’d , p. 5 VFBuinos VFBiinos VFBaino3
lepiszczem uderzen

Zawarto$¢

wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni e, 2x50 PNS_EN 12697-8 [33], VMA ini4 VMA nini4 VMA nini4
W mieszance uderzen p-

mineralnej

PN-EN 1269712
[35],

C.1.1,ubijani .
przechowywanie w

Odpornos¢ na

dziatanie wody * e, ’ 2%35 40°C 7 jednym ITSRyo ITSRy, ITSRy,
uderzen D
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vinin2,0

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x50 uderzen Vinasa.o Vinaxa.0
C.1.20 PN—EN 12697-22, metoda B | WTSar | WTSar
Odpornosé na walow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | o5 0.50
deformacje trwate * Pog-P1os ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDargek | PRDairdent
[38] lar ar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR ITSR.
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
2 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinax
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSar
Odpornos¢ na '1' > w powietrzu, PN-EN 13108- | o30 0.30
deformacie trwale © |\ HOWANIE, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamas | PRDaree
Pos-P1oo [38] o N
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR. TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
o Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

Deklarowana warto$¢ proporcjonalnej gtgbokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, przy projektowanym obciazeniu osi <13 t, powinna by¢ nie wigksza niz 9,0% wg PN-EN
13108-1 Tablica 6
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie
powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczaniai | 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowo$ci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

Uwaga:

Na 10 dni przed przystapieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecnosci
Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka probnego, pobierze do badan probki
mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia
badan kontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikéw badan z odcinka probnego Inzynier moze
podja¢ decyzjg o rozpoczgciu wykonywania warstwy.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?% a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymato$§¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi S$cieralna / wiazaca powinna by¢ nie
mniejsza niz 1,0 MPa. Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera wg zatacznika do WT-2 2010.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto§¢ wolnych
Typ 1  wymiar | grubos¢  warstwy | zaggszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+45 >98 1,0+4,0
AC11S,KR1-KR2 3,050 >98 1,040
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
AC11S,KR3-KR6 3,050 >98 2,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, (tj.
deklaracje wiasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéw wraz z oznakowaniem CE ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawic badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

93



wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
niec moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalnych odchyltek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynosza dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D +4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm £3%, < 0,125 mm + 2%, <
0,063 mm + 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego

materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 13.
W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgSciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10

wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicyll. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 11
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].
Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktéore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 14.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej

wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <2,9
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <4,6
utwardzone pobocza
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15  Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8

tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaré6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny ~ wspolczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie | > 0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatlu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.
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ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
dostarczenie materiatlow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegodlne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystgpujacych w niniejszej
ST)

1. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

9. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
10.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
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na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
11.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s$¢ 1: Beton Asfaltowy
12. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

13.  PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

14.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

16. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
17.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
10.3. Wymagania techniczne
18. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

19. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
10.4. Inne dokumenty
20.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla zadania pn:
»Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”

1.2 . Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza
wykonania robot zwigzanych z ulozeniem warstwy wiazacej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze

1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z
jednej lub wielu warstw technologicznych

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.9. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.10. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypekiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawcze] z betonu

asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 -KR2 ACI11IW,ACI6W | 50/70 )

KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-11 czg$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczesnie gotowa
mieszanka musi spelnia¢ wymagania dotyczace odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spelnia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajacym wyrdb do stosowania
w budownictwie drogowym. Mozna stosowaé $rodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE dla ktérych
producent sporzadzit deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi. Materialy, ktére zostana uzyte do wykonania warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego maja by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.
Sprzgt i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowe;,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6lowe informacje dotyczace producenta mieszanki
oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania
STWiORB.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiada¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktorego dokonuje oceny
wlasciwos$ci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatow sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1
2010 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie skladu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza rowniez badanie typu poprzez walidacjg laboratoryjna, a nastgpnie walidacjg
produkcji na podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wilasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.
Deklaruje wszystkie wlasciwosci uzytkowe wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i
zawarto$cig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscia i gesto$cia objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawieraé optymalng ilos¢ asfaltu i
spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego
lub posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wlasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka
mineralno-asfaltowa w sposob ciagly spelnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 4, 5 16.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose ACI1W ACl16W ACl16W AC22W

KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosci) ]eplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspolczynnik & wedtug rownania: & =——
Pd

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
zaggszczania . .
Wiasciwosé wg PN-EN Eﬁgflﬁz i warunki | oy AC16W
13108-20
[48]
Zawarto$§¢  wolnych S.l.2,ubéjf;1(1) PN-EN 12697-8 [33], Viin3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzen p.-4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
?012;10 r[:erzestrzeme S. 1 .Z,Ub; :;1(1) PN-EN 12697-8 [33], VFBo s VFBu o
yP ’ , p-5 VEFBuin g0 VFBuin 30
lepiszczem uderzen
Zawarto§¢ wolnych | C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PNS-EN 12697-8 [33], VMA in 14 VMA win 14
mieszance mineralnej | uderzen P:
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornogé na C.1.1,ubijani | przechowywanie W
pornh e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | ITSRso ITSRso
dziatanie wody , )
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszezania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viina0 Vinin4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na w.al-ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSro03 WTSAR 03
deformacje trwate ¥ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar gexi PRDarget
Pog-P1oo [38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS TSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, % 50
badanie w 25°C ?

9 Grubo$¢ plyty: AC16,

b)

AC22 60mm.

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku

1.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KR5 +~ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZAgRSZCZAMA | fot0da i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin40 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odel’l’lOéé na waiow;lme w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
deforrnacje trwale 3 i 20, D.1.6,60°C, 10 000 Cykll PRDar dekla PRDar dekla
Pog-Pigo [38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR. ITSR.
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0 50
badanie w 25°C ¥
9 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 [65] w zataczniku 1.
Deklarowana warto§¢ proporcjonalnej glebokosci koleiny (PRDAIR deklarowane) dla betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej, przy projektowanym obciazeniu osi <13 t, powinna by¢ nie wigksza niz 9,0% wg PN-EN
13108-1 Tablica 6.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru

102



temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszaneck (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na caltej powierzchni:
ustabilizowane 1 no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana rowno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczaniai | 9
> wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyroéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowo$ci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Wytrzymatos$¢ na §cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi wiazaca / podbudowa powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera wg zatacznika do WT-2 2010.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtlasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zaggszczenia przestrzeni W
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
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ACI1W, KR1KR2 [ 4,0+ 10,0 > 98 3,0 7,0
AC16W, KRI=KR2 | 5,0+ 10,0 > 98 3.0-7.0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+ 10,0 > 98 4,0~ 8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0 + 10,0 > 98 4,0-8.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtlasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalnych odchyltek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynosza dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D +4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm +3%, < 0,125 mm =+ 2%, <
0,063 mm + 1,0%.

W przypadku mieszanek gruboziarnistych (=16 mm) dopuszczalne odchytki wynosza dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D £5%, D/2 i sita charakterystycznego 4%, < 2 mm +3%, < 0,125 mm + 2%, <
0,063 mm + 2,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okres§lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke¢ robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materialu na okreslonej powierzchni,
[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <15
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Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy
6.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢é
podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigeej niz £+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
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odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy_

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)

1. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg§¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

9. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
11.  PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton Asfaltowy
12.  PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

13.  PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

14.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

16. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
17.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Wymagania techniczne
18. WT-1 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

19. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
10.4. Inne dokumenty
20.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego dla zadania: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakoéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu,

- znakow nakazu,

- znakow informacyjnych,

- znakéw kierunku i miejscowosci

- znakdéw uzupetniajacych,

- znakéw aktywnych

- tabliczek do znakow drogowych,

- elementoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.

- stupkéw do znakow,

- progow zwalniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo S$wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.7. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.10. Wielkosci i wymiary znakéw pionowych

Wielko$ci znakoéw ustawianych na drodze gléwnej i wlotach bocznych drég powinna odpowiadaé grupie
wielkos$ci znakow przewidzianych dla danej kategorii drogi.

Stosuje si¢ pig¢ grup wielkosci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i
miejscowosci:

a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtéwnych;

b) znaki duze (D) — na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gtownych,

- na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,

- na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérym dopuszczalna prgdkos¢ jest wigksza niz
60km/h;

¢) znaki $rednie (S) — na tacznicach autostrad i drog ekspresowych,

- na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewodzkich,

- na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazow tablicowych,
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d) znaki mate (M) — na drogach gminnych,

— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;

e) znaki mini (MI) — na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,

- na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalaja na stosowanie znakéw wigkszych
lub stosowanie wigkszych znakéw pogorszyloby warunki widocznosci pieszych na przejsciu dla pieszych,

- na waskich uliczkach zabytkowych miast.

W zaleznos$ci od wielko$ci znakdw, podstawowe wymiary dla znakow kategorii A, B, C i D wynosza:

Tab.1. Wielkosci znakow pionowych

Kategorii znakow

Gmpa . A B zakazu D
wielkosci . )
. Symbol ostrzegawcze C nakazu informacyjne
znakow
Dt. boku Srednica Dt podstawy Wysoko$¢
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/
wielkie W 1200 1000 1200 1200 + 300 n
duze D 1050 900 900 900 +225n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n
male M 750 600 600 600 + 150 n
mini MI 600 400 400 400 + 100 n

n—0, 1 lub 2 w zaleznosci od informacji uzupehiajacych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedtug wzoréw i wymiarow podanych w ,,Warunkach
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach
ich umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielkosci znakow.

Znaki kierunku i miejscowosci (E), wymagajace z zasady indywidualnego zaprojektowania uwzgledniajacego
zarowno liczbg wskazanych kierunkow jak i liczbe podanych dla tych kierunkéw informacji, opracowane zostaty
w ramach niniejszego katalogu.

Znaki te nalezy wykona¢ w oparciu o zalaczone rysunki z uwzglednieniem uwag zawartych w ,,Warunkach
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach
ich umieszczania na drogach”, dotyczacych szczegotow obwodek i wyokraglen tablic.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Do wykonania wszystkich znakdéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego nalezy stosowaé tylko materiaty
lub wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Na dostarczone produkty nalezy bezwzglednie przedtozy¢ Inwestorowi nastgpujace dokumenty:

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami badz z aprobatami technicznymi,

- certyfikaty bezpieczenstwa.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych wustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowane;j
przez Zamawiajacego. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierowno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny
by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019
[13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-
82200 [11]. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubos$ci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do
osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn,
rozwarstwien, pgknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny
by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej
uzgodnione;j stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Powierzchnia
powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak
rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukceji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.
2.3. Tarcza znaku
2.3.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez
caly czas trwalosci znaku, okre$lony przez wytworcg lub dostawce.
2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.
2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest:

_blacha stalowa ocynkowana,
2.3.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz
znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatos$ci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie
powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.3.5. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nicostre podwojnie zagigte na calym obwodzie. Znieksztatcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.
Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztalttownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sig stosowanie modutowych ksztalttownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Do wykonania znakéw nalezy uzy¢ folii I i II typu (generacji)
2.4.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 3 do 5 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownos$ci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:
- 2 mm dla znakoéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
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Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 im.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknigé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci
od ich wielkosci.

2.6. Azyle - sztuczne wyspy, zamontowane sg na jezdni. Ich konstrukcja pozwala na wielokrotny montaz i
demontaz. Demontaz i ponowny montaz wyspy z mas, azyli /wysepki/ z elementéw z mas chemoutwardzalnych,
zaslepki na otworach montazowych uniemozliwiajace korozj¢ $rub montazowych nalezy zdemontowaé i
ponownie zamontowac.

Azyle wystgpuja w postaci wysp, ktore sktadane sa z elementdw o wymiarach modutowych 50x50x10 (cm) w
sktad wchodza:

- elementy zewngtrzne — kwadrat z krawedzia zaokraglona,

- elementy wewngtrzne — kwadrat.

Elementy azylu wykonane z mieszanki recyklingowej tworzyw sztucznych koloru czerwonego, elementy
zewngtrzne z obrzezami biatymi (z odblaskiem), przymocowane sa trwale do podloza za pomoca $rub i kotkow
rozporowych.

2.6. Progi zwalniajgce

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyroboéw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych,
mieszanck gumowych, materialdow termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobata techniczna IBDiM,
wydang dla okre$lonego typu progu.
Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy skladowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materialy mocujace je do nawierzchni, np. $ruby i kotki rozporowe. W
przypadku produkowania elementow progu w roznych kolorach (np. w kolorze czarnym, zo6ltym, biatym,
czerwonym) dostawa musi objac¢ wystarczajaca liczbg poszczegodlnych elementow,
niezbedna do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacja projektowa, SST lub instrukcja
producenta.

Sposob wykonania progu z gotowych wyrobéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa, SST
i aprobata techniczna.
Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu
producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwrdceniem uwagi na:
- stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegoélnych elementow (skrajnych, srodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),
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- przemienne montowanie elementéw progéw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zoéttych lub
czerwonych i czarnych),

- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni
(jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),

- dostosowanie wymiaru progu do szeroko$ci jezdni, z nieutrudnionym przeplywem wody wzdtuz Sciekow
przykraweznikowych,

- przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretow kotwiacych i kotkéw rozporowych.

2.7. Aktywne znaki drogowe

Znaki aktywne musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w plaszczyznie pionowej i poziomej, posiadaé
odpowiednia moc $wietlng i odpowiednia czgstotliwos¢ blysku. Parametry $wietlne znaku powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12 966.

Wymagania dla panelu stonecznego: moc 130 VAT na komplet zasilajacego znak aktywny ztozony z 1 szt.
tablicy oznakowania.

Okablowanie: kabel o przekroju zyly min. ér. 1,5 mm; utoZzenie poprzez nacigcie nawierzchni jezdni i zalanie
masg zalewowa.

Materiaty, ktére zostana uzyte do wykonania robdt maja by¢é nowe oraz zakupione i dostarczone przez
Wykonawcg.

3. TRANSPORT
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzg¢tu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
$rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

4. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie znaki i1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny by¢ wykonane zgodnie ze
szczegolowymi warunkami technicznymi zawartymi w zatacznikach nr 1-4 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

4.1. Poprawienie tarcz znakow i tablic drogowych.

Poprawienie tarcz znakoéw obejmuje: poprawienie zamocowania, obrdcenie, prostowanie wygigtych znakéw na
miejscu lub w warsztacie, usuwanie graffiti specjalnym s$rodkiem do folii odblaskowych, drobne naprawy lica
znaku poprzez naklejenie folii, itp. Poprawienie tarcz znakow obejmuje réwniez demontaz i ponowny montaz
istniejacych znakow np. w celu wymiany stupka na nowy lub wykonania przedtuzki stupka.

4.2. Poprawienie stupk6éw do znakéw i tablic drogowych.
Poprawienie stupkdéw obejmuje: poprawienic zamocowania stupka, zabetonowanie badz osadzenie w tulei,
prostowanie stupka w terenie lub w warsztacie itp.

4.3 Malowanie istniejacych stupkéw do znakéw i tablic drogowych.

Malowanie istniejacych shlupkow nalezy wykona¢ emalia ftalowa na kolor szary. Malowanie stupkéw z rur
czarnych obejmuje oczyszczenie rury ze starej farby i korozji, pomalowanie farba podktadowa przeciwrdzewna i
farba nawierzchniowa. Malowanie stupkéw z rur ocynkowanych obejmuje oczyszczenie rury ze starej farby,
pomalowanie farba podktadowa do powierzchni ocynkowanych i farba powierzchniowa (dopuszcza si¢ malowanie
jednowarstwowe specjalna farba do powierzchni ocynkowanych, ktéra jest jednoczesnie podkladem i farba
nawierzchniowa).

4.4. Demontaz starych tarcz znakow i tablic drogowych.
Demontaz starych tarcz znakoéw obejmuje: odlaczenie znakéw od shupkéw, demontaz uchwytéow, transport wraz z
utylizacja.

4.5. Demontaz stupkow do znakéw i tablic drogowych.
Demontaz starych stupkdéw do znakow obejmuje: wykopanie stupkow, odtaczenie fundamentu betonowego lub
tulei, zasypanie dotu po stupku, odtworzenie pobocza lub nawierzchni chodnika, transport wraz z utylizacja.

4.6. Ustawienie stupkow do znakéw i tablic drogowych.

Jako shipkéw do mocowania znakdéw drogowych nalezy uzywaé rur stalowych ocynkowanych o $rednicy
zewngtrznej 60,3 mm, przy czym dla znakéw o duzej powierzchni nalezy stosowaé dwa lub trzy stupki oraz stupki
wsporcze - podporowe.

Stupki podporowe nalezy potaczy¢ ze shlupkami gtéwnymi poprzez zastosowanie odpowiednich, ocynkowanych
facznikow lub spawanie elektryczne. Dla znakéw (tablic) o duzej powierzchni nalezy stosowaé rury o wigkszej
$rednicy lub kratownice. Rodzaj konstrukcji nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Stupki maja by¢ wykonane ze stali ocynkowanej (powloki cynkowe stupkéw nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-
93/E-04500). Kazdy stupek musi mie¢ plastikowa ,,czapeczke” zamykajaca rur¢ od gory, co zabezpieczy przed
dostawaniem si¢ do §rodka opadéw atmosferycznych.

UWAGA:
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Zaleca si¢ przycinanie stupkéw na odpowiednie dlugosci w terenie, bezposrednio przed ich osadzeniem w poboczu
lub chodniku.

Dhugos¢ stupkow musi by¢ tak dobrana, aby znaki i tablice byly zamontowane na odpowiedniej wysokosci, zgodnie
z zasadami podanymi w ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczenia na drogach” (Zalacznik do n-ru 220, poz.
2181 z dnia 23.12.2003 r.). Stupki musza by¢ wykonane z jednego kawatka rury, niec moga by¢ spawane z kilku
odcinkéw. Dopuszcza si¢ jedynie wykonanie przedluzek do istniejacych shupkoéw, np. ze wzgledu dotozenie
dodatkowego znaku na stupek. Kazdy stupek musi by¢ wkopany na glebokos¢ min. 0,70 m. Shupki do znakéow
drogowych pionowych nalezy ustawia¢c w poboczu drogi, w szczegolowej lokalizacji zgodnej z wymogami
zawartymi w w/w ,,Szczegotlowych warunkach technicznych ...” oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do stupkow nalezy przyspawac ,,wasy” z katownika, ktére zapobiegaja obracaniu shupka. Dla zapewnienia
trwatego zamocowania shupkow nalezy wykona¢ fundament betonowy.

UWAGA:

Przy osadzaniu stupkéw w tulejach, nalezy mie¢ pewno$¢ nie uszkodzenia urzadzen podziemnych. W przypadkach
watpliwych nalezy wykopac dot o odpowiedniej glebokosci, a nast¢pnie osadzi¢ i odpowiednio umocowaé w nim
tulejg.

Tuleje powinny dawaé¢ mozliwos¢ trwatego zamocowania stupkéw, a jednocze$nie umozliwia¢ wymiang stupkow
bez konieczno$ci wyjmowania tulei. Tuleje majq by¢ wykonane ze rur stalowych zakonserwowanych dwoma
powlokami malarskimi. Tuleja musi mie¢ dospawane elementy z ptaskownika, ktore zapobiegaja obracaniu stupka
Iacznie z tuleja w gruncie.

Znaki nalezy wykona¢ wg kolorystyki, symboliki i wymiarow podanych w ,,Szczegotowych warunkach
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczenia na drogach” (Zatacznik do n-ru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.). Znaki i tablice drogowe maja by¢
umieszczone zgodnie z zasadami podanymi w ww. ,,Szczegotowych warunkach technicznych ...”.

4.7. Ustawienie stupkéw prowadzacych typu U-1a.

Ustawienie stupkdéw prowadzacych typu U-1a obejmuje ich zakup i transport do siedziby Wykonawcy, a p6zZniej na
miejsce ustawienia i ich zamontowanie na poboczu drogi. Pozycja ta obejmuje takze, petne ocechowanie stupkow
U-1la przez malowanie cyfr km (U-7) i hm (U-8) oraz naklejenie na slupkach w pelnym kilometrze znakéw z
numerem drogi (U-1f).

Ustawienie stupkéw prowadzacych U-1b bedzie rozliczane jak ustawienie stupkow U-la. Opis pozycji jest taki
sam, jak dla stupkow prowadzacych U-1a z tg réznica, ze na stupkach w petnym kilometrze nalezy umiesci¢ znaki
z numerem drogi (U1f) oraz cyfry km (U-7).

4.8. Trwale cechowanie stupk6éw prowadzacych typu U-1a.

Trwale cechowanie stupkéw prowadzacych typu U-la obejmuje naniesienie przez malowanie w terenie lub w
warsztacie, cyfr km (U-7) i hm (U-8) oraz naklejenie na stupkach w pelnym kilometrze znakéw z numerem drogi
(U-1f). Trwate cechowanie shupkéw prowadzacych U-1b bedzie rozliczane jak trwate cechowanie stupkow U-1a.
Opis pozycji dla trwatego cechowania stupkow U-1b jest taki sam, jak dla trwalego cechowania stupkow
prowadzacych U-1la z ta roznica, ze na stupkach w pelnym kilometrze nalezy umiesci¢ znaki z numerem drogi
(U-1f) oraz cyfry km (U-7).

4.9. Montaz odblaskowych elementéw prowadzacych typu U-1c na barierach ochronnych.

Montaz odblaskowych elementéw prowadzacych typu U-1c¢ na barierach ochronnych obejmuje demontaz starego,
uszkodzonego elementu odblaskowego i montaz nowego. Elementy odblaskowe musi zakupi¢ Wykonawca na swoj
koszt.

4.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg wytworcy lub dostawcy,

b) data produkc;ji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania w czasie wykonywania robét

5.1.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie produkty dostarczone przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarOw wyrobow

dostarczonych przez producentow
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Lp.

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Sprawdzenie od 5 do 10 badan zPowierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym

powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci Wyniki badan powinny by¢
elementow w  kazdej wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii liniatbw z czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.

wyrobow  liczacej  do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2

Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub

wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6. OBMIAR

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- szt. (sztuka), dla znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,
- m2 — dla tablic drogowskazowych,
- szt. — shupkow do znakow drogowych.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji podporowych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie badan i pomiarow

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12899 1:2002  State pionowe znaki drogowe. Cz¢$¢ I: znaki state.

Normy

1.

2. PN-E-06314

3. PN-H-04651

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-82200

7. PN-H-84018

8. PN-H-84019

9. PN-H-84020
10. PN-H-84023-07
11. PN-H-84030-02
12. PN-H-93010

13. PN-H-93401

14. PN-M-69011
15. PN-M-69420
16. PN-M-69430
17. PN-M-69775
18. BN-89/1076-02
19. BN-82/4131-03

9.1. Inne dokumenty
1. Szczegbétowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik do nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (dz. U. zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaltosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania
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10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
Datka, Stanistaw Lenczewski

D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania szczegdlowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem i montazem barier
ochronnych w ramach zadania pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z montazem barier ochronnych podatnych skrajnych, o
ktorym mowa w pkt. 1.1.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST DM.00.00.00.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

1.4.1. Bariera ochronna stalowa

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg.
Cz¢&¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.

Cze&¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2. MATERIALY

Moateriatami stosowanymi przy montazu barier ochronnych wedhug zasad niniejszych SST sa:

2.1. Elementy stalowe
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Do czasu okreslenia nowych ,,Wytycznych Stosowania Drogowych Barier Ochronnych” nalezy stosowa¢ bariery o minimalnych
parametrach oznaczonych znakiem ,,CE” potwierdzajacym, Ze bariera zostata wyprodukowana zgodnie z norma zharmonizowana
PN-EN 1317.

Aby bariera mogla zosta¢ oznaczona znakiem CE zgodnie z norma , nalezy przeprowadzi¢ proby zderzeniowe oraz okresli¢
podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj. :

- poziomu powstrzymywania - N2

- szerokosci pracujacej - W3

- wskaznika intensywnosci zderzenia - A

Powinny odpowiadaé wymaganiom norm lub Aprobat technicznych (aktualnych Swiadectw Dopuszczenia do Stosowania w
Budownictwie Drogowym i Mostowym) oraz musza uzyskac akceptacje Inzyniera

2.2. Systemowe elementy do kotwienia stupkéw barier

2.3. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier jak np. przekladki, wsporniki, faczniki, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju
materiatow i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.4. Ochrona antykorozyjna

Sposob zabezpieczenia metalowych elementdéw bariery przed korozja ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato§¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do5 lat w
warunkach $rodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z norma PN-EN ISO 1461

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST DM.00.00.00.

Roboty beda wykonywane recznie tub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, wedtug zalecen producenta. W trakcie transportu nalezy dbac o
zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé nastgpujace roboty
przygotowawcze:

- wytyczy¢ trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- ustali¢ lokalizacjg zej$¢ do gruntu i/lub zakotwien barier,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy/liny bariery,

5.2.2. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w
ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rdwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Iub cig¢ naruszajacych powtoke cynkowa
poszczegolnych elementéw bariery. Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak, aby odstonigte koncowki
byly zwrdcone w strong przeciwna niz kierunek jazdy.

5.2.3. Bariery ochronne stalowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biale — po lewej stronie jezdni.
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Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy lub
liny nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, (informacja) producenta barier,
¢) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronne;j,

) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) bariery o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8.

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiodrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako§¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatosci podano w SST DM.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m barier ochronnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robdt w oparciu 0 wyniki pomiardw i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- osadzenie kotew,

- montaz bariery wraz z umocowaniem elementow odblaskowych,
- regulacja wysokosci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
L. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czes$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
ochronnych

3. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
10.2. Inne dokumenty
4. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych dla zadania pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej
w Stroniu Slaskim”.

1.2. Zakres robét objetych ST

W zakres robot zwiazanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych wchodzi wykonanie
porgcezy ochronnych U-11a wraz z umocowaniem, wygrodzenia segmentowego U-12a wraz z umocowaniem.

1.3. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

14. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.
1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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- MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen bezpieczenstwa ruch, objetych niniejsza ST, sa:

- elementy balustrady U-11a,

- elementy wygrodzenia segmentowego U-12a,

- beton i jego sktadniki,

- materialy do malowania i renowacji powlok malarskich. Elementy nalezy pomalowac na kolor uzgodniony
przez Wykonawce z Zamawiajacym,

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu na ktdre nie ma norm musza
posiada¢ aprobate¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

W projekcie rozrézniono 2 typy balustrad:
- Typ A —balustrada segmentowa stosowana dla nasypéw o wysokosci od 0.5m - 3 m.
- Typ B — balustrada szczeblinkowa stosowana dla nasypéw o wysokos$ci powyzej 3 m.

5. SPRZET

Do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowany moze by¢ kazdy sprzet spetniajacy wymagania ogdlne
rozdziatu DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 3 i zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport materialdéw powinien spelnia¢ wymagania ogélne rozdzialu DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt
4.

Transport elementéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien si¢ odbywac¢ samochodami. Wszystkie
elementy powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ i uszkodzenia w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki dotyczace wykonania robo6t podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 5.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacjg balustrad U-11a i wygrodzen U-12a zabezpieczajacych
ruch na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

] wykonanie dotéw pod shupki,

1 wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow i elementow balustrady U-11a,

- ustawienie shupkow i elementow wygrodzenia U-12a,

- zamontowanie elementéw zabezpieczajacych ruch pieszych,

Minimalne wysokos$ci balustrad wynosza:
i 1.1 m przy chodnikach dla pieszych,
& 1.2 m przy $ciezkach rowerowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne warunki dotyczace kontroli jakosci robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 6.
W czasie wykonywania urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy zbada:

W zgodno$¢ wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu z dokumentacja projektowa
(lokalizacja, wymiary),
i zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
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i prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

i@ poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkow,
widocznos¢ 1 odblaskowos¢ elementéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne warunki dotyczace obmiaru robdt podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:
& m (metr) dla balustrady U-11a typu A,
& m (metr) dla balustrady U-11a typu B,
@ m (metr) dla wygrodzenia segmentowego U-12a,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne warunki dotyczace odbioru robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Odbiodr robot zwiazanych z ustawieniem oznakowania pionowego nastgpuje na podstawie szkicu i wyliczen
obmiaru, ktéore Wykonawca przedktada Inzynierowi, deklaracji zgodno$ci uzytych materialow (atestow),
kontroli jako$ci robot wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych przez Inzyniera za konieczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt
9.

Cena wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych obejmuje:
i prace pomiarowe,
i roboty przygotowawcze,
W zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentow,
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ustawienie shupkow i konstrukcji wsporczych,

ustawienie balustrad U-11a typu A,

ustawienie balustrad U-11a typu B,

ustawienie wygrodzen U-12a,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

inne niezbgdne czynnosci zwigzane z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

EEREEEREEE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogolnego zastosowania.
2. PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

4. PN-H-84023-07Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania

cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84030-02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
8. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
— Zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z utozeniem kraweznikéw kamiennych dla zadania pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza
wykonania robot zwigzanych z ulozeniem krawe¢znikow kamiennych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania krawgznikow kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowe;j i zaprawy,
- woda,
- beton klasy C12/15

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych,
rozréznia si¢ w kazdym z typow dwa rodzaje krawgznikow: A1iB.
2.3.3. Wielkosci

W zalezno$ci od wymiaru wysokos$ci krawgznika rozroznia si¢ nastgpujace wielkoscei:
krawgznik uliczny o wymiarach 100x30x15 oraz 100x30x20

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych 1 wytrzymatoSciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
krawgznikow, rozrdznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.
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Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:

kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe

Materiatem do wyrobu krawegznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych,

osadowych lub

metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreSlonych w

tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych
Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymalo$ciowe I I 1
1 Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm’, co| 1200 1000 600
najmniej
2 S.c1era.11no.sc na tarczy Boehmego, w cm, 0.25 0.5 0.75
nie wigcej niz
3 Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos$¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz | 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
5 Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie badasi¢ |wg PN-B-|PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego krawgznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy
bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow krawgznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawegznikoéw

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe ;o’flzaj r]ggzaj

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢

to$¢ powierz- | stykowych | 0,2 cm | | 0,3 cm

chni) spodu nie sprawdza si¢

licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno wglebienie wielko$ci do 5 cm?, nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sig bez ograni-

powierzchni czen. Wypukto$é poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony | nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sig

stykowych [ w obrgbie pasa dlutowanego wglgbienia niedo-
puszczalne, pozostala czes¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢

szczerby 1 usz- | ilo§¢ w prze-

kodzenia kra- | liczeniu na |3 5

wedzi i narozy | 1 m
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dtugosé 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugos$ci powierzchni na
dhugo-
sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku | - | 1,0 cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow,
odmian i wielko$ci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie krawgznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
- Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dtugo$cia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i kruszyw do wykonania aw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST
D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawegznikéw na tawie betonowej. Po ulozeniu krawegznikéw nalezy wykona¢ opory zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do oporow zastosowac beton klasy C12/15.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Badania kraweznikdéw kamiennych obejmuja:
- sprawdzenie cech zewngtrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewngtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasiakliwo$ci woda,
- badanie odporno$ci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
- badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymalosci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktdrego
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wykonano krawegzniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych krawegznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace si¢
co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;j,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadno$cia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilo$ci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawieniu krawegznikéw kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:
wykonanie koryta pod tawg,
wykonanie taw,
ustawienie krawgznikoéw 1 wypehienie spoin,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
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- ustawienie krawgznikéw na podsypce,

- wypeknienie spoin,

- zasypanie zewngtrznej §ciany krawe¢znika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatlow kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i
drogowe.

D-08.01.02 OBRZEZA KAMIENNE
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SSTWIORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Drogowych
(SSTWiORD) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kamiennego obrzeza

chodnikowego w zwiazku z realizacja zadania pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORD.
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Drogowych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORD.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

kamiennego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeze kamienne — belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od

terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy.
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza kamienne,

— beton klasy C12/15

2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszcezalnych wielkos$cei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
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— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

2.4. Kamienne obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne.
2.4.1. Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych.

Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych podano w tablicy 1.

. Wymuar obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza i i
1 b h
75 6 20
On 100 6 20
) 75 8 30
Ow 100 8 30
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy.
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 T8 =4
b, h +3 =3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw kamienia, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzieelementow powinny by¢ rdwne i proste.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikow kamiennych wg PN-
EN1343.

2.4.4. Sktadowanie.

Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajow i gatunkéw. Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Kamien naturalny.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ kamien naturalny.

2.4.6. Materiaty na fawg i do zaprawy.

Na tawy z oporem stosowac beton klasy C12/15.

3. SPRZET.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy kamiennych.

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy kamiennych.

Obrzeza kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw.

Transport pozostatych materialow podano w OST D-08.01.02 ,,Krawgzniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta.

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu Ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa).
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Podtoze po tawy betonowe nalezy wyprofilowaé do rzednych zgodnych z dokumentacja projektowa oraz zagesci¢
mechanicznie.

5.4. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia

gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét.

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (faweg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego oraz tawy betonowe;j

¢) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktoére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—16wnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia obrzeza i przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypelienie badanej
spoiny na petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeScienny) wykonanej fawy betonowej C12/15z oporem pod kamienne obrzeze
chodnikowe.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORD i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana fawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena ustawienial m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatow,

— ustawienie obrzeza kamiennego granitowego jasno-szarego, gat. I, o wymiarach 30x8x100 cm,
— wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonanial m?® lawy pod kamienne obrzeze chodnikowe obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy betonowej C12/15 z oporem szalowanym

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SSTWiORD obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Szczegélowy zakres robot objetych platnoscia:

— Przedmiar robét, Lp.: od 46 do 47.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

5. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j.

6. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

7. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna

stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo

famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa

naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek).

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu.

10. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢.

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

10.5.2. Inne dokumenty:

1. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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ST-10 MONTAZ PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

Nazwa zamowienia brzmi: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”.

1.2. ZaKkres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zaméwienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot zwiazanych z montazem prefabrykatow zelbetowych
obejmujacych:

- Roboty przygotowawcze:

- prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

- zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
- przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowych i gruntowych,
- wykonanie niezbgdnych drég tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczna i wodg oraz odprowadzenia §ciekow,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzgtu budowlanego,
Roboty zasadnicze:
- wykonanie i montaz prefabrykowanych elementéw zelbetowych,

- Przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Montaz prefabrykatow przeprowadzony bedzie przy realizacji szeregu obiektéw projektowanego uktadu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okre$lenia podstawowe podano w D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Ponadto:

Montaz swobodny - montaz elementéw prefabrykowanych wielkowymiarowych, wykonywany na styk prosty, bez
pomocy czgsci taczacych ograniczajacych wielko$ci odchylek montazowych, pozwalajacy na swobodne wzajemne

przesunigcia wzgledem siebie montowanych elementow.

Montaz przymusowy  (wymuszony) - montaz elementow prefabrykowanych
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wielkowymiarowych, wyposazonych w plaszczyznach stykowych w zlacza montazowe ograniczajace odchytki
montazowe, wyznaczajace doktadne miejsce usytuowania elementow w konstrukeji budynku oraz uniemozliwiajace

swobodne przesunigcia poprzeczne i podtuzne wzgledem siebie montowanych elementow.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00.01 pkt. 2.

Prefabrykaty powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu lub

roéwnowazne. Metody badan wytrzymatosciowych.

Do wbudowania moga by¢ uzyte prefabrykaty, dla ktérych wydano jeden z nastepujacych dokumentow:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa
- certyfikat zgodnosci z Polska Norma (PN) lub Aprobata Techniczna (AT)
- deklaracje¢ zgodnosci z PN lub AT.
Do kazdej partii prefabrykatow dostarczanych na budowg, powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta. Zaswiadczenie to powinno potwierdza¢ prawidlowos¢ wykonania prefabrykatow pod
wzgledem:
- jakoéci materiatow uzytych do produkcji (kruszywa, cementu, wody, specjalnych dodatkow, stali zbrojeniowej,
okué¢, osadzonej w elemencie stolarki),
- zgodno$ci z projektem: ksztattu, wymiaréw, masy prefabrykatu oraz dopuszczalnych odchylek i wymagan
wytrzymatosciowych,
- wielkos$ci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiardéw gabarytowych prefabrykatu,
- wielkosci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiardw otwordw i ich usytuowania w elemencie oraz
do prawidtowosci usytuowania i rozstawu s$rub, sworzni, pretéw, blach tacznikowych itp. elementow
umieszczonych w prefabrykacie.
Wielko$¢ partii prefabrykatéw dostarczanych na budoweg uzalezniona jest od przyjetych rozwiazan technologicznych

w projekcie montazu i organizacji budowy i powinna by¢ kazdorazowo uzgodniona mig¢dzy producentem, a odbiorca.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00.01 pkt. 3. Roboty nalezy wykonywa¢é przy uzyciu
sprawnego technicznie sprzgtu, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozona technologia zurawia
wiezowego lub dzwigu samochodowego, ktérego parametry techniczne jak udzwig, wysigg, wysoko§¢ podnoszenia
itp. sa dostosowane do rodzaju montowanego prefabrykatu.

Uzyty do montazu sprz¢t mechaniczny powinien spetniaé nastgpujace warunki:

- posiada¢ udzwig przy wymaganym wysi¢gu wigkszy o okoto 5% od maksymalnej masy montowanego prefabrykatu
wraz z osprzgtem (zawiesia, chwytaki itp.),

- posiada¢ wysieg wigkszy o co najmniej 50 cm od potrzebnego do ustawienia najdalej montowanego prefabrykatu,

- posiada¢ wysoko$¢ podnoszenia tadunku wyzsza co najmniej 1,0 m od gornej krawedzi
najwyzej montowanego prefabrykatu.
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Urzadzenia pomocnicze do montazu, jak zawiesia, rozpory, taczniki, konduktory, drabinki, rusztowania itp., powinny
odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w projekcie organizacji montazu i spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymatos$¢ elementow konstrukcyjnych poszczegolnych urzadzen pomocniczych powinna by¢ dostosowana do
przenoszonych obciazen z uwzglednieniem odpowiednich wspdtczynnikow przecigzenia 1 wspotczynnikow
materialowych,

- konstrukcja urzadzen montazowych powinna zapewnia¢ ich maksymalna uniwersalno$¢ zastosowania do montazu
réznych rodzaju prefabrykatow, niezaleznie od ich wielkos$ci wysoko$ci kondygnacji,

- obstuga urzadzen pomocniczych nie powinna by¢ skomplikowana,

- wszystkie urzadzenia pomocnicze powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki z podanymi warto§ciami udzwigu lub
obciazenia.

Urzadzenia nietypowe powinny by¢ wykonane w oparciu o obliczenia statyczne i rysunki techniczne zatwierdzone

przez wlasciwy nadzor techniczny.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.01 pkt. 4. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie
elementow prefabrykowanych powinno odbywac sig tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materialy nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

Do transportu nalezy uzywac specjalistycznego sprz¢tu dostosowanego do przewozu prefabrykatow.

Elementy przewozone na plask powinny by¢ starannie i réwno ulozone na powierzchni tadunkowej s$rodka
transportowego , na przektadkach z drewna lub twardej gumy. Przektadki nalezy umieszcza¢ w odleglosci 20 lub 30
cm od konca elementu. Ich dlugos¢ powinna by¢ wigksza od szerokosci zabezpieczonego elementu, a grubo$¢ co
najmniej o 3 cm wigksza od wysokosci uchwytéw wystajacych pionowo z elementow. Przektadki rozdzielajace

elementy musza by¢ utozone doktadnie w linii pionowej. Niespetnienie tego warunku moze by¢ przyczyna spekan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST.00.01.
Wykonanie rob6t powinno na podstawie zatwierdzonego przez Inzyniera projektu organizacji montazu lub instrukcji
montazowych, w przypadku obiektéw o prostej powtarzalnej konstrukcji. Projekt technologii i organizacji montazu
powinien zawierac:
- dane wyjsciowe i charakterystyke obiektu,
- charakterystyke lokalnych warunkow realizacji (uksztaltowanie terenu, warunki gruntowo-wodne, stanu
zbrojenia podziemnego, inwentaryzacje przeszkdd naziemnych i napowietrznych, posiadany sprze¢t montazowy i
transportowy),
- zestawienie prefabrykatow,
- ogolna koncepcje wykonania montazu,
- zasady doboru maszyn gtownych do montazu,
- zestawienie urzadzen pomocniczych,
- omowienie technologii montazu poszczegdlnych prefabrykatow (sposob ich pobierania, zawieszenia na haku,
sposoby st¢zenia montazowego),
- zasady organizacji brygad montazowych z podaniem cykli montazu,.
- wytyczne w zakresie technologii montazu w warunkach zimowych.

Przed przystapieniem do montazu konstrukcji z prefabrykatow nalezy:
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- dokona¢ odbioru technicznego czgsci budowli, od ktorej rozpoczyna si¢ montaz prefabrykatow monolitycznych.
w szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ wymiary, odleglosci osi, rzgdne wysokosciowe stop, Scian piwnicznych itp.
czgsci budowli oraz rozmieszczenie w nich 1 prawidlowos¢ wykonania §rub kotwiacych, trzpieni, blach
tacznikowych, gniazd, uchwytéw do urzadzen montazowych oraz innych elementéw wyposazenia niezbgdnych
do prawidlowego montazu prefabrykatow.
- zatozy¢ geodezyjna osnowg realizacyjna, wyznaczy¢ osie gtowne budowli, wyznaczy¢ osie fundamentow.
- gdy montaz konstrukeji z prefabrykatow zaczyna si¢ od poziomu stanu zerowego, nalezy:

~ sprawdzi¢ podstawowe wymiary stanu zerowego budowli oraz prawidlowos$¢ ksztaltu rzutu poziomego,

— sprawdzi¢ rzgdne wysokosci stanu zerowego i poziom stropow,

~ wyznaczy¢ osie ustawienia prefabrykatéw przyziemia.
- punkty state geodezyjnej osnowy realizacyjnej powinny by¢ ustabilizowane w terenie i zabezpieczone przed
mozliwo$cia ich uszkodzenia, przesunigcia itp.
- w przypadku koniecznosci wyznaczania osi §cian, shupow itp. elementéw na wszystkich kondygnacjach

montowanej budowli, punkty wyznaczajace te osie powinny by¢

ustabilizowane na zewngtrznej krawedzi stanu zerowego tej budowli za pomoca stalowych trzpieni, trwatych rys

lub w inny odpowiedni sposdb.

- rzgdne wysokos$ciowe budowli i poziomu utozenia stropu powinny by¢ ustalone przy pomocy

pomiaréw geodezyjnych.
Prawidtowos$¢ wykonania tej czesci budowli, od ktorej rozpoczyna si¢ montaz (fundamenty, piwnice itp.), nalezy
potwierdzi¢ protokotem odbioru tych robdt, bez dokonania technicznego i formalnego odbioru tej cze$ci budowli nie
wolno rozpoczyna¢ montazu konstrukcji z prefabrykatow. Przed rozpoczeciem montazu nalezy przygotowac
odpowiednia do potrzeb ilo$¢ $rodkoéw transportowych, dostarczy¢é na budowe potrzebne zurawie, maszyny, sprzet

pomocniczy i urzadzenia oraz przeprowadzi¢ ich przeglad i odbidr techniczny.

5.2. Przygotowanie sprz¢tu montazowego

Konstrukcje z elementéw prefabrykowanych nalezy montowac za pomoca odpowiedniego sprzgtu mechanicznego
(zurawie wiezowe, suwnice bramowe, dzwigi samojezdne), ktoérego parametry techniczne, jak udzwig, wysigg,
wysoko$¢ podnoszenia itp., powinny by¢ dostosowane do rodzaju montowanych elementow konstrukcji.

Przy montazu prefabrykatéw zaleca si¢ stosowac lekkie drabinki przestawne, przesuwne pomosty robocze, lekkie
rusztowania itp. urzadzenia, ktore moga by¢ tatwo przenoszone lub przesuwane na kolejne stanowiska robocze.
Krawedzie stropu, na ktorym pracuje brygada montazowa, powinny by¢ zabezpieczone lekkimi, segmentowymi
balustradami, usuwanymi bezposrednio przed ustawieniem w danym miejscu prefabrykatow.

Do rektyfikacji pionu oraz umocowania na czas montazu prefabrykatéw nalezy stosowaé rozpory montazowe,
faczniki imadlowe, prowadnice montazowe itp. urzadzenia umozliwiajace ustawienie prefabrykatow w
przewidzianym miejscu i ich stabilizacj¢. Urzadzenia te powinny by¢ zmontowane w miejscach oznaczonych w
projekcie organizacji montazu przed ustawieniem prefabrykatow na podtozu i zamocowane do prefabrykatu przed
jego zwolnieniem z zawiesia montazowego. W czasie montazu nalezy dokonywaé biezacej kontroli stanu
technicznego sprzgtu montazowego i pomocniczego i natychmiast usuwaé stwierdzone usterki i uszkodzenia.
Czgstotliwos¢ tego rodzaju kontroli powinna by¢ tak ustalona, aby zapewni¢ prawidtowa i nieprzerwana pracg brygad

montazowych uzywajacych ten sprzet.

5.3. Dostawa prefabrykatow i materialéw do montazu konstrukeji obiektu
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Montaz konstrukcji z prefabrykatéw powinien by¢ w zasadzie wykonywany bezposrednio ze S$rodkéw
transportowych, palet lub z miejsca ich scalania.

Jesli projekt organizacji montazu nie przewiduje montazu bezposrednio ze Srodkow transportowych, dopuszcza si¢
przyobiektowe sktadowanie prefabrykatéw na odpowiednio przygotowanych placach sktadowych zlokalizowanych w
zasiggu dziatania urzadzen montazowych.

5.4. Odbiér prefabrykatéw na budowie

Przy odbiorze prefabrykatéw na budowie srodka transportowego nalezy:

W sprawdzi¢ zgodno$¢ z wykazem liczby i typéw prefabrykatow,

W sprawdzi¢ prawidlowo$¢ oznakowania prefabrykatow,

W sprawdzi¢ stan techniczny prefabrykatow,

W sporzadzi¢ protokot w przypadku uszkodzen prefabrykatow.

W przypadku gdy prefabrykaty zostaly uszkodzone i nie nadaja si¢ do wbudowania, nalezy niezwtocznie zawiadomic

wytwornig o brakach i uszkodzeniach prefabrykatow.

5.5. Ogolne warunki montazu
Montaz konstrukcji z elementéw prefabrykowanych, mozna rozpocza¢ po wykonaniu wszystkich czynnosci
przygotowawczych, w warunkach atmosferycznych umozliwiajacych montaz oraz gdy konstrukcja podporowa
(fundamenty, stan zerowy) wraz ze zlaczami, badz poprzednia kondygnacja, osiagneta wymagana wytrzymatosé
betonu. Przyjeta kolejno$¢ montazu poszczegdlnych prefabrykatow powinna zapewniaé mozliwie najszybsze
tworzenie samostatecznych zespotow elementéw konstrukcji oraz tatwos¢ i bezpieczenstwo montazu. Przy montazu
prefabrykatow powinny by¢ spelnione nast¢pujace warunki:
- kazdy prefabrykat przed podniesieniem winien by¢ doktadnie obejrzany i oczyszczony z brudu, $niegu, lodu, a
czg$ci metalowa z rdzy i innych zanieczyszczen, z tym, ze niedopuszczalne jest usuwanie lodu za pomoca goracej
wody, soli i bezposrednie dziatanie ptomieniem,
- wypuszczone z prefabrykatu prety zbrojenia nie powinny by¢ pogigte, w przypadku koniecznosci ich
prostowania nie moze by¢ naruszone ich polozenie ani tez uszkodzony beton,
- prefabrykat powinien by¢ uchwycony i podnoszony w taki sposob, aby nie zostal uszkodzone jego krawedzie,
obrzeza i faktura,
- przy podnoszeniu prefabrykatow nalezy stosowaé odpowiednie rodzaje zawiesi, zawiesza¢ prefabrykaty o masie
nie wigksze] niz maksymalny udzwig zawiesia, zaczepia¢ liny kierunkowe i kontrolowaé prawidtowosé
zawieszenia prefabrykatu na haku po podniesieniu go na wysokos¢ 0,5 m nad terenem
- prefabrykatami zawieszonymi na haku zurawia nalezy manewrowac bez wstrzasow i szarpnigc,
- podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow powinno si¢ odbywac pionowo, odciaganie liny z zawieszonym
prefabrykatem lub odciaganie prefabrykatu zawieszonego na linie jest zabronione,

- kazdy prefabrykat powinien by¢ zatrzymany nad miejscem jego ustawienia lub utozeni na

- wysokosci okoto 30 cm - od podtoza, tak aby dalsze jego opuszczanie odbywalo sig¢ przy jednoczesnym
bezposrednim kierowaniu prefabrykatem przez montazystow,
- prefabrykat powinien by¢ zawieszony na haku zurawia do czasu zabezpieczenia przed przewrdceniem sig (o ile
nie jest samostateczny) przez zamocowanie, rozporami montazowymi przy konstrukcyjnych potaczeniach
spawanych, a nastgpnie wypetnianych betonem, nalezy sprawdzi¢ jako$¢ spawow i dokonaé ich odbioru przed
zabetonowaniem,
- przed ostatecznym zamocowaniem kazdego prefabrykatu i wykonaniem ztaczy nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé
jego potozenia w poziomie i pionie.

Przy montazu konstrukcji prefabrykowanych nie moga wystapi¢ nastgpujace biedy:

136



- przesunigcie prefabrykatu w kierunku, poprzecznym i podtuznym,

- przesunigcie prefabrykatu w pionie,

- skrecenie prefabrykatu w stosunku do jego osi podtuzne;j,

- przechylenie prefabrykatu z pionu,

- przesunigcie prefabrykatu gornej kondygnacji w stosunku do prefabrykatu dolnej kondygnacji,
- zbyt mate oparcie na podporach plyt stropowych, belek, podciagdéw itp. prefabrykatow,

- skrecenie ptyt stropowych, belek, podciagéw itp., utozenie w réznych poziomach ptyt
dachowych itp. stropowych, dachowych itp.
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Przesunigcie elementu w

Przesunigcie

Przesunigcie poziomie elementu gornej
Wychylenie
Rodzaj elementu w w kierunku w kierunku | elementu z pionu | kondygnacji w
pionie stosunku do
elementu poprzecznym podiuznym
dolnej
N N N N N
Mm

Fundamenty +16 +25 +25 - -
Elementy $cienne

+6 +10 +10 +4 +6
bez faktury
Elementy $cienne

+4 +6 +6 +3 +4
z faktura
Stupy, ramy +6 +10 +10 +4 +6
Ptyty stropowe

+5 +6 +6 - -
zebrowe
Plyty stropowe

+10 +10 +10 - -
pelne
Plyty dachowe +10 +10 +10 - -
Biegi schodowe +4 +6 +6 - -
Belki, podciagi,

+6 +10 +10 - -
dzwigary
Prefabrykaty
faczone na $ruby, +3 +4 +4 +2 +3
sworznie itp.
Elementy

+10 +16 +16 +6 +8
wypelniajace
Elementy
obudowy

+6 +10 +10 +4 +6
sanitarnej,
elektrycznej itp.

Tabela 1. Dopuszczalne odchyltki przy montazu w zaleznosci od rodzaju prefabrykatow




5.6. Roboty montazowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty montazowe sa dopuszczalne, jesli:

Temperatura nie spada ponizej -5°C, a predkos¢ wiatru nie przekracza 8m/s Temperatura nie

spada ponizej -10°C a predko$¢ wiatru nie przekracza 4m/s Temperatura nie spada ponizej -

15°C, a predkos¢ wiatru nie przekracza 2m/s
Jezeli mroz jest wigkszy lub wiatr silniejszy montaz jest zabroniony. Robot montazowych nie wolno wykonywaé
rowniez podczas gotoledzi, opadoéw $niegu i deszczu.
Spawanie elementow ztaczy bez zastrzezen dozwolone jest przy temperaturze nie nizszej niz - 5°C. Przy temperaturze
od -5 do -10°C trzeba stosowac¢ ostony od wiatru i zapewnic takie warunki aby wykonane spawy stygty powoli.
Montaz w temperaturze ponizej -10°C jest dozwolony pod warunkiem zastosowanie $rodkoéw zapewniajacych
wiazanie i twardnienie betonu i zapraw. Montaz w temperaturze od -10°C do - 5°C wolno wykonywac¢ tylko
wyjatkowo, stosujac specjalne zabezpieczenia przed zamarznigciem fragmentéw konstrukcji, ktore zawieraja zaprawe
lub mieszanke¢ betonowa. Zabezpieczenie musi by¢ utrzymane do czasu osiagni¢cia wymaganej wytrzymatosci. Do

zabezpieczen mozna stosowac:

Materiaty izolacyjne do okrywania (maty stomiane, ptachty brezentowe) Domieszki

chemiczne

Nagrzewanie promieniami podczerwieni

Nagrzewanie goracym powietrzem

Nagrzewanie para



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-00.01 pkt. 6.

Jako zespol elementéow prefabrykowanych nalezy rozumie¢ wydzielong funkcjonalnie lub konstrukcyjnie czgs$é

budowli, np. segment hali, kondygnacje, dziatke¢ montazowa wezet klatki schodowej, ktorej prawidtowos$é wykonania

jest warunkiem decydujacym o prawidtowosci montazu nastepnej czesci budowli.

Kontrola jako$ci wykonania zespotu elementow powinna obejmowac sprawdzenie:

- zewngtrznych wymiaréw zespotu,

- doktadno$ci montazu poszczegoélnych prefabrykatéw (osiowo$¢ i pionowos¢ ustawienia) 1 wielko$ci przesunigé
poziomych, pionowych, wychylenia z pionu, wzajemnego przesunigcia itp.,

- poziomu ulozenia ptyt, stropowych, podciagdéw, belek itp., i glebokos$ci ich oparcia,

- doktadnosci wykonania potaczen,

- doktadnosci wypetnienia spoin,

- doktadnosci uszczelnienia i ocieplenia ztaczy,

- rozmieszczenia punktéw kontrolnych wraz z danymi okreslajacymi ich potozenie.

Prawidtowos¢ wykonania kontrolowanego zespolu nalezy sprawdzi¢ przez pomiar i poréwnanie stwierdzonych

odchytek montazowych z wymaganiami okreSlonymi w projekcie i warunkach technicznych. Nalezy sprawdzi¢

wszystkie wymiary decydujace o doktadno$ci wykonania kontrolowanego zespotu.

Przed udzieleniem zezwolenia na dalszy montaz nalezy sprawdzi¢ wszystkie wyniki badan wytrzymatosci probek

kontrolnych i stwierdza¢, czy wytrzymato$¢ betonu i zaprawy w ztaczach i spoinach pozwala na dalsze prowadzenie

robot.

W zespotach z elementow prefabrykowanych, ktorych kompletno$¢ zalezy od wykonania innych roboét poza

montazowymi, kontrola jako$ci wykonania zespotu nalezy réwniez obja¢ roboty zgodnie z ustalonym dla nich

warunkami wykonania i odbioru robét.

Kontrola jakosci wykonania zespolu powinna by¢ przeprowadzona komisyjnie. W przypadku stwierdzenia

prawidlowosci wykonanych robdt protokot koncowy (zapis w dzienniku budowy) powinien zawiera¢ zezwolenie na

dalsze prowadzenie robot.

Warunki badan elementéw prefabrykowanych i innych materiatdbw powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i

akceptowane przez Inzyniera.



Tabela 4. Dopuszczalne wartosci odchylek montazowych elementow prefabrykowanych

Rodzaj
Rodzaj odchylki Dopuszczalna odchylka
elementu
) przesunigcie poziome osi elementu +10 mm
b) przesunigcie pionowe elementu +5, -10 mm
c) wychylenie z pionu elementu przy
Stupy ramy
wysokosci:
h<10m +15 mm
h> 10 m 1:1000 h
a) przesunigcie poziome podpor +15 mm
Wiazary kratowe, [b) przesunigcie pionowe podpor +20 mm

dzwigary, belki,  [c) wychylenie z pionu pasa gornego w $rodku
1:250 wysokosci

rygle rozpigtosci
d)ugigcie pasa dolnego w $rodku rozpigtosci 1:500 rozpigtosci
c)przesunigciec wzajemne dwoch sasiednich
+15 mm
dZzwigarow
a) przesunigcie w pionie plyt +10 mm
Plyty przekry¢ b) odchylenie od poziomu potozenia 1:1000 rozpigtosci
c) réznica w grubosci spoin poziomych +5 mm

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania w zakresie odbioru robot podano w ST-00.01 pkt. 7.

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do rob6t montazowych.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywne wyniki.

Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze. Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos$¢ z dokumentacja techniczna,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

- protokotly z odbiorow czgsciowych,

- prawidtowos$¢ wykonanych montazy,

Protokot odbioru koncowego montazu konstrukcji z elementéw prefabrykowanych powinien m.in.

zawierac:

- wyniki przeprowadzonych badan,

- decyzje komisji dotyczaca przyjecia lub nie przyjecia odbieranej konstrukcji - z wykazaniem ewentualnych
usterek i podaniem sposobu i terminu ich usunigcia oraz wskazaniem kto ma dokonaé kontroli po usunigciu
usterek,

- wniosek komisji dotyczacy mozliwosci prowadzenia budowlanych robdt wykonczeniowych.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Wynagrodzenie przyshugujace Wykonawcy za  realizacjg przedmiotu zaméOwienia jest



wynagrodzeniem ryczattowym.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST 00.01 pkt. 8.

Cena obejmuje:

- wykonanie projektu technologii i organizacji montazu,

- dostawa prefabrykatow,

- montaz,

- wykonanie i rozebranie rusztowan,

- pomiary i badania,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9. 1. Normy

PN-EN 1992-1-1:2008

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg$¢ 1-1:

Reguty ogolne i reguty dla budynkow

PN-EN 408+A1:2012

Konstrukcje drewniane -- Drewno konstrukcyjne lite i klejone
warstwowo -- Oznaczanie niektorych wlasciwosci fizycznych i
mechanicznych

PN-EN 1995-1-1:2010

Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czgs¢ 1-
1: Postanowienia ogolne -- Reguly ogdlne i reguty dotyczace
budynkow

PN-EN 912:2011

L .aczniki do drewna -- Dane techniczne tacznikéw stosowanych

w konstrukcjach drewnianych

PN-EN 10088-1:2014-12

Stale odporne na korozje -- Czgs¢ 1: Gatunki stali odpornych na

korozje.

PN-EN 1993-1-1:2006

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-1:

Reguty ogolne i reguty dla budynkow

PN-EN 10025-1:2007 - wersja

polska

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czg§¢
1: Ogo6lne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

PN-EN 1993-1-8:2006

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czgs¢ 1-8:

Projektowanie weztow.

PN-EN 1993-1-3:2008

Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-3:
Reguty ogolne -- Reguly uzupetniajace dla konstrukcji z
ksztattownikow i blach profilowanych na zimno

PN-EN 10024:1998

Dwuteowniki stalowe z pochylona wewngtrzna powierzchnia

stopek walcowane na goraco. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN ISO 2063:2006

Powloki metalowe i inne nieorganiczne - Natryskiwanie cieplne -

Cynk, aluminium i inne stopy.

PN-EN ISO 5817:2014-05

Spawanie -- Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wiazka) -- Poziomy jako$ci wedtug
niezgodnosci spawalniczych

PN-EN ISO 15607:2007

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --

Zasady ogolne

PN-EN ISO 14731:2008

(Nadzorowanie spawania -- Zadania i odpowiedzialno$¢

PN-EN ISO 12944:2001
Arkusze od 1 do 8

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich.

PN-EN ISO 2808:2008

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki.

PN-EN ISO 2409:2013-06

Farby i lakiery -- Badanie metoda siatki nacieé




9.2. Inne
- Instrukcje producenta

Instrukcje kontroli doktadno$ci wykonania i montazu prefabrykatoéw wielkowymiarowych nr 195 ITB
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SST 1 - KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowy kanatu technologicznego kanalizacji kablowej dla zadania pn.: ,,Remont ul. Nadbrzeznej w Stroniu Slaskim”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot przy budowie kanatu
technologicznego - kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy kabli telekomunikacyjnych zwiazanych z
obshuga drogi jak tez Operatorow komercyjnych. Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja: - wytyczenie trasy; -
utozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi; - montaz studni kablowych; - montaz pokryw studni
kablowych; - montaz zabezpieczen przed ingerencja os6b niepowotanych w studniach kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych oraz ST
D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli
telekomunikacyjnych.

Ciag kablowy - ciag wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do ukladania kabli telekomunikacyjnych
(kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne)

Ciag kanalizacji kablowej - zespot utozonych jedna za druga i potaczonych ze soba pojedynczych rur

kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtorne;.
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych Iub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz zasobnikoéw zlaczowych
uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen
uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ lub odwrotnie.
Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii przecina si¢
z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych urzadzen na linig
telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy, niz przy zblizeniu

Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia
terenowego, zabezpieczajaca linig przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen bez dodatkowych zabiegow.
Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajace
zmniejszenie odleglosci migdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odleglosci podstawowe;.
Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajace
zmniejszenie odleglosci migdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej polowy, lecz nie mniej niz do
25 % odlegtosci podstawowe;.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace wciaganie, montaz
i konserwacjg kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji srodka pokrywy studni
kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na wysokos$ci okoto 2m.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu

(PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciagow
kanalizacji kablowe;.

Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubos$ci $cianki od 3 do 5 mm,
przeznaczona do budowy ciagdéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.
Rura grubo$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o gruboéci $cianki nie mniejszej niz 5
mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obciazonych, np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie gorszych
wlasciwo$ciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociagéw kablowych w miejscach skrzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gegstosci, stuzaca do budowy
kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych, a takze czgséci kanalizacji rozdzielcze;j.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gigbokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu stalego o matym wspoétczynniku tarcia.
Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespot elementdéw stuzacych do uszcezelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utlozonymi w nich
kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych wraz z ulozonymi w nich kablami, a
takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej pozwalajacy na ich identyfikacje
na podstawie ogledzin.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawcg u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— Studnie kablowe HDPE, rury polietylenowe PE oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub sruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki kanatu technologicznego, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20
mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod studnie kablowe, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN
206-1:2003 [8],

2.2.3. Skladowanie materialow

Studnie kablowe HDPE, rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sig¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.
Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami
prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2
lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,

— sprzgtem transportowym,

— sprz¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany r¢cznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Studnie kablowe oraz rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i

zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigeej niz 1 m rury
wystawalo poza obrys $rodka transportowego.

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min
przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Budowg kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywac¢ przed przystapieniem do robot drogowych.

W miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejacych i projektowanych sieci podziemnego
uzbrojenia terenu nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci okreslone norma ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia i
skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Odlegtosci podstawowe dla zblizen wynosza:

- od wodociagu magistralnego 1,0 m

- od wodociagu rozdzielczego 0,5 m
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- od cieptociagu parowego 2,0 m

- od cieptociagu wodnego 1,0 m

W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociagdw o nadci$nieniu do 400 kPa powinny by¢ zachowane
nastepujace odleglosci podstawowe pomigdzy nimi:

-1,5 m dla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,

-1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat.

- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub
uszczelnionej w sposob uniemozliwiajacy wnikanie przez nia gazu do pomieszczen.

W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociagami i urzadzeniami do przesylania ptyndéw lub gazéw najmniejsze
dopuszczalne odleglosci migdzy nimi powinny wynosic¢ :

- od wodociagu magistralnego 0,25 m

- od wodociagu rozdzielczego 0,15 m

- od obudowy cieptociagu 0,50 m

- skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy wykonywac,
stosujac na gazociagach rury ochronne. Odleglo$¢ pionowa zewngtrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej
powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Trasa kanalizacji.

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbg geodezyjna na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Glebokosci wykopow.

Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ 0,80 m

5.2.3. Szerokos¢ wykopow.

Szerokos$¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy piasek lub w
gruntach przesyconych woda na dno wykopu nalezy utozy¢ tawg o grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy kamieni,
thucznia i piasku z zalaniem zaprawa cementowa. Dno wykopu w gruntach od III do IV kategorii, powinno by¢ wysypane
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.3 Budowa ciagow kanalizacji

5.3.1. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gérnej
powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przej$ciach pod drogami odlegltos¢ kanalizacji od nawierzchni drogowe;j
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

5.3.2. Prostolinijno$¢ przebiegu.

Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii prostej. W przypadkach
ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie byl mniejszy niz 25 m.
5.3.3. Spadek kanalizacji.

W terenie pochylym kanalizacjg nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem zasady
spadku na poszczeg6lnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Ukladanie i laczenie rur.

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na zimno za pomoca kleju agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowa¢ wspodtosiowos¢. Odleglosci migdzy poszczegolnymi
rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a mi¢dzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu,
nalezy uktadac rury warstwami na przektadkach dystansowych, zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia
powinna by¢ wyrownywana i lekko ubijana dla wypelnienia szczelin migdzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢
skierowane kielichami w t¢ sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do
spadku dna rowu. Ostatnia warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm.
Nastgpnie nalezy zasypywaé wykop ziemia ubijajac ja warstwami, co 20 cm do uzyskania wspotczynnika zaggszczenia
gruntu min 0,97.

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Laczenie rur PE na potaczeniu z studnia kablowa HDPE wykonywa¢ w sposob zapewniajacy szczelno$¢ potaczenia.
5.4 Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng tolerancja 15°.
Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy poczatkowo wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie
jezdni, tak, aby ruch kotowy mogt si¢ odbywac bez przeszkod. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé po
zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony
zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwiazany z
niniejsza specyfikacja techniczna przewiduje wykonanie przepustéw telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami
utwardzonymi metoda przewiertu.

5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z wymaganiami
producenta. Pokryweg wtazu nalezy ustawic¢ w taki sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezata w plaszczyznie terenu,
chodnika lub pobocza drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Celem kontroli jest stwierdzenie
osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacja
Projektowa i ST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢

Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzanie materialow

Sprawdzanie materialow uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z

wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkoéw technicznych.

6.4. Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasma miernicza przez wykonanie domiaréw do staltych punktow
terenowych 1 porownanie wynikéw z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu
wzdhuz ciagéw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych, oraz wyniki pomiaréw zaggszczenia gruntu, wykonane
przez wyspecjalizowane laboratorium. Kontrola jakoéci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: —
prawidtowosci wykonania ciagdw kanalizacji i studni kablowych. — prawidtowosci przebudowy ram wlazoéw studni
kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy ZN-96/TPSA-023

6.5. Sprawdzanie prawidlowoS$ci wykonania ciagéw kanalizacji

W czasie wykonania ciagéow kanalizacji sprawdzeniu podlegaja: - wykopy pod rury — ich wymiary, - glgbokos¢
ultozenia rur, - prostolinijno$¢ przebiegu, - sposdb zestawienia i taczenia rur, - wykonanie skrzyzowania z drogami, -
wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi. - sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomoca
przyrzadu kalibrujacego o dlugosci 2m.

Pomiary nalezy wykonywaé za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiadac atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250. Po wbudowaniu ich
w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega: - lokalizacja, - prawidtowo$¢ montazu i ustawienia, - wysokos$¢ osadzenia
ram. Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6 Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacje kablowa, kable nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik. Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacjg Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— dla kanalizacji kablowej - m,

— dla studni kablowej — szt.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Sposob odbioru robot

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty: — aktualna dokumentacj¢ powykonawcza, — geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza, — protokoty odbioru
robdt zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m budowy kanalizacji technologicznej obejmuje:

- wytyczenie 1 prace pomiarowe, - roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;.
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Cena 1 szt. budowy studni kablowej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe, - roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie studni kablowej,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;j.
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OSWIETLENIE ULICZNE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (STWiOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na odbudowie o$wietlenia drogowego w miejscowosci Stronie Slaskie
ul. Nadbrzezna w zwiazku z przebudowa drogi. STWiOR stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczna, jako czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywac i rozumieé w
odniesieniu do wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy wykonaniu i odbiorze robot
elektrycznych dotyczacych na odbudowie oswietlenia drogowego w miejscowosci Stronie Slaskie ul. Nadbrzezna w
zwiazku z przebudowa drogi.

Zakres prac obejmuje wykonanie:
- zakupu i dostawy materiatow
- wykopow kablowych, wykopow pod fundamenty PO,
- przestawienia wskazanych PO w nowa lokalizacjg,
- demontazu wskazanych PO,
- budowy linii kablowe;j, ulozenie rur ostonowych,
- podfaczen elektrycznych,
- instalacji uziemiajacej wskazanych PO,
- montazu stupéw o§wietleniowych,
- montazu wysi¢gnikdw oswietleniowych,
- montazu opraw o$wietleniowych na stupach,
- zasypaniu wykopow,
- wykonaniu prac porzadkowych, odtworzeniu nawierzchni.
- wykonanie badan i pomiaréw powykonawczych

1.4 Wymagania dla Wykonawcy

Wykonawca powinien dysponowac osoba lub osobami posiadajacymi:

- uprawnienia budowlane do kierowania robotami w zakresie sieci i instalacji elektrycznych bez ograniczen wraz z
aktualna przynaleznoscia do wlasciwej Izby Inzynierow Budownictwa — kierownik roboét elektrycznych,

- wazny dokument uprawniajacy do wykonywania prac na stanowisku eksploatacji w zakresie montazu instalacji o
napigciu do 1kV dla 0séb wykonujacych prace montazowe (tzw. uprawnienia E SEP)

- wazny dokument uprawniajacy do wykonywania prac na stanowisku eksploatacji w zakresie pomiarowym o
napigciu do 1kV dla 0séb wykonujacych prace pomiarowe (tzw. uprawnienia E SEP)

- wazny dokument uprawniajacy do dozorowania prac z zakresu montazu i pomiardéw instalacji elektrycznych o
napigciu do 1kV — dla 0séb dozoru (tzw. uprawnienia D SEP)

1.5 Charakterystyka og6lna budowy

Zakres zadania zwiazanego z budowa os$wictlenia drogowego polegac bedzie na:
- demontazu czesci sieci o§wietleniowe;,
- wykonaniu wykopow kablowych, wykopow pod fundamenty PO,
- ulozeniu rur ostonowych, 750N/m (pod droga, zjazdami) 450N/m (pozostalta cze$¢ trasy kablowej),
- budowie linii kablowej YAKXs4x25, wraz z podtaczeniem
- budowie instalacji uziemiajacej wskazana w projekcie technicznym punkty o$wietleniowe,
- wykonanie ochrony przeciwporazeniowej,
- montazu stupow o$wietleniowych,
- montazu wysiggnikow o$wietleniowych,
- montazu opraw o$wietleniowych na stupach,
- montazu muf kablowych na kablach stanowiacych dowiazanie do istniejacej siec i w granicy opracowania,
- zasypaniu wykopow, pracach porzadkowych,
- badaniach i pomiarach powykonawczych,
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2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robot winny by¢:

- nowe i nie uzywane.

- Spelnia¢ wymagania minimalne okreslone w dokumentacji projektowej,

- Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej i
Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowiazujacych norm i przepisow.

- mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez i §wiadectwa dopuszczenia do obrotu
oraz wymagane w Unii Europejskiej certyfikaty bezpieczenstwa

- przed zamowieniem i dostarczeniem zaakceptowane przez Inwestora lub jego przedstawiciela,

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem i zabudowa materiatow.
Rodzaje materiatow, urzadzen i osprzgtu wraz z wymaganiami minimalnymi podano w dokumentacji projektowe;.

2.2 Odbior materialow na budowie.

Przed dokonaniem zamoéwienia i dostawy materialow nalezy dokonaé ich potwierdzenia i akceptacji u
uprawnianego przedstawiciela Inwestora pod katem ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i okre§lonymi
wymaganiami.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakos$ci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywania robot,
materiaty nalezy przed ich zastosowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez nadzor techniczny robot.

2.3 Skladowanie materialdw na budowie.

Sktadowanie materiatow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zanieczyszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

2.4 Wymagania minimalne odno$nie materialow
2.4.1 Stupy oswietleniowe, wysiggniki

- wysoko$¢ stupa: 8,16m £10% (o$wietlenie drogowe), 8,0m £10% (PO22 — rondo), 4,0m (o$wietlenie przejs¢ dla
pieszych, laczna wysokos¢ PO z wysiggnikiem 5,0m+10%) zgodnie z sylwetkami przedstawionymi w
dokumentacji projektowe;j,

- $rednica stupéw: min. 180/60mm (o$wietlenie drogowe), min. 178/60mm (PO-22 — rondo), min. 146/60mm
(o$wietlenie przejs¢ dla pieszych).

- wysiggniki o wysokosci 1,0m, o $rednicy montazowej 60mm, dtugos$¢ 1,0m (doswietlenie przejs¢ dla pieszych),
PO-22 — rondo — wysiggnik poczwdrny 4x1,5m, oswietlenie drogowe — stupy scalone z wysiggnikami wg
sylwetki przedstawionej w dokumentacji projektowe;j,

- sylwetka slupow i wymiary zgodne z rysunkiem w projekcie,

- materiat stupa i wysiggnika — aluminium, kolor C33 — oliwkowy, zgodny z stupami istniejacymi,

- grubo$¢ $cianki stupa minimum 3,5mm

- shlupy os$wietlenia drogowego wyposazone w uchwyt do montazu iluminacji $wiatecznych oraz gniazdo
230V/IP65. Wysokos$¢ montazu iluminacji ustali¢ z Inwestorem na etapie realizacji prac,

- shupy i wysiggniki dopuszczone do III strefy wiatrowej, z uwzglednieniem iluminacji oraz oprawy,

- we wnegkach stupowych stosowaé tabliczki bezpiecznikowe lub dedykowane zaciski izolowane, gniazdo
iluminacji oraz kazda oprawe zabezpieczy¢ odrgbnym bezpiecznikiem,

- zabezpieczy¢ oprawy wktadkami topikowymi wielkosci D01, 4AgG,

2.4.2 Oprawy oswietleniowe

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE OPRAW

- Materiat korpusu: stop aluminium, anodowany, kolor C33, oliwkowy,

- Materiat klosza: hartowane szkto

- Szczelno$¢ komory optycznej min. IP65,

- Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66,

- Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzgdz

- Oprawa posiada dedykowane zawiasy chroniace pokryweg osprzgtu przed upadkiem

- Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C,

- Oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGa, z mozliwo$ci zabudowy sterownika zgodnego z systemem stosowanym
na terenie gminy stronie Slaskie
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- Oprawy o$wietlenia drogi z wgranym harmonogramem redukcji mocy,
- Oprawa produkowana na terenie Unii Europejskiej,
- Oprawy stylistycznie zgodne z istniejacymi w ciagu ul. Nadbrzeznej,

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

- Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty min 48 maks. S5W,

- Oprawa wykonana w II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-240V/50-60 Hz,

- wspotczynnik mocy oprawy > 0,95 dla znamionowego obciazenia.

- Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajace;.

- Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i dioda sygnalizujaca prawidlowe dziatanie
(przed zasilaczem)

- Oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA, wraz z mozliwo$cia zabudowy sterownika zgodnego z obecnie
stosowanym przez Inwestora systemem sterowania

- Oprawa wyposazona w etykietg z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we wngce
stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen przeno$nych (smartphone,
tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla administratora i
dodatkowych sub-kont dla wykonawcoéw i instalatorow. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak: parametry fotometryczne,
elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dzialania oprawy oswietleniowej

- lista czg$ci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

- Rodzaj zrodta swiatta — LED,

- Budowa oprawy pozwala na wymiang ukladu optycznego oraz modutu zasilajacego

- Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych

- Temperatura barwowa zrodet $§wiatta: 3500-4000K (o$wietlenie drogowe), 5000-5700K (o$wietlenie
przejs¢ dla pieszych),

- Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracjg zgodnosci

- Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana
moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

- Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowe;j
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogolnodostegpnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

2.4.3 Fundamenty stupowe

- Stosowa¢ fundamenty stupowe prefabrykowane, dedykowane do danego modelu stupa, dla strefy wiatrowej 111,
z uwzglednieniem stosowanych opraw oraz iluminacji $wiatecznych,

- Zabezpieczone w czgsci podziemnej elastomerem, kolor czarny,

- Montaz stupdéw — $ruby + podktadki, zabezpieczone zaslepkami plastikowymi,

- Minimalna dlugo$¢ fundamentu 110cm,

2.4.4 Kable, przewody, mufy kablowe

Stosowac kabel typu:
- YAKXs 4x25 1,0/0,6kV- linia kablowa o$wietleniowa,
- YDY 3x1,5 750V- polaczenia wewngtrzne oprawy, dopuszcza si¢ stosowanie przewodu YKY 3x1,5 0,6/1,0kV,
- LgY1x16 — potacznia wewngtrzne uziemien we wnece shupa

Stosowane kable i przewody musza posiada¢ nastgpujace dane:

- symbol kabla/przewodu,

- napigcie znamionowe,

- liczba, przekroj znamionowy i okreslenie ksztattu zyt roboczych,

- rok produkcji,

- znacznik biezacej dtugosci kabla,

- identyfikacj¢ kablowni (producenta).

- opisy na zewngtrznej powtoce kabla powinny byc¢:

- wykonane w sposob trwaty,

- wykonane symetrycznie podwojnie tj. umieszczone po przeciwleglych stronach powtoki kabla — na przedtuzeniu

$rednicy kabla,

- wykonanie w odstgpach nie wigkszych niz co 1 m.
Zyly stosowanego kabla powinny wytrzymywa¢é temperature dopuszczalna 100°C, za$ przy zwarciach — temperature
250°C. Zabezpieczenia kabla na jego koncach nalezy wykona¢ za pomoca czteropalczastych ksztattek termokurczliwych
Do faczenia kabli stosowa¢ dedykowane do danego przekroju mufy nN termokurczliwe z zaciskami prasowanymi lub
$rubowymi.

151



2.4.5 Uziemienia

Uziemienie wskazanych PO oraz istniejacych do ktorych realizowane jest dowiazanie kablowe wykona¢, stosujac:
- bednarkg FeZn minimum 25x4mm,uktadanej po trasie kablowej
- sondy pionowe 16mm — w przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia,
- polaczenia uziemien poprzez spawanie, lub dedykowane zlaczki oraz dodatkowo ta§me bitumiczna,
Do potaczen uziemienia wewnatrz PO stosowa¢ przewody gigtkie LgY minimum 16mm?2 (PO, uziemienia).
Wykona¢ zlacza kontrole umozliwiajace wykonanie pomiaréw uziemienia,

3.SPRZET

Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprzgt i inne
urzadzenia techniczne przed rozpoczgciem pracy oraz przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Pracownicy obshugi powinni by¢ przeszkoleni oraz posiadac
odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne, jesli takie sa wymagane przepisami przy obstudze stosowanych maszyn,
urzadzen i sprzetu. Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen osobom nieuprawnionym.

4. TRANSPORT

Transport urzadzen i materiatdbw powinien odbywac si¢ w sposob gwarantujacy utrzymanie ich wlasciwego stanu
technicznego. Elementy sktadowe powinny by¢ transportowane w oryginalnym opakowaniu. Podczas prac
przetadunkowych nie nalezy materiatdw rzucaé. Transport elementow instalacji powinien odbywacé si¢ w sposob
okreslony przez producenta. Miejsce sktadowania powinno by¢ czyste, rowne i suche. Magazynowane elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, a takze zabezpieczone przed ingerencja 0sob trzecich. Sprzet
stosowany do transportu, przetadunku i montazu powinien by¢ dostosowany do cigzaru i gabarytéw stosowanych
urzadzen i materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa, oraz
obowiazujacymi przepisami i normami. Wykonawca odpowiada rowniez za jako$¢ zastosowanych materiatlow. Prace
montazowe poprzedzone wytyczeniem geodezyjnym powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i
wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz z wymaganiami obowiazujacych
przepis6w i norm.

Przed rozpoczeciem robot instalacyjnych wykonawca powinien si¢ zapozna¢ z miejscem gdzie beda prowadzone
roboty oraz odpowiednio przygotowa¢ front robot. Naprawa wszelkich uszkodzen instalacji i elementéw budowlanych
jakie wystapia podczas realizacji zadania, spowodowana dziataniami wykonawcy, nastapi jego staraniem i na jego koszt.
Wykonawca dostarczy i bedzie utrzymywat na budowie wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa zycia i
zdrowia zatrudnionego personelu. Ze szczegdlng ostroznoscia nalezy wykonywac prace:

- na wysokosci,

- poblizu urzadzen i instalacji elektroenergetycznych bedacych pod napigciem,

- w poblizu sieci gazowych,

- w poblizu pozostalych urzadzen podziemnych,

Prace na terenie drogi wykonywac na podstawie zatwierdzanego projektu organizacji ruchu.

5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze powinny polegac na:
- Zapoznaniu si¢ z dokumentacja projektowa i kartami urzadzen
- Przygotowaniu stanowisk pracy
- Dostarczeniem na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen oraz sprzgtu

5.3 Szczegolowe warunki wykonania robot

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z:
- dokumentacja projektowa
- Polskimi Normami
- instrukcjami producentéw urzadzen, kabli i osprzetu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
srodki techniczne do kontroli jakosci prowadzonych robot. Wykonawca wykona wszystkie badania i pomiary instalacji
wymagane obowiazujacymi przepisami.
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Nalezy przeprowadzi¢ nastg¢pujace kontrole:
- zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa
- sprawdzenie podstawowych cech materialdéw podanych w niniejszej ST i we wlasciwych normach PN (EN-PN)
lub Aprobatach Technicznych
- Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.
Po wykonaniu rob6t wykonaé pomiary:
- rezystancji izolacji przewodow
- skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej
- rezystancji uziemien,
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoty z ocena i interpretacja wynikdéw w stosunku do
obowiazujacych przepiséw i norm.

7. ODBIOR ROBOT I PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Odbidr robot.

Odbioru prac dokona komisja powotana przez Zamawiajacego, na podstawie zgltoszenia wykonawcy i w jego
obecnosci. Wykonawca najpdzniej w dniu odbioru przekaze zamawiajacemu kompletna dokumentacj¢ powykonawcza.
Zamawiajacy moze odmowic odbioru zadania w przypadku stwierdzenia wykonania robot niezgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza specyfikacja.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzic:

- Poprawnos$¢ montazu lamp, obwodow kablowych

- Doprowadzenie terenu do stanu poprzedzajacego wykonane prace,

- Wyniki wykonanych pomiarow,
Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiazujacymi przepisami i
normami.

7.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami zgodnymi ze stanem faktycznym

- karty katalogowe zastosowanych urzadzen i materiatow.

- instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen

- kopie certyfikatow i atestow zabudowanych urzadzen i materiatow

- protokoly wymaganych z badan i pomiaréw instalacji elektrycznych

- o$wiadczenie kierownika robdt o zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja powykonawcza, obowiazujacymi
przepisami wraz z orzeczeniem, ze wykonane instalacje nadaja si¢ do eksploatacji, inwentaryzacj¢ geodezyjna
powykonawcza,

7.3. Podstawa platnoSci

Wyplata wynagrodzenia odbedzie si¢ na podstawie zapiséw zawartych w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

8. PRZEPISY I NORMY

-Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z p6zniejszymi zmianami)

- Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

- Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

- Przepisy dotyczace BHP

- PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

- PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.
- PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

- PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

obowiazujace PN (EN-PN) Iub odpowiednie normy krajéw UE
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