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. CZESC WSTEPNA

1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie AMPIS PROJEKT Sp. z 0.0. Sp. k. ul. UL. PROF.

ZYGMUNTA CZUBINSKIEGO 1A/1, 80-215 GDANSK.

2. Cel i zakres wykonanych prac

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkdéw gruntowo-wodnych podtoza,

ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia oraz  ustalenie przydatnosci podtoza do celdw
budowlanych dla projektu ROZBUDOWY ULICY SPACEROWEJ W SZEMUDZIE.

Niniejszg dokumentacie wykonano zgodnie z wymaganiami §11  obowigzujacego

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
Sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia
2012r., poz. 463.

3. Materialy wyj$ciowe i podstawa prawna

3.1.

3.2.

3.3.

34.

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.

3.11.
3.12.

3.13.

MAPA SYTUACYJNO WYSOKOSCIOWA z uzbrojeniem podziemnym w skali 1: 500 — MAPA
DO CELOW PROJEKTOWYCH (dziatka: 172/1 i inne, obreb: Szemud);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz.
U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogi publiczne i ich usytuowanie
Dz.U.1999.43.430/;

PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie,

PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04452: 2002. Geotechnika. Badania polowe

PN-B-02479: 1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogéine.

PN-EN 1997-1: 2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-2: 2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-B-04481: 1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN ISO 14688-1: 2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢
1: Oznaczanie i opis z pdzniejszymi poprawkami

PN-EN ISO 14688-1: 2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢
2: Zasady klasyfikowania z pdzniejszymi poprawkami
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3.14. PN-EN ISO 22475-1: 2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

3.15. PN-EN ISO 22476-2: 2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czes$¢ 2:
Sondowanie dynamiczne z pdzniejszymi poprawkami.

3.16.  Z. Witun: Zarys Geotechniki, WKit 2001

3.17. L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski: Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7 -
Poradnik, ITB, Warszawa 2011 r.

3.18. SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI w skali 1: 50000, ark.: 25 - KARTUZY (N-34-49-C);

3.19. MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI w skali 1: 50000, ark.: 25 - KARTUZY (N-34-49-C).

ll. OPINIA GEOTECHNICZNA

. Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

W ramach przedmiotowe] inwestycji planuje sie rozbudowe ulicy Spacerowej w miejscowosci
Szemud.

Zgodnie z §4, ust. 2 Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w Sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow
budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463 przedmiotowa inwestycja kwalifikuje sie do drugiej
kategorii geotechnicznej.

. Okreslenie warunkéw gruntowych z uwagi na ich stopien skomplikowania

Wstepne rozpoznanie podioza w celu okreslenia warunkéw gruntowych dla przedmiotowej
inwestycji obejmowato analize ogdlnodostepnych materiatdbw z zakresu geologii i hydrogeologii
(Centralna Baza Danych Geologicznych, Mapa Hydrogeologiczna Polski). Na tej podstawie ustalono, iz
0 budowie podtoza w rejonie inwestycji stanowig gliny zwatowe, miejscami z wktadkami piaskéw oraz
lokalnie piaski wodnolodowcowe na glinach zwatowych. Ustalono ponadto, iz poziom uzytkowego
zwierciadta wod gruntowych wiasciwych spodziewany jest na rzednej okoto 150 m n.p.m. natomiast
poziom gruntowy na rzednej okoto 180 m n.p.m.

Na podstawie powyzszych informacji warunki gruntowe (z uwagi na ich stopien skomplikowania)
w rejonie projektowanej inwestycji ustalono, jako proste.

. Okreslenie zakresu czynnosci w celu ustalenia warunkéw posadowienia obiektu

Biorac pod uwage ustalong w pkt. 1 - kategorie geotechniczng oraz w punkcie 2 - warunki
gruntowo-wodne, zgodnie z wymaganiami obowigzujacego Rozporzgdzenia z dnia 27 kwietnia 2012 r.,
dla przedmiotowej inwestycji jest wymagane ustalenie warunkéw posadowienia obiektu w formie
wymaganych dokumentaci, tj..

e Dokumentacji badan podtoza gruntowego (stanowigcej czes¢ Il niniejszej dokumentacii),
e Projektu geotechnicznego (stanowigcej cze$¢ IV niniejszej dokumentacji).

Zrealizowany zakres badan terenowych, bedacy podstawg opracowania tych dokumentacii
zostat opisany w czesci lll.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

Przedmiotowa inwestycja zostata, zgodnie z obowigzujacym Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w Sprawie ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz.
463, zakwalifikowano do DRUGIEJ KATEGORII GEOTECHNICZNEJ w PROSTYCH warunkach
gruntowych (patrz czes¢ Il niniejszego opracowania — Opinia geotechniczna).

2. Zakres i metodyka badan

Zakres prac oraz lokalizacje badarn ustalono ze Zleceniodawca. Prace terenowe wykonano w
dniach 5-6.09.2020 r.

2.1. Zakres prac pomiarowych i geodezyjnych

Miejsca punktow badawczych wyznaczono w wyniku dowigzania do istniejacej sytuacji terenowe;j
uwidocznionej na dostarczonej przez Zleceniodawce MAPIE SYTUACYJINEJ Z UZBROJENIEM
TERENU.

Rzedne wysoko$ciowe wylotdw otworéw okreslono na podstawie niwelacji technicznej poprzez
dowigzanie do punktéw o znanej rzednej, zidentyfikowanych w terenie.

2.2. Zakres i zestawienie ilosciowe wykonanych prac geotechnicznych

Prace terenowe objety wykonanie 8 otwordéw geotechnicznych o gtebokosci od 2.0 m p.p.t. do
5.0 m p.p.t. Laczny metraz wiercenia wyniost 37.0 mb. Otwory wykonywane byly recznie (sprzetem
wiertniczym firmy Eijkelkamp), zgodnie z normg PN-EN SO 22475-1:2006.

W trakcie wykonywania prac terenowych prowadzono na biezaco badania makroskopowe
gruntéw, obserwowano poziomy wod gruntowych oraz pobierano proby o naturalnym uziarnieniu i
wilgotnosci (Klasa B) do uzupetniajacych badan makroskopowych.

Ponadto w celu okreslenia stopnia zageszczenia podioza niespoistego wykonano sondowania
dynamiczne sondg DPL z koncdwka stozkowg w punkcie badawczym nr A7 zgodnie z normg PN-EN
ISO 22476-2: 2005 z pdzniejszymi poprawkami, do ich interpretacji stosujac zwiazki korelacyjne podane
w normie PN-B-04452:2002.

Zestawienie wykonanych badan terenowych zostato pokazane w Tablicy 1, a ich lokalizacja
zostata pokazana na Mapie dokumentacyjnej w Zatgczniku 1.



Tablica 1

LOKALIZACJA | GLEBOKOSC BADAN TERENOWYCH

Nr Wspétrzedne geometryczne Rzedna | Giopokosc | Glebokos¢ | Glebokose
punktu punktu badawczego bag:\n'::;l;go PRZEWIERTU ge‘g"ﬁ:gﬁi‘r:eag | son([i)t;vlv_ama
badawczego X'2000 Y'2000 [mn.p.m.] [mp.pt] [mp.pt] [mp.pt]
A1 6514304.0 6039808.5 177.72 - 5.0 -
A2 6514123.1 6039850.3 171.03 - 5.0 -
A3 6514115.7 6039883.8 170.11 - 5.0 -
Ad 6514061.4 6039908.0 180.08 - 5.0 -
A5 6514075.0 6039925.3 172.67 - 5.0 -
A6 6514026.2 6039918.2 182.04 - 5.0 -
A7 6513996.1 6039853.6 179.17 - 5.0 0.0-4.0
N1 6514303.9 6039784.4 177.53 0.00-0.20 2.0 -
tacznie [mb]: 0.20 37.0 4.0

2.3. Forma przedstawienia wynikow

Wyniki badan zostaty udokumentowane graficznie w postaci:

e Mapy dokumentacyjnej badan terenowych, na ktérej oznaczono miejsca wykonanych otworéw
geotechnicznych, linie i numery przekrojow geotechnicznych oraz punkt dowigzania do
pomiaréw geodezyjnych (Zatgcznik nr 1);

e Kart otwordéw geotechnicznych z opisem stanu gruntéw oraz podziatem na wydzielone warstwy
geotechniczne (Zafgcznik 2);

e Karty sondowania dynamicznego wykonanego sondg DPL z interpretacjq zageszczenia
(Zatacznik 3).

e Przekrojow geotechnicznych, na ktérych oznaczono: rzedne otworéw badawczych, rodzaje i
stany gruntow oraz graficzny podziat na warstwy geotechniczne (Zatgcznik nr 4);

3. Charakterystyka terenu i projektowanej inwestycji
3.1. Polozenie i ogdlna charakterystyka

Dokumentowany teren znajduje sie w powiecie wejherowskim, w wojewodztwie pomorskim, w
Gminie Szemud w rejonie ulicy Spacerowej.

3.2. Charakterystyka planowanej inwestycji

W ramach przedmiotowe] inwestycji planuje sie rozbudowe ulicy Spacerowej w miejscowosci
Szemud. Przedmiotowa inwestycja obejmuje budowe nawierzchni drogowej, budowe kanalizacji
deszczowej i sieci wodno-kanalizacyjne;j.

3.3. Tereny o naruszonej statecznosci, tereny osuwiskowe i zagrozone ruchami masowymi

Obszar inwestycji nie znajduje sie na terenach osuwiskowych, jak réwniez na terenach
zagrozonych ruchami masowymi. Brak terendw o naruszonej statecznosci.
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3.4. Obszary zagrozone podtopieniami

Obszar inwestycji nie znajduje sie na terenach zagrozonych powodzig, jak réwniez na obszarach
zagrozonych podtopieniami — wg danych PSH [http:/spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html], co pokazano na
ilustracji ponizej.

4. Geomorfologia terenu oraz warunki geologiczne

Ustalono, iz dokumentowany teren znajduje sie w obszarze Pojezierza Kaszubskiego fj.
mezoregionu zaliczanego do makroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie, podprowincji Pojezierze
Potudniowobattyckie, prowincji Niz Srodkowoeuropejski.

Na podstawie Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, ark.: 25 - KARTUZY (N-34-49-C)
stwierdzono, iz podtoze w rejonie inwestycji budujg piaski wodnolodowcowe na glinach zwatowych
(miejscami z wktadkami piaskéw) z okresu Zlodowacenia Pétnocnopolskiego.

5. Budowa konstrukcji istniejacej nawierzchni jezdni

Na podstawie wykonanych odkrywek warstw konstrukcyjnych istniejacych nawierzchni
wykonanych w punkcie badawczym N1 ustalono budowe konstrukcji nawierzchni i warstw podbudowy,
f.:

= warstwa bitumiczna (asfaltobeton) o grubo$ci 0.08 m
= warstwa betonu cementowego o grubosci 0.12 m
= podtoze rodzime — grunt niespoisty (piasek drobny)

Szczegdtowq charakterystyke oraz poziomy zalegania poszczegéinych warstw konstrukcyjnych
opisano w Zafgczniku 2 oraz pokazano ponizej w postaci dokumentacji zdjeciowe;j.

Punkt badawczy N1
(odkrywka nawierzchni drogowej)

17 18 o52< 52 2 20 2
itk

bl ul

10 11 *ula 14 1|s 16



http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/Psh.html

USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA
dla projektu ROZBUDOWY ULICY SPACEROWEJ W SZEMUDZIE

6. Warunki gruntowo-wodne i podziat, podziat na warstwy geotechniczne i wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych badar geotechnicznych stwierdzono, iz o budowie podioza w
obszarze przedmiotowej inwestycji stanowig warstwy gruntéw:

= ANTROPOGENICZNYCH zalegajacych lokalnie tylko w przypowierzchniowych strefach podioza, tj. do
gteboko$ci od okoto 0.6 m ponizej poziomu powierzchni. Sg to generalnie przemieszane grunty
niespoiste o charakterystyce nasypu niekontrolowanego.

= NIESPOISTYCH (RODZIMYCH) rozpoznanych bezposrednio ponizej stref przypowierzchniowych tj.
podioza antropogenicznego i prochnicznego, i wyksztatconych w postaci piaskdw drobnych, piaskéw
drobnych z przewarstwieniami piaskow $rednich lub z domieszkami piaskdw pylastych;

= SREDNIO- i MALOOSPOISTYCH (RODZIMYCH) rozpoznanych bezposrednio ponizej rodzimego
podtoza niespoistego; sq to warstwy glin piaszczystych, piaskéw gliniastych i glin zalegajace do
gtebokosci wykonanych wiercen;

Szczegbtowa budowe geotechniczng podioza wraz ze stanami tych gruntéw przedstawiono na
profilach wiercen (Zafgcznik 2) oraz na przekrojach geotechnicznych (Zafgcznik 4).

W podtozu stwierdzono wystepowanie wdd gruntowych generalnie w postaci saczen
$rodglinowych lub w postaci swobodnego zwierciadta.

Szczegotowq charakterystyke i poziomy zwierciadta wod gruntowych przedstawiono na profilach
wiercen (Zafgcznik 2) oraz na przekrojach geotechnicznych (Zatacznik 4).

Wydzielono 6 podstawowych warstw geotechnicznych tj.:
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WARSTWA GEOTECHNICZNA nN

Warstwa ta obejmuje podtoze antropogeniczne o charakterystyce nasypu niekontrolowanego -
grunty niespoiste (piaski drobne) i lokalnie préchnicze w postaci piaskow drobnych humusowych.

Sg to grunty nienormatywne i nie wyznaczono dla nich charakterystycznych warto$ci
parametréw geotechnicznych ze wzgledu na ich niekontrolowang charakterystyke.

WARSTWA GEOTECHNICZNA 1|

Generalnie warstwa ta obejmuje rodzime niespoiste grunty préchnicze w postaci piaskow
drobnych humusowych [orFSa] w stanie luznym.
Uogdliniony stopien zageszczenia gruntow tej warstwy ustalono, jako warto$¢ Ip = 0.25.

WARSTWA GEOTECHNICZNA 1I

Do warstwy tej zakwalifikowano rodzime grunty matospoiste, wyksztatcone w postaci piaskéw
gliniastych lokalnie z przewarstwieniami piaskéw drobnych.
Uogdliniony stopien plastycznosci gruntow tej warstwy ustalono, jako warto$¢ I. = 0.40.

WARSTWA GEOTECHNICZNA 11l

Do warstwy tej zakwalifikowano rodzime grunty $redniospoiste, wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych, lokalnie przewarstwionych piaskiem gliniastym. Stan tych gruntéw ustalono, jako
plastyczny.

Uogoliniony stopien plastycznosci gruntow tej warstwy ustalono, jako warto$¢ I. = 0.40.

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV

Do warstwy tej zakwalifikowano rodzime grunty $redniospoiste, wyksztatcone w postaci glin i
glin piaszczystych. Stan tych gruntdéw ustalono, jako plastyczny na pograniczu twardoplastycznego.
Uogoliniony stopien plastycznosci gruntow tej warstwy ustalono, jako warto$¢ I, = 0.25.

WARSTWA GEOTECHNICZNA V

Generalnie warstwa ta obejmuje rodzime grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych [FSa],
piaskdw drobnych z przewarstwieniami piaskow $rednich [FSamsa] oraz piaskéw drobnych z
domieszkami piaskow pylastych [sisaFSal.

A. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sie uogolnionym stopniem zageszczenia Ip = 37%;
B. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sie uogdlnionym stopniem zageszczenia Ip = 42%;
C. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sie uogdinionym stopniem zageszczenia Ip = 46%;
D. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sie uogdinionym stopniem zageszczenia Ip = 50%.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych podano ponizej w Tablicy 2.
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Tablica 2
WARTOSCI CHARAKTERYTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry
STAN GRUNTU P
WILGOTNOSC GESTOSC wytrzymatosciowe MODUL
WARSTWA NATURALNA OBJETOSCIOWA ODKSZTALCENIA
GEOTECHNICZNA seoose | LA
I Ip
H m | W P Cu Py Eo
Nr Symbol
sl gruntu g PN [%] [gom?] |  [kPa] [deg] [MPa]
PODLOZE ANTROPOGENICZNE
Pd+K,
nN - PAH+K, 7+K+bet, GRUNTY NIENORMATYWNE
PODLOZE RODZIME
I - PdH - 25 21.00) 1.650 1.50) 26.5) 11.500)
] - Pg, Pg//Pd 0.40 - 16.4(0) 2.090) 15.4) 17.8W) 23.80)
] - Gp, GplIPg 0.40 - 18.00 2,090 21.4W) 13.8M) 18.10)
v - G, Gp 0.25 - 14.50) 2.150) 26.21) 16.2w) 24.80)
A - 37 17.10) 1.730) 1.1w) 31.20) 37.60)
B - 42 16.70) 1.740) 1.3W) 31.5M) 41.200
v Pd, Pd+P, Pd//Ps —
c - 46 16.4(0) 1.740) 1.4w) 31.8M) 44.10)
D - 50 16.00) 1.750) 1.5 32.00) 47.40)
Uwagi:

= Podziat na warstwy i wartosci parametréw geotechnicznych, wykonano w oparciu 0 normy PN-B-04452/2002, PN-B-03020:
1981 i PN-B-02480: 1986 oraz Z. Witun, ,Zarys Geotechniki”, WKit. 2001;

= Opis gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-1: 2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2
przedstawiono w Zataczniku 5.

=  Wartosci charakterystyczne parametrdw geotechnicznych dla poszczegéinych warstw zostaty okreslone na podstawie
interpretacji badan makroskopowych i praktycznych do$wiadczen wykonawcy badarn oraz zalezno$ci korelacyjnych zawartych
w PN-81 B-03020 oraz literaturze (Z. Witun: Zarys Geotechniki, WKit. 2001);

7. Wnioski koncowe i zalecenia

7.1 W obszarze wykonanych badan podtoza nie zaobserwowano:

= niekorzystnych zjawisk geol. lub proceséw geodynamicznych destabilizujgcych podtoze gruntowe;

= wystepowania mineralnych gruntéw stabonosnych lub gruntéw pochodzenia organicznego;

= zagrozen zwigzanych z zaburzeniami tektonicznymi i glacitektonicznymi;

= terendw 0 naruszonej statecznosci;

= Zjawiska sufozyjnosci i obecno$ci gruntéw zapadowych;

= zagrozenia zjawiskiem ekspansywnosci gruntdw ze wzgledu na brak w podiozu gruntow
peczniejacych;

= gruntdbw  antropogenicznych o charakterystyce typowych nasypdw niekontrolowanych w
przewidzianym poziomie posadowienia konstrukcji drogowej;

= zwierciadfa wod gruntowych w poziomie posadowienia konstrukcji projektowanych obiektow.

7.2 Ustalenie geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektu budowlanego
W Swietle przekazanych przez Inwestora zamierzen inwestycyjnych (pkt. 3) oraz na podstawie
uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych i ich interpretacji (pkt. 6), a takze pod wzgledem

uwarunkowan geologiczno —inzynierskich (pkt. 4) — warunki gruntowe z uwagi na ich stopien
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skomplikowania ustala si¢, jako PROSTE (wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Przedmiotowa inwestycja kwalifikuje si¢ do DRUGIEJ KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.

Do obliczen nalezy przyjmowa¢ wartosci wyprowadzonych parametréw —geotechnicznych
zamieszczonych w Tablicy 3, przy czym nalezy mie¢ na uwadze punktowy charakter badan i
mozliwo$¢ wystapienia lokalnie odmiennych warunkdw gruntowo-wodnych. Z tego wzgledu zaleca sie
prace ziemne monitorowa¢ pod okiem uprawnionego geologa lub geotechnika na etapie
wykonawstwa.

Ustalono, iz grunty wystepujace w podiozu na catym obszarze badah mogg by¢ wykorzystane do
celow budowlanych, w tym posadowienia bezposredniego obiektu budowlanego i nie wymagajg
dodatkowych zabiegdbw wzmacniajacych. O przydatnosci do celow budowlanych podioza
zakwalifikowanego do pozostatych warstw, zdecydowa¢ powinien Projektant obiektu budowlanego.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi H=1.0 m p.p.t.
Wysadzinowo$¢ gruntow:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 11 maja 1999 r. w
Sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
stwierdzone w trakcie badan:

= grunty antropogeniczne zakwalifikowane do warstwy geotechnicznej:
- nN uznaje sie za grunty watpliwe;
= grunty rodzime zakwalifikowane do warstwy geotechniczne;j:
- luznaje sie za grunty watpliwe;
- 1§ IV uznaje sie za grunty bardzo wysadzinowe;
- V uznaje sie za grunty niewysadzinowe.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie PN-B-06050:
1999. Geotechnika — roboty ziemne — wymagania ogoine.

Prowadzenie rob6t ziemnych w okresie mrozow

Ogdlne zalecenia normowe:

= w okresie mrozow mozna wykonywac tylko nasypy z gruntdw niespoistych, przy zachowaniu
warunkéw  specjalnych, determinujgcych prawidlowe wykonanie nasypu o0 wymaganym
zageszczeniu;

= w okresie mrozow grunt nalezy odspajac w sposob ciagly, aby nie przemarzat, w przypadkach
duzszych przerw (ponad 2 h) odstonigte powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte odpowiednim
materiatem ochronnym lub pozostawiong albo nasypang warstwa spulchnionego gruntu;

= teren, na ktdrym przewiduje sie wykonanie wykopdw w okresie mrozow, powinien by¢ zabezpieczony
przed przemarzaniem,;

= w okresie mrozow nie powinno by¢ wykonywane wyréwnanie skarp i dna wykopu w gruntach
spoistych.
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IV. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Generalnie podtoze gruntowe rozumiane, jako strefa, w ktorej wiadciwosci gruntdw majg wptyw
na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli charakteryzuje sie zmiennymi wia$ciwosciami.

Biorac pod uwage warunki gruntowe stwierdzone w rejonie projektowanej inwestycji nie nalezy
spodziewac sie zmian wtadciwosci podtoza w czasie.

Uwaga:
= Wyeliminowanie ewentualnych zagrozen zwigzanych ze zmianami wtasciwosci podioza wigze sie z

wybraniem odpowiedniej metody posadowienia konstrukcji w odniesieniu do istniejacych warunkéw
gruntowych podtoza;

= Nie wyklucza sie sposobno$ci pogorszenia wiasciwosci podioza w trakcie wykonywania robét
budowlanych Ilub eksploatacji obiektu na skutek wystapienia niesprzyjajacych okolicznosci w
potaczeniu z nieodpowiednim procesem prowadzenia prac budowlanych lub blednym
zaprojektowaniem budynku lub infrastruktury towarzyszacej (w szczegélnosci nalezy wyeliminowaé
niekorzystny wptyw warunkéw atmosferycznych w trakcie wykonywania wykopu fundamentowego,
czy drgan wywotanych prowadzeniem robot budowlanych).

2. Obliczeniowe wartosci parametréw geotechnicznych
2.1 Obliczeniowe wartosci wg EUROCOD 7

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okreslic wartosci charakterystyczne parametrow
gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami normy EUROCOD 7, warto$¢ parametru charakterystycznego
powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobdr wielkosci parametru
powinien odzwierciedla¢ warunki wspdtpracy konstrukcji z podiozem oraz wszelkie mozliwe warunki
pracy gruntu w trakcie budowy i eksploataciji obiektu budowlanego.

Parametry obliczeniowe nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 1997 1997-1, a wiec warto$ci
obliczeniowe parametrow geotechnicznych Xq wyznacza sie na podstawie wartosci charakterystycznych

X oraz wspotczynnika czastkowego wspdtczynnika dla parametru geotechnicznego Ym. wg ponizszej
zaleznosci.

X0 =y - X0
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Poszczegolne wartosci wspotczynnikow czastkowych przedstawiono w pkt.3.1, cz. Il niniejszego
opracowania.

2.2 Obliczeniowe wartosci wg PN

Biorac pod uwage rodzaj konstrukcji, wartoSci obcigzen w analizowanym przypadku wartosci
wyprowadzone parametrow gruntowych wyznaczone w oparciu 0 PN-81/B-03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli sa rownowazne warto$ciom parametrow charakterystycznych.

Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowac zgodnie z PN-81/B-03020, a wiec
wartosci  obliczeniowe parametréw geotechnicznych X0 wyznacza sie na podstawie wartosci
charakterystycznych X oraz wspétczynnika materiatowego ym.:

X0 = vy - X0
Warto$¢ wspdtczynnika materiatowego ym Wwyznaczona w dokumentacji badan podioza

gruntowego oznaczonych metodg A lub B (z tabeli na podstawie oznaczen wiasciwosci fizycznych
gruntu) wynosi ym = 1£0.1, przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
3.1 Wartosci wspélczynnikow bezpieczenstwa EUROCOD 7

Norma EUROCOD 7 wyr6znia trzy podejscia obliczeniowe roznigce sie rozktadem
wspdtczynnikéw czesciowych pomigdzy oddziatywania, efekty oddziatywan, parametry geotechniczne i
inne wiasciwo$ci materiatowe. Dlatego wspdtczynniki bezpieczenstwa zostaly podzielone na zestawy
bedace elementem kombinacji w trzech podej$ciach obliczeniowych.

%+ A-do oddziatywan i efektow oddziatywan;
TABLICA 2:

Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan i efektow oddziatywan

g ZESTAW
ODZIALYWANIE g
w
A1 A2
NIEKORZYSTNE 1.35 1.0
STALE
KORZYSTNE Ve 1.0 1.0
NIEKORZYSTNE 15 1.3
ZMIENNE
KORZYSTNE a 0 0

¢ M- do parametrow geotechnicznych;

TABLICA 3: Wspétczynniki czesciowe od parametréw geotechniczne

PARAMETR 2 ZESTAW
GRUNTU »
M1 M2
KAT TARCIA WEWNETRZNEGO Yo' 1.0 1.25
SPOINOSE EFEKTYWNA Yo 1.0 1.25
WYTRZYMALOSC NA SCINANIE
BEZ ODPLYWU YCu 1.0 14
WYTRZYMALOSC NA JEDNOOSIOWE
SCISKANIE YQu 1.0 14
CIEZAR OBJETOSCIOWY vy 1.0 1.0
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% R-do oporéw lub nosnosci

TABLICA 4: Wspétczynniki czesciowe od oporu/nosnosci dotyczace fundamentéw bezposrednich

o g’ ZESTAW
NOSNOSC =
@ R1 R2 R3
NOSNOSE PODLOZA TRy 1.0 14 1.0
PRZESUNIECIE YR 1.0 1.1 1.0

3.2 Wytypowanie podejscia obliczeniowego w celu doboru wspétczynnikéw bezpieczenstwa dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego (wg EUROCOD 7)

Wg EUROCOD 7 bezpieczenstwo obiektu budowlanego jest uzaleznione od odpowiedniego
wytypowania jednego z trzech podejs¢ obliczeniowych w zaleznosci od szczegdtdw konstrukcyjnych
obiektu na tle przedstawionych warunkow gruntowo-wodnych podioza:
< PODEJSCIE OBLICZENIOWE 1 polega na analizie dwoch zestawow wspdiczynnikow

cze$ciowych. W podejsciu tym wspdtczynniki stosuje sie do oddziatywan lub efektéw oddziatywan
jak i do parametréw geotechnicznych.

Kombinacja pierwsza polega na zatozeniu, ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotyczg
oddziatywan,,  jednocze$nie  przyjmujgc  wysokg pewno$¢  wyznaczenia  parametrow
geotechnicznych;

PO1.1 = A1+M1+R1

Kombinacja druga polega na zaktada, ze odchylenia od wielko$ci charakterystycznych dotyczg
parametrow geotechnicznych

PO1.2 = A2+M2+R1

< PODEJSCIE OBLICZENIOWE 2 - wspdlczynniki czeciowe stosuje sie do oddzialywan albo
efektow oddziatywan jak i do oporédw (no$nosci). Nalezy tu zastosowac jednokrotne sprawdzenie
konstrukcji, ktore nie wymaga uzycia wspdiczynnikow czeSciowych do parametrow
geotechnicznych.

PO2 = A1+M1+R2

< PODEJSCIE OBLICZENIOWE 3 - wspéiczynniki czesciowe nalezy stosowaé do oddziatywar lub
efektow oddziatywan od konstrukcji, jak rowniez do parametréw gruntu i materiatow. W tym
podejsciu przyjete zostajg najwyzsze z mozliwych wspdtczynnikow czesciowych do oddziatywan i
parametrow geotechnicznych.

PO3 = (A1 lub A2)+M2+R3

Uwagi:

= Przy sprawdzaniu standw granicznych no$nosci podioza (GEO) nalezy stosowaC podejscie
obliczeniowe PO3 (sprawdzenie statecznosci ogoinej);

= Przy sprawdzaniu standw granicznych no$nosci podioza (GEO) nalezy stosowa¢ podejscie
obliczeniowe PO2 (pozostate stany graniczne).
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4. Okreslenie oddziatywan od gruntu

W normalnych, istniejgcych warunkach, przy posadowieniu bezposrednim oddziatywanie
rozumienie jest, jako kombinacja obcigzen lub przemieszczen przekazywanych z konstrukcji na
podtoze. W przypadku obiektow wchodzacych w zakres inwestyciji sg to:

a. oddzialywania state (dziatajace przez caty okres odniesienia, a zmiennos¢ ich wielkosci jest
pomijalna), takie jak:
- ciezar gruntu,
- naprezenie w podtozu,
- parcie gruntu,
- obcigzenia state przytozone od zaprojektowanych obiektow,
- obcigzenie naziomu,
- usuniecie obcigzenia (odcigzenie) lub ewentualne wykonanie wykopu,
b. oddziatywania zmienne (zmienno$¢ wielko$ci w czasie nie jest ani pomijalna, ani monotoniczna),
takie jak:
- oddziatywania od obcigzenia $niegiem lub oblodzeniem;
- obcigzenia od ruchu pojazdéw;
- okres trwania prac budowlanych (np. przestawianie sktadowanego materiatu);
c. oddziatywania wyjatkowe (krétkotrwate, mato prawdopodobne), takie jak:
- wybuchy;
- pozary;
- wypadki na skutek ruchu pojazdéw.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Dla celow obliczeniowych lub ustalenia no$nosci oraz przemieszczen podtoza w rejonie
inwestycji nalezy budowe podioza pod projektowang konstrukcjg wedtug przekrojow
geotechnicznych (ZALACZNIK 4) uwzgledniajac najniekorzystniejsze warunki gruntowo-wodne w
obrebie posadowienia.

Osiadania zaleca sie wyznaczy¢ analitycznie zgodnie z zaleceniami normowymi, jako sume
pionowych odksztaicen poszczegdlnych warstw zalegajgcych w podiozu do gteboko$ci oddziatywania
obcigzenia dodatkowego, przy zatozeniu niemozliwej rozszerzalnosci bocznej lub dla ztozonych i
skomplikowanych warunkéw podioza metoda elementéw skoficzonych (MES).

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz statecznosci

Generalnie projektowanie geotechniczne wg normy EUROCOD 7 przewiduje mozliwo$é
stosowania czterech metod, {j.:

projektowanie w oparciu o obliczenia;

projektowanie w oparciu o przepisy;

projektowanie w oparciu o probne obcigzenia i badania modelowe;
projektowanie w oparciu 0 metode obserwacyjna.

Dla poszczegolnych obiektow przedmiotowej inwestycji z geotechnicznego punktu
widzenia dopuszcza sie stosowanie metod projektowania w oparciu 0 obserwacje i przepisy, co
stosuje sie regularnie w projektowaniu np. sieci kanalizacji deszczowych i wodociggowych, a
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takze w przypadku ustalania konstrukcji nawierzchni. przy czym wszelkie rozwigzania powinny
by¢ prowadzone w zakresie wymaganym przez ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.” (Dz. U. Nr 43, poz. 430) oraz spetnienie wymagan
normowych w poszczegolnych branzach projektowych.

Zadanie inwestycyjne powinno uwzgledniac:
kategorie drogi,
kategoria ruchu,
klase drogi,
predkos¢ projektowa;
predko$¢ miarodajna;
szeroko$¢ jezdni;
pochylenie poprzeczne jezdni;

Przedmiotowa inwestycja nie obejmuje budowy obiektéw inzynierskich wymagajacych
specjalistycznych robét geotechnicznych.

Warstwy dolne konstrukcji nawierzchni to generalnie warstwa podbudowy pomocniczej i
warstwa mrozoochronna. Warstwy dolne konstrukcji nawierzchni stanowig ,fundament’ dla
warstw gornych konstrukcji nawierzchni i dobierane sg w zaleznosci od grupy nosnoéci podtoza
gruntowego i od wymaganej nosnosci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

Wedtug ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.” (Dz. U. Nr 43,
poz. 430) i na podstawie analizy warunkéw gruntowo-wodnych okreslono grupe nosnosci podioza, jako
G2 (na obszarze inwestycji stwierdzono grunty watpliwe — wg podziatu pod wzgledem wysadzinowosci
oraz dobre warunki wodne).

Uwagi
= W czasie rob6t budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach lub
po uformowaniu nasypdw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podioza,
przyjete w czasie projektowania;
= Ocene nos$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okre$lenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni
podioza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie no$nosci podioza;
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okre$li¢ z badan plytg pod naciskiem statycznym,;
= Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podioza gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza
od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy
przeprojektowa¢ dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem
nizszej nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykazg zwiekszong nosnosé
podioza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w
projekcie
= Sprawdzenie warunkéw no$nosci z uwagi na uzytkowanie zaprojektowanej drogi z uwagi na oddziatywanie na
podioze zgodnie z wiw rozporzadzeniem musi zagwarantowac:
- osiadania nie wigksze niz 10 cm z wyjatkiem styku z obiektami inzynierskimi;
- osiadanie musi mie¢ taki duzy promien krzywizny, aby odksztatcenie (osiadanie) nie spowodowato utraty
przydatnosci uzytkowej konstrukcji nawierzchni;
- wpoblizu obiektdw inzynierskich osiadania musza by¢ rowne osiadaniu obiektu inzynierskiego.

Obliczenia stateczno$ci

Obliczenia stateczno$ci dla terenu istniejacego oraz charakterystyki inwestycji nie sg wymagane.
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Obliczenia statecznosci w przypadku wykonywania zabezpieczenia wykopdw w oparciu o
specjalistyczne rozwigzania geotechniczne (np. mury oporowe lub palisade) nalezy wykonac na etapie
Projektu Wykonawczego.

Ustalenie przydatno$ci podtoza do budowy skarp

Generalnie na podstawie stwierdzonych warunkdéw gruntowo-wodnych oraz wymagan
normowych dopuszcza sie wykonanie skarp wykopéw tymczasowych o gteboko$ci do 4 m o nachyleniu
1: 1.5 (w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym). Nachylenie skarp
wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci skarpy.

Nachylenie skarp wykopdw statych nie powinno by¢ wigksze niz:

= 1: 1.5 - przy gtebokosci wykopu do 2 m,
= 1:1.75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m,
= 1: 2 - przy gteboko$ci wykopu od 4 m do 6 m.

Uwagi

= wigksze nachylenie skarp niz opisane powyzej nalezy uzasadni¢ obliczeniami statecznosci;

= stateczno$¢ skarp i dna wykopu gtebszego niz 6 m zawsze powinna by¢ sprawdzona obliczeniowo;

= W przypadku wykopdw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione nastepujace
wymagania:

- W pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace fatwy odptyw wody opadowe;
od krawedzi wykopu;

- podndze skarpy wykopéw w gruntach spoistych powinno by ¢ zabezpieczone przed
rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w
kierunku $rodka wykopu;

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyler w kazdym punkcie skarpy;

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznoSci od wystepowania czynnikow dziatajacych
destrukcyjnie (opady, mréz itp.).

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Do prawidtowego zaprojektowania konstrukcji fundamentéw w ramach przedmiotowe;
inwestycji wymagane sg informacie:

= dane o obiekcie, rysunki projektowe;

= przekroje geotechniczne;

= przy ewentualnych obliczenia numerycznych - modele materiatowe wykorzystane do
réznych warstw podtoza;

= sposob modelowania (typ modelu obliczeniowego) wystepujacy w zagadnieniach
wspotpracy podioze-konstrukcija, tj.:

¢+ model 3D (tréjwymiarowy) — odwzorowuije stan rzeczywisty;

/7

% model 2 D ptaskiego stanu odksztatcenia (PSO) — aproksymacja rzeczywistosci;
¢+ model 2 D osiowo-symetryczny (OS) — aproksymacja rzeczywistosci.

K/
*
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8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych

Generalnie w celu zapewnienia wymaganej jako$ci robot wymagane jest:

przestrzeganie obowigzujacych norm budowlanych, warunkow technicznych wykonywania
rob6t oraz warunkow BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem rozwigzan;

stosowanie materiatow posiadajacych aktualne aprobaty techniczne dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie;

odbidr geotechniczny podtoza w dnie wykopdw budowlanych;

kontrola rodzaju wbudowywanych materiatow (np. uziamienie gruntow piaszczystych) oraz
kontrola wskaznikow zageszczenia ewentualnych nasypow.

Kontrola jako$ci wykonania zabezpieczenia wykopu obejmuie:

prowadzenia metryk obejmujgce m. in. daty wykonania, rzedne poziomdw i gtebokoSci
wykonanych elementéw zabezpieczenia;

kontrole wytrzymatosci materiatow;
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji potozenia poszczegdinych elementéw, pomiar
dtugosci, sprawdzenia odchytek w stosunku do projektu;

wyjasnienie pomiedzy Kierownikiem robot, a Projektantem wszelkich rozbieznosci
wynikajacych ze zmian geometrycznych lub warunkéw gruntowo-wodnych.

sprawdzenie zgodnosci wykonania wykopdw i ukopdw z ogolnymi wymaganiami, ze
szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

- zabezpieczenie skarp wykopow;

- obudowe $cian wykopow;

- prawidtowo$¢ odwodnienia wykopu;

- dokladnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykorczenie, wymiary, rzedne, naruszenie
naturalnej struktury);

- gruntu w dnie wykopu itp.

- zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczna,
- stan réwnowagi skarp i zboczy,

- stan odwodnienia,

- uporzadkowanie terenu wokdt ukopu

Kontrola wykonania wykopow i ukopdw:

nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopdw i ukopow z ogoélnymi wymaganiami, ze
szczegolnym zwroceniem uwagi na:

- zabezpieczenie skarp wykopdw;

- obudowe $cian wykopow;

- prawidtowo$¢ odwodnienia wykopu;

- dokladno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne, naruszenie
naturalnej struktury);

- gruntu w dnie wykopu itp.

w przypadku sprawdzania ukopu nalezy ocenic:

- zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacijg geotechniczna,
- stan rwnowagi skarp i zboczy,

- stan odwodnienia,

- uporzadkowanie terenu wokot ukopu.
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9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Stwierdzono brak wod gruntowych w rejonie posadowienia konstrukcji drogi. Przy odpowiednim
zaprojektowaniu odwodnien i drenazy szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych nie przewiduje sie.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen
mogacych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu budowlanego.

W ramach monitoringu stanu i zachowania sie obiektdw projektowanych w ramach
przedmiotowej inwestycji zaleca si¢ prowadzenie obserwacii i dziatania monitorujgce stan i zachowanie
w trakcie robdt budowlanych oraz w trakcie eksploatacii.

Rodzaj i zakres pomiaréw i badan monitorujgcych powinien by¢ dostosowany do typu i
konstrukcji budowli w odniesieniu do warunkéw gruntowo-wodnych oraz do mozliwych zagrozen
geodynamicznych.
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Mapa dokumentacyjna badan terenowych w skali 1:1000



:

MAPA

DOKUMENTACYJNA

BADAN TERENOWYCH
(skala 1:1000)

199,/31

Legenda:

—— Ays.om

«*» - punkt badawczy (wiercenie geotechniczne)
“ LsVI
N1720m S
- punkt badawczy (przewiert przez nawierzcvhnig drogowsg
\ z wierceniem geotechnicznym)
N
_— N DPL-A4 . :
X - sondowanie dynamiczne
(rodzaj sondy/punkt badawczy)
\ 3 \ = ~. - przekroj geotechniczny
199,22 . A /5.0m \~\ ms.geo
* ~ o
' Levi RV CZNIK 1

it

\
i\
- RV [FF

—
199,55 / )i
o | 262 mz/
..... 1 s ‘J
199,23 ‘ . % T~
Br/Rvi—/

B

199,/52,,

199,24 fu

. 199/57

.....

199,25

199/28

199,/48

199,12

199/27
199/40

Br/Psvi

:::::




USTALENIE
GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA

dla projektu ROZBUDOWY ULICY SPACEROWEJ W SZEMUDZIE

GMINA

Szemud

POWIAT
Wejherowski

WOJEWODZTWO
pomorskie

Zatacznik nr 2

Karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych
8 otworow geotechnicznych — Zatacznik 2.1 do 2.8



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer Al

ZakNr: 2.1

X: 6514303.97
Y: 6039808.54

Miejscowos¢: Szemud
Gmina: Szemud
Powiat: wejherowski

Zleceniodawca: AMPIS PROJEKT Sp Z0.0. Sp k System wiercenia: Recznie

Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozér geol.: T. Oktaba

Rzedna: 177.72 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 05-09-2020
83 g ; 2
o ® 1 < N N =
0| S8 P“?f" Przelot . , =4 % z § S
| 23%| 8 | litologiczny Opis litologiczny = @< g S}
@ (g <2 ] (] o
S org| = s gg| 2 <
g < £ o | 3 o
= [mppd| @ | [m] [m] o °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Piasek drobny préchniczny, ciemnobrazowy PdH | In
0.20
Piasek drobny, brazowy Pd VA
0.80
Piasek drobny, brazowy Pd
VB
1.40
w
Piasek drobny, jasnobrgzowy z domieszka piasku pylastego Pd
1.80
sz
Piasek drobny, brazowy z wktadkami piasku gliniastego Pd+Pg g
2.10 VvC
Piasek drobny, jasnobrgzowy z domieszka piasku pylastego Pd
B
gl s 250
Rl 7
[GNE)
Piasek drobny, jasnobrgzowy z domieszka piasku pylastego Pd
VAR 4 300 _ , . . VD
3.05 Piasek drobny, jasnobrazowy z domieszka piasku pylastego Pd m
3.20
Piasek drobny, brazowy przewarstwiony piaskiem gliniastym Pd//Pg nw
3.60
Piasek gliniasty, brazowy Pg 11 pl
4.20
w
Glina , brgzowy G \% plitpl
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer A2

ZakNr: 2.2

X: 6514123.08
Y: 6039850.33

Miejscowos¢: Szemud
Gmina: Szemud
Powiat: wejherowski

Zleceniodawca: AMPIS PROJEKT Sp. z 0.0. Sp. k
Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozér geol.: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 171.03 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 05-09-2020
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szg
1.40
VB
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B
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w
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer A3

Zat.Nr:

2.3

X: 6514115.69
Y: 6039883.80

Miejscowos¢: Szemud
Gmina: Szemud
Powiat: wejherowski

Zleceniodawca: AMPIS PROJEKT Sp. z 0.0. Sp. k
Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozér geol.: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 170.11 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 05-09-2020
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Piasek drobny préchniczny, ciemnobrazowy PdH | w In
0201 piasek drob b Pd I
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0.60
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZatNr: 2.4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer A4 X: 6514061.42
Y: 6039908.04
Miejscowos¢: Szemud Zleceniodawca: AMPIS PROJEKT Sp. z 0.0. Sp. k System wiercenia: Recznie
Gmina: Szemud Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka dna:
Powiat: wejherowski Dozér geol.: T. Oktaba Rzgdna: 180.08 m n.p.m.
Wojewddztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 05-09-2020
3 S 2 g S
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—4.0 Piasek drobny, jasnobrgzowy z domieszka piasku pylastego Pd+Pp VD
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer A5

ZakNr: 2.5

X: 6514075.04
Y: 6039925.33

Miejscowos¢: Szemud
Gmina: Szemud
Powiat: wejherowski

Zleceniodawca: AMPIS PROJEKT Sp. z 0.0. Sp. k
Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozér geol.: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 172.67 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 05-09-2020
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g Piasek drobny, jasnoszarobrgzowy Pd m/nw
: 1.80 s29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer A6

ZakNr: 2.6

X: 6514026.24
Y: 6039918.16

Miejscowos¢: Szemud
Gmina: Szemud
Powiat: wejherowski

Zleceniodawca: AMPIS PROJEKT Sp Z0.0. Sp k System wiercenia: Recznie

Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozér geol.: T. Oktaba

Rzedna: 182.04 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 05-09-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer A7

ZakNr: 2.7

X: 6513996.10
Y: 6039853.56

Miejscowos¢: Szemud Zleceniodawca: AMPIS PROJEKT Sp. z 0.0. Sp. k System wiercenia: Recznie
Gmina: Szemud Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka dna:
Powiat: wejherowski Dozér geol.: T. Oktaba Rzedna: 179.17 m n.p.m.
Wojewddztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 05-09-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer N1

ZatNr: 2.8

X: 6514303.92
Y: 6039784.43

Miejscowos¢: Szemud
Gmina: Szemud
Powiat: wejherowski

Zleceniodawca: AMPIS PROJEKT Sp. z 0.0. Sp. k
Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozér geol.: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 177.53 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 05-09-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karty dokumentacyjne sondowan dynamicznych
1 sondowanie dynamiczne sondg DPL - Zatgcznik 3.0



WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Punkt badawczy nr A7

ZatNr: 3.0

Sonda Nr:

Miejscowos¢: Szemud
Gmina: Szemud
Powiat: wejherowski

Zleceniodawca: AMPIS PROJEKT Sp. z 0.0. Sp. k
Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Doz6r geol.: T. Oktaba

Typ sondy: DPL

Rzedna: 179.17 mn.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Skalal:25 Data wiercenia: 05-09-2020
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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| =
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Rysunek wykonano

rogramem "GeoSt
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Zatacznik nr 4

Przekroje geotechniczne
4 przekroje geotechniczne — Zatgcznik 4.1-4.4
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Oznaczenia
stosowane na kartach dokumentacyjnych
i na przekrojach geotechnicznych



OZNACZE N IA STOSOWANE

NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

SYMBOL | OPIS GRUNTU

PROFIL OTWORU GEOTECHNICZNEGO

@% Gb - gleba (Or)
N /\/\

— — — Nm - namut (Or)

nN - nasyp (Mg)

= T - torf (Or)

poziom wody
ustabilizowany

E ~ E 7 I (siCl) - it pylasty

~ —~ -

zwierciadto
wody gruntowej

et

poziom wody
nawiercony

swobodne zwierciadto wody gruntowej
stan gruntu

sgczenie

stan gruntu

Gz - glina zwiezta(MCl)

~ G (saclSi) - glina pylasta

g G - glina(CCl)

- Gp - glina piaszczysta(saCCl)

7 Gpz - glina piaszczysta zwigzta (saMCl)
1T - pyt (Si)

i : TIp - pyt piaszczysty (clsaSi)

| Pg - piasek gliniasty (clSa)
Pg/Pd - piasek drobny (clFSa)

zagliniony

'/« ; Pd/Pg - piasek drobny (saclFSa)

nieznaczniezagliniony

Pr (siSa) - piasek pylasty

Pd - piasek drobny(FSa)

| Ps (MSa) - piasek $redni

‘ Pr (CSa) - piasek gruby

Pr+K - piasek gruby+kamienie (coCSa)
* Pr+Z - piasek gruby+zwir (grCSa)

« Po - pospotka (grSa)

Z - zwir (Gr)

UWAGA:
- W nawiasach podano symbole gruntéw wg PN-EN ISO 14688-2

numer otworu

wiertniczego (lub punktu badawczego)

granica wydzielenia
warstwy geotech.

granica wydzielenia

podwarstwy geotech.

156.40 rzedna terenu
3 i
oziom terenu
\)// nN(Mg) P
%,
~+, 040Pd(Fsa)
7 .
v / /060
0.80 Gp(saCl)
1.10 o0 110
o numer warstwy
Pd(FSa) | geotechnicznej
ot I
I '~/ n ) gtebokosc [m] numer podwarstwy
p /7 Gp (sasiCl) lla geotechnicznej
T T o
Y74
tol S/ numer warstwy
p /:/ /. Gp(sasiCl) geotechnicznej numer podwarstwy
~f S geotechnicznej
/A
3.50

STAN GRUNTU

In - luzny
D szg - $redniozageszczon
zg - zageszczony
zw - zwarty
pzw - potzwarty
tpl - twardoplastyczny
" pl - plastyczny
mpl - miekkoplastyczny
pt - ptynny
WILGOTNOSC GRUNTU
nw - nawodniony
m - mokry
w - wilgotny
mw - mato wilgotny
s - suchy

KATEGORIE POBIERANIA PROB

- proba gruntu KATEGORIA A
(wg PN-EN 1SO 22475-1)

@ - proba gruntu KATEGORIA B
(wg PN-EN ISO 22475-1)
(O - préba gruntu KATEGORIA C

(wg PN-EN ISO 22475-1)

y

INNE OZNACZENIA

/ - na pograniczu
// - przewarstwienia
+ - domieszki
cz.org. - czesci organiczne
K - kamienie
ms.geo

Zatacznik §




RVI = 198/9

: MAPA

o5/ DOKUMENTACYJNA

BADAN TERENOWYCH
(skala 1:1000)

Legenda:
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