D.04.04.02 Podbudowa z kruszyw.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy realizacji zadania pn: ,,Modernizacja i remont
drég gminnych o nawierzchni betonowej na terenie gminy tacko”.

1.2. Zakres stosowania ( STWiIORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie ewentualnie

ulepszonych niewielkg iloscig cementu na poszerzeniu jezdni i na przekopach kanalizacyjnych wg WT-

4 zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obejmujg STWIORB: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa

famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne,

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni

narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawiera¢ si¢ w krzywych granicznych wg WT-4 2010.[10]

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.4. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010.

2.5. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.

Zrédta materiatéw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki

materiatow.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce kruszywo
i wode,

- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i

rozsegregowaniu.



5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to

muszg by¢ one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Modut wtérnego odksztatcenia podioza pod warstwy konstrukcyjne powinien wynosi¢ E2 > 80 MPa przy

wskazniku odksztatcenia lo < 2,2 (dla poszerzen jezdni i na zatokach autobusowych).

Na poszerzeniach drég bocznych (obszar wlotéw) modut wtérnego odksztalcenia podioza pod warstwy

konstrukcyjne powinien wynosi¢ E2 > 80 MPa przy wskazniku odksztatcenia lo < 2,2.

Na peronach przystankowych modut wtérnego odksztatcenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne powinien

wynosi¢ E2 > 45 MPa.

Pomiary nalezy wykonywac¢ plytg VSS, a pomiary plytg dynamiczng dopuszcza sie tylko w miejscach

trudnodostepnych, gdzie nie ma mozliwosci dokonania badania ptytg VSS.

Przy pomiarze ptytg dynamiczng Evd powinien wynosi¢ odpowiednio:

— na ciggu gtébwnym, na poszerzeniach i zatokach autobusowych Evd >40 MPa;

— na poszerzeniach drég bocznych Evd > 40 MPa;

— na peronach przystankowych Evd > 22,5 MPa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15 /d85<5

w ktorym:

D15- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsgczajgcej, w milimetrach,

d 85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio

dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,

wyznacza sie z warunku:

d50 /090 <1,2

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na

geowidkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta

geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét

w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarce

stacjonarnej gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta

réwna grubo$ci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi byé przed zageszczeniem zastgpione

materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek

nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia muszg by¢ wyréwnane przez spulchnienie

kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu musi odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby

Proctora zgodnie z normg PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli materiat zostat

nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢

kruszywa jest zbyt matg., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazgda tego Inzynier , Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykonaé odcinek prébny w celu

stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,

- okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskani wymaganego zageszczenia.



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych
probkach wg zakresu wyszczegdlnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badanh nalezy przedstawic Inzynierowi do
zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robot

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robo6t podano w tablicy 1.

Tablica 1 - Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie badanh Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnosc¢ kruszywa 1
3 Zawartos¢ zanieczyszczenh obcych i domieszek gliny

4 Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawartos¢ zanieczyszczeh obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach pobranych
losowo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera pobieranie prébek
ze Srodkoéw transportowych na terenie wytworni mieszanki.

Badania wszystkich wlasciwos$ci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszg by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédta poboru materiatdw w czasie realizacji rob6t oraz w innych przypadkach okreslonych
przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania.
Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie probek ze srodkdéw transportowych na terenie wytworni
mieszanki. Uzyskane wyniki muszg by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutdéw odksztatcenia (
pierwotnego E: i wtérnego Ez) okreslonych ptytg o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen
0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uzna¢ za

E32,2

1
prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. [Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem:
w trzech punktach.

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg | Przed odbiorem:

obciazen ptytowych w trzech punktach
3 Szerokos¢ podbudowy co0 100 m
4 Rownos¢ podiuzna co 20 m tatg 4 m.
5 Rzedne co25m

Sprawdzenie nosnosci podbudowy metoda obcigzenia statycznego ptyta VSS @ 30cm nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych Czes¢ 2 Zatgcznik i normy PN-S-02205 (zatgcznik B).

- Wymagany wtérny modut odksztatcenia E; > 120 MPa (podbudowa jezdni),

- Wymagany wtorny modut odksztatcenia E; > 80 MPa (podbudowa chodnikéw/peronéw
przystankowych).

Dopuszcza sie wyznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia Evd metodg ptyty dynamicznej tylko w miejscach
trudnodostepnych, gdzie nie ma mozliwosci dokonania pomiaréw ptytg VSS.



6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej robocze;.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie mogg przekraczac +/- 10 %.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykonaé pomiary nosnoéci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN -
64/8931 - 02.

Warstwy muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania
nosnosci warstwy z kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy
30cm
m [MPa}
Pierwotny Witérny

KR1-2 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Réwnos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04, z
czestotliwoscig podana w tabeli 4.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m. Réznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi
projektowymi nie mogg przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogoine ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. Odbior robot

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi
robét ulegajgcych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogélne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roziozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[1] PN -B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
[2] PN -B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okre$lenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza obcigzonego ptyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.



10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 2014

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.
[10] WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych



