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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja stanowi projekt technologiczny systemu nagtosnienia Sali
Widowiskowej, Domu Kultury w Stawie Wielkopolskiej. System ma pozwala¢ na realizowanie

funkcji programowych zwigzanych z organizacjg imprez widowiskowych.

2. Projekt Technologiczny

Projekt technologiczny zawiera informacje o parametrach zastosowanych urzadzen,
sposobéw ich potgczen / montazu oraz konfiguracji systemu nagtos$nienia. Ztozona oferta

powinna by¢ catosciowa wraz z gwarancjg sprawnosci systemu.

3. Program pomieszczenia

Pod wzgledem projektu elektroakustycznego program pomieszczenia, zaktada
wykorzystanie go do celdéw organizacji koncertéw amplifikowanych, réznorodnych gatunkéow
muzycznych. W zwigzku z tym konieczne jest zapewnienie potencjalnym odbiorcg wysokiego
parametru zrozumiato$ci mowy STI oraz dobrej jakosci reprodukcji dzwieku.

Program pomieszczenia zostanie zrealizowany poprzez zainstalowany na state system
elektroakustyczny skfadajacy sie z podzespotdéw oraz instalacji dystrybucji sygnatu. System
zrealizuje program przy odpowiedniej zrozumiatosci okreslanej wskaznikiem zrozumiatosci

STl w rozumieniu nastepujgcych norm:
e PN-EN ISO 9921:2005 (U) Ergonomia — Ocena porozumiewania si¢ mowa
e PN-EN 60268-16:2005 urzadzenia systeméw elektroakustycznych — Czes$¢ 16:

Obiektywna ocena zrozumiato$ci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy.

Wymagane jest, aby minimalna zrozumiatos¢ w obiekcie byta réwna 0,5 STI (50%)



4. Koordynacja systemu nagtosnienia

Niniejszy projekt technologiczny wymaga koordynacji branzowej i ostatecznych uzgodnien
dla realizacji i podczas realizacji w zakresie:
e poboru mocy urzadzen
e doprowadzenia zasilania dla urzadzen
e eliminacji ewentualnych konfliktdw prowadzenia instalacji elektrycznej 230V a
sygnatowe;j
¢ prowadzenia instalacji sygnatowej w strukturze budowlanej
e instalacji gtosnikow w strukturze scian
e eliminacji ewentualnych konfliktdbw montazu gniazd oraz przytgczy

e uktadu szafy technicznej w wyznaczonym pomieszczeniu

5. Elementy systemu nagtosnienia Sali Widowiskowej

System gtosnikowy
Sala Koncertowa z zatozenia bedzie salg przeznaczong do koncertow z muzyka

rozrywkowa (rock, blues, jazz, folk itp.), matych form teatralnych, kabaretéw, wydarzen o
charakterze konferencyjnym, tak wiec projektowany system nagtosnienia uzytkowany bedzie
gtéwnie do reprodukcji i nagtosnienia instrumentow, a takze do reprodukcji mowy.

W zwigzku z programem pomieszczenia, zainstalowany system gto$nikowy bedzie miat
za zadanie rownomiernie nagtosni¢ catg powierzchnie widowni Sali, uzyskujgc przy tym
natezenie maksymalne nie mniejsze niz 95dB SPL (Z).

Gtéwnym komponentem systemu beda pasywne zestawy gtosnikowe SPK. L1/L2 oraz
SPK.R1/R2, zasilane poprzez wzmacniacze WZM.1-2. System nagtosnienia zawieszony
zostanie po dwéch stronach sceny, przed dwiema czeSciami widowni, w 4 gronach
zawierajgcych 1 zestaw gtosnikowy. Gtosniki podwieszone zostang do konstrukcji stropu

poprzez liny lub fancuchy stalowe posiadajgce stosowne atesty wytrzymatosciowe.

Dodatkowym komponentem systemu nagtosnienia Sali bedg pasywne zestawy nisko
tonowe SPK. N1/N2. Zainstalowane zostang rowniez do konstrukcji stropu w formie grona
ztozonego z dwdch gtosnikdw w konfiguracji gradientowo — cisnieniowej, po dwdch stronach

sceny, przed dwiema czesciami widowni.



Konsoleta miksujgca
Komponentem gtéwnym systemu nagtosnienia bedzie cyfrowy mikser dzwieku wraz

z cyfrowym stagebox’em 32/16. Konsoleta umozliwia¢ bedzie realizacje koncertow oraz
wszelkich wydarzen odbywajgcych sie w Sali. Potgczenie pomiedzy systemem gtéwnym
nagtosnienia, mikrofonami bezprzewodowymi (matrycg z DSP) a konsoletg odbywac sie
bedzie poprzez sie¢ cyfrowg DANTE (wymiana kanatéw we/wy). Potgczenie pomiedzy
mikserem cyfrowym a stagebox’em odbywac sie bedzie w standardzie MADI. Zaréwno kanaty

audio sieci cyfrowej jak i MADI przesytane bedg poprzez przewod CAT6.

Mikser cyfrowy wraz ze stagebox’em podfgczanym na scenie umozliwi podpiecie 32
mikrofonéw przewodowych oraz do 16 wyjs¢ odstuchowych — system posiadat bedzie

6 monitorow scenicznych aktywnych, dostarczonych przez wykonawce.

Ztgcza cyfrowej sieci audio DANTE, stagebox’a wyprowadzone zostang w 3 punktach:
na scenie, z boku oraz z tytu widowni. Krosowanie sygnatow z podanych lokalizacji mozliwe

bedzie poprzez panel krosowniczy P.KR. znajdujgcy sie w szafie ST.1.

Mikrofony

Zestawy bezprzewodowe
W  systemie nagtosnienia  zainstalowany zostanie zestaw  mikrofonow

bezprzewodowych umozliwiajgcych prowadzenie ré6znego typu wydarzeh odbywajgcych sie

Sali. W skfad zestawu wchodza:

e 2 podwdéjne odbiorniki systemu bezprzewodowego
¢ 4 nadajniki do reki systemu bezprzewodowego wraz z kapsutg dynamiczng

e Aktywny spliter antenowy

W zwigzku ze znacznymi odlegtosciami odbiornikdw bezprzewodowych w stosunku do
nadajnika zainstalowany zostanie takze zestaw anten szerokopasmowych sktadajgcy sie z
zestawu montazowego oraz dookolnych pasywnych modutow ANT.1 oraz ANT.2.. Anteny

zostang zainstalowane na Scianie bocznej sceny.



Mikrofony przewodowe
Sala Koncertowa zostanie wyposazona w zestaw mikrofonéw spetniajacy wymogi

réznorodnych sktadéw wykonawczych, umozliwiajgc realizacje réznego rodzaju przedsiewziec

koncertowych.

W sktad zestawu wchodza:

e Zestaw mikrofondw do perkusji sktadajgcy sie z: mikrofonu do wielkiego bebna,
czterech mikrofonéw dynamicznych instrumentalnych typu klips, mikrofonu
pojemnosciowego mato membranowego, dwéch mikrofonéw pojemnosciowych
wielko membranowych ;

e Cztery mikrofony dynamiczne, instrumentalne, o charakterystyce kardioidalnej;

e Cztery mikrofony dynamiczne, wokalne, o charakterystyce superkardioidalnej;

e Zestaw pojemnosciowych mikrofonéw mato membranowych, parowanych, o
charakterystyce kardioidalnej;

e Trzy mikrofony pojemnosciowe typu klips.

Powyzszy zestaw gwarantuje wszechstronno$¢ oraz wielozadaniowos¢ Sali

Widowiskowe;j.

6. Sterowanie systemu nagtosnienia

Matryca sterujgca
W systemie nagtosnienia zainstalowana zostanie matryca sterujgca z DSP. Urzgdzenie

odpowiedzialne bedzie za sterowanie systemu nagtosnienia, a takze odpowiednig prace
zestawow gtosnikowych (obstugiwaé bedzie podziat pasma, zabezpieczenie gtosnikow,
routing sygnatéw, konfiguracje brzmieniowg oraz fazowg). Rozszerzeniem matrycy bedzie
konwerter standardéw sieci cyfrowej (KONW.BL) przetwarzajgcy 256 kanatowy protokét
wiasny matrycy, na ogolnodostepny format DANTE. Dodatkowo do urzgadzenia poprzez
DANTE podpiete zostang odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych, a w sposéb analogowy —
przytacza XLR $cienne, znajdujgce sie na scenie oraz widowni Sali. Zarzgdzanie systemem
mozliwe bedzie z poziomu sterownika sciennego SS.1, a takze aplikacji dla tabletu Apple iPad
(nie dostarczany przez wykonawce) — panel sterowania umozliwiat bedzie prace systemu
nagtosnienia bez koniecznosci uruchamiania konsolety miksujgcej — sterownik znajdujacy sie

w Sali, posiadat bedzie prosty mikser z gtosnoscig mikrofonéw, oraz przytagczy XLR.



Rozwigzanie to pozwoli na prowadzenie prostych konferencji itp. poprzez osoby nie

posiadajgce wiekszej wiedzy z zakresu realizacji dzwieku.

Szafa rack ST.1 — pomieszczenie obstugi sceny
Szafa rack ST. zostanie zainstalowana w pomieszczeniu obstugi sceny — doktadne

miejsce montazu pozostaje do ustalenia z zamawiajgcym. Dobranie odpowiedniego miejsca
montazu  powinno gwarantowa¢ swobodny dostep dla os6b obstugujgcych system

nagtosnienia
W szafie rack ST. zostang zainstalowane:

e Matryca sterujgca z DSP M.DSP.

e Konwerter standardéw sieci cyfrowej KONW.BL.

¢ Panel krosowniczy P.KR

e Switch PoE S.POE

¢ Odbiorniki zestawoéw bezprzewodowych systeméw mikrofonowych MIK.ODB.1-2
e Aktywny spliter antenowy MIK.SPL.

¢ \WWzmacniacze systemu nagtosnienia WZM.1-3

Szafa ST.1 jest miejscem od ktérego prowadzone sg wszelkie linie zasilania gtosnikow,
przewody sygnatowe do przytgczy sciennych, sterownikow, oraz przewody do anten systemow

bezprzewodowych.

7. Zasilanie systemu multimedialnego

Podziat zasilania dla systemu nagtos$nienia Sali, realizowany jest poprzez modut
zasilania zainstalowany w szafie technicznej ST.1, w pomieszczeniu obstugi technicznej. Do
tego miejsca nalezy doprowadzi¢ przewdd zasilajgcy o przekroju adekwatnym do poboru mocy
z rozdzielni gtéwnej budynku, z =zabezpieczeniem o charakterystyce ,C”. Zasilania
komponentow systemu, tj. nagtosnienia, urzgdzen peryferyjnych w szafie rack, doprowadzone
zostang z wlasnego modutu zasilania. Nalezy takze doprowadzi¢ linie zasilajgce do
pozostatych komponentéow systemu nagto$nieniowego — z tego samego punktu w rozdzielni
gtéwnej, z ktérego zasilana jest szafa techniczna. Szczegdtowy wykaz gniazd oraz obwodow

zawarty zostat w ponizszej tabeli.



Urzadzenia nagtosnienia Sali wymagajg wiasnego, niezaleznego uziomu w postaci
bednarki wprowadzonej do gruntu w odlegtosci > 1m od uziomu reszty instalacji elektrycznej,
nie bedgcy w jakikolwiek sposob podtgczony do jakichkolwiek urzgdzen znajdujgcych sie w
budynku. Doprowadzenie uziomu - do szafy technicznej oraz gniazd zasilania systemu

multimedialnego.

Tabela poboru zasilania systemu nagtosnienia

Oznaczenie Opis Liczba Liczba taczna
L.p. S . < - moc BTU/h
w projekcie urzadzenia obwodéw gniazdek .
urzadzen
Szafa rack 27U,
Nagtosnienie
1 ST.1 1 Przewdéd 7500W 4000
Sali, urzadzenia
peryferyjne
200W /
Urzgdzenia 2x Gniazdo 230V
9 PS.1-3 ) 1 na kazdy
peryferyjne / na kazdy punkt
punkt

UWAGA: Nalezy kontrolowac kolizje przewodéw sygnatowych z przewodami zasilania do

innych urzadzen.

SPIS ZALACZNIKOW:

1. Zestawienie urzadzen systemu nagtosnienia.
1b. Kosztorys systemu nagtosnienia.

1c. Przedmiar robot - elektroakustyka

STWIiOR

Tabela tras kablowych

Rozmieszczenie komponentéw systemu nagtosnienia.

o N

Schemat systemu nagtosnienia.



