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ST - 00 00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ST 00.00 - Wymagania Ogdlne, odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
wszystkich wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane
podczas budowy inwestycji pod nazwa:

BUDOWA SIECI CIEPLtOWNICZEJ MAGISTRALNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
OD CIEPtOWNI GEOTERMALNEJ W SZAFLARACH - BANSKIEJ NIZNEJ
PRZEZ SZAFLARY DO KOTtOWNI PRZY UL. SZAFLARSKIEJ W NOWYM TARGU

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja opisuje dane ogdlne i szczegdtowe specyfikacji technicznej dla robodt
budowlanych. Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot w obiekcie wymienionym w pkt 1.1.

Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie okreslenia metod i sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi :

» SST 01.01 - ROBOTY ZIEMNE
» SST 01.02 - INSTALACJA CIEPLNA PREIZOLOWANA

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST i wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco :

Dziennik Budowy - okresla Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury (Dz. U. 2002/953 z pdzZniejszymi
zmianami)

Inzynier - Inspektor Nadzoru - osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych (wyznaczone
przez Zamawiajgcego, o ktérych wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialne za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem

Kierownik Budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikdow. Wpisy w ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru

Materiaty - wszelkie elementy niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora
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Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawiona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i wykonawczy, ktéry wskazuje
lokalizacje i charakterystyke obiektu na podstawie ktdrego obiekt bedzie realizowany

Przedmiar robét - kosztorys slepy - wykaz robdét podstawowych przewidzianych do wykonania
z podaniem ich ilosci

Teren budowy - teren przekazany Wykonawcy przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami,
ajesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - okresla Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
(Dz. U. 2003/1126).

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robdt budowlanych - sposdb zapobiegania zagrozeniom
zwigzanym z wykonywaniem robét budowlanych oraz sposéb postepowania w przypadku
wystgpienia tych zagrozen.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych (ST).

1.6 Przekazanie terenu budowy

Wykonawca (kierownik budowy) przy udziale wtasciciela terenu przejmie od Inwestora teren
budowy zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku do Umowy. Ponadto Zamawiajgcy
w terminie okreslonym w warunkach Umowy przekaze Wykonawcy Dziennik Budowy,
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej oraz jeden komplet Specyfikacji Techniczne;j.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone punktéw pomiarowych do chwili
koricowego odbioru robét, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub
utrwali na wtasny koszt.
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1.7 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu
to 1 egzemplarz projektu budowlanego, 2 egzemplarze projektu wykonawczego (branza
instalacyjna, elektryczna i konstrukcyjna w zaleznosci od zakresu). Wykonawca we wtasnym zakresie
opracuje projekty wielobranzowe powykonawcze oraz geodezyjng dokumentacje powykonawcza
obiektu w ilosci uzgodnionej z Inzynierem.

1.8 Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone choéby w jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji i nalezy je wycenic i ujgé w cenie
Kontraktu. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnosc¢ ich waznosci :

» Umowa

» STWIORB

» Dokumentacja Projektowa

» Specyfikacje Techniczne

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub uproszczen w Dokumentach Kontraktowych
i Umowie, apo ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest
od odczytéw ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiat lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowag lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9 Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy z uwzglednieniem sgsiednich poses;ji.
Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez
umieszczenie tablic informacyjnych w miejscach i ilosciach oraz tresci okreslonych przepisami.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptfacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do jego zakonczenia i odbioru koricowego. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, osSwietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz wynikajacy z projektu organizacji ruchu. Wjazdy i wyjazdy z terenu
budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
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1.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca
bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub ddbr publicznych i innych a wynikajgcych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.11 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
w pomieszczeniach biurowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.12 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza do uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty sSwiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoczesnie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie robot, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organdw administracji paiistwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych
dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.13 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli, za ochrone instalacji na powierzchni ziemi
i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz
bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy oraz powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie instytucje o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera oraz zainteresowane instytucje i wtascicieli instalacji oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzehn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla instytucji, przedsiebiorstw, wtascicieli i mieszkancéw okolicznych budynkdw.
Wszelkie koszty uszkodzenia budynkéw, pojazddéw i innego mienia w trakcie prowadzonych robét
budowlanych ponosi Wykonawca.
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1.14 Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia,
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera i zainteresowane instytucje.

Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy, a Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.15 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego. Wykonawca przed
przystgpieniem do wykonywania robdét budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania (IBWRB) i zaznajomic z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych
przez nich robdt. Dla robét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié sporzadzenie Planu Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych
powyzej sg uwzglednione w Cenie Umowy. Jeden egzemplarz Planu BIOZ Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu.

Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktdre mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.
Jako prace szczegdlnie niebezpieczne (w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 roku w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenistwa
i higieny pracy), przy realizacji przedmiotowej inwestycji wystgpia:

» prace z uzyciem materiatow niebezpiecznych

» prace na wysokosci.

Oprécz tego zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dania 23 czerwca 2003 roku
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U z dnia 10 lipca 2003 roku) §6 podaje zakres robét budowlanych :
» ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczeAstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemig
lub upadku z wysokosci
» przy prowadzeniu, ktérych wystepujg dziatania substancji chemicznych lub czynnikdéw
biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi
» robdét budowlanych prowadzonych w poblizu linii elektrycznych lub czynnych linii
komunikacyjnych
» robdét budowlanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich elementdéw
prefabrykowanych, ktérych masa przekracza 1,0t.
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Wskazanie dotyczace przewidywania zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.
Roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegdlnie
wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania
ziemig lub upadku z wysokosci :
» Zagrozenie przysypaniem — zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania robét, przez caty
okres istnienia wykopéw
» Zagrozenia porazeniem przez prad, zalanie woda, wystepujace przy prowadzeniu robodt
ziemnych w poblizu kabli elektroenergetycznych i sieci kanalizacyjnych. Wystepuje przez caty
okres prowadzenia wykopdéw w ich miejscu
» Zagrozenia upadkiem do gtebokiego wykopu. Wystepuje przez caty okres prowadzenia
wykopow w ich miejscu
» Zagrozenie uderzeniem przez ramie koparki dla ludzi znajdujgcych sie w zasiegu jej pracy.
Wystepuje przez caty okres prowadzenia wykopdw w ich miejscu
» Zagrozenie uderzeniem przez spadajgce narzedzia i materiaty w czasie wykonywania robét
na wysokosci i ciesielskich. Zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania roboét, przez caty okres
ich trwania
» Zagrozenie wystepujgce w czasie robodt zbrojarskich i betoniarskich (praca na stotach
zbrojarskich, chodzenie po elementach zbrojenia, transport pionowy i poziomy zbrojenia,
mechaniczna obrdbka zbrojenia, dodawanie srodkéw chemicznych do mieszanki betonowej,
transport pionowy i poziomy mieszanki betonowej. Zagrozenie wystepuje w miejscu
wykonywania robodt, przez caty okres ich trwania
» Zagrozenie wystepujace w czasie trwania robot spawalniczych (zagrozenia poparzeniem
lub wybuchem przy spawaniu gazowym, zagrozenie porazeniem prgdem, zatruciem gazami,
naswietleniem oczu promieniowaniem ultrafioletowym w czasie spawanie elektrycznego).
Zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania roboét, przez caty okres ich trwania
» Zagrozenie wystepujace w czasie robdt izolacyjnych (zagrozenie poparzeniami, zatruciami
oparami ze $rodkéw izolacyjnych). Zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania robét, przez
caty okres ich trwania.

Roboty budowlane, przy prowadzeniu, ktdrych wystepujg dziatania substancji chemicznych
lub czynnikdéw biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi :
» Wszystkie roboty, ktdre mogg by¢ prowadzone w temperaturze ponizej -10°C.
Roboty prowadzone na terenie torowiska :
» Zagrozenie wystepuje w miejscu wykonywania robét, przez okres budowy przekroczenia nad
torem.

Kierownik budowy zobowigzany jest do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie
niebezpiecznych wystepujgcych na danej budowie.
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Do robot szczegdlnie niebezpiecznych wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 roku w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczeristwa i higieny
pracy zaliczono :

» Roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe, prowadzone
bez wstrzymywania ruchu w miejscach przebywania pracownikéw zatrudnionych przy innych
pracach lub dziatania maszyn iinnych urzadzen technicznych, powinny by¢ organizowane
w sposéb nie narazajgcy pracownikdw na niebezpieczedstwa i ucigzliwosci wynikajgce
z prowadzonych robdt, jednoczesnym zastosowaniem szczegdlnych srodkédw ostroznosci

» Praca w zbiornikach, kanatach, studniach, studzienkach kanalizacyjnych, wnetrzach urzagdzen
technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych, do ktérych wejscie odbywa
sie przez wtazy lub otwory o niewielkich rozmiarach lub jest w inny sposdb utrudnione, zwanych
dalej ,,zbiornikami”

» Prace przy uzyciu materiatdw niebezpiecznych, a w szczegdlnosci substancje i preparaty
chemiczne zaliczone do niebezpiecznych, zgodnie z przepisami w sprawie substancji chemicznych
stwarzajgcych zagrozenia dla zdrowia lub zycia

» Pracg na wysokosci jest praca wykonywana na powierzchni znajdujgcej sie na wysokosci,
co najmniej 1,0 m nad poziomem podtogi lub gruntu. Do pracy na wysokosci nie zalicza sie pracy
na powierzchni, niezaleznie od wysokosci, na jakiej sie znajduje, jezeli powierzchnia ta:

- Ostonieta jest ze wszystkich stron do wysokosci co najmniej 1,5m petnymi Scianami
lub Scianami z oknami oszklonymi

- Wyposazona jest w inne state konstrukcje lub urzadzenia chronigce pracownikdéw
przed upadkiem z wysokosci.

1.16 Ochrona robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera oraz
bedzie je utrzymywac¢ w dobrym stanie do czasu konncowego odbioru. Utrzymywanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego. Inzynier moze wstrzymaé roboty, jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.18 Ré6wnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonywane i zbadane roboty,
bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
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1.19 Czasowe zajecie terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow
wykonania robdt poza liniami rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami
za zajmowanie terenu, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtfascicielami terenu
oraz do przywrdécenia go do stanu pierwotnego.

2. Materiaty

Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych,
wedtug ktérej materiat nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest
oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje Europejska w wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem
budowlanym (B).

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent,
majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swoja
wyfaczng odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wyrobu budowlanego
albo aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wtasnosci uzytkowe wyrobu budowlanego,
odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan
podstawowych.

W celu dokonania zmiany projektowanych materiatéw i rozwigzan, Wykonawca musi uzyskac
pisemng zgode Zamawiajacego. Aby o nig wystgpi¢ nalezy przedstawi¢ nowe obliczenia
wytrzymatosciowe oraz hydrauliczne, schematy montazowe, deklaracje zgodnosci oraz karty
katalogowe urzadzen do weryfikacji. Dla wszystkich odcinkéw sieci, prowadzonych wzdtuz drég
krajowych, gminnych i powiatowych oraz w sasiedztwie rzek, ciekdw wodnych i na obszarach
zagrozenia powodziowego, kazda taka zmiana wymaga¢ bedzie uzyskania dodatkowego
uzgodnienia wydanego odpowiednio przez GDDKIA, Starostwo Powiatowe, wtasciwy Wydziat
Ochrony Srodowiska oraz PGW Wody Polskie.

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
przez Inzyniera pewnych materiatdw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédfa uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan materiatéw w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciaggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych i P.T. zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz tych, do ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$é i wiasciwosé do robét
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedga zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem, poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze,
co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku
braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony sSrodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet
jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jesli Dokumentacja Projektowa
lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci
i warunkéw wyszczegdlnionych w Umowie, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST iwskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu
budowy na wifasny koszt. Wykonawca zobowigzany jest do czyszczenia két pojazdéw budowy
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przed wjazdem na drogi publiczne. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nawierzchni drég
publicznych Wykonawca ponosi wszelkie koszty czyszczenia jezdni.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z warunkami Umowy, za jakos$¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich elementéw robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub przekazanymi na pismie instrukcjami Inzyniera. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng decyzje.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszty
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac :

» czes$c¢ ogdlng opisowy

- organizacje wykonania robét w tym terminy i sposéb prowadzenia robét

- spos6b zapewnienia bhp

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robét

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (adres laboratorium wifasnego
lub laboratorium ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi.

» czesc szczegotowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robét
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzajeiilosci sSrodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jako$é. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary
i badania materiatow oraz roboét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosc sg okreslone w Umowie, ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi
Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w P.T. i ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw
lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.4 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg :

» Certyfikat na znak bezpieczedstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych

» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polskg Normg

- lub aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt ,,a” i ktdre spetniajg wymogi Specyfikaciji.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek
materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5 Dokumenty budowy

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zakorczenia budowy.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
spoczywa na Kierowniku Budowy.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy, oprécz wymienionych w pkt 6.1 i 6.2. zalicza sie nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

protokoty przejecia przez Wykonawce placu budowy

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi

protokoty odbioru robét (czesciowych, technicznych, koricowych)

protokoty z narad i polecenia Inspektora

korespondencje na budowie.

v v v v v Vv

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu kazdego
z elementéw wykonywania robét. Szczegétowe obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w
sposob ciggly w jednostkach przyjetych w przedmiarze robdét i wpisuje sie do Ksiegi Obmiardéw.

7. Obmiar robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg iST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robdét. Obmiaru robdét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzonych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisywane do Ksiegi
obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu czesciowe] ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajgcego. Obmiary
bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koicowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy robdt. Wszystkie obmiary
robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary robdt
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi
Obmiaréw.
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8. Odbidr robét

W zaleznosci od ustaled odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy :

Odbidr robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu - polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét takich prac
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr powinien byé wykonany nie pdzniej niz 3 dni od
daty powiadomienia Inzyniera o gotowosci do odbioru. Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode
na kontynuowanie robét Inzynier dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidér czesciowy - polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych czesci robdt, ktéry
moze by¢ wczesniej oddany do eksploatacji. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze koricowym robét.

Odbiér koricowy robodt - polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materiatéw i robocizny
robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i kosztow. Catkowite zakornczenie robét oraz gotowosc
do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiéor koricowy nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa ponizej.

Odbioru koricowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty wskazana przez Zamawiajgcego dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i ST. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacjg Projektowq i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan w dokumentach
Umowy.

Dokumenty do odbioru korcowego:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robdt jest protokdt odbioru
koricowego sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty :

» Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentacje powykonawczg

» Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajgce

lub zamienne)

Recepty i ustalenia technologiczne

Dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty)

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu

Oryginaty mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

v v v v v Vv
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W przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koricowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze korcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
zapisanych w czesci dotyczgcej ,Odbioru koncowego robot”.

UWAGA: Szczegodtowy opis dotyczacy wszelkich odbioréw robét zapisany jest w Umowie.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena umowna skalkulowana przez Wykonawce w ztozonej ofercie.
Cena umowna bedzie uwzglednia¢ wszystkie materiaty, czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie okreslone dla danej roboty w Umowie, specyfikacji technicznej i dokumentacji
projektowe;.

Cena umowa moze by¢ zmieniona m.in. w nastepujgcych przypadkach :

» Zamawiajacy lub Inzynier nie dostarcza dokumentacji projektowej w ustalonym terminie

» Warunki terenowe sg zdecydowanie bardziej skomplikowane niz mozna byto przypuszczaé
z informacji przekazanych oferentom oraz przeprowadzonego przez oferentéw rozeznania

» Zamawiajacy zleca wykonanie robot dodatkowych

» Zamawiajacy zleca wykonanie dodatkowych badan materiatéw lub robét, a ich wynik
nie potwierdza wystepowania wad

» Btagd w wykonanych przez Wykonawce pomiarach wynika z btednych danych przekazanych
przez Zamawiajgcego,

» Inni wykonawcy, wiadze publiczne, przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej nie dziatajg zgodnie
z wyznaczonymi terminami powodujac opdznienia lub dodatkowe koszty. Wszystkie dodatkowe
koszty przedtozone przez Wykonawce musza by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Koszt robdt tymczasowych i towarzyszgcych zawarty bedzie w cenie umownej. Roboty te nie beda
rozliczane osobno.

Ptatnosci czesciowe — bedg realizowane zgodnie z warunkami umowy zawartej z Zamawiajgcym.

Jednostkg obmiarowg dla ptatnosci czesciowej jest 1 m (jeden metr) kompletnie wykonanej
i odebranej sieci cieplnej/przytagcza cieplnego. Jednostka ta uwzglednia wszystkie elementy
sktadowe, takie jak studzienki, komory, roboty odtworzeniowe itd. Ptatnosé zostanie wstrzymana
na mocy ustalen zawartych w Umowie.

Szczegbty dotyczace zmiany ceny umownej zostang zawarte w umowie zawartej miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.
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10. Przepisy zwigzane
Uwzgledniono nastepujgce przepisy i wytyczne ogdlne :

4

Rozporzadzenie w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego
(Dz. U. 2004/1389)

Rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego. (Dz. U. 2013/1129 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robédt
budowlanych. (Dz.U. 2003/401)

Rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2019/1176 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie. (tekst jednolity Dz.U. 2019/1065 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1333) wraz z przepisami
wykonawczymi

» Ustawa Prawo Zamodwien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2019/1843)
» Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2020/215 z pdzniejszymi zmianami)
» Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. OWEOB

Promocja Sp. z 0.0., Warszawa 2003 r.

Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robét budowlano - montazowych

w okresie obnizonych temperatur, ITB 1988

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom |, Budownictwo
ogoblne. MGPIB, ITB, Arkady 1989

warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggdw preizolowanych w ptaszczu
ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie (PZITS i IGC, 2013r.)

warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych — cze$é E: Roboty instalacyjne
sanitarne — zeszyt 5: Sieci cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych (ITB, 2012r.)
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SST - 01.01 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem sieci cieplnych
dla zadania :

BUDOWA SIECI CIEPLtOWNICZEJ MAGISTRALNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
OD CIEPtOWNI GEOTERMALNEJ W SZAFLARACH - BANSKIEJ NIZNEJ
PRZEZ SZAFLARY DO KOTtOWNI PRZY UL. SZAFLARSKIEJ W NOWYM TARGU

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

W skfad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujgce roboty :

» wykonanie wykopu z zatadunkiem urobku na srodki transportu
» umocnienie wykopdéw

» wywiezienie nadmiaru urobku do miejsca sktadowania

» dowdz kruszywa na plac budowy

» zasypane wykopow

» zageszczenie gruntu

» odtworzenie terenéw do stanu pierwotnego.

Szacunkowa ilos$¢ robot zostata okreslona w przedmiarach robét.

2. Materiaty
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Przy wykonywaniu robét ziemnych jedynymi materiatami, ktére nalezy dostarczy¢ s3: cement
do stabilizacji podtoza oraz ewentualnie kruszywa do wymiany gruntu. Cement i jego ilosé
przypadajaca na 1m3 gruntu musi odpowiada¢ wymogom projektu natomiast charakterystyka
kruszywa do stabilizacji ma by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Do wykonywania podktadu
nalezy stosowac pospotki zwirowo-piaskowe. Do zasypywania wykopdéw prowadzonych poza
drogami i chodnikami moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego wykopu, nie zamarzniety
i bez zanieczyszczen organicznych i budowlanych.

Do wykonania Scianek szczelnych przewiduje sie grodzie stalowe, ktérych rodzaj i typ okresla
dokumentacja projektowa. Konstrukcja Scianek szczelnych winna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop
przed naptywem wody i obsuwaniem sie gruntu i musi spetniaé wymagania zatozone w projekcie.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Do robét ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu zmechanizowanego, a zwtaszcza koparek podsiebiernych.
Przy zaktadaniu urobku z tymczasowego sktadowiska zalecane jest uzycie tadowarki. Do wywozu
urobku stosowa¢ samochody samowytadowcze.

Do zageszczania nalezy uzy¢ zageszczarek wibracyjnych, ktérych parametry muszg by¢ dopasowane
do grubosci zageszczanych warstw, a wiec przy zageszczaniu ciedszymi warstwami (nie wiecej
niz 0,3-0,4 m) wystarczg zageszczarki ptytowe, a przy wiekszych grubosciach (ponad 0,6 m)
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konieczne sg zageszczarki kroczgce lub sprzet rownorzedny pod wzgledem gtebokosci zageszczania.
Zasypka ma by¢ prowadzona warstwami o grubosci nie wiekszej 0,3 m przy zageszczaniu
mechanicznym i 0,15 m przy zageszczaniu recznym. Po zageszczeniu gruntu nalezy przedstawic
protokot zageszczenia gruntu.

4. Transport

Ogodlne zasady transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Transport urobku z wykopdw do miejsca odktadu i pdzniej z odktadu do wykopu nalezy prowadzi¢
zgodnie z przyjeta technologig robét ziemnych zmechanizowanych.

Do wywozu gruntu na odkfad nalezy uzy¢ samowytadowczych samochodéw ciezarowych
o tadownosci iwysokosci dopasowanej do wielkosci koparki (zalecane sg wywrotki
kilkunastotonowe). Sktadowanie i transport urobku przeznaczonego do pdzniejszego zasypywania
wykopdw nalezy przeprowadzi¢ w miejscu zorganizowanym przez Wykonawce. Transport kruszyw
do wymiany gruntu nalezy prowadzi¢ w analogiczny sposéb, jak urobku z wykopdw, z tym, ze istotna
jest dbatos¢ o wykluczenie jego mieszania sie z innymi gruntami sktadowanymi na budowie, a
zwiaszcza ziemig roslinng oraz wydobytym gruntem nasypowym, gruzem, asfaltem.

5. Wykonanie robét
Ogole zasady wykonania robét podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.1 Szczegdlne zasady wykonania robét

5.1.1 Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy wyznaczyé za pomocg drewnianych palikéw tzw. kotkdw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i na odcinkach prostych.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié, co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po dwu
stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt.
W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcow. Cigg reperdw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce (o ile zachodzi
taka koniecznos¢), zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowym
i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac¢ i konserwowal przez caty
czas trwania robét.

5.1.2 Roboty ziemne

Na odcinkach, na ktérych wg badan gruntu oraz w trakcie wykonawstwa zaobserwowana bedzie
woda gruntowa, niezbedne bedzie odwodnienie za pomocg instalacji igtofiltrowej. Dotyczy
to odcinkdéw posadowionych w gruncie piaszczystym (czas pompowania okreslony moze
by¢ wytacznie kosztorysem powykonawczym po uprzednim potwierdzeniu Zamawiajgcego),
a w gruntach gdzie na dnie wykopu znajdujg sie ity, odwodnienie wykonaé¢ za pomocg drenéw
utozonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody ze studzienek o s$rednicy 0,50 m
zagtebionych 1,0 m ponizej dna podsypki. Wykopy pod rurociag i studzienki zaworowe prowadzié
nalezy mechanicznie tylko w terenie niezainwestowanym, natomiast w miejscach zblizen
do istniejgcego uzbrojenia wykopy prowadzi¢ wytgcznie recznie, po powiadomieniu wiasciciela
instalacji. Wykopy pod rurocigg wykona¢ jako waskoprzestrzenne zabezpieczone szalunkami
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pionowymi. Wykopy pod rury nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore
w kierunku przeciwnym do spadku rur. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd
z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu
oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu. Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci
1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki. W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawié¢ tawy
celowniczej umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu.
tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zabezpieczajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej, co 20 m. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja
dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczac + 3 cm dla gruntéw zwieztych, £ 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm. Rozluznienie
gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport
nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane i zorganizowane przez Wykonawce po
wczesniejszym ich zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.1.3 Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych scian wykopdw zostaty opisane w polskiej normie
PN-90/M-47850. Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt proponowanych
metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét. Nie mozna usuwac¢ umocnien pionowych Scian wykopow po zageszczeniu
podsypki, obsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu
zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia gruntu). Nalezy, zatem sukcesywnie usuwac
szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.

5.1.4 Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie sieci w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia :

» powierzchniowa,

» drenazu poziomego,

» depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia
lub Zzwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie
wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody
gruntowej nalezy zastosowac typowe zestawy igtofiltréw o gtebokosci 5-6 m montowane za pomoca
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wptukiwanej rury obsadowej o srednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5
m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Zakresy robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do
rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako :

» podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podfoze naturalne lub
przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych,

» podtoze zwirowo - piaskowe przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy
itp.) o matej grubosci po ich usunieciu; przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie
robot odwadniajgcych); w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne dla przewoddw; jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i
skalistych.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosié, co najmniej 0,15 m. Wzmocnienie podtoza
na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim
jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawedzi wykonanego
podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekraczac¢ dla przewoddw 10 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej
w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych
podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé w
zadnym jego punkcie £ 1 cm. Badania podfoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-
92/B-10735.

5.1.5 Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia potozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m dla rur.

Zasypanie wykopu przeprowadza sie w trzech etapach :
» Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkdéw na ztgczach
» Etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur, ztgczy mufowych i piankowaniu wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach pofgczen
» Etap lll - zasyp wykopu piaskiem srednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg deskowan rozpdr scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub S$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem
wykopu pod ztgcza. Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypanie
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyisze
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg deskowan
i rozpdr Scian.

STWIORB 25



Budowa sieci cieptowniczej magistralnej wraz z infrastrukturg towarzyszgca
od Cieptowni Geotermalnej w Szaflarach - Banskiej Niznej
przez Szaflary do kottowni przy ul. Szaflarskiej w Nowym Targu

5.1.6. Zasypywanie wykopow pod chodnikami i drogami

Do podsypki i obsypki rur uzywac¢ piasek lub zwir o granulacji okreslonej przez producenta rur
preizolowanych. Materiat wypetniajgcy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych oraz wiekszych
ostrych ziaren. Wypetnienie przestrzeni piaskiem wokot rur i jej zageszczanie prowadzié recznie. Na
warstwie piasku nad rurami (grub. min. 20 cm) utozy¢ tasme ostrzegawczg nad kazdy rurg
oddzielnie. Zasypywanie wykopdw wykonanych pod chodnikami do poziomu - 0,11 m nalezy
prowadzi¢ piaskiem warstwami o gr. 20,0 cm i zagesci¢. Minimalne przykrycie rur preizolowanych
pod chodnikami 0,5 m.

Nawierzchnie drogowgq rozebrac na szerokosci wykopu, a po wykonaniu robét dodatkowo po 1 m
z kazdej strony liczgc od krawedzi wykopu. Po ufozeniu cieptociggu wykop zasypaé materiatem
niespoistym z zageszczeniem do wspotczynnika 1,03 przy uzyskaniu wtérnego modutu odksztatcenia
120 jak dla kategorii KR3. Przy czym wartosci te muszg spetnia¢ aktualnie obowigzujgce normy
drogowe i by¢ zgodne z wymaganiami i wytycznymi wydanymi przez witasciwych administracyjnie
Zarzgdcow drég.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontroli podlega zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, wyglad zewnetrzny i doktadnos¢ wykonania.
Doktadnos$¢ wykonania wykopéw ma by¢ zgodna z wymogami normy PN-B-06050. Kontrola
wykonania robot musi dotyczy¢ rzednych dna wykopu, ktére nie mogg odbiegaé od wielkosci
projektowanych wiecej niz o +1 cm i -3 cm. Pozostate odchytki podaje norma.

7. Obmiar robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Umowg, dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwigzane

» Rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (tekst jednolity
Dz.U. 2003/1650 z pdzniejszymi zmianami)

» Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych. (Dz.U. 2003/401).
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SST - 01.02 SIEC CIEPLNA PREIZOLOWANA

1. Zakres robot
Przedmiotem opracowania jest okreslenie podstawowych norm i przepisdw zwigzanych
z prowadzeniem robdt obejmujgcych wykonanie sieci cieplnych dla zadania :

Budowa sieci cieptowniczej magistralnej wraz z infrastrukturg towarzyszaca
od Cieptowni Geotermalnej w Szaflarach - Banskiej Niznej
przez Szaflary do kottowni przy ul. Szaflarskiej w Nowym Targu

Niniejsze opracowanie stosowac przy wykonawstwie robét montazowych dla ww. inwestycji.
Stosowanie podanych norm i przepisdow nie moze byc¢ sprzeczne z zadnymi innymi obowigzujgcymi
w chwili prowadzenia robdt normami i przepisami.

1.1 Szczegotowy zakres robot

Wytyczenie trasy

Wykonanie wykopdéw

Zabezpieczenie obcego uzbrojenia na trasie przytaczy cieplnych
Wykonanie podsypki piaskowe] z zageszczeniem

Montaz rurociggéw

Badanie spoin

Wykonanie préby szczelnosci

Wykonanie ptukania

Wykonanie potaczen instalacji systemu nadzoru w mufach
Montaz muf i izolacji termiczne;j

Wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
Wykonanie zasypki piaskiem z zageszczeniem

Utozenie tasmy ostrzegawczej

Zasypanie pozostatej czesci wykopu

Odtworzenie nawierzchni

Vv v VvV VvV VvV VvV VvV VvV vV vV VvV vV v v Vv

1.2 Ogdlne wymagania robét

Wszystkie roboty, wymienione w punkcie 1.1. nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektami
wykonawczymi dotyczgcymi odpowiedniego rodzaju robdt. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
wykonania robdt, wymienionych w punkcie 1.1. w petnym zakresie tzn. wraz z robotami
towarzyszacymi nie wymienionymi w tych punktach. W przypadkach wymagajgcych wyjasnien,
uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek
powiadomienia (w formie wczeséniej ustalonej) Inspektora Nadzoru, w celu podjecia decyzji
technicznych w zgdanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie. Projekty uzupetniajgce
opracowane przez Wykonawce lub firmy wspodtpracujgce podlegajg bezwzglednemu pisemnemu
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru pod rygorem ich niewaznosci.
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2. Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikow nalezy
zachowac wszystkie wymagania dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte
w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz instrukcjami
producentéw.

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowigzek :
» uzyskac brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu
» sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnosé otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegdlnych materiatow i wyrobéw budowlanych powinno
odpowiadaé¢ wymaganiom, okreslonym przez producentéw i odpowiednie normy, w szczegdlnosci
powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utratg wymaganych wiasciwosci
budowlanych, stworzeniem niebezpieczerstwa na placu budowy oraz powinno by¢ zgodne
z zasadami BHP i ppoz.

2.2 Wyszczegodlnienie podstawowych materiatow

2.2.1 Sie¢ w technologii rur preizolowanych w ptaszczu HDPE

Sie¢ nalezy wykonac¢ w technologii rur preizolowanych dla podziemnych i nadziemnych sieci wody
grzejnej, zgodnych z PN-EN 253, 448, 488, 489. System preizolowany musi sie sktadaé, z rury stalowej
zaizolowane] sztywng piankg poliuretanowa. lzolacja wykonywana poprzez wtryskiwanie
komponentéw pianki do przestrzeni pomiedzy rurg przewodowg i rurg ostonowa. W piance
poliuretanowej winny byé wtopione przewody instalacji systemu nadzoru impulsowej
umozliwiajgcej wykrycie najmniejszych przeciekdw z rury przewodowe;j (stalowej).

Stalowa rura przewodowa.

Rury stalowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253: 2009 dotyczace :

» Srednicy zewnetrznej rur stalowych

» minimalnych grubosci Scianki rur stalowych

» tolerancji Srednicy i tolerancji grubosci scianki rur stalowych

» gatunku stosowanej stali.

» rury preizolowane muszg posiadac warstwe antydyfuzyjng, ktdra skutecznie zablokuje
dyfuzje gazéw z pianki PUR, zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 253:2020-01,

Inne wymagania.

» dla rur preizolowanych:
grubosci scianek rur nie mogg by¢ mniejsze niz:

- dla srednicy DN400 : 26,3 mm;

- dla srednicy DN350: 25,6 mm;

- dla srednicod DN80 : 23,2 mm;

- dla srednic od DN100 do DN125: > 3,6 mm;
- dla srednic od DN150: 24,0 mm;

- dla srednic od DN200: 24,5 mm;
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» dla kolan preizolowanych:
- wszystkie kolana preizolowane DN406,4/560 w zakresie katow od 5st. do 75st, muszg
posiadac promien giecia r = 2,5 D oraz $cianke o gr. = 8,8 mm,
- wszystkie kolana preizolowane DN355,6/500 w zakresie katow od 5st. do 45st, muszg
posiadac promien giecia r = 2,5 D oraz $cianke o gr. = 8,0 mm,
» dopuszcza sie stosowanie rur stalowych ze szwem wykonanych ze stali gatunku

P235GH - wg PN-EN 10217-2 lub PN-EN 10217-5, P235TR1 lub P235TR2 - wg PN-EN 10217-1

gdzie to bedzie mozliwe nalezy stosowac kotnierze z szyjkg do spawania;
nalezy stosowac wylgcznie spawane potgczenia rurociggéw.

konce wszystkich rur musza by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996

rury stalowe muszg posiadac Swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1

nie dopuszcza sie stosowania rur o innych dfugosciach niz6m, 12 m, 16 m

tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm

w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg by¢
poddane dodatkowej obrébce srutowania za pomoca $rutu stalowego

» wolne konce do spawania muszg mie¢ dtugosc¢ z przedziatu 150 -220 mm.

v v v v v VY

Rura ostonowa i izolacja cieplna.

Rura ostonowa musi by¢ wykonana z polietylenu PE-HD wysokiej gestosci oraz spetnia¢ wymagania

normy PN-EN 253. Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi

spetnia¢ wymagania odnosnie :

» Technologia produkcji pianki musi zapewnia¢ jednorodny jej rozktad na catej dtugosci rury.

» Substancja spieniajgca pianke cyklopentan. Nie dopuszcza sig pienienia poliuretanu za pomocg
freonow twardych, migkkich oraz za pomocg CO,.

» obliczeniowa temperatura pracy ciggtej (CCOT) dla trwatosci termicznej 30 lat powinna by¢
nie nizsza niz 1202C

» wraz z ofertg Wykonawca/Dostawca powinien przedtozyé kopie badan obliczeniowej ciggtej
temperatury pracy (CCOT) dla trwatosci termicznej 30 lat > 1202C wykonanych w nie wczesniej
niz przed 2010 rokiem przez niezalezne akredytowane laboratorium

» dla oferowanego systemu PUR wspdtczynnik przewodzenia ciepta Aso musi spetniaé warunki
jak nizej

- As0<£0,029 W/mK.

- protokdt z badania wspdfczynnika przewodzenia ciepta w stanie przed starzeniem musi
dodatkowo zawieraé badania: gestosci izolacji (255 kg/m3), wytrzymatosci na $ciskanie
promieniowe (>0,3MPa), wielkos¢ komdrek izolacji (<0,5mm), sktad gazu w komdrkach
izolacji.

- wraz z ofertg Wykonawca/Dostawca jest zobowigzany przedtozy¢ kopie badan wspétczynnika
przewodzenia ciepta, spetniajgce wymienione wyzej wymagania oraz byé zgodne z normg
PN-EN 253:2009+A2:2015 (zatacznik F) wykonanych nie wczesniej niz przed 2010 rokiem przez
niezalezne akredytowane laboratorium i wykonane na rurze z barierg antydyfuzyjna
producenta systemu preizolowanego.

» Mufowanie pofgczen spawanych nalezy wykonaé¢ z wykorzystaniem muf termokurczliwych,
sieciowanych radiacyjnie.
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2.2.2 Siec z rur preizolowanych w ptaszczu stalowym

Sie¢ nalezy wykonac¢ w technologii rur preizolowanych dla podziemnych i nadziemnych sieci wody
grzejnej, zgodnych z PN-EN 10220/10217-2 lub 10220/10217-3, 10217-1. System preizolowany musi
sie sktada¢, z rury stalowej zaizolowanej wetng. Rurocigg wewnetrzny (przewodowy) izolowany jest
wetng mineralng spojong zywicg epoksydowa, uktadang ze specjalnie nacinanych mat w dwdch lub
wiecej warstwach, zapewniajgcych szczelng i jednorodng izolacje. Rurocigg zewnetrzny (ptaszczowy)
zapewnia wifasciwg izolacje dzieki zabezpieczeniu przed dostepem wilgoci i umozliwieniu
wytworzenia prézni wokét rurociggu przewodowego (likwidacja strat ciepta z rurociggu
przewodowego w drodze konwekcji). Szczegétowe rozwigzania wykonawcze dla technologii stal w
stali, ze wzgledu na jej specyfike, opracowuje producent systemu, w tym sposéb wykonania
podgrzewu wstepnego oraz rozwigzanie potgczenia rurociggdw preizolowanych w ptaszczu HDPE i
rurociggéw preizolowanych w pfaszczu stalowym.

Rurocigg DN350: stalowa rura przewodowa DN350 w ptaszczu stalowym DN500.

Stalowa rura przewodowa DN350:

Jako materiat na rure przewodowg DN350, nalezy stosowac rury stalowe: fi 355,6 x 5,6 mm.

Na odcinkach rurociggu, na ktérych bedzie realizowany podgrzew wstepny, nalezy zastosowac rury
wykonane ze stali P355NH TC 1 wg EN — 10217-3. Podgrzew wstepny rurociggéw przewodowych
nalezy przewidzie¢ na odcinku od zatamania Z-70 do Z-71.

Na odcinkach rurociggu, na ktérych nie zostat przewidziany podgrzew wstepny, nalezy stosowac
rury wykonane ze stali P235GH TC 1 wg EN — 10217-2.

Stalowa rura ptaszczowa DN500, pokryta powtokg z PE-S-n (DIN 30670):

Jako materiat na rure ptaszczowg DN500, nalezy stosowac rury stalowe: fi 508,0 x 5,6 mm.

Na odcinkach rurociaggu, na ktérych bedzie realizowany podgrzew wstepny, nalezy stosowac rury
wykonane ze stali P355NH TC 1 wg EN — 10217-3.

Na odcinkach rurociggu, na ktérych nie zostat przewidziany podgrzew wstepny, nalezy stosowac
rury wykonane ze stali P235GH TC 1 wg EN — 10217-2.

Rurociag (odgatezienie) DN50: stalowa rura przewodowa DN 50 w ptaszczu stalowym DN 200.

Stalowa rura przewodowa DN50:
Jako materiat na rure przewodowg DN50, nalezy stosowaé rury stalowe: fi 60,3 x 2,6 mm,
wykonane ze stali P235 GH TC 1 wg EN-10216-2.

Stalowa rura ptaszczowa DN200, pokryta powtoka z PE-S-n (DIN 30670):
Jako materiat na rure ptaszczowg DN200, nalezy stosowac rury stalowe: fi 219,1 x 4,0 mm,
wykonane ze stali P235 GH TC 1 wg EN-10217-2.

Kolana DN350:

Jako materiat na kolana DN350, o promieniu giecia R=2,5 D (5D), nalezy stosowac¢
kolana stalowe: fi 355,6 x 5,6 mm, wykonane ze stali P355NH wg EN-10253-2.
Jako materiat na kolana DN350, o promieniu giecia R=1,5 D (3D), nalezy stosowa¢
kolana stalowe: fi 355,6 x 5,6 mm, wykonane ze stali P235GH wg EN-10253-2.
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Kolana DN50:

Jako materiat na kolana DN50, o promieniu giecia R=2,5 D (5D), nalezy stosowac¢
kolana stalowe: 60,3 x 2,6 mm, wykonane ze stali P235GH TC 1 wg EN-10253-2.

Do wykonania odgatezienia DN 50 mm od rurociggu DN 350 mm zastosowac weldolet.

Inne wymagania:

» jezeli bedzie to mozliwe, nalezy stosowac kotnierze z szyjka do spawania;

» nalezy stosowac wytgcznie spawane potgczenia rurociggéw;

» korice wszystkich rur muszg byé ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996;
» rury stalowe muszg posiadac swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1;

» nie dopuszcza sie stosowania rur o innych dtugosciach niz6 m, 12 m, 16 m;

» tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm.

2.2.3 Armatura odcinajaca (w przypadku jej zabudowania w gruncie)

Stosowana preizolowana armatura odcinajaca powinna by¢ przystosowana do pracy przy osiowych
naprezeniach Sciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa. Preizolowana armatura
odcinajgca oraz ta na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korcéwki nie objete
preizolacja ze stali nierdzewnej (potwierdzone pisemnie wraz z ofertg). Armatura odcinajgca musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2005. Dla spustéw i odpowietrzen oraz innych celéw
zastosowano zawory kulowe do wspawania o parametrach min. PN2,5MPa i Tz 120°C.

2.2.4 Sktadowanie materiatéw

Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby nie ulegaty deformacjom

i odksztatceniom miejscowym. Rury nalezy ukfada¢ na podkfadach. Podktady bedgce podparciami
powinny mieé dostateczng szeroko$é i powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach,
maksymalnie co 2 m. Do podnoszenia/przenoszenia rur nalezy uzywac¢ odpowiednich tasm
o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie uzywania taficuchdw, stalowych lin, drutéw itp.
Ksztattki preizolowane nalezy sktadowac wg asortymentu i wymiaréw, na rGwnych powierzchniach,
np. na drewnianych paletach i uktadad tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwiekszg powierzchnia.
Izolacja cieplna na koricach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed
zawilgoceniem. Korice rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem ich wnetrza. W wypadku dtuzszego sktadowania rur (powyzej pét roku)
elementy preizolowanych rur i ksztattek wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione
przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

Nie nalezy wykonywaé zadnych prac typu przenoszenie, uktadanie rur preizolowanych w rurze
ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej - (minus) 10
°C. Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowg lub ostonowg z tworzywa sztucznego
np. z polietylenu, w temperaturze ponizej 0°C, wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich srodkéw
zaradczych izachowania szczegdlnej ostroznosci. Wyroby i elementy do wykonywania izolacji
przeciwwilgociowej zespotu ztgcza nalezy przechowywac ze szczegdlng starannoscia, zabezpieczajac
je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej
ztgcza nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie
z wymaganiami dostawcy komponentdéw. Inne materiaty i elementy do wykonania izolacji cieplnej
ztacza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty zawilgoceniu, zabrudzeniu
i uszkodzeniom.
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Inne materiaty:

Piasek na podbudowe winien by¢ sktadowany jak najblizej wykonywanego odcinka cieptociaggu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rédwne utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Piasek
powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami frakcjami
ziemi w czasie jego transportu sktadowania i poboru.

Pozostate materiaty uzywane do wykonania sieci cieplnej winny by¢ sktadowane zgodnie
z wymaganiami producentéw na otwartym powietrzu lub w magazynach zamknietych w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

3. Sprzet

Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie :

» wymagan uzytkowych,

» utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

» czestotliwosci i zakresu stanu technicznego

» przestrzegania warunkéw BHP i ochrony ppoz. w czasie uzytkowania sprzetu.

Sprzet stosowany do robdét instalacyjnych musi by¢ uzytkowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.
Przeglady techniczne i naprawy muszg by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane
przez producenta sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzetu.

Wykaz sprzetu:

agregaty pragdotworcze

spawarki

potautomaty spawalnicze TIG
sprezarki

sprzet do odwadniania wykopow
koparka

spychacz

zageszczarki

dzwig

pita do ciecia asfaltu i betonu
namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze
elektronarzedzia

VvV v vV vV vV VvV vV vV vV v v Vv

4. Transport

Srodki transportu musza spetnia¢ wymagania podane w normach i przepisach branzowych.

Sposob i warunki transportu materiatoéw i wyrobéw budowlanych instalacyjnych muszg by¢ zgodne
z odpowiednimi normami w zakresie:

» ilosci przewozonego materiafu

» sposobu jego uktadania na srodku transportowym

» sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku

» sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.

Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzgce do transportu uzywane w obrebie placu budowy muszg
spetniaé¢ warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami transportowymi,
branzowymi i technicznymi. Do podnoszenia rur preizolowanych nalezy uzywad tasm o dostatecznej
szerokosci dobranej odpowiednio do wymiardw transportowanych elementow oraz dostatecznie
szerokich podpér. Tasmy gtdwne powinny mie¢ przynajmniej 100 mm szerokosci. Nie wolno
stosowac tancuchdéw i drutéw. Konce rur stalowych powinny by¢ zaslepione do momentu
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wykonania spoin. Nalezy unika¢ przenoszenia rur w temperaturach ponizej -10°C. Rury i ksztattki
sktadowac na réwnym podtozu na podktadach drewnianych o grubosci min. 10cm i szerokosci min.
12cm rozstawionych maks. co 2m. Rury mogg by¢ uktadane warstwami, wysokos¢ stosu rur nie
powinna przekracza¢ 1,5m. Mufy termokurczliwe powinny by¢ sktadowane w pozycji pionowej w
miejscach suchych, ostonietych przed dziataniem storica i deszczu.

Pojemniki z komponentami pianki PUR nalezy przechowywaé w fabrycznych opakowaniach
w pomieszczeniach suchych w temperaturze od +15 + +25°C. W czasie transportu i uzycia
nie dopuszcza¢ do spadku temperatury ponizej +10°C. Czas przechowywania nie moze przekroczy¢
okresu podanego przez producenta (najczesciej 30+60 dni).

5. Wykonanie robét

Roboty instalacyjne nalezy prowadzié zgodnie z ST 00.00

Montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi technologicznymi
i instrukcjg montazu producenta rur preizolowanych, pod nadzorem oséb z uprawnieniami w
zakresie sieci cieptowniczych oraz przedstawiciela Inwestora.

5.1 Wykonywanie wykopow

Wykopy wykonac zgodnie z ST 01.01 Roboty ziemne

Nalezy zapewni¢ dostateczne miejsce do uktadania, podpierania i montazu rur na prawidtowe;j
gtebokosci W miejscach spawania rur gteboko$¢ wykopu powinna wynosi¢ 0,4 m od dolnej
powierzchni rury. Podsypke grubosci min. 20 cm, wypetnienie przestrzeni wokét rur oraz nad rurami
piaskiem oraz warstwe wypetniajgca z materiatu rodzimego nalezy zagescic przy uzyciu wibratoréw
ptytowych, zageszczenie nie powinno by¢ wieksze niz zageszczenie gruntu poza wykopem. W
miejscach uktadania poduszek kompensacyjnych nalezy przewidzie¢ poszerzenie wykopu zgodnie
z wymogami producenta rur preizolowanych.

5.2 Montaz rurociggéw
Montaz rur bedzie wykonywany w wykopie i czesciowo na powierzchni terenu. Nalezy przygotowac
materiaty niezbedne do prowadzenia robot :
» namioty, brezent, ubrania przeciwdeszczowe i ocieplane na wypadek prowadzenia roboét
w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
» czystg tkanine do czyszczenia elementéw
» ekrany i ostony spawalnicze
» pasy do opuszczania rur.

Nalezy oceni¢ stan czystosci przygotowanych do montazu odcinkdw rur i ewentualne
zanieczyszczenia usung¢. Odcinki zmontowane zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.
Po wykonaniu wykopu i utozeniu warstwy wyrdwnawczej (podsypki piaskowej), rury utozyc
na klockach podporowych w wykopie, bagdz nad nim (krawedziaki 10x10 cm). Projektowane sieci
nalezy uktada¢ w wykopie o wymiarach jak na zatgczonym rysunku w Projekcie Wykonawczym. Rury
nalezy uktadaé¢ na jednakowym poziomie, zwracajgc uwage na zachowanie odlegtosci pomiedzy
osiami rur preizolowanych. Dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkdw prostych rur. Po skrdoceniu
rury z koncow nalezy doktadnie usung¢ pianke izolacyjng. Przed wykonaniem potaczen korice rur
oczysci¢ i podgrza¢ w celu osuszenia i usuniecia nalotu tlenkdw, nasung¢ na rure zabezpieczong
mufe termokurczliwg wraz z niezbednymi elementami.

Spawanie nalezy prowadzié ostroznie, aby nie zniszczyé przez przegrzanie elementdéw
termokurczliwych. Potaczenia wykonane czeSciowo nalezy zabezpieczyé przed wptywami
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atmosferycznymi, otwarte rury zaslepic¢. Rury stalowe preizolowane nalezy faczy¢ przez spawanie.
Spawacze powinni mie¢ kwalifikacje zgodnie z PN-EN 287-1:2007 (dla techniki, grup materiatéw
i pozycji oraz $rednic), a obstugujacy urzadzenia do spawania zgodnie z PN-EN 1418:2000.

W zakresie potgczend sieci z rur stalowych zastosowa¢ metody spawania elektrycznego,
w szczegolnosci metode TIG/E w ostonie gazu obojetnego. Przed rozpoczeciem prac spawalniczych
wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbedne procedury spawania oraz specyfikacje
procedur spawania jak w PN-EN 288. Spawy wykona¢, w co najmniej dwu warstwach, przetopowej
oraz jednej zewnetrznej warstwy lica spoiny. Obszar spawania powinien by¢ czysty, wolny od farby
i innych powtok oraz od materiatu izolacyjnego. Przygotowanie krawedzi spawanych zgodnie
z EN 29692, przy potgczeniach odcinkdw rurociggu o réznej grubosci scianki, nalezy zastosowaé
fazowanie.

Dopuszcza sie ukosowanie rur na spawie do 3° jednak zaleca sie aby zmiany kierunku rurociggéw
poza kolanami preizolowanymi wykonaé poprzez giecie elastyczne rur na montazu po zespawaniu
osiowo dwéch lub wiecej odcinkéw 12 m rur. Po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy dokonac
badania radiologicznego spawdéw. Badaniu nalezy podda¢ 100% spawodw.

Spawanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W przypadku temperatury ponizej +5°C i duzej
wilgotnosci nalezy stosowac namioty ostonowe, a miejsca spoin nalezy wstepnie podgrzac.

Spawy szczepne - punktowe wykonac¢ w postaci warstw przetokowych lub tez catkowicie je usungé
w trakcie postepu spawania. Minimalna dtugos¢ spawdéw punktowych powinna wynosi¢ 5 x grubos¢
Scianki rury dla Dn<150 i 15 x grubos$¢ Scianki dla Dn>150mm. Catkowita dfugos¢ spawodw
punktowych musi wynosi¢ co najmniej 25% obwodu rury. Wszystkie spawy wykonane metodg
spawania elektrycznego muszg by¢ wykonane w postaci min. dwdch warstw - przetopowej i licowej.
Po wykonaniu spawania spawacz musi w sposéb trwaty oznakowaé spoine swoim numerem.
Schfadzanie spawéw musi dokonywac sie w sposdéb naturalny. Po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania spoin oraz przeprowadzeniu prob cisnieniowych z wynikiem pozytywnym, nalezy
przystgpi¢ do mufowania ztacz, zgodnie z instrukcjg producenta rur preizolowanych. Przed
przystgpieniem do mufowania nalezy wykonac¢ potgczenie systemu nadzoru. Przed rozpoczeciem
piankowania zfaczy, nalezy dokona¢ préby szczelnosci zamontowanych muf. Przed zasypaniem
wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem wszystkich muf i podaniem
aktualnej dtugosci nadzorowanego uktadu SNRP. Schemat powykonawczy umiesci¢ obok detektora.
Przejscia rur przez sciany budynku wykonywa¢é zgodnie z projektem stosujgc elementy systemowe
dostarczane przez producenta rur preizolowanych (pierscienie uszczelniajgce, zakoriczenia rur
preizolowanych w budynku tzw. kocédwki termokurczliwe itp.). Rurociggi w przytaczach podtgczyc
do istniejgcych instalacji wewnetrznych wyposazonych w zawory odcinajgce.

5.3 Sposéb prowadzenia robét

Przedmiotowe sieci cieplne wykonane bedg z materiatéw systemu stalowych rur i ksztattek
preizolowanych ze standardowg gruboscig izolacji termicznej oraz z instalacjg SNRP zgodnie z normg
PN EN 253. Rurociagi preizolowane przystosowane sg do bezposredniego uktadania w gruncie bez
stosowania kanatéw. Technologia rur preizolowanych jest najnowszg technologig montazu sieci
cieplnych i jej negatywne oddziatywanie na srodowisko jest znikome. Przewdd preizolowany to rura
sktadajaca sie ze: stalowej rury przewodowej, materiatu izolacyjnego (pianka poliuretanowa) i rury
ostonowe;j. taczenie rur przez spawanie.

Rury preizolowane uktadane bedg w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 200 mm,
a nastepnie przysypane 200 mm warstwg piasku. Koncowe wypetnienie wykopu zalezne jest
od rodzaju wykonania nawierzchni terenu. Gteboko$é posadowienia rur jest przedstawiona
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na profilach w projekcie. Sieci i przytacza cieplne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
oraz przy spetnieniu we wifasciwym zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno -
budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Budowa sieci cieptowniczej
nie powinna negatywnie wptywa¢ na srodowisko naturalne Ilub wptyw ten powinien
by¢ ograniczony do niezbednego minimum. Siec¢ cieptownicza preizolowana powinna by¢ budowana
w catosci jednolicie, bez mieszania innych technologii budowy sieci, wedtug jednej z metod
zwigzanej gtdwnie z przyjetym systemem kompensowania wydtuzen termicznych rurociggéw, to
znaczy - uktadanie rurociggdw z wykorzystaniem naturalnej kompensacji, to jest z zastosowaniem L,
Z i U-ksztattow.

Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ uktadane bezposrednio
w gruncie, bez betonowych kanatéw czy innych obuddw. Zmiany kierunkéw oraz odgatezienia
powinny by¢ wykonywane za pomocg preizolowanych ksztattek (fukéw, tréjnikdw). Dopuszcza sie
jednostkowe izolowanie ksztattek bezposrednio na placu budowy wg precyzyjnych instrukcji
producenta systemu preizolowanych rur, ksztattek i elementéw. Sie¢ cieptownicza powinna
byc¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i gorgcym, zgodnie z postanowieniami PN-M-34031.
W sieci cieptowniczej z rurg przewodowgq stalowg, woda sieciowa powinna spetnia¢ wymagania
PN-C-04601. Ruch prébny sieci z rur i elementdéw preizolowanych z rurg przewodowg stalowg nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-M-34031.

Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do budowy sieci cieplnej nalezy wykonac roboty ziemne oraz ewentualne
odwodnienie wykopow zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczna ST-01.01.

Przygotowanie podtoza.

Podtoze nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Zgodnie z dokumentacja projektowg i Specyfikacjami Technicznymi rury nalezy posadowié
na nastepujgcych rodzajach podtoza :

» w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkach gdzie wystepujg piaski grube, srednie
lub drobne rury nalezy posadowic¢ na istniejgcym podfozu z wyprofilowaniem dna stanowigcym
tozysko no$ne do posadowienia rury przewodowej

» w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie wystepujg grunty piaszczyste z piasku dowiezionego
o grubosci 10 cm.

Piasek do wykonania podtoza po dostarczeniu do wykopu nalezy rozgarniac recznie przy pomocy
topat. Warstwa podfoza winna by¢ zageszczona za pomocga ubijakéw recznych. Spadek podtoza
winien by¢ zgodny ze spadkiem rurociggu. Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczami rur
powinno by¢ wykona¢ po prébie szczelnosci odcinka przewodu cieptowniczego. Niedopuszczalne
jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane tak aby rura spoczywata na nim 1/4 swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku nie powinno przekracza¢ - 5 cm. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanego w dokumentacji projektowej nie powinno
by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych
w dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-81/B-10735.
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Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okresSlonymi w Specyfikacjach Technicznych
i wymaganiami okreslonymi przez producentdéw rur.

Montaz preizolowanych rur i elementdéw.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane
ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazaé, ze elementy te majg wymagang jakos$é
techniczng. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowg
lub przewodowg z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0°C, nalezy zwraca¢ uwage
na nastepujace czynniki :

» materiaty z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe
obchodzenie sie z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie moga by¢
narazane na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzgsy i znaczgce naprezenia cieplne.
W trakcie prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana
jest szczegolna ostroznosé (nawet wtedy gdy Swieci storice)

» przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu,

w otoczeniu o niskiej temperaturze, rure te nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-30°C.
Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegdlnie w miejscach
ewentualnego pdzniejszego zgrzewania.

Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkdw rur preizolowanych w rurach
ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C. Nie dopuszcza sie
w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz innych elementéw. Przewody
preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z projektem
technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurociggdw bez spadkéw, pod warunkiem
zapewnienia odwodnienia sieci. Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy
wykonywac scisle wedtug instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie
srodki ostroznosci aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej. Przy cieciu i
ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej w szczegdlnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unikaé
pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, sladéw zebdéw pity iinnych rodzajéw rys. Diugosé
odstonietego, nie izolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego
rodzaju zfgcza.

Rozmieszczanie rur w wykopie.

Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozyé na tymczasowych
podkfadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mieé przekrdj
o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ ufoione w odstepach nie wiekszych niz co 2-3m
i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na
podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubos¢ co najmniej
15 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom zapisanym w projekcie.
Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca sie
uktadanie rurociggdw jeden obok drugiego, rurociag zasilajgcy powinien znajdowaé sie z prawej
strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy
rurociggéw o zmiennym kierunku przeptywu. W przypadku koniecznosci prowadzenia rurociggéw
jeden nad drugim, rurocigg zasilajgcy powinien znajdowac sie na dole, z zachowaniem odlegtosci
miedzy nimi jak w projekcie technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych. Odcinki rur,
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w zaleznos$ci od uzgodnien z osoba nadzorujacg, moga by¢ réwniez faczone w dtuzsze sekcje
i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu. Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone
w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosi¢
co najmniej 0,2 m. Przy matych $rednicach odstep ten wynosi 0,15 m.

Pomiary wspotrzednych potozenia rurociggdw sieci.

Po zmontowaniu rurociggéw, a przed zasypaniem wykopdw nalezy opracowa¢ dokumentacje
powykonawczg sieci. Dokumentacja powykonawcza, powinna zawieraé, oprdcz informacji
wymaganych odrebnymi przepisami, wspoétrzedne potozenia rurociggdw i elementéw sieci
w stosunku do statych obiektédw w terenie, okreslone na podstawie pomiaréw odlegtosci.
Elementami sieci, ktérych potozenie powinno by¢ dokfadnie okreslone s3 :

zmiany kierunku sieci

tuki kompensacyjne lub kompensatory
ztgcza

odgatezienia

armatura

skrzyzowania z innymi sieciami i kablami
podtgczenia systemu nadzoru.

v v v v v v Vv

Wykonawca sieci powinien zapewni¢ wykonanie pomiaréw wspétrzednych przed rozpoczeciem
czesciowego lub catkowitego zasypania wykopdw.

Roboty ziemne - zasypywanie wykopow.

Przed zasypaniem preizolowanych rurociggdw sieci podziemnej, rurociggi te nalezy poddac

ostatecznej kontroli przez nadzér ze strony wykonawcy oraz Inwestora.

Przed przystgpieniem do zasypania sieci nalezy :

» dokonac odbioru zespotow ztgczy

» dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem sieci
w tym w zakresie: rodzaju, ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych

» sprawdzi¢, czy odlegtos¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi rurociggow
jest zgodna z wymaganiami. Dwie nitki rurociggu powinny by¢ utozone na tym samym poziomie,
a odlegtosé pomiedzy rurociggami powinna by¢ zgodna z projektem sieci, lecz nie mniejsza niz 15
cm

» sprawdzié, czy materiat zasypki, do umieszczania wokdt rurociggu ma wymagany skfad
odpowiadajacy przyjetemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowg i zasypka

» usung¢ z wykopdw wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach, a odpady
tworzyw sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do innego zagospodarowania
lub utylizacji.

Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.
Jakosc¢ zasypki i materiatu wypetniajgcego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur preizolowanych. Materiat
rodzimy z wykopu zaleca sie wykorzystac¢ do zasypywania wykopu w strefie zageszczania - powyzej
strefy rurociaggu (tarcia). W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ spetnione
nastepujgce wymagania :

» wielkos¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm
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» czysto$é: materiat nie moze zawierac szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek mutu oraz
resztek roslin
» ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzié
rurocigg lub ztgcza
» zageszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Materiat zasypki
pod drogami, ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony
do takiego poziomu, w ktédrym bedzie miat takg samg nosnosc¢ jakg ma grunt poza wykopem.
Przestrzen zasypanych rurociggéw stanowig tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa zageszczenia
i strefa nawierzchniowa. W strefie tarcia zasypke powinny stanowié materiaty zasypki (piasek, zwir)
doktadnie zdefiniowane ze wzgledu na koniecznos$¢ okre$lenia parametréw tarcia. W strefie
zageszczenia wypetnienie wykopu stanowi grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych
zanieczyszczen, o strukturze jak w sgsiedztwie wykopu. Wykopy nalezy zasypywaé warstwami;
kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed potozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu
mechanicznym grubos¢ zageszczanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu
recznym nie wieksza niz 15 cm. Materiat zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi
porcjami do wykopu. Nie dopuszcza sie zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku
np. z samochodu-wywrotki. Materiat zasypki umieszczony pod i wokét rurociggdw, w tzw. strefie
tarcia powinien mie¢ sktad oraz by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami producenta rur
preizolowanych. Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociggami przestrzen
o grubosci podanej w projekcie sieci lecz nie mniejszej niz 15 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢
réowne i odpowiednio zageszczone podtoze rurociggéow.
Przestrzen wokot rurociggdw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetniona zasypka piaskowa
na wysokos¢ nie mniej niz 20 cm nad rurociagi. Zasypywanie nalezy wykonywa¢ warstwami, warstwy
te nalezy zageszcza¢ recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokot rurociggéw tak aby zapewnic,
zerurociggi bedg w petni podparte, na catej ich dtugosci i wokét ich catego obwodu.
Dla usprawnienia zageszczania zasypki mozna stosowa¢ podlewanie wodg. Mechaniczne urzadzenia
zageszczajgce mogg byé uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy wykonywaniu tzw. strefy
zageszczania.
Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone dwie tasmy ostrzegawcze
oznaczajgce trase przebiegu sieci, okreslajgce ew. rodzaj rurociggu. Tasmy powinny by¢ odporne na
degradacyjne oddziatywanie gruntu, kolor tasmy wg wymagan przedsiebiorstw geodezyjnych.
Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢é wykonana w sposéb odpowiedni
do przewidywanej nawierzchni. Wykonanie kazdej warstwy zasypowe] rurociggdw podlega
badaniom i odbiorowi czesciowemu w ramach odbioréw robét zanikajacych sieci.

5.4 Badania spoin

Dopuszczalne poziomy lub klasy wadliwosci spoin :

» badania radiograficzne - poziom jakosci ztgcza powinien odpowiadac klasie B (wg PN-EN ISO
5817:2009);

» badania ultradzwiekowe (dla spoin pachwinowych) - poziom jakosci ztgcza powinien odpowiadaé
klasie B (wg PN-EN 1SO 5817:2009.

Badania spawanych potaczen :

» wszystkie ztgcza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym

» badanie potgczen spawanych powinno byé przeprowadzone przez wykwalifikowany personel,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i posiadaé¢ udokumentowany wynik.

Zakres badanych spoin :

» badaniom nieniszczacym podlega 100% ztaczy spawanych.
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5.5 Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ metodg i dla wartosci cisnienia (préby
cisnieniowej) okreslonej w projekcie wykonawczym. O sposobie wykonania badania nieniszczacego
zfaczy spawanych oraz o wykonaniu préby cisnieniowej decyduje Inwestor w porozumieniu ze
swoimi stuzbami eksploatacyjnymi na kazdym etapie realizacji inwestycji.

5.6 Instalacja systemu nadzoru
Rury preizolowane, z ktérych zbudowany jest cieptociagg wyposazone bedg w druty instalacji
systemu nadzoru faczonej w petle, ktére po potgczeniu w miejscach mufowania utworzg petle
pomiarowa typu impulsowego wysokorezystancyjnego, przewidziang do doraznej kontroli usterek
za pomocg miernika rezystancji izolacji oraz przenosnego reflektometru.
Instalacja SNRP powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
» byctaczona w petle,
» przewody systemu nadzoru muszg by¢ wykonane z drutu miedzianego o przekroju pola
1,5 mm? kazdy.
SNRP wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur preizolowanych.
W kazdym przypadku wyprowadzenia instalacji systemu nadzoru spod ,end-cap” nalezy
wyprowadzi¢ ptaskownik stuzgcy do podtaczenia przewodu masowego urzgdzenia do pomiaru
instalacji nadzoru. Ptaskownik nie moze by¢ pokryty powtokami malarskimi i musi zostac
wyprowadzony ponad izolacje.

Sie¢ cieptownicza bedzie budowana odcinkami dlatego kazdy z nich przed zasypaniem musi miec
sprawdzony tzw. system alarmowy : ciggtos¢ petli, opornosc zwarcia itp.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢d przenosnym przyrzgdem pomiarowym. Przerwe w obwodzie
kontrolujemy, podtgczajgc kable miernika (omomierza) do przewodu miedzianego i ocynowanego
badanego elementu rurociggu. Przyblizong warto$¢ mierzonej rezystancji przewodu powinna
wynosi¢ 1,2 + 1,5 Q na kazde 100 m przewodu alarmowego (max. 0,015 Q/m). Zbyt duza rezystancja
Swiadczy o przerwie w obwodzie, lub o braku potgczenia na przeciwnym koncu.

Kontrola zwarcia miedzy przewodem i rurg stalowga na wykonanej sieci cieplnej polega na potaczeniu
jednej z koncoéwek miernika z przewodem, a drugiej koncéwki miernika z oczyszczonym miejscem
rury stalowej. Odczyt omomierza powinien daé warto$é nieskoficzong . Swiadczy to o dobrej izolacji
pomiedzy przewodem a rurg stalowg (brak zwarcia). Jezeli w czasie pomiaru stwierdzimy mata
wartos¢ rezystancji bedzie to swiadczyé o tym, ze przewdd alarmowy dotyka rury stalowej lub, ze
izolacja na pewnym odcinku jest mokra lub zawilgocona.

Po zakonczeniu prac montazowych wykonanej sieci nalezy przeprowadzi¢ kontrole jej catkowitej,
tacznej rezystancji warstwy izolacyjnej.

Po zakoriczeniu montazu instalacji nadzoru wykonaé inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem
wszystkich muf i podaniem aktualnej (powykonawczej) dtugosci nadzorowanego uktadu nadzoru.
Zaktualizowany schemat nalezy przekazaé do Inwestora. Do dokumentacji powykonawczej instalacji
alarmowej nalezy dotgczyé protokoty z pomiaréw i wykres reflektometryczny.

5.7 Ptukanie sieci
Montaz sieci i przytgczy nalezy prowadzi¢é metodg czystg. Ptukanie rurociggdéw zasilajgcych
i powrotnych nalezy kazdorazowo przeprowadzié przy udziale przedstawiciela Inwestora.

Ptukanie rurociggdéw nalezy wykonaé metodg WUKO. Zanieczyszczenia i osady z rur bedg sptywaty
zgodnie ze spadkiem sieci cieptowniczej i w jej najnizszych miejscach beda sie gromadzity
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w przygotowanych tymczasowych studzienkach, wykonanych z kregéw betonowych. Osady bedg
usuwane ze studzienek z uzyciem urzadzen ssaco — ptuczacych w pojezdzie WUKO z funkcja
recyklingu.

Po wykonaniu ptukania, rurociggi nalezy szczelnie zamknga¢ z obu stron spawang ptytg stalowa
(dennicg). Z przeprowadzonego ptukania sieci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Dopuszcza sie zastosowanie innej metody ptukania po wczesniejszym uzgodnieniu i akceptacji przez
Inwestora.

5.8 Zakonczenie preizolacji

Zakonczenie preizolacji nalezy wykona¢ przy pomocy systemowych koncéwek termokurczliwych
zapewniajgcych catkowitg szczelnos¢ i zabezpieczenie izolacji termicznej.

5.9 Préby
Prébe szczelnosci wszystkich spoin nalezy przeprowadzi¢ wg jednej z ponizszych metod:

- wod3g o cisnieniu réwnym 1,3 cisnienia obliczeniowego tj. 2,0 MPa

- powietrzem o nadcisnieniu 0,02 MPa lub o podcisnieniu 0,065 MPa
przy uzyciu ptynu wskaznikowego

- nieniszczace badanie spoin 100% spawoéw.

5.10 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Jakos¢ robdét instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione
w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

5.11 Badania i pomiary (sposob i czestotliwos¢)

Sposdb badan przeprowadzanych dla poszczegélnych robét lub ich fragmentéw musi doktadnie
odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach. Dokumenty powstate w wyniku
przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy traktowaé jako cze$é sktadowq protokotéw odbioru
i zatgczy¢ do Dziennika Budowy - dotyczy to m.in. powykonawczych operatow geodezyjnych,
protokotow z pomiaréw geodezyjnych.

5.12 Ocena wynikéw badan

Ocena wynikéw badan powinna by¢ zgodna z wymaganiami obowigzujgcymi dla kontrolowanego
zakresu robdt. Nie dopuszcza sie zwiekszania lub zmniejszania zakresu badan i ich interpretacji
niezgodnej z obowigzujgcymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

6. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (jeden metr) kompletnie wykonanej i odebranej
sieci cieplnej/przytacza cieplnego. Jednostka ta uwzglednia inne elementy sktadowe, takie
jak studzienki i komory, roboty odtworzeniowe itd.

7. Odbiér robot
Odbidr robot w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST 00.00. Odbidr robét zanikajgcych
powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdlnego postepu robot.
Catosc¢ robdt nalezy wykonac i odebrac zgodnie z :

» projektem

> umowgq

» warunkami technicznymi wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggdw preizolowanych

w ptaszczu ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie (PZITS i IGC, 2013r.)
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» warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych — cze$¢ E: Roboty instalacyjne
sanitarne — zeszyt 5: Sieci cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych (ITB, 2012r.)
» katalogami i wytycznymi projektowymi dostawcow rur i elementéw preizolowanych.

Wykonawca roboét powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania montazu w wybranej
technologii rur preizolowanych. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy spetnic
warunki postawione przez poszczegdlne branze zawarte w uzyskanych uzgodnieniach i zgodach
na zajecia terenu, a w trakcie robot bezwzglednie zapewnié¢ ich nadzér. Po wyznaczeniu trasy
w terenie wykonaé przekopy kontrolne celem dokfadnego usytuowania urzgdzen podziemnych
w obecnosci uzytkownikéow tych urzadzen (patrz uzgodnienia). Miejsca skrzyzowan i zblizenia
z istniejgcym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi w przedmiotowym
zakresie przepisami i normami.

W przypadku temperatury zewnetrznej ponizej -5°C nie nalezy wykonywa¢ robét spawalniczych
i piankowania muf. Roboty spawalnicze oraz mufowanie ztgcz prowadzi¢ pod namiotami
ostonowymi, a w razie wystepowania niskich temperatur uzy¢ dmuchaw grzewczych
dla zapewnienia wifasciwych warunkéw montazowych. Wykonaé pomiary powykonawczo-
inwentaryzacyjne przed zasypaniem rurociggu i zabezpieczy¢ obstuge geodezyjna.

We wszystkich niezbednych wjazdach i dojsciach dla pieszych ustawic¢ ktadki na czas budowy.
Wykopy widocznie oznakowaé i maksymalnie zabezpieczyc.

Teren po wykonaniu robdét doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Zasypke prowadzi¢ piaskiem
do wysokosci dolnej podbudowy drogi i chodnikdéw. W trakcie prowadzenia robdt przestrzegac
przepiséw BHP i PPOZ.

Roboty takie jak - wykonanie podsypki, mufowanie, zasypywanie i zageszczanie wykopu, badania
radiologiczne spawow, préby cisnieniowe czy ptukanie - winny byé potwierdzone witasciwym
protokotem i wpisem do dziennika budowy zgodnie z zawartg umowg pomiedzy Zamawiajacym,
a Wykonawcg. Wszystkie demontowane materiaty (za wyjatkiem ztomu stalowego) muszg zostaé
poddane utylizacji w przeznaczonych do tego miejscach z zachowaniem przepiséw o ochronie
Srodowiska. Ztom stalowy nalezy dostarczy¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Po zakoriczeniu wszystkich etapow i wprowadzeniu sieci w ruch nalezy dokonaé sprawdzenia
poprawnosci dziatania uktadu sygnalizacji alarmowej. Sprawdzi¢ czy wykonano izolacje wszystkich
ztgcz oraz wykonac zasypke pozostatej czesci wykopu z wtasciwym zageszczeniem.

Odtworzy¢ istniejgcg nawierzchnie lub gdy wystepujg juz mrozy zabezpieczyé jej wykonanie
do okresu wiosennego nastepnego roku (dotyczy to w szczegdlnosci nawierzchni trawiastych
i zywoptotow).

8. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m kompletnie wykonanej i odebranej sieci cieptowniczej / przytacza cieptowniczego,
ktéra obejmuje :

» dostawe materiatow

» wykonanie robdt przygotowawczych

» wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem

» przygotowanie podtoza pod rury

» utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia
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wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych
wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem)

» wykonanie komor, przeprowadzenie préby szczelnosci
» potaczenie instalacji systemu nadzoru rurociggdw preizolowanych, wykonanie izolacji muf

ze sprawdzeniem ich szczelnosci, zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (tgcznie z protokotem odbioru terenu przez jego
wtasciciela) pomiary i badania.

9. Przepisy zwigzane
9.1 Normy

4

4

EN 253 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét
rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu wysokiej gestosci.

EN 448 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki -
zespoly z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu wysokiej gestosci.

PN-EN 488 - Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt armatury do stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu,

EN 489 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét ztacza
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu wysokiej gestosci.

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie. Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdw (z wyjatkiem
spawanych wigzka). Poziomy jakos$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych PN-EN 1SO 3834-2:2007
Wymagania jakos$ci dotyczace spawania materiatéw metalowych -Cze$¢ 2: Petne wymagania
jakosci.

PN-EN 13480-5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe Cze$¢ 5: Kontrola i badania.

Kwalifikacje pracownikéw wykonujacych badania

4

PN-EN 473:2008 Badania nieniszczace Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczgcych
- Zasady ogdlne.

Badania ultradzwiekowe

4

PN-EN 583-1:2001/A1:2006 Badania nieniszczgce - Badania ultradZzwiekowe - Cze$¢ 1: Zasady
ogdlne.

PN-EN 583-2:2004 Badania nieniszczace. Badania ultradzwiekowe. Czes¢ 2: Nastawianie czutosci
i zakresu obserwacji.

PN-EN 583-3:2000 Badania nieniszczace. Badania ultradZwiekowe. Technika przepuszczania
PN-EN 583-4:2003 Badania nieniszczgce. Badania ultradZzwiekowe. Czes¢ 4: Badania nieciggtosci
prostopadtych do powierzchni.

PN-EN 583-5:2005 Badania nieniszczgce. Badania ultradzwiekowe. Cze$¢ 5: Charakteryzowanie
i wymiarowanie nieciggtosci.

PN-EN 583-6:2009 Badania nieniszczgce - Badania ultradzwiekowe - Cze$¢ 6: Dyfrakcyjna technika
czasu przejscia jako sposéb wykrywania i wymiarowania nieciggtosci.

PN-EN 10246-7:2005 Badania nieniszczgce rur stalowych. Czes¢ 7: Automatyczne ultradzwiekowe
badanie rur stalowych bez szwu i spawanych (z wytgczeniem rur spawanych tukiem krytym) w
celu wykrycia nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie.
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» PN-EN ISO 10893-8:2011 Badania nieniszczace rur stalowych - Czes¢ 8: Automatyczne badanie
ultradzwiekowe rur stalowych bez szwu i spawanych w celu wykrycia rozwarstwien

» PN-EN ISO 10893-9:2011 Badania nieniszczace rur stalowych - Cze$é 9: Automatyczne badanie
ultradzwiekowe tasm/blach uzywanych do wyrobu stalowych rur spawanych w celu wykrycia
rozwarstwien.

» PN-EN ISO 10893-10:2011 Badania nieniszczace rur stalowych - Czes¢ 10: Automatyczne badanie
ultradZzwiekowe rur stalowych bez szwu i spawanych (z wyfgczeniem rur spawanych tukiem
krytym) w celu wykrycia nieciggtosci wzdtuznych i/lub poprzecznych PN-EN ISO 10893-11:2011
Badania nieniszczace rur stalowych - Czes¢ 11: Automatyczne badanie ultradZzwiekowe spoin rur
stalowych spawanych w celu wykrycia nieciggtosci wzdtuznych i/lub poprzecznych.

» PN-EN ISO 11666:2011 Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradZzwiekowe ztgczy spawanych -
Poziomy akceptacji.

» PN-EN ISO 17640:2011 Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.

» PN-EN ISO 23279:2010 Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradZzwiekowe -Charakterystyka
wskazan w spoinach.

Badania radiograficzne

» PN-EN 1330-3:1999 Badania nieniszczgce. Terminologia. Terminy stosowane w radiograficznych
badaniach przemystowych.

» PN-EN 444:1998 Badania nieniszczace. Ogdlne zasady radiograficznych badan materiatow
metalowych za pomocg promieniowania X i gamma.

» PN-EN 1435:2001, PN-EN 1435:2001/A1:2005, PN-EN 1435:2001/A2:2005 Badania nieniszczace
zfaczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych.

» PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin - Cze$¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu iich stopdw na podstawie radiografii - Poziomy akceptacji.

» PN-EN 13480-5:2005 Rurociggi przemystowe metalowe -- Cze$¢ 5: Kontrola i badania.

» PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatéw metalowych - Czes¢
2: Petne wymagania jakosci.

Ogledziny zewnetrzne

» PN-EN 13018:2004 Badania nieniszczace. Badania wizualne. Zasady ogdlne.

» PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace zfaczy spawanych - Badania wizualne zfaczy
spawanych.

Pozostate

» PN-B-10405:1999 Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze PN-92/M-34031
Rurociaggi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania PN-89/M-69777 Spawalnictwo.
Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie wynikdw badan ultradZzwiekowych.

» PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramoéw.

9.2 Inne dokumenty

» katalogi i wytyczne projektowe dostawcédw rur i elementdw preizolowanych

» warunki techniczne wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggdw preizolowanych w ptaszczu
ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie (PZITS i IGC, 2013r.)

» warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — czes¢ E: Roboty instalacyjne
sanitarne — zeszyt 5: Sieci cieptownicze z rur i elementéw preizolowanych (ITB, 2012r.).
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SST - 01.03 KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce robot
betonowych i zelbetowych przewidzianych do wykonania w ramach robdét budowlanych przy
realizacji:

BUDOWY POMPOWNI WODY SIECIOWEJ W RAMACH INWESTYCJI

BUDOWA SIECI CIEPLOWNICZEJ MAGISTRALNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

OD CIEPLtOWNI GEOTERMALNEJ W SZAFLARACH - BANSKIEJ NIZNEJ

PRZEZ SZAFLARY DO KOTLOWNI PRZY UL. SZAFLARSKIE] W NOWYM TARGU

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja
wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wszystkich robét betonowych oraz
wszystkie inne, nie wymienione wyzej, roboty betonowe i zelbetowe jakie wystepujg przy realizacji
budowy. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw i wykonawstwem.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Przewiduje sie wykonanie rob6t budowlano - montazowych zelbetowych taw fundamentowych
i ptyty posadzkowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Ogdlng Specyfikacjg Techniczng p. 1.5

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
ST - 00.00. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$é robdt zwigzanych budowg budynku pompowni
oraz wykonywaniem elementéw betonowych i zelbetowych: szalowaniem, zbrojeniem,
przygotowaniem i uktadaniem mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodnos¢ z umowsg,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Dodatkowo wykonawca dostarczaé bedzie nastepujace informacje:
e Harmonogram i kolejnos¢ prac betonowych
e Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
e Skfad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa
e Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania.
e Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania.
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2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
ST - 00.00.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow.

tawy fundamentowe, zlokalizowane sg w miejscu, gdzie wystepujg zmienne warunki zewnetrzne.
Fundamenty narazone na dziatanie sit mechanicznych i hydrostatycznych, dlatego zaleca
sie zastosowaé materiaty szczegdlnie dobrane, odporne na ww. warunki.

2.3. Szalowanie.
Drewno do wyrobu szalunkéw: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz pozostate materiaty do
budowy szalunkéw - zgodne z WTWO, rozdziat 5.
Ptyty deskowania:
e Sklejka — patrz WTWO, rozdziat 5;
e W miejscach gdzie jest to potrzebne — metalowe formy ksztattowe;
e taczenie deskowan: ztgcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub zmiennej
dtugosci, nie posiadajgce elementéw pozostawiajacych w powierzchni betonu otworéw
o $rednicy wiekszej niz 25 mm.

Srodek antyprzyczepny: aktywne chemicznie $rodki zawierajace skfadniki wchodzace w reakcje
z wolnym wapnem znajdujgcym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie nierozpuszczalnych
w wodzie substancji, zapobiegajgcych przywieraniu betonu do deskowania.

Srodek uzywany przy demontazu deskowan: bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy kerosenu, o
lepkosci od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz temperaturze zaptonu
wyzszej od 150°C, w otwartych pojemnikach.

2.4. Zbrojenie.

Zebrowana stal zbrojeniowa

Zbrojenie gtéwne nalezy wykonaé z zebrowanych pretéw zbrojeniowych ze stali AllIN — prety
zebrowane, A-0 — prety gtadkie. Musi ona spetnia¢ wymagania norm PN-82/H-93215,
PN-84/B-03264 oraz WTWO.

Elektrody spawalnicze

Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-84/B-03264.

Materiaty pomocnicze

Drut do wigzania pretéw musi by¢ typu czarnego, o srednicy 1,6mm miekki. Klocki dystansowe pod
zbrojenie muszg odpowiadac celom jakim majg stuzyé.

2.5. Sktadniki mieszanki betonowe;.
Cement
Do stosowania dopuszczone sg tylko cementy podane ponizej. Nie wolno stosowac zadnych
materiatdw zamiennych.
e Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z normg PN-88/B-30005.
e Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z normg PN-88/B-30000.

Woda
Czysta woda, nie zawierajgca oleju, kwasu, zasad, zwigzkéw organicznych i innych substancji
zabronionych w normie PN-88/B-32250.
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Kruszywo

Zatozenia ogdlne:

Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen zgodnie z WTWO rozdziat 6, z wyjgtkami
wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne.
Przed uzyciem powinno by¢ w catosci i doktadnie przeptukane. Zawartos¢ siarczandw powinna
by¢ mniejsza od 1%. Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym
niz 0,063 mm nie powinny przekracza¢ 4%. Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku
o ostrych krawedziach.

Kruszywo grube (2 - 96 mm):

Nalezy uzywaé zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i tamanego zwiru, tamanych kamieni
lub mieszanki tych materiatéw, zawierajacej nie wiecej niz 15% ptaskich badz wydtuzonych ziaren
(dtugosé 5 razy wieksza od szerokosci) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny
przekracza¢ 2%. Mrozoodpornosé kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekracza¢ 5%.

Domieszki do betonu

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek, srodkow
i dodatkdw do betonu: uplastyczniajgcych, opdzniajagcych lub przyspieszajacych twardnienie
betonu, uszczelniajgcych i przeciwmrozowych, srodkéw do pielegnacji betonu. Wszystkie domieszki
do betondéw nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami laboratorium. Domieszki powinny spetniac¢
wymagania sprecyzowane w WTWO rozdziat 6 punkt 6.4.1.4. Od producenta nalezy uzyskaé
gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez
Inzyniera. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarowno przez
dostawce jak i laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametrow
oraz pozostatych wymagan przez betony w ktérych zastosowano domieszke.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej ST 00.00.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdét betonowych i zbrojarskich oraz szalowan pozostawia sie do
uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajacym realizacja umowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny
lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robét i przepiséw BIOZ zostang
przez zarzadzajgcego realizacjag umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST 00.00.

4.2. Transport materiatow.

Mieszanke betonowg i wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementéw wchodzgcych
w sktad robdét betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem nalezy
stosowacé specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane. Zatadunek, transport i roztadunek
materiatdw nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.
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4.3. Czas transportu gotowej mieszanki betonowe;.

Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciggu 1 godziny po wyprodukowaniu,
przetransportowany przy uzyciu samochoddéw-betoniarek.

Uzycie domieszek redukujacych ilos¢ wody oraz opdzniajgcych wigzanie moze zmieni¢ wymieniony
powyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytwdrcy betonu i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasady ogdlne wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST 00.00.

5.2. Szalunki

5.2.1 Wykonanie deskowan

Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ osi i poziomoéw oraz
zgodnos¢ wymiaréw z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda
Inzyniera

Przed utozeniem betonu nalezy uformowad i wygtadzi¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz recznie
usung¢ luzng ziemie. Szalunki nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WTWO,
rozdz. 5. Nalezy je ustawia¢ w taki sposdéb aby docelowo beton spetniat warunki tolerancji co do
ksztattu, potozenia i wymiaréw wymagane w WTWO, rozdz. 5.

Nalezy dopasowywaé potgczenia szalunkéw oraz zapewnic¢ ich wodoszczelnos$¢. llosé potgczen
nalezy ogranicza¢é do minimum. Na wszystkich wysunietych, eksponowanych zewnetrznych
naroznikach Scian i ptyt, deskowania nalezy wzmacnia¢ 25mm tasmg stalowa. Obudowy, gniazda,
okapy, otwory, wneki, oraz dylatacje i pofgczenia pomiarowe nalezy ksztattowaé zgodnie
z projektem.

Przed pofozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie i podtoze zgodnie z WTWO, rozdz. 5
Deskowania powinny pozosta¢ na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymatosci
pozwalajgcej przenies¢ obcigzenia od ciezaru wtasnego betonu oraz konstrukcji na nim
umieszczonych. Mozliwos¢ ponownego wykorzystania deskowan i szalunkéw okreslono w WTWO,
rozdz. 5.

5.2.2. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania deskowar.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w WTWO, Rozdz. 6 oraz wykonane zgodnie z okres$lonymi ponizej minimalnymi wymaganiami dla
prac wykonczeniowych. Niedotrzymanie powyzszych wymagan bedzie podstawg do odmowy
przyjecia prac betonowych. Odrzucone betony zostang naprawione lub wymienione na koszt wtasny
wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana betonéw podlegajg powyzszym warunkom i muszg by¢
zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskowan

Wszystkie powierzchnie deskowan majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem przed przystgpieniem do
prac opisanych ponizej powinny zostaé gruntownie oczyszczone z pozostatosci wczedniejszego
betonu, brudu i innych zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywaé deskowan
0 zniszczonej powierzchni.

Z powierzchni kontaktowej deskowan nalezy usungé wszelkie ztuszczenia stali i inne pozostatosci
metali.

Przed zainstalowaniem ptyty majg by¢ pokryte $rodkiem zapobiegajagcym przywieraniu betonu.
Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.
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5.2.4. Rozbieranie deskowar

Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedgce skutkiem usuwania .

Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji ptytowych lub belek powinny pozostaé na
miejscu zgodnie z WTWO, Rozdz. 6, do czasu gdy beton osiggnie wytrzymatosé 28-dniowg, ktéra
zostanie potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia na piSmie przez
zarzadzajgcego realizacja umowy. Usuwanie jakichkolwiek podpdér w celu ich ponownego
wykorzystania jest niedopuszczalne.

Wszystkie deskowania, elementy usztywniajgce oraz podpory powinny zosta¢ usuniete. Zadne z nich
nie moga zostac pod tynkiem.

5.3 Zbrojenie

5.3.1. Przygotowanie zbrojenia

Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narzedziami. Powinna ona by¢
oznaczona metkami dla fatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy jg chroni¢ przed kontaktem z
gruntem. Zbrojenie powinno by¢ sktadowane na stojakach dla zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniami i zachowania ksztattu nadanego pretom.

5.3.2. Dokumenty, ktdre nalezy przedstawic w trakcie budowy

Dokumenty dostarczane przez wykonawce w trakcie budowy muszg by¢ zgodne z zasadami
podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p. 2.5. Rysunki robocze dostarczone przez wykonawce
przedstawiajgce szczegodty giecia, zestawienia stali i uktad zbrojenia.

Na rysunkach przedstawiajgcych sposéb uktadania zbrojenia nalezy okresli¢ nastepujace elementy:
wymiary, przekroje, odstepy, uktad i liczbe pretéw, oraz potgczenia z oznaczeniami kodowymi
pozwalajgcymi na poprawne ufozenie stali zbrojeniowej bez odwotywania sie do szczegdétowych
rysunkow roboczych. Zbrojenie nalezy przygotowywaé zgodnie z norma PN-84/B-03264, oraz
WTWO rozdz. 7. Wszystkie prety muszg byc giete na zimno.

5.3.3. Uktadanie stali zbrojeniowej

Czyszczenie stali:

z metalu nalezy usungé¢ wszelkie ztuszczania hutnicze, ttuszcz, ziemie, oraz inne zanieczyszczenia
Zabezpieczenie, odstepy i uktadanie zbrojenia:

1. Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczeg6tami i uwagami podanymi na rysunkach.

2. Jesli rysunki nie stanowig inaczej nalezy stosowac nastepujgcg otuline betonowg stali
zbrojeniowej:

a) Konstrukcje bedace w statym kontakcie z gruntem: 60 mm

b) Konstrukcje majgce kontakt z gruntem i atmosferg: 50 mm

c) Sciany konstrukcji zawierajacych substancje ptynne: 50 mm

d) Konstrukcje nie wystawione na dziatanie gruntu, atmosfery ani substancji ptynnych:

- ptyty: 40 mm

- $ciany, belki: 40 mm.

Potgczenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczeg6tami i uwagami podanymi na rysunkach.
Wigzanie zebrowane;j stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO rozdz. 7.

Zbrojenie otwordw:

Jezeli na rysunkach nie podano inaczej, na kazdym boku otworu (zaréwno w pionie jak i w poziomie)
nalezy umiesci¢ dodatkowe prety o przekroju réwnym potowie zbrojenia jakie bytoby umieszczone
w miejscu gdzie wystepuje otwér, gdyby go nie byto. O$ dodatkowej wigzki pretéw musi znajdowaé
sie w odlegtosci 100 mm od krawedzi kazdego z bokdw otworu.

Spawanie zbrojenia:
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niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inzyniera

Giecie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy

nie jest dozwolone, za wyjatkiem przypadkéw kiedy zachodzi koniecznos$é¢ przeformowania
przygotowanych w warsztacie pretédw. Przed kazdym przeformowaniem pretéw na miejscu
wbudowania nalezy uzgodnié to z inzynierem.

5.4. Betonowanie
5.4.1. Produkcja betonu i ustalanie skfadu mieszanki betonowej
Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwérni betonu znajdujgcych sie w poblizu
budowy. Ze wzgledu na szczegdlne warunki wykonania robét nie dopuszcza sie przygotowywania
mieszanki na miejscu budowy.
Wymagany sktad mieszanki (dane ogdlne):
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawic
projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezaleine
laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie
dokumentacji badan wszystkich prébek mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium,
powinny zosta¢ przestane zarzadzajgcemu realizacjg umowy. Nie wolno uktadaé mieszanki
betonowej przed zatwierdzeniem jej przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Producent betonu
powinien dostarczy¢ atest stwierdzajac, ze stosowane przez niego z aktualnej dostawy materiaty:
cement, domieszki, kruszywa i woda spetniajg wszystkie wyzej wymienione wymagania, oraz ze
stosowany przez niego projekt mieszanki, wykorzystujacy te skfadniki, spetnia wszystkie warunki
specyfikacji co do wytrzymatosci, gestosci, urabialnosci i trwatosci. Taki atest musi byé
przedstawiony do wiadomosci zarzadzajgcego realizacja umowy, dla poréwnania z wynikami badan
mieszanki wykonanymi przez niezalezne laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez
wykonawce powinna by¢ kompletna i zawiera¢ wystarczajgcy dowédd, ze dotyczy biezgcej produkgcji
wytworni.
Projekt mieszanki betonowej dla betondw konstrukcyjnych powinien spetniaé nastepujace
wymagania:
- projektowana 28-dniowa wytrzymatos¢ betonu powinna wynosi¢ 20Mpa jesli w rysunkach
i specyfikacji nie zaleca sie inacze;j.
- maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekraczac¢ 63 mm, jesli w rysunkach i specyfikacji
nie zaleca sie inaczej lub jesli zmiane zaakceptuje zarzadzajgcy realizacjg umowy.
- maksymalny stosunek w/c powinien wynosi¢ 0.60 w proporcjach wagowych, chyba ze
Inzynier wyda inne pisemne instrukcje.
- maksymalna zawarto$é cementu w elementach masywnych powinna wynosi¢ 320 kg/m?3.
- zawartos¢ catkowita powietrza 2-4%.
Opad betonu
- Fundamenty: 70-80 mm
- Sciany, ptyty i belki: 50-75 mm
- Stupy i elementy o cienkim przekroju: 65-75 mm
Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sg zgodne z wynikami testéw opadu
betonu.
W celu utatwienia uktadania mieszanki mozna zwiekszyé opad mieszanki betonowej, ale tylko przy
pomocy dodatkdw plastyfikujacych, a nie przez dodawanie wody.
Projektowana wytrzymatos¢ 28-dniowa powinna wynosi¢ 15 MPa. Maksymalny rozmiar ziaren
kruszywa powinien wynosi¢ 63 mm. Minimalna zawarto$¢ cementu na 1 m3 powinna wynosi¢
180 kg.
Homologacja (atest)
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Do kazdej partii betonu, przed jej roztadowaniem na miejscu wbudowania, nalezy dostarczyé
metryke dostawy zawierajgcy informacje zgodne z wymaganiami okreslonymi w WTWO, Rozdz. 6
oraz wymaganiami stawianymi przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Badania materiatéw i mieszanki

Powinno by¢ zgodne z WTWO, Rozdz. 6 i pozostatymi wymaganiami okreslonymi powyzej,
dotyczacymi ustalania sktadu mieszanki betonowej, przeprowadzania testéw oraz kontroli jakosci.

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Na co najmniej 2 dni przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy powiadomic o
tym zarzadzajacego realizacjg umowy, w celu sprawdzenia deskowan, zbrojen, otwordéw i innych
elementdw majacych sie znajdowac w betonie.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno przebiega¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi
w WTWO, rozdz. 6, a takze zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu. Mieszanke
betonowa nalezy uktadac bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczajac do jej segregacji
lub utraty sktadnikédw oraz rozpryskiwania sie mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowa, w
warstwach o grubosci nie wiekszej niz 450 mm. Podczas uktadania mieszanki betonowej nie
dopuszcza sie stosowania rur i innych urzagdzen wykonanych z aluminium. Przed przystgpieniem do
betonowania nalezy usung¢ z podtoza gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek bedacy
podktadem pod mieszanke betonowg nalezy nawilzy¢. Przed utozeniem betonu nalezy posmarowac
wszystkie drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno by¢ sprawdzone i
zatwierdzone przez zarzadzajgcego realizacjg umowy przed utozeniem betonu.

5.4.3. Podawanie betonu przy pomocy pompy

Pompowanie betonu dopuszcza sie tylko za zgodg zarzadzajgcego realizacjg umowy. Jezeli w jego
opinii pompowanie beton nie da odpowiednich efektéw koncowych, wykonawca powinien
przeprowadzié¢ betonowanie przy uzyciu metod konwencjonalnych.

Sprzet niezbedny do uktadania betonu przy pomocy pompy:

Wykonawca powinien dysponowa¢ na miejscu, podczas betonowania gotowg do pracy pompg,
transporterem, dzwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem zaaprobowanym
przez Inzyniera pozwalajagcym na odpowiednie roztozenie betonowania w czasie i unikniecie
powstawania niepozgdanych szwéw roboczych w przypadku uszkodzenia uzywanego sprzetu.
Minimalna s$rednica przewodu ttocznego 100 mm. Jesli sprzet potrzebny do betonowania
lub przewody w opinii zarzadzajgcego realizacja umowy nie funkcjonujg prawidtowo, nalezy
je wymieni¢. Do betonowania nie wolno uzywaé przewoddéw aluminiowych. Kontrola jakosci
pompowanego betonu na miejscu budowy: prébki betonu na opad i do préb cylindrycznych maja
by¢ pobierane podczas betonowania na koncu kazdej partii.

5.4.4. Zageszczanie betonu

Beton bedzie zageszczany przy uzyciu wibratorow wgtebnych pracujgcych z minimalng
czestotliwoscig 8000 o\min i odpowiednig do zageszczenia betonowanej sekcji amplitudy. Przed
rozpoczeciem betonowania na miejscu budowy powinny znajdowaé sie co najmniej 3 gotowe do
pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz potrzebny sprzet powinny spetnia¢ zatozenia
przedstawione w WTWO, Rozdz. 6. W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci zageszczenia
pracownik obstugujagcy wibrator musi mieé¢ mozliwos¢ obserwacji wibrowanego betonu,
lub wykonawca powinien wyznaczy¢é dodatkowg osobe odpowiedzialng za obserwacje betonu
podczas wibrowania.
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5.4.5. Uktadanie betonow przy upalnej i chtodnej pogodzie

Betonowanie przy wysokich temperaturach :

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikéw mieszanki betonowej powinno odbywac sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO, Rozdz. 6. Nalezy zastosowac specjalne metody
pielegnacji betonu oraz domieszki opisane w innych rozdziatach niniejszej specyfikacji, nawet jesli
nie sg one wymagane w WTWO, Rozdz. 6. Domieszki redukujgce zawarto$é wody oraz opdzniajgce
wigzanie betonu w celu zapewnienia urabialnosci betonu i unikniecia nierédwnosci powierzchni
po pracach wykonczeniowych majg by¢ stosowane w ilosciach zgodnych z zaleceniami producenta.
Nie nalezy dopuszczaé do przekroczenia przez mieszanke podczas betonowania temperatury
wyzszej od 30°C. W celu unikniecie podwyzszenia temperatury betonu nalezy przed zmieszaniem
schtodzi¢ sktadniki mieszanki.

Betonowanie przy niskich temperaturach

Mieszanke betonowg nalezy uktadaé i zabezpiecza¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO,
Rozdz. 6. Mieszanki nie wolno uktada¢ na zamarznietej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych
deskowaniach. Nie wolno uktadaé mieszanki w temperaturze zewnetrznej nizszej lub rownej 4°C bez
specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez zarzgdzajgcego realizacja umowy. Beton
zniszczony przez przemarzniecie musi by¢ usuniety i zastgpiony nowym na koszt wykonawcy

5.4.6. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondw niezaleznie od tego czy s3 eksponowane,
czy nie powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do
napraw wykonawca jest zobowigzany uzyskac (poza okres$lonymi wyjatkami) zgode zarzgdzajgcego
realizacjg umowy co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed
przystgpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawi¢ zarzadzajgcemu realizacjg
umowy do akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna uzupetnien
betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajgcymi sie z nig powierzchniami betonu.
Przerwy robocze za wyjgtkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny byé wypetnione
bezskurczowg niemetaliczng zaprawa. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajgcego
betonu.

Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia zdrowego betonu.
W przypadku koniecznosci skuwania, krawedzie skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni
betonu. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma byé wypetniony
niemetaliczng bezskurczowg zaprawa. Przed rozpoczeciem napraw i zamdéwieniem materiatéow
nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektore srodki wigzgce nie nadajg sie do naprawy
powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawié przekonsultowac z przedstawicielem
producenta srodkéow wigzgcych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskac pisemne instrukcje co do
sposobu naprawy uszkodzen i je przed przystgpieniem do prac zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do
akceptacji.

5.4.7. Prace wykoriczeniowe

Normalne wykonczenie $cian - natychmiast po usunieciu deskowan nalezy uzupetni¢ braki i skuc
wszystkie nieréwnosci powierzchni, a wstawki betonu majg byé poddane pielegnacji. W celu
uzyskania wyréwnanej powierzchni Sciany muszg by¢ wypetnione wszystkie ubytki oraz $lady
po deskowaniu.

Wykonczenia ptyt i podtdg:
Ptyty i podfogi majg by¢ doktadnie zageszczone przy pomocy wibrowania. WykonAczenie,
do osiggniecia odpowiedniego wyréwnania, powinno by¢ wykonane po catkowitym rozprowadzeniu
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i usunieciu nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu znajdujacego sie w stanie plastycznym.
Wyrdwnanie powierzchni powinno zosta¢ sprawdzone przez przytozenie 3 metrowe] przyktadnicy.
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zagtebien nalezy je natychmiast wypetni¢ swiezo
zarobionym betonem, wyréwnaé, zagescié i ponownie poddac pracom wykoriczeniowym.
Kolejnos¢ prac wykonczeniowych
Wykonczenie powierzchni betondéw nalezy wykonywaé w nastepujacej kolejnosci:

e tawy fundamentowe

e podfoga

Ochrona betonéw po wykonaniu prac wykoriczeniowych.

Betony po wykonaniu prac wykonczeniowych powinny byé chronione przed zniszczeniem fizycznym
a przypadku jego wystgpienia naprawione. Powinny by¢ takze chronione przed dziataniem
chemikaliéw, sSrodkéw i materiatéw metalowych oraz innych srodkéw powodujgcych zabrudzenie.

5.4.8. Dopuszczalne odchytki w doktadnosci wykonania elementdw.
Sciany - ptaskie powierzchnie pionowe i poziome $cian powinny byé¢ wyréwnane w ramach
okreslonych ponizej tolerancji:

- wgtebienia w powierzchni Sciany nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm niezaleznie od miejsca
i kierunku jesli przyktadnica dtugosci 1 m potozona jest na najwyzszym punkcie i 5 mm
niezaleznie od miejsca i kierunku jesli 3 m przyktadnica potozona jest na najwyzszym
punkcie.10 mm na catej wysokosci Sciany.

Ptyty - ptaskie powierzchnie ptyt powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom co do tolerancji:

- nieréwnosci powierzchni ptyt nie powinny przekracza¢ 5 mm niezaleznie od miejsca
i kierunku. Sprawdzenia dokonuje sie przyktadnicg 3 m dtugosci potozong na najwyzszym
punkcie.

- wazniesienia na wykonczone] ptycie powinny sie miesci¢ w zakresie 10 mm tolerancji
za wyjatkiem ptyt zaprojektowanych i opisanych jako ptyty majgce gwarantowac odptyw do
rynien

- podfogowych lub kanatéow, ktére powinny dobrze spetnia¢ swoje zadanie, pomijajgc
tolerancje.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za odpowiednie funkcjonowanie ukonczonej budowli.
Spadki nalezy poprawi¢, jesli jest to konieczne dla uzyskania catkowitego odptywu. Odchytki
w grubosciach ptyt nie powinny byé wieksze niz 5 mm i powinny spetniaé okreslone powyzej
wymagania.

5.4.9. Pielegnacja betonu

Pielegnacja betonu powinna polegac¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciggtej wilgotnosci w ciggu:
7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego i 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego
Wybdr metody pielegnacji betonu zalezy od opinii zarzadzajgcego realizacjg umowy.

W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powtokami, farbg, materiatami
cementowymi lub innymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy przed zastosowaniem specyfikow
do pielegnacji betonu upewnié sie czy sg one zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku
wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci nalezy do pielegnacji uzywac tylko wody.

Sciany

Przez caty czas gdy beton podlega pielegnacji, deskowania Scian powinny pozostawac¢ na miejscu, w
celu zmniejszenia odptywu wody i wysychania betonu. Srodek do pielegnacji betonu (jesli jest
dopuszczony) powinien by¢ stosowany zaraz po usunieciu deskowan.
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Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caty czas zraszane.

W trakcie pielegnacji betonu w ptytach i wiencach nalezy:

Chroni¢ powierzchnie przez przykrywanie matami lub przykryciami z materiatdw wetnianych
utrzymywanych w ciaggtej wilgotnosci.

Przykrywaé 25 mm warstwg mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywac w wilgotnosci.

Stale zrasza¢ eksponowang powierzchnie.

Jesli dodatkowe wykorniczenie ptyt nie bedzie wykluczato obecnosci srodka, stosowac $rodek
pielegnacyjny. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zgodnos¢ zastosowanych S$rodkéw
z materiatami uszczelniajgcymi lub innymi, ktére bedg stosowane w przysztosci.

W przypadku zastosowania innych metod pozwalajgcych utrzymaé wymagang statg wilgotnosé na
catej powierzchni ptyt Wykonawca powinien okresli¢ jg i przedstawié do zatwierdzenia Inzynierowi.
Pielegnacja i ochrona betonu przy chtodnej pogodzie powinna przebiega¢ zgodnie z WTWO. Beton
zniszczony przez dziatanie zimna powinien zosta¢ naprawiony lub wymieniony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p.7
e Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:
e Szalunkow
e Zbrojenia
e Cementu i kruszyw do betonu
e Receptury betonu
e Sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
e Sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania
e Doktadnosci prac wykonczeniowych
e Pielegnacji betonu.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogblne zasady prowadzenia obmiaréw robét.

Ogdlne zasady dokonywania obmiardow robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej. Podstawg
dokonywania obmiardw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdinych pozycji,
jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét

7.2. Jednostki obmiarowe.
Jednostkami obmiarowymi sg:
1 m3 kubatury stép fundamentowych
1 m? ptaskich ptyt zelbetowych
1 m? ptyty posadzki zelbetowej wraz z podktadem z betonu B10
1 m? $cian zelbetowych

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne zasady odbioréw robdt i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej pkt 9.
Odbidr robét polega na sprawdzeniu wymiaréw konstrukcji oraz wynikdw badan laboratoryjnych
wbudowanej mieszanki betonowe]. Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych
pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce przedmiarze roboét, a zakres czynnos$ci objetych
ceng okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuija:

e Dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikow produkcji
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e Przygotowanie i montaz zbrojenia

e Wykonanie i rozbiérka potrzebnych rusztowan i deskowan

e Dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, pielegnacjg i wszystkimi
pracami dodatkowymi

e Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie — bedgcych wtasnoscia
wykonawcy — materiatéw rozbiérkowych z placu budowy.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
przedmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie materiaty, czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie okreslone dla danej roboty w specyfikacji
technicznej i dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe obejmowaé bedg robocizne wraz
z towarzyszgcymi kosztami, warto$é zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkédw i transportu na teren budowy, wartos¢ prac sprzetu z kosztami
towarzyszgcymi, koszty posredni i zysk. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE.

10.1 Normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym
w szczegolnosci:

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe
PN-88/B-06250 - Beton zwykty 29

PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne

PN-81/B-30003 - Cement murarski 15

PN-90/B-30010 - Cement portlandzki

PN-1SO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane

PN-1SO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie

PN-EN 1990 Eurokod Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1993 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1996 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych
PN-EN 1997 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne.

10.2 Inne dokumenty

WTWO Robdét Budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogdlne:
. Rozdziat 1 - Warunki Ogdlne Wykonania

. Rozdziat 5 - Deskowania

. Rozdziat 6 - Roboty Betonowe

. Rozdziat 7 - Zbrojenia

. Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane

. Rozdziat 12 - Betonowe elementy prefabrykowane

U, WN
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SST - 01.04 ROBOTY MUROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru murdéw za bloczkéw betonowych przewidzianych do wykonania przy realizacji:
budowy pompowni wody sieciowej w ramach inwestycji

BUDOWA SIECI CIEPLtOWNICZEJ MAGISTRALNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
OD CIEPLtOWNI GEOTERMALNEJ W SZAFLARACH - BANSKIEJ NIZNEJ
PRZEZ SZAFLARY DO KOTtOWNI PRZY UL. SZAFLARSKIEJ W NOWYM TARGU

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie muréw zewnetrznych przedmiotowego obiektu:
e Wykonanie muréw z bloczkéw
e Wykonanie przesklepien otworéw w Scianach z bloczkédw, dostarczenie i obsadzenie belek
stalowych,
e Wykonanie przesklepien otworéw w $cianach z bloczkéw , wykucie bruzd dla belek -
wykonanie nadprozy nad nowymi otworami drzwiowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowag, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowac¢ mozna kazdg wode zdatng do picia lub z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wéd sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wdéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Pustaki ceramiczne
Pustakéw ceramicznych o grubosci 25cm.
Pustaki ceramiczne klasy 15MPa

2.2. Zaprawa cementowo - wapienna

Zaprawa cementowo-wapiennej marki M5

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktdore powinno tworzy¢ jednolitg
i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
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2.3. Rdzenie zelbetowe

Rdzenie wykona¢ jako zelbetowe monolityczne, tgczone ze Sciang murowang na strzepia zalewane
betonem.

Beton C20/25, stal zbrojeniowa klasy A-IlIN — prety zebrowane, A-0 — prety gtadkie.

2.4. Belki, nadproza i wience zelbetowe

Belki zelbetowe i nadproza jednoprzestowe monolityczne oparte na Scianach nosnych i rdzeniach
zelbetowych. Na $cianach nosnych w poziomie stropodachu oraz w $cianach szczytowych wykonac¢
wience zelbetowe.

Beton C20/25, stal zbrojeniowa klasy A-1lIN — prety zebrowane, A-0 — prety gtadkie.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukgcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac wciaggarek, dzwignikédw, podnosnikéw i innych
urzadzen. Wszelkie urzadzenia dZzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do ich
eksploatacji.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiatly i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne:

e Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci
spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokéw i
otwordw.

e W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne.

e Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potgczenia
muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepig zazebione koricowe.

e Pustaki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

e Przy murowaniu cegtg suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem
w murze polewad lub moczyé w wodzie.

e Whnekiibruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem muréw.

e Mury grubosci mniejszej niz | cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

e W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikdéw
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robot po dtuzszej
przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdéw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw
cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.1. Wykonywanie przesklepien otworéw w murach
Roboty obejmuija:
e Reczne wykonanie strzepi, bruzd i gniazd w scianach,
e Wykonanie i rozebranie steplowan i deskowan
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e Murowanie przesklepien cegtami,

e Obsadzenie i obmurowanie koncéwek belek stalowych,

e Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale $rodkéw, ktére
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego
i wymiarow konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu
i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Materiaty
Przy odbiorze pustakéw ceramicznych nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e sprawdzenie zgodnosci klasy pustakéw z zaméwieniem i wymaganiami stawianymi
w dokumentacji technicznej,
e proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
o wymiardw i ksztattu
o liczby szczerb i pekniec,
o odpornosci na uderzenia.

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke

i konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréow materiatéw i wyrobdéw
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréow przyjmowac wg ponizszej tabeli

Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki [mm]
Mury spoinowane Mury niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:

- na 1 metrze dtugosci 3 6

- na catej powierzchni 10 20

Odchylenia od pionu:

- na wysokosci 1 m 3 6

- na wysokosci kondygnacji 6 10

- na catej wysokosci 20 30

Odchylenia kazdej warstwy od

poziomu 1 2

- na | m dtugosci 15 30

- na catej dtugosci
Odchylenia gérnej warstwy od
poziomu 1 2
- na | m dtugosci 10 10
- na catej dtugosci
Kontrola jakosci przesklepien polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru dla poz.:
- | mb wykonanego przesklepienia
- I m®wykonanego muru
Jednostkg obmiarowg robdt murarskich $cian jest - m? muru o odpowiedniej grubosci.
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Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce belek
wiekszych od wymaganych w projekcie.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robét
wykonczeniowych.
Podstawe do odbioru robét murowych powinny stanowié nastepujace dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobdéw dostarczonych na budowe,
d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robdét zanikajacych,
e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,
f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiatow i sprzetu na stanowisko pracy
- wykonanie $cian, przesklepien, narozy, przewoddw dymowych i wentylacyjnych
- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan
- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegbétowe wymagania w zakresie robét objetych rozdziatem okreslajg "Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" Roboty ogélnobudowlane MBiPMB i ITB
Warszawa 1977 Wydanie Il oraz normy:

PN-EN197-1.-2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Warunki i badania przy odbiorze.
PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
BN-64/8841-09 Roboty tynkowe. Tynki cyklinowane. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
BN-64/8841-07 Roboty tynkowe. Tynki nakrapiane. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
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SST - 01.05 POSADZKI PODBUDOWY POD POSADZKI

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét w zakresie wykonania ptyty betonowej i robét posadzkarskich
przewidzianych do wykonania przy realizacji:

budowy pompowni wody sieciowej w ramach inwestycji

BUDOWA SIECI CIEPLtOWNICZEJ MAGISTRALNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
OD CIEPLtOWNI GEOTERMALNEJ W SZAFLARACH - BANSKIEJ NIZNEJ
PRZEZ SZAFLARY DO KOTtOWNI PRZY UL. SZAFLARSKIEJ W NOWYM TARGU

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robét betonowych i posadzkarskich przewidzianych do wykonania
w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegétowe dla robot ujetych w pkt.1.3

1.3.Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt w zakresie robdt posadzkarskich
i obejmujg nastepujace roboty:

- przygotowanie podtoza pod ptyte podtogowa

- sprawdzenie podfoza pod wzgledem przydatnosci do wykonania pyty

- wykonanie ptyty podtogowej zelbetowej posadzki

- wykonanie posadzki

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST - 0.00Wymagania ogdlne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z postanowieniami
Kontraktu.
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2. MATERIALY

2.1.Materiaty — wymagania ogdlne
Wymagania ogélne dla materiatéw podano w ST 00-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.Materiaty — wymagania szczegétowe (ogdlnie)
2.2.1. Pospdtka
Pospdtka powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wiasciwosci Wymagania
Ziarna o wymiarach 0,05-2,0 mm, % ciezaru 20-40
Nadziarno, %ciezaru nie wiecej niz 5

Ziarna wydtuzone i ptaskie, % ciezaru nie wiecej niz 30
Zanieczyszczenia obce, % ciezaru nie wiecej niz 0,2
Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa Wzorcowa

cieczy wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05

2.2.2. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.2.3.Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.2.4. Cement
Do stosowania dopuszczone sg tylko cementy podane ponizej. Nie wolno stosowac zadnych
materiatéw zamiennych.

- Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z normg PN-EN 197-1:2012.

- Cement portlandzki marki 25 i 35 zgodnie z normg PN-EN 197-1:2012.

2.2.5.Beton
Warstwa betonul5 cm. Beton B 2

2.2.6. Siatki zgrzewane
Siatki zbrojeniowe zgrzewane z pretéw ze stali A-o (StOS) walcowanych na zimno ¢$10 o oczkach
15x 15 cm.

2.2.7. Posadzka przemysfowa
Zadaniem wierzchniej warstwy catego uktadu konstrukcyjnego posadzki jest zapewnienie
odpowiednich parametréw uzytkowych oraz trwatosciowych. Posadzke betonowg przemystowa
wykonaé wg proj. konstrukcji.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy
szczegblnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00.00 Wymagania ogdlne.
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4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce mogg byé dowolnego rodzaju, powinny by¢
sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisdw o ruchu
drogowym.

Ogédlne wymagania dotyczace srodkdw transportu podano w ST — 00.00 Wymagania ogdlne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST - 00.00 Wymagania ogdlne.

5.2. Ogdlny zakres wykonywania robot

Ogodlny zakres wykonania podano w rozdziale ST - 00.00 Wymagania ogdlne Szczegdtowy zakres
robot okreslono w dokumentacji projektowej. Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z projektem w
ktéorym okreslono rodzaj posadzki, grubos¢ warstw, klase betonu, wielkosci spadkéw,
rozmieszczenie wpustow podtogowych oraz szczelin dylatacyjnych

Przed przystgpieniem do robdt nalezy utozy¢ wszystkie elementy znajdujgce sie w warstwach
posadzki takie jak: kratki odwadniajgce, wpusty kanalizacyjne, przepusty elektryczne, kanaty wg
dokumentacji projektowej poszczegdlnych branz.

5.3 Szczegbtowy zakres wykonywania robot

5.3.1.Przygotowanie podtoza

Na nosnym podtozu bezposrednio pod fundamentami nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu o
grubosci minimum 10 cm. W przypadku lokalnego wystepowania gruntu nienosnego nalezy dokonac
wymiany gruntu na podsypke zwirowo-piaskowg zageszczong do 1s>0,98 i E;>100 MPa lub na chudy
beton. Nalezy zapewni¢ poziom posadowienia fundamentéw na gtebokosci min. 1,2 m ponizej
poziomu terenu. W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy bezwzglednie wyeliminowa¢ kontakt
gruntu z wodg, aby nie doprowadzi¢ do pogorszenia parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw.

5.3.2. Piyta podtogowa

Podtoza pod posadzki stanowi zelbetowa ptyta podtogowa o grubosci okreslonej w projekcie
konstrukcji. Podktady betonowe powinny by¢ wykonane z betonu, klasy i grubosci okreslonej w
projekcie. Zbrojenie ptyty zgodnie z projektem konstrukcji.

Powierzchnia musi by¢ wyréwnana i zatarta lub, w zaleznosci od potrzeb, wygtadzona, bez rakéw,
peknie¢ i ubytkdw, czysta, pozbawiona resztek starych wyktadzin i odpylona. Niedopuszczalne sg
zabrudzenia bitumami, farbami i Srodkami antyadhezyjnymi.

Dozwolone odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej nie moze przekracza¢ 5 mm
na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2 m.

W podktadzie nalezy wykonac, zgodnie z projektem, spadki.

Temperatura powietrza podczas wylewania ptyty, oraz przez co najmniej 3 dni po wykonaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 52C. Przez pierwsze co najmniej 7 dni podktad nalezy utrzymywacé w stanie
wilgotnym ( np. przykryty folig lub spryskiwany wodg ) i chronié¢ przed szkodliwymi wptywami (np.
duzg réznicg temperatury) , aby skurcz byt mozliwie maty.

5.3.2. Posadzka
Wierzchnig warstwe ukfadu konstrukcyjnego posadzki przemystowej wykonac zgodnie z projektem
branzy konstrukcyjnej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST — 00.00 - Wymagania ogdlne.

6.2.Zakres kontroli badan
Materiaty posadzkowe- nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie zgodnosci klasy materiatow
posadzkowych z dokumentacji projektowe;j.

7. KONTROLA ROBOT
7.1.Kontrola ptyty podtogowej zelbetowej
Badanie podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania
warstw izolacyjnych posadzki.
Kontrola jakosci wykonanego podktadu obejmuje sprawdzenie:

- wygladu powierzchni - powierzchnia powinna by¢ réwna, czysta, gtadka bez wgtebien i

wypuktosci, pekniec i ostrych krawedzi;

- grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,

- stopnia wilgotnosci podktadu.
7.2. Kontrola inzyniera
Kontrola Inzyniera w czasie prowadzenia robét obejmuje sprawdzenie na biezgco, w miare postepu
rob6t jakosci uznanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robédt z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami niniejszej Specyfikacji, a w szczegdlnosci :

- przygotowania podfoza,

- zgodnosci wykonania posadzek z SST i dokumentacjg projektows,

- sprawdzenie przyczepnosci do podtfoza.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w ST 00-00 Wymagania ogdlne.
Dla wykonania posadzek jednostka obmiarowa jest - m? pokrytej powierzchni.

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robdt ma za zadanie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
a ich ilo$¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzgcym w
sktad umowy.

Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru s3 wpisywane do ksiegi obmiaru i
zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie
wymagaja tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako dtugo$é pomnozona przez $redni
przekrdj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.
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9. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST A-00 Wymagania ogélne.

9.1. Zgodnosé robot z dokumentacja

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg SST daty pozytywny
wynik.

9.2. Odbior robét posadzkowych
Roboty podlegajg odbiorowi wg zasad podanych ponizej.
Odbiér materiatow i robdét powinien obejmowaé zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwaorcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakos$ci wystawionym przez
producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.
Nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatdw, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowac réwniez materiatéw przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym). Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.
Odbiér powinien obejmowac:
e sprawdzenie wygladu zewnetrznego jednolitosci barwy lub wzoru, badanie nalezy wykonaé
przez ocene wzrokowa,
e sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonac
przez ocene wzrokowa,
o sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny za pomocg 2-metrowej
taty w dwdch réznych kierunkach i w dowolnym miejscu,
o sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz
spoin na catej dtugosci i pomiaru odchylen z dokfadnos$cig do 1 mm,
o sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia za pomoca ogledzin zewnetrznych i
pomiaru; na dowolnie wybranej powierzchni posadzki o wielkosci 1 m2 nalezy
zmierzy¢ spoiny suwmiarkg z doktadnoscig do 0,5 mm,
o sprawdzenie grubosci posadzki nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikow
pomiardw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
o sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokotéw lub listew podtogowych; badanie
nalezy wykonac przez ocene wzrokowa.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano w ST — 00.00
»Wymagania Ogdlne".
Cena dla robot posadzkowych obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentacji

e zakup i dostarczenie materiatéw,

e dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

e przygotowanie podtoza,

e wykonanie zbrojenia,

e prace zasadnicze — wykonanie ptyty podtogowej i wykonanie posadzki

e pielegnacje posadzek

e wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
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e wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiardw, i sprawdzen robat,
e uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce
w odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robdt] — oraz
(w przypadku braku takich pozycji ) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Rdznice w ilosci
robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robdét pomiarowych
nie sg podstawa zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1.Normy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania - Materiaty - Wfasciwosci
i wymagania

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN 12004+A1:2012 Kleje do ptytek -- Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie
PN-EN ISO 10545-3:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, porowatosci
otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej

PN-EN 14411:2013-04 Ptytki ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, charakterystyki, ocena zgodnosci
i znakowanie

PN-EN-ISO 90-2:2002 Opakowania metalowe lekkie -- Definicje i metody okres$lania wymiardow
i pojemnosci -- Cze$¢ 2: Pudetka

PN-EN 13888:2010 Zaprawy do spoinowania ptytek - Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja
i oznaczenie

BN-77/6701-04 Materiaty wykorczeniowe stosowane w budownictwie. Oznaczenie trwatosci barwy
metodg przyspieszong BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do malowan wewnetrznych.

11.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Instrukcja ITB Nr 351/98 W-wa 1998 - Zabezpieczanie przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych.

3.Karty techniczne producenta zastosowanych wyrobdw wraz z ich aprobatg techniczng ITB.

4 Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych — wyd. Arkady,
W-wa 1989 r.

5.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881
6.Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360,
z pdzniejszymi zmianami).

7. Instytut Techniki Budowlanej: "Materiaty wykoriczeniowe stosowane w budownictwie -
Oznaczenie trwatosci barwy metodg przyspieszong BN-77/6701-04”, wyd Wydawnictwo
Normalizacyjne, 2012
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SST - 01.06 ROBOTY MALARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét malarskich ktére zostang wykonane przy realizacji:

BUDOWY POMPOWNI WODY SIECIOWEJ W RAMACH INWESTYCII

BUDOWA SIECI CIEPLtOWNICZEJ MAGISTRALNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
OD CIEPLtOWNI GEOTERMALNEJ W SZAFLARACH - BANSKIEJ NIZNEJ

PRZEZ SZAFLARY DO KOTLtOWNI PRZY UL. SZAFLARSKIEJ W NOWYM TARGU

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét w zakresie robét malarskich. Zakres
rzeczowy roboét objetych specyfikacja:

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza

- malowanie $cian wewnetrznych farbg akrylowg/emulsyjng

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST -00.00
"Wymagania ogdlne".

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowgq, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty — wymagania ogodine
Wymagania ogdlne dla materiatéw podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.Materiaty — wymagania szczegétowe

Wszystkie rodzaje farb powinny mieé ceche farb gotowych tzn. przygotowanych fabrycznie
w postaci catkowicie przystosowanej do uzycia na budowie. Niezaleznie od ich rodzaju powinny
odpowiadaé wymaganiom norm panstwowych lub sSwiadectw dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Szczegdtowy opis, rodzaj zastosowanych w obiekcie farb znajduje sie w opisie
technicznym

2.3.Rozcienczalniki
W zaleznosci od rodzaju farb nalezy stosowac:
- rozcieczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegdélnych rodzajéw farb.
Rozcienczalniki powinny mie¢ cechy techniczne zgodnie z zaswiadczeniem o jako$ci wydanym przez
producenta oraz z zakresem ich stosowania.

2.4.Srodki gruntujace

Na chtonnych podfozach nalezy stosowac¢ do gruntowania farbe emulsyjng rozciefczong wodg
w stosunku 1:3+5 z tego samego rodzaju farby, z jakiego przewiduje sie wykonanie powfoki
malarskiej.
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2.5.Farby budowlane gotowe
Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub sSwiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-EN 209:2004 w bebny lekkie lub wiaderka stozkowe
wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.
2.5.1.Farby emulsyjne, akrylowe wytwarzane fabrycznie
Farby akrylowe stosowaé we wnetrzach obiektu.
Wymagania dla farb:
- powierzchnia stosowania: tynki,
- przeznaczenie: wewnetrzne,
- rozcienczalnik: woda,
- kolor: biaty,
wydajnos$¢ przy jednokrotnym nakfadaniu: ok 8-10m?/I — w zalezno$ci od chtonnosci podtoza
i uzytego narzedzia malarskiego
- narzedzie: pedzel, watek, natrysk pneumatyczny
- krotnos¢ malowania: 2
- czas schniecia: 3godz
- temperatura otoczenia: 5-25°C
- gestosé: ok 1,6g/cm3

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
BHP.

3.1.Sprzet do wykonania robét malarskich
Do wykonywania robét malarskich nalezy stosowaé:
- szczotki wiosiane lub druciane do czyszczenia podtoza,
- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych do wyrédwnania powierzchni,
- pedzle, watki, urzadzenia do natryskdw pneumatycznych,
- mieszadta do mieszania farb.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogdlne wymagania dotyczace srodkdw transportu podano w ST — 00.00 - Wymagania ogdlne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST — 00.00 - Wymagania ogélne.

Przed malowaniem istniejgcych tynkéw nalezy powierzchnie doktadnie przygotowac.

Przy wykonywaniu malowan materiatami zawierajgcymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki
organiczne nalezy w pomieszczeniach roboty wykonywac przy zapewnieniu skutecznej wentylacji.
Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie
zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.

W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakoriczeniu
malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze
spasc¢ ponizej +1°C.
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W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym
powietrzem od przewodow wentylacyjnych i urzadzen grzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian mozna wykonac po:

- catkowitym ukoriczeniu robét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzadzen

sanitarnych),

- catkowitym ukonczeniu robot elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunieciu usterek na stropach i tynkach.
Warunki powadzenia prac malarskich na elementach stalowych
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ przy parametrach temperaturowo-wilgotnosciowych okreslonych
przez producenta farb. W przypadku braku takich danych nalezy malowaé przy nastepujgcych
warunkach klimatycznych:

- temp. powietrza od 10°C do 35°C,

- temp. podtoza 3°C powyze]j punktu rosy,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 80%.

5.2. Roboty malarskie

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Tynki i powierzchnie betonowe

Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione przez wypetnienie
ubytkow zaprawg cementowo — wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu,
wystajgcych drutéw, naciekdw zaprawy itp. Odstajgce tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzyé
i ponownie wypetni¢ zaprawg cementowo — wapienna.

5.2.2. Gruntowanie

Tynki i powierzchnie betonowe

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

- powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca sie gruntowania, o ile $wiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,

- na chtonnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbe emulsyjng rozcienczong
wodg w stosunku 1:3+5 z tego samego rodzaju farby, z jakiego przewiduje sie wykonanie
powtoki malarskiej.

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac rozciennczonym
pokostem 1:1 (pokost : benzyna lakiernicza).

5.2.3. Wykonywanie powtok malarskich

Powtoki z farb emulsyjnych powinny byé niezmywalne, przy stosowaniu srodkéw myjgcych
i dezynfekujgcych. Powtoki powinny dawaé aksamitno — matowy wyglad powierzchni. Powtoki z farb
syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitg zgodnie ze wzorcem. Powtoki powinny miec jednolity
potysk. Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegdlne warstwy stosowaé farby w
réoznym odcieniu.

Wymagania dla powtok:

- wyglad zewnetrzny — barwa powtok powinna by¢ jednolita, a powierzchnia powtok bez
uszkodzen, smug, plam i sladéw pedzla,

- grubo$é min.100um,

- przyczepnos$é do podfoza 1 stopien,

- elastyczno$é — zgieta powtoka na sworzniu o $rednicy 3 mm nie wykazuje peknie¢ lub
odstawania od podfoza,

- twardos¢ wzgledna — min. 0,1,
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- odpornos¢ na uderzenia—masa 0,5 kg spadajgca z wysokosci 1,0 m nie powinna powodowac
uszkodzenia powfoki,

Nowe tynki mozna malowa¢ po 1-4 tygodniach, wilgotnos¢ tynkdw nie powinna przekracza¢ 4%
(wg zalecen producenta farby).
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze 5-30°C.
Farbe mozna nanosi¢ pedzlem, watkiem lub metodg natrysku.
Przed malowaniem farby nalezy doktadnie wymieszac.
Do pierwszego malowania farbe nalezy rozcienczy¢ woda w ilosci 20-30%. Kolejne warstwy mozna
naktadaé po wyschnieciu poprzednich tj. po 2-3 godzinach, uzywajac farby o lepkosci handlowe;j.
Do petnego pokrycia podtoza wymagane jest 2 lub 3 krotne natozenie farby.
Do farb nie mozna dodawac farb klejowych, wapna, kredy i innych farb emulsyjnych. Farb
akrylowych nie mozna nakfada¢ na powierzchnie zagruntowane mlekiem wapiennym.
Pomieszczenia po malowaniu farbami akrylowymi nalezy wietrzy¢ do zaniku zapachu i po tym czasie
nadaja sie do uzytkowania.
Zabrudzone powtoki malarskie mozna zmywaé wodg z dodatkiem detergentéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji.

Ocena poszczegdlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli badan

6.2.1.Powierzchnia do malowania

Sprawdzenie jako$ciowe stanu przygotowania podtoza - tynku nalezy dokonaé po uzyskaniu
protokotu odbioru tynku, bezposrednio przed przystgpieniem do robdt malarskich. Badanie podtoza
nalezy przeprowadzad przy temp. min. 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza max. 65%.

Podtoze posiadajace drobne uszkodzenia powinno byé naprawione prze wypetnienie ubytkéw
zaprawg cementowo — wapienng do robét tynkowych lub odpowiednig szpachléwka.

Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed
gruntowaniem oczyscic.

Badanie powinno obejmowac:

- okreslenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego,
cementowego, poprzez zeskrobanie warstwy tynku o gr. 4 mm i zwilzenie zeskrobanego
miejsca 1% roztworem alkoholowym fenoloftaleiny - jezeli wystgpi zabarwienie
ciemnordzowe - tynk nalezy uznac za niedostatecznie skarbonizowany.

- okreslenie utwardzenia przygotowanych tynkow, poprzez kilkakrotne potarcie dtonig
powierzchni i sprawdzenie czy z powierzchni nie osypujg sie ziarenka piasku,

- sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonaé przez spryskanie powierzchni przewidzianej do
malowania wodg. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpi¢ nie wczesniej
niz po 3 s.

6.2.2.Roboty malarskie
Badania powtoki przy ich odbiorach nalezy przeprowadzaé po zakoriczeniu ich wykonania:
- dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,
- dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.
Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.
Badania powinny obejmowac:
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- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie zgodnosci barw ze wzorcem

- sprawdzenie sumaryczne grubosci zestawu powtok

- dla farb syntetycznych sprawdzenie powtfoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie
elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami
panstwowymi

Roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo jezeli przeprowadzone badania dadza
wynik pozytywny. W przypadku gdy ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usungc
wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie i wykonaé je powtérnie.

Ocena powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki malarskiej czyli stwierdzeniu réwnomiernego
roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku
przeswitéw i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy,
braku plam, smug, zaciekédw, pecherzéw odstajacych ptatéw powtoki, widocznych okiem
Sladow pedzla itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powtok o dobre;j
jakosci wykonania

- sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajgce na lekkim, kilkukrotnym potarciu
jej powierzchni miekka, wetniang lub bawetniang szmatka kontrastowego koloru

- sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

- sprawdzenie przyczepnosci do podtoza polegajace na probie oderwania ostrym narzedziem
powtoki od podtoza. W przypadku podtozy metalowych nalezy stosowaé¢ metode opisang w
PN-EN 1SO 2409:2013-06

- sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie wodg polegajgce na zwilzeniu badanej
powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie miekka szczotkg lub szmatka.

Wyniki kontroli materiatéw i robdt powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w ST A-00 - Wymagania ogdlne.

Dla robdt malarskich, oraz robdt ktadzenie ptytek $ciennych jednostka obmiarowg jest — m?
powierzchni.

Prace objete niniejszg specyfikacja bedg w oparciu o umowng cene ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) moga
one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg warunkom odbioru wedtug zasad podanych w ST — 00.00 - Wymagania ogélne.
Odbidr Robdét moze by¢ dokonany jezeli jakos¢ robot jest zadawalajgca | spetnione sg wymagania
dla Robdt wymienione w pkt.6 niniejszej specyfikacji.

8.1. Odbidér robét malarskich

Odbidr rob6t malarskich nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdwieniem,
ktorego przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robét, a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione zmiany dokonane w
toku wykonywania prac malarskich.

Zgodnos¢ wykonania robét stwierdza sie na podstawie zgodnosci wynikéw badan kontrolnych z
wymaganiami norm, aprobat technicznych i podanymi w warunkach technicznych. Roboty malarskie
wykonane niezgodnie z wymienionymi wymaganiami mogg by¢ odebrane pod warunkiem, ze

STWIORB 69



Budowa sieci cieptowniczej magistralnej wraz z infrastrukturg towarzyszgca
od Cieptowni Geotermalnej w Szaflarach - Banskiej Niznej
przez Szaflary do kottowni przy ul. Szaflarskiej w Nowym Targu

odstepstwa nie obnizajg witasciwosci uzytkowych i komfortu ich uzytkowania. W przeciwnym
wypadku nalezy je poprawic i przedstawié¢ do ponownego odbioru.
Protokdt odbioru powinien zawierac:

- ocene wynikéw badan,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zaméwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano w ST 00-00
»Wymagania Ogdlne".

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaftowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce
w odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego [Wypetnionego Przedmiaru Robdt] — oraz
(w przypadku braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogdlne budowy. Réznice w ilosci
robét zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robdt pomiarowych
nie s podstawga zmiany ceny ryczattowej i stanowia ryzyko Wykonawcy.

9.1. Roboty malarskie
Cena dla robét malarskich obejmuje:
- prace przygotowawcze ; zakup i dostarczenie materiatow,
- dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- przygotowanie podfoza ; prace zasadnicze — malowanie,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiardw, i sprawdzen robét,
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81502:1962 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN ISO 2808:2008 Wyroby lakierowe - Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 7784-1:2006 Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie -- Cze$¢ 1: Metoda
obracajgcego sie krgzka pokrytego papierem sciernym

PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN ISO 6272-1:2011 Farby i lakiery -- Badania nagtego odksztatcenia (odpornosé na uderzenie) -
- Czes¢ 1: Badanie za pomocay spadajgcego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni

PN-EN ISO 4618:2007 Farby i lakiery -- Terminy i definicje

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery -- Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

PN-EN 1062-1:2005 Farby i lakiery -- Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane
na zewnatrz na mury i beton -- Czes$¢ 1: Klasyfikacja

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na wewnetrzne
Sciany i sufity. Klasyfikacja

PN-EN I1SO 9117-1:2009 Farby i lakiery - Badania schniecia - Cze$¢ 1: Oznaczanie stanu catkowitego
wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdw malarskich. Cze$é 1: Ogdlne wprowadzenie
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PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

BN-77/6701-04 Materiaty wykoriczeniowe stosowane w budownictwie. Oznaczenie trwatosci barwy
metoda przyspieszong

BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do malowan wewnetrznych.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Instrukcja ITB Nr 351/98 W-wa 1998 - Zabezpieczanie przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

3. Karty techniczne producenta zastosowanych wyrobdw wraz z ich aprobatg techniczng ITB.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — wyd. Arkady,
W-wa 1989.
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SST - 01.07 TECHNOLOGIA POMPOWNI

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem opracowania jest okreslenie podstawowych norm i przepisdw zwigzanych
z prowadzeniem robdt obejmujgcych wykonanie pompowni wody sieciowej dla zadania :

BUDOWY POMPOWNI WODY SIECIOWEJ W RAMACH INWESTYCII

BUDOWA SIECI CIEPLtOWNICZEJ MAGISTRALNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
OD CIEPLtOWNI GEOTERMALNEJ W SZAFLARACH - BANSKIEJ NIZNEJ

PRZEZ SZAFLARY DO KOTLtOWNI PRZY UL. SZAFLARSKIEJ W NOWYM TARGU

Niniejsze opracowanie stosowaé przy wykonawstwie robét montazowych dla ww. inwestycji.
Stosowanie podanych norm i przepisow nie moze by¢ sprzeczne z zadnymi innymi obowigzujgcymi
w chwili prowadzenia robét normami i przepisami.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
i odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem n/w. robot:
e montaz filtréw

* montaz pomp obiegowych

* montaz rurociggdw z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie

e montaz armatury

e montaz urzadzen pomiarowych

e rozruch i regulacja pompowni

® zabezpieczenia antykorozyjne

e zabezpieczenia termiczne

1.4. Okreslenia podstawowe

Pompownia - zespdt urzadzen, umozliwiajgcych zwiekszenia cisnienia dyspozycyjnego w sieci
cieptowniczej znajdujacych sie w odrebnym budynku.

Woda sieciowa - woda wypetniajaca rurociagi cieptownicze .

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu - najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego.

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$é nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego,.
Cisnienie robocze - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania
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2. Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikow nalezy

zachowac wszystkie wymagania dotyczgce transportu, przechowywania i sktadowania zawarte

w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz instrukcjami

producentéw.

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowigzek :

» uzyskac brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu

» sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegdlnych materiatow i wyrobéw budowlanych powinno
odpowiadaé¢ wymaganiom, okreslonym przez producentéw i odpowiednie normy, w szczegdlnosci
powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, utratg wymaganych witasciwosci
budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy oraz powinno by¢ zgodne

z zasadami BHP i ppoz.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST ,, Wymagania
ogdblne”.

W instalacji technologicznej nalezy stosowac rurociggi stalowe bez szwu tgczone przez spawanie.
Wszystkie elementy orurowania wykonane zostang ze stali weglowej St37.0 wg DIN 2248 i DIN 1629.
Rurociagi wody sieciowej w budynkach, pompowniach.

2.2. Wyszczegodlnienie podstawowych materiatéw
W przypadku budowy rurociggédw technologicznych wody sieciowej wewnatrz budynku nalezy
stosowac:

e rury stalowe: czarne bez szwu ze stali klasy minimum St37.0 wg DIN 2248 i DIN 1629;

e elementy sktadowe (trdjniki, zwezki, kolana, kotnierze, zaslepienia itp.): stalowe ze stali klasy
minimum St37.0 dla elementéw rurowych lub St3S dla elementéw ptaskich, do potgczen
spawanych.

— zwezki symetryczne bez szwu zgodne z normg PN-EN 10253-1:1999
— kolana bez szwu zgodne z normg PN-EN 10233-1:1999
— dennice toroidalne z normg DIN 28011 lub dennice innego réwnowaznego typu.

e Wykonawca w projektach powota odpowiednie normy dla elementéw sktadowych;

e potaczenia rurociggdw: wszystkie potaczenia spawane wykonaé w klasie B wedtug EN25817.

e Badania nieniszczace potgczen spawanych muszg by¢ wykonane dla 100% spawow;

e zabezpieczenie antykorozyjne: poprzez oczyszczenie mechaniczne z rdzy, zagruntowanie
farbg termoodporng do 100°C i dwukrotne pomalowanie emalig, réwniez odporng na
temperature jak wyzej;

e izolacjatermiczna- wetna mineralna w ostonie z blachy ocynkowanej lub z blachy
nierdzewnej polerowanej;

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogélne".

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé profesjonalnym sprzetem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t i
skrzyniowym do 10 t. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogélne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robét
Rozpoczecie robot montazowych czesci technologicznej moze nastgpic¢ po zakonczeniu robét
budowlano - montazowych a mianowicie:
stan budynku zamkniety
wszystkie cieptownicze rurociggi preizolowane zostaty wprowadzone do budynku pompowni
zostata wykonana ptyta posadzkowa wraz z posadzkg przemystowa.
zostaty wykonane scianki dziatowe.
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzi¢, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot montazowych technologicznych i instalacyjnych
- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz urzadzen pompowni
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3. Zasady montazu

5.3.1. Zasady montazu rurociggdéw i podstawowych urzgdzen

Rurociagi nalezy prowadzié¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg na podporach oraz wspornikach
umieszczonych w Scianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja Sciany lub stropu nie pozwala
na takie obcigzenie, rurociagi nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali
profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia. Konstrukcje wsporcze powinny
zapewniaé statos¢ potozenia rurociggdw instalacji.

Rurociagi nalezy montowac¢ zgodnie z rysunkami i schematami montazowymi. Ogélne wymagania
dotyczace instalowania rurociggédw podane sg w normie PN-EN 13480-5.

Przy spawaniu obowigzujg zasady podane w PN-EN 13480-4. Metody wykonywania zfgczy
spawanych ustalajg wytworca rurociggéw / dostawcy elementéw rurociggdw w zaleznosci
od zatwierdzonej technologii spawania. W trakcie spawania nalezy sprawowaé staty nadzér
nad parametrami i jakoscig wykonywanych spoin oraz ich prawidtowym oznakowaniem. Spawacze
powinni posiadaé aktualne uprawnienia dla konkretnej metody spawania wg wymagan PN-EN 287
lub PN-EN 1418. Spawacze powinni by¢ zaznajomieni z Instrukcjami Technologicznymi Spawania
(WPS) dla ztgczy, ktére maja wykonywac i wykonywac je Scisle wg tych instrukcji. Ztgcza wykonane
przez poszczegdlnych spawaczy powinny by¢ oznaczone cechg. Niezaleznie od powyziszego
wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zapisy dokumentujace, ktéry spawacz wykonat dane ztgcze.
Zt3cza spawane elementéw cisnieniowych rurociggdw pomiedzy sobg, ztgcze spawane tgczace
elementy bezcisnieniowe (pomocnicze) z elementami ciSnieniowymi oraz spoiny szczepne powinny
by¢ wykonywane wg Instrukcji Technologicznych Spawania (WPS) zakwalifikowanych
wg PN-EN ISO 15614-1.

Ztgcza spawane elementdw pomocniczych (bezcisnieniowych) pomiedzy sobg mogg
by¢ wykonywane wg instrukcji  technologicznych  spawania  (WPS)  zatwierdzonych
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wg PN-EN ISO 15611 lub PN-EN ISO 15612. Dopuszcza sie technologie zatwierdzone
wg odpowiednich norm stosowanych uprzednio.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ i aktualizowac wykaz Instrukcji Technologicznych Spawania
(WPS) zastosowanych przy wykonywaniu ztgczy spawanych rurociggéw.

Odpowiednio do warunkdw na terenie budowy rury nalezy faczy¢ stosujgc nastepujgce metody:
111 — spawanie fukowe reczne stosujgc rutylowe elektrody otulone.

141 - spawanie metodg TIG

Obszar spawania powinien by¢ czysty, wolny od farby i innych powtok oraz od materiatu
izolacyjnego.

Wszystkie potgczenia spawane rur (100%) nalezy poddaé¢ badaniu radiograficznemu wg norm
PN-EN ISO 17636-1:2013-06.

Dla rurociggéw w wymaga sie wykonania ztgczy spawanych w poziomie jakosci B

wg PN-EN ISO 5817:2014-05

Potfaczenia spawane rurociggow i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztatty ztgczy
spawanych potfaczen kréccéw i odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa normgPN-B-69012.
Jakos¢ potgczen spawanych rurociggdéw, ksztattek, kocdéw i odgatezien powinna odpowiadac
co najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowa normg PN-M-69775.
Pompy wirowe fundamentowe powinny by¢é mocowane do fundamentéw przy uzyciu
amortyzatorow drgan przystosowanych do typu i wielkosci pompy.

Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajacg, a w przypadku rownolegtego taczenia
pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg odcinajagcg nalezy montowaé zawor
zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowac na prostych odcinkach przewodéw w osi
rurociggu tak, aby o$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka
przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja
pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac
sie nad pompa.

Rurociagi przytgczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane
do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie (przetaczanych
automatycznie) zaleca sie stosowanie tgcznikdw amortyzacyjnych takze na krdécach ssawnych.
Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢é montowane w pofozeniu zgodnym
z instrukcja montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny
by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowaé aparatury i armatury regulacyjneji pomiarowej pod rurociggami wody zimnej,
pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kréécéw spustowych wody
z rurociggdw, zawordéw bezpieczenstwa itp.

5.3.2. Zasady montazu urzadzen kontrolno — pomiarowych

Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzadzen pomiarowych
stuzgcych do rozliczen za ciepto, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi
przez producenta. Dla okreslonej dokfadnosci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce
i sposdb montazu czujnikdw termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw
rurociggdéw przytacznych przed i za urzgdzeniem pomiarowym przeptywu, jesli takie sg wymagane
przez producenta urzadzen.

Zaleca sie stosowanie miernikdw rdznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych w punktach
pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o wskazania
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cisnieniomierzy jak: krééce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalacji
odbiorczych itp.

W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ci$nienia (takze rdéznicy cisnienia) —
przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego miernika elektrycznego tych
parametrow z przetgcznikiem odczytu poszczegdlnych wartosci mierzonych - nalezy oprécz
pomiardw centralnych stosowad stacjonarne termometry i manometry na przewodach wejsSciowych
i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) oraz w punktach redukcji cisnienia.

Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje ogrzewcze oraz
za urzadzeniami redukcji ci$nienia (za kazdym reduktorem) powinny mie¢ na skali oznaczonag
czerwong kreska wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.

5.3.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang, nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu.

Tuleja ochronna powinna wystawac okoto 10 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuine przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢ wykonany w sposdéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci Il
i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie
z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwng tego
przewodu.

5.3.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadaé¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.3.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

Przygotowanie rurociggédw do malowania

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddédw rurowych i innych urzadzen stalowych
wchodzacych w sktad ukfadu technologicznego. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powfoki
malarskie elementdéw znajdujgcych sie w pomieszczeniach zamknietych.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usungc z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie nalezy przygotowad przez
mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadziordow, zaokraglenie krawedzi i wyrdéwnanie spoin.
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Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie
powierzchni mozna wykonywa¢ recznie za pomoca metalowych szczotek recznych
lub mechanicznie, za pomocg mtotkdw mechanicznych, szlifierek i szczotek mechanicznych.

Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami
odttuszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu).
Odttuszczanie za pomocg przecierania szczotky, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed
oczyszczeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé pyt. Na powierzchnie
oczyszczong do 1 - 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych elementéw
przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtoke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej
powinna stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktére muszg by¢ uzyte w przewidzianej liczbie
i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy stosowaé, jesli instalacje
sg bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowymi zwyktego typu i tak dostarczone
do malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich:

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%. Temperatura powietrza nie moze
by¢ nizsza niz 5°C i nie wyzsza jak 40°C..

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy
podda¢ renowacji. Nalezy dokonywac¢ odbioru jakosSciowego materiatdw malarskich oraz
przeprowadzié préby techniczne malarskie.

Przed podjeciem robot malarskich nalezy wykonaé¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem
na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt
malowany. Nalezy ustali¢ grubosé i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane
stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy nakfada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio
na podfozu nalezy wykonywac wyfacznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajgc materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac¢ pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnieciu
warstw poprzednich. Gotowe pokrycie nie moze miec pecherzy, ztuszczen lub peknieé.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen.
W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powfoki nawierzchniowej, nalezy ja wykonaé
po montazu.

5.3.5. Izolacja cieplna

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos$é ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktdérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka
antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.
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Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.
Na izolacje nalezy zatozy¢ ptaszcz z blachy stalowej nierdzewnej polerowane;.

5.3.6. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzagdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi
w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji.

Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga
tych elementdw instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli
Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot
6.3.1. Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
- po ukoniczeniu montazu
- po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia
- po dokonaniu regulacji w okresie gwarancyjnym
6.3 2. Badanie pomp obiegowych
Nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy i zgodnos¢ montazu z instrukcjg producenta i projektem.
6.3.3. Badanie armatury i urzadzen
Nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy zgodnie z ofertg dostawcy zatgczonej do dokumentacji.
6.3.4. Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki
Badanie polega na:
- ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewoddéw impulsowych, kabli itp.
- ocenie zakresow przyrzadéw w stosunku do przewidywanych projektem parametréow
pracy
- kontroli doktadnosci wskazan obwoddéw pomiarowych przez poréwnanie wskazan
ze - wskazaniami urzadzen kontrolnych
- kontroli dziatania obwoddéw: sterowania, zabezpieczen i blokad.
6.3.5.Badanie szczelnosci na zimno, préby cisnieniowe, badanie szczelnosci i dziatania w stanie
goracym
Badanie przeprowadzi¢ zgodnie ze Opisem technicznym projektu wykonawczego
6.3.6. Probny rozruch urzadzen
Prébny rozruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.
W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowaé:
- prawidtowos¢ pracy pomp i silnikdow elektrycznych pomp
- prawidtowos¢ pracy aparatury kontrolno-pomiarowej
- sprawnos$¢ dziatania urzadzen automatyki
- prawidtowos¢ nastawien wartosci zadanych
- przedziaty odchytek parametrow regulowanych
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Po zakonczeniu prébnego ruchu urzadzen nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiaréw
6.3.7. Badanie jakosci zabezpieczen antykorozyjnych

Badanie polega na sprawdzeniu grubosci i jako$ci powtoki antykorozyjnej,

6.3.8. Badanie jakosci zabezpieczen termicznych

Badanie polega na:

- sprawdzeniu otulin termicznych co do rodzaju, gatunku i grubosci i poréwnanie
z projektem
- badanie jakos$ci wykonania ptaszcza z blachy aluminiowej

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w Wymaganiach ogdlnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi prac montazowych sg; m, m2, m3, sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne"

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych montaz urzgdzen pompowni

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej pompowni , np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie,
jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, w stosunku do nastepujgcych rodzajoéw robot:

przejscia dla przewoddw przez ptytg posadzkowa.

sprawdzenie wynikéw badania potaczen spawanych

montaz rurociggdw i urzadzen przed zabezpieczeniem antykorozyjnym i termicznym
ptukanie i préby cisnieniowe

rozruch pompowni

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajacy prawidtowos¢ wykonania. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

8.2. Odbiér techniczny korncowy pompowni
Pompownia powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

zakoniczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
zakoriczono uruchamianie urzadzen (prébny rozruch 72 godziny)

stan urzgdzen i przygotowane miejsce pracy odpowiadajg warunkom BHP i ochrony
przeciwpozarowej.
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Przy odbiorze konicowym pompowni nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:
- projekt powykonaweczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);
- dziennik budowy; potwierdzenie zgodnosci wykonania pompowni z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;
- obmiary powykonawcze;
- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
- protokoty wykonanych badan odbiorczych
- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje
- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw - instrukcje obstugi pompowni
W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy pompownia jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.
Odbiér koncowy koniczy sie protokolarnym przejeciem pompowni do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej
lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogélne"
Roboty instalacyjne dla montazu urzadzen kottowni ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
- wykonanie robdt przygotowawczych
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez
przegrody
- montaz urzadzen
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST

10. NORMY | PRZEPISY

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.;

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pdzn. zmianami

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz.U. Nr 107/98 poz.679, Nr 8/02 poz. 71);

PN-EN 729-1:1997. Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan dotyczgcych
jakosci i stosowania.

PN-EN 10204:2006 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych.
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PN-EN 29692:1997. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach
gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegdw do spawania stali.

PN-1SO 9000.1 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu, pracach rozwojowych,
konstruowaniu, produkgji, instalowani i serwisie.

PN-EN 729-1 i 2:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczace jakosci
w spawalnictwie.

PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

PN-EN 288 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie.

PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢.

PN-EN 13480-5:2005 Rurociggi przemystowe metalowe Czes¢ 5: Kontrola i badania.

PN-EN 473 Klasyfikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady ogdlne.

PN-EN 1708-1 Spawalnictwo. Podstawowe rozwigzania stalowych potgczen spawanych. Elementy
cisnieniowe.

PN-ISO 6761: 1996 Rury stalowe. Przegotowanie koricéw rur spawania;

PN-1SO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe;

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 1712:2001(2) Badania nieniszczace zfaczy spawanych. Kryteria akceptacji badan
ultradzwiekowych ztgczy spawanych.

PN-EN 1717 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.
PN-EN 25817 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslenia pozioméw jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych.

PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych.

PN-EN 1333: 1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobor;

PN-EN 10242: 1999+A 1: 2002 Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego;

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggdw. Definicje i dobdr DN (wymiaru nominalnego);

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia;

PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nieuzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia;

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia;

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje Terminologia;

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach;

PN-87/B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczern w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$é akustyczna elementéw
budowlanych Wymagania;

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania;
PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzagdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze;

PN-C-04601: 1985 Woda do celdow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw
wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych;

PN-C-04607: 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody;
PN-901E-05030/00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania
i badania;

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury;

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania;
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zaroodpornej;
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe;
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PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali
do malowania;

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania;

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne;
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne;

PN-77/M-34030 lIzolacja cieplna urzagdzen energetycznych. Wymagania i badania;

PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania;

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki;

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi;

PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania;

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometréow termoelektrycznych. Ogdlne
wymagania i badania;

PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikow
(rezystoréw) termometrycznych;

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania;

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdline;

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow;

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania;

BN-66/2215-0 | Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych katowych 90°;
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