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D.05.03.23A Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki

brukowej, w ramach przebudowy powiatowej nr 3834W Szymandéw — Oryszew od km 2+220 do km 34090.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni chodnika i peronu z kostki

szarej prostokatnej grubosci 8 cm, oraz nawierzchni zatoki autobusowej z kostki typu behaton, gr. 10 cm

14. OKkreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spehia nastgpujace

warunki:

- w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego

mniejszego niz 50 m,

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

Tych dwéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST, sa zgodne obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

22. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowaé nowg betonowa kostke brukowa:

-o grubodci 8 cmi 10 cm

- spelniajaca wymagania normy PN-EN 1338

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin, oraz umozliwialy wykonanie warstwy

o szerokosci 1,5 m  (chodnik) oraz 3 m (zatoka) bez koniecznosci docinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w

nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami

gémymi.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
2.2.1.1. Aspekty wizualne
Wyglad a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne.
Tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
odbiorce.
2.2.1.2.Pozostale wymagania
Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary
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1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kostki,
grubosci : <100 mm

> 100 mm

Dtugos¢ Szeroko$¢ Grubos¢ [Réznica pomigdzy
dwoma pomiarami

+2 +2 +3 gruboéci, tej samej
+3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm

1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania

Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstos¢
> 300 mm), przy dhugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1.0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal. D)

22 Wytrzymato§¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c¢) jesli
spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja.

klasy 3 oznaczenia H normy)

24 Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej §ciernej,
wg zal. G normy —
badanie podstawowe

Bohmego, wg zat. H normy
— badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm’*/5000 mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci

odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.

I normy (wahadtlowym przyrzadem do badania tarcia)

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w

betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
23 Beton na kostke

Beton klasy C45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2000

24. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

a) na podsypke cementowo — piaskowa pod nawierzchnie
- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-86/B-
06712, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN197-1 i wody odmiany 1

odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250

- do wypetnienia spoin w nawierzchni chodnika— piaskiem wg PN-86/B-06712
- do wypelnienia spoin w nawierzchni zatoki autobusowej — zasypka piaskowo — cementowg.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Piasek
nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji. Cement nalezy przechowywac nie

dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

‘Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
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Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Roboty
wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek wibracyjnych ptytowych z
ostong elastomerowa, ubijakéw recznych lub mechanicznych, sprzet do cigcia kostek.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

‘Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymato§ci minimum 0,75 wytrzymato$ci projektowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugos$cia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowe;j.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:
oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
znak wytworni,
date produkc;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

5.2. Podbudowa pod nawierzchnie¢ chodnika

Podbudowa pod nawierzchni¢ powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D.04.04.02 , ,Podbudowa z
mieszanki niezwigzane;j”.

5.3. Wykonanie podsypki

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-4 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla cata grubo§¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je§li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
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fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narze¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienna dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Wypelnienie szczelin

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ z godnie z zapisami punktu 2.4, a nast¢gpnie zamie$¢ powierzchni¢
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cale.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wbudowania i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania materialéw powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

Nalezy sprawdzi¢:

kostki betonowe:

-deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek

-wyniki sprawdzenia przez wykonawce cech zewnetrznych kostek wg 2.2.1.2 (tabela - pozycja 1.1)

materialy do podsypek i wypetienia spoin:

-piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawartos¢
pytéw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg
PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do rob6t dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy
zmianie Zrédta dostawy,

wlasciwosci cementu — zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami odpowied-
nich norm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

-grubos$¢ warstwy podsypki — w 10 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci £1 cm,
-rz¢dne wysokosciowe — co 25 mb na krawegdziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,
-uksztattowanie w planie — co 50 mb, dopuszczalne odchytki do 2 cm

-szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyltki + 2 cm,

-réwno$¢ w profilu podluznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa , nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8
mm,

-réwno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchylka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

-szeroko$¢ i wypelnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢ wypetnione na
pelng glebokose.

7. Obmiar Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika z betonowej kostki
brukowe;.

8. Odbiér Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
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Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j

- ulozenie brukowej kostki betonowej,

- ubijanie wibracyjne kostki brukowej,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST

10. Przepisy zwiazane

. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu
. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

1. PN-EN 197-1:202 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

7

8




