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1. WSTĘP – WYMAGANIA OGÓLNE 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robot: 

- wykonanie prac naprawczych według programu konserwatorskiego mostku łukowego 

ceglano – kamiennego wschodniego w zabytkowym parku w Raszowej, 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę wykonania robót budowlanych 

wymienionych w punkcie 1.1. Stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót w 

obiektach budowlanych. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 

objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi ( S T ) .  

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Ilekroć w ST jest mowa o: 

1.4.1. Obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć: 

a) Budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 

b) Budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 

c) Obiekt małej architektury; 

1.4.2. Budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale 

związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz 

posiada fundamenty i dach, 

1.4.3. Robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające 

na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego, 

1.4.4. Remoncie - należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie 

budowlanym robót budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a 

niestanowiących bieżącej konserwacji, 

1.4.5. Urządzeniach budowlanych - należy przez to rozumieć urządzenia techniczne 

związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z 

jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu 

lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod 

śmietniki, 

1.4.6. Terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są 

roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy, 

1.4.7. Prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to 

rozumieć tytuł prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, 

ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego 

uprawnienia do wykonywania robót budowlanych, 

1.4.8. Dokumentacji budowy — protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę 

potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, 

1.4.9. Dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć dokumentacje budowy z 

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi 

pomiarami powykonawczymi, 

1.4.10. Aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, 

stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie, 
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1.4.11. Właściwym organie - należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-

budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich 

właściwości określonych w rozdziale 8, 

1.4.12. Wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o 

ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub 

zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu, jako 

wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemny połączeniu 

stanowiącym integralną całość użytkową, 

1.4.13. Obszarze oddziaływania obiektu - należy przez to rozumieć teren wyznaczony w 

otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z 

tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu, 

1.4.14. Opłacie – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez 

zobowiązanego za określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy 

organ, 

1.4.15. Kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, 

upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach 

realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę, 

1.4.16. Rejestrze obmiarów – należy przez to rozumieć akceptowaną przez inspektora 

nadzoru książkę z ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę 

obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych 

załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 

nadzoru budowlanego, 

1.4.17. Materiałach - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane 

jak również różne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z 

dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora 

nadzoru, 

1.4.18. Odpowiedniej zgodności – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót 

dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone z przeciętnymi 

tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych, 

1.4.19. Poleceniu inspektora nadzoru – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia 

przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu 

realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy, 

1.4.20. Przedmiarze robót – należy przez to rozumieć zestawienie przewidzianych do 

wykonania robót według technologicznej kolejności ich wykonania wraz z obliczeniem i 

podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych, 

1.4.21. Części obiektu lub etapie wykonania – należy przez to rozumieć część obiektu 

budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i 

możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji, 

1.4.22. Ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, 

aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

przedmiarem, SST i poleceniami inspektora nadzoru. 

 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 

Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za teren budowy (elementy budynku, 

na terenie, których wykonywane będą prace). 

 

1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją (przedmiarami) i SST. 
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Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inspektora 

nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z 

nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W 

przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 

ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". Wykonawca nie może 

wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i 

poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku 

wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie 

wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją i SST. 

 

1.5.3. Zgodność wymiarowa. 

Wielkości określone w dokumentacji i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 

materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 

określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 

przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z 

dokumentacją lub SST i mają wpływ na niezadowalającą, jakość elementu budowli, to takie 

materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie 

na koszt wykonawcy. 

 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 

realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca 

dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 

tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze. Koszt zabezpieczenia 

terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

umowną. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 

a) Utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) Podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 

unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze 

skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Wszystkie pomieszczenia dydaktyczne, socjalne i pozostałe, 

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) Zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

b) Możliwością powstania pożaru. 

 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 

utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami w 

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i 

pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 

przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 
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odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym, jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 

 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń obiektach, takie jak rurociągi, 

kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 

tych instalacji i urządzeń w czasie robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 

instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych 

użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy 

potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 

transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 

zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 

będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki 

powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na teren budowy i 

wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 

zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy.  

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 

zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 

zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem 

wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 

umownej. 

 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 

państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w 

pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 

prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 

z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i 

będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 

wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować 

Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 

dokumenty. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych. 
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Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, 

zamawiania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Materiały 

budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, 

aprobatami technicznymi, o których mowa w SST. 

 

2.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym. 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę 

wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora 

nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane 

materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i 

niezapłaceniem. 

 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 

potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją, 

jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca 

czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 

miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru. 

 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów. 

Jeśli dokumentacja lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów 

materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi 

Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i 

zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora 

nadzoru. 

 

3. SPRZĘT. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 

być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wskazaniom zawartym w SST oraz zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. Liczba i 

wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru terminie 

przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 

robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy 

ochrony środowiska i przepisy dotyczące ego użytkowania. Wykonawca dostarczy 

inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub 

SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 

wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska ego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji inspektora nadzoru, nie 

może być później zmieniany bez jego zgody. 

 

4. TRANSPORT. 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie, na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 

materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
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zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru 

w terminie przewidzianym w umowie. 

 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 

parametrów technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych 

obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem 

przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 

wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu 

spowodowanego przez Wykonawcę w wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego 

będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Decyzje 

inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 

będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji i w 

SST, a także w normach i wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru dotyczące realizacji 

robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie przez niego 

wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót 

w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

 

6.  KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT. 

 

6.1. Program zapewnienia, jakości. 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania 

przez inspektora nadzoru programu zapewnienia, jakości (PZJ), w którym przedstawi on 

zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 

gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

Program zapewnienia, jakości winien zawierać: 

- organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych, za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania, jakością wykonywanych 

robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 

sposób i formę przekazywania tych informacji inspektorowi nadzoru, 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
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- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót. 

 

6.2. Zasady kontroli, jakości robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę, jakości robót i stosowanych materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, 

sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

materiałów oraz robót. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są 

określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, inspektor nadzoru 

ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót 

ponosi Wykonawca. 

 

6.3. Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 

można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru 

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 

Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru. 

 

6.4. Raporty z badań. 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań 

jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia, 

jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach 

według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru. 

Dla celów kontroli, jakości i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do 

dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do 

umożliwienia emu kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 

Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i 

prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań 

wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy 

lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 

albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót 

z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub 

dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 

6.6. Certyfikaty i deklaracje. 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

1. Posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 

oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 

1998 r. (Dz. U. 99/98), 

2. Posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą, 

• Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 
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3. Znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 

r.(Dz. U. 98/99). 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich 

partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 

jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą 

odrzucone. 

 

6.7. Dokumenty budowy. 

1) Książka obmiarów. 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w 

jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w SST. 

2) Dokumenty laboratoryjne. 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia, o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 

będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia, jakości. Dokumenty te 

stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 

inspektora nadzoru. 

3) Pozostałe dokumenty budowy. 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1) -2), następujące 

dokumenty: 

a)  Protokoły przekazania terenu budowy, 

b) Umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 

c)  Protokoły odbioru robót, 

d) Protokoły z narad i ustaleń, 

e)  Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

4) Przechowywanie dokumentów budowy. 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy 

będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z 

dokumentacją i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje 

Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych 

robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą 

wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót 

podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od 

obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń 

inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością 

wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 

określonym w umowie. 

 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów. 

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i 

katalogach normatywnych (KNR). 
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Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami określonymi w dokumentacji 

(przedmiarze) i kosztorysowej. 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną 

dostarczone przez Wykonawcę, jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 

atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie 

urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania robót. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót. 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

a)  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b)  Odbiorowi częściowemu, 

c)  Odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 

d) Odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie, jakości 

wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną 

zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 

postępu robót. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do 

odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 

później jednak niż w ciągu 3 dni (roboczych) od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 

budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających 

zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 

dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

 

8.3. Odbiór częściowy. 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych 

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje inspektor nadzoru. 

 

8.4. Odbiór końcowy. 

 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót. 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

zakresu (ilości) oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 

ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór 

ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 

których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona 

przez Zamawiającego w obecności inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca 

roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 

badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją i 

SST. W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
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przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów 

częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 

poprawkowych.  

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 

uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, 

komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku 

stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z 

uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, 

komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 

przyjętych w dokumentach umowy. 

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe). 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 

1. Dokumentację powykonawczą tj. dokumentację budowy z naniesionymi 

zmianami dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami 

powykonawczymi, 

2. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 

3. Recepty i ustalenia technologiczne, 

4. Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i 

programem zapewnienia, jakości (PZJ), 

6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na 

znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia, jakości (PZJ), 

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i prze 

kazania tych robót właścicielom urządzeń. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 

ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty 

poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 

komisja i stwierdzi ich wykonanie. 

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, 

które ujawnią się w okresie gwarancyjnym i rękojmi. Odbiór pogwarancyjny będzie 

dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 

punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót". 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

 

9.1. Ustalenia ogólne. 

Podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez 

Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). Wynagrodzenie ryczałtowe będzie 

uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 

określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 



13 
 

Wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

• Robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

• Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

• Wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 

• Koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

• Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem 

podatku VAT. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126, Nr 

109 poz. 1157 i Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 

1190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz. 676 

oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 718). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 

dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z 

późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Arkady, Warszawa 

1990. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ROBOTY ZIEMNE ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub 

darniny. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót 

przygotowawczych, ujęte w przedmiarze robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 ........... Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nienadającej 

się do powtórnego użycia należy stosować: 

 -      równiarki, 

 -      spycharki, 

 -      łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w 

miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest 

możliwe, 

 -      koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego 

użycia, należy stosować: 

 -      noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

 -      łopaty i szpadle. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport humusu i darniny 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 

transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 

lokalnych i przeznaczenia humusu. 
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Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny 

przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób 

niepowodujący uszkodzeń. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne”. 

Teren pod budowę, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 

dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 

umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych 

czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu 

powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 

wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 

prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa 

robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo 

stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 

miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 

nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu 

występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 

związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 

powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu 

w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną 

lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 

Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę jest pokryta 

darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie 

spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu 

wykorzystania. 

Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w 

regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku 

około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 

 Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed 

powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie 

rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w 

regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach 

trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian 

trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 

przekraczać 4 tygodni. 

Darninę nienadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z 

zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
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6. KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli, jakości robót 

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

Sprawdzenie, jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu 

lub/i darniny. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Płaci się za roboty wg umowy zawartej między Inwestorem a Wykonawcą. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

-      zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na 

odkład, 

-      zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych 

pryzmach. 

 

10. Przepisy związane 

 Nie występują. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ROBOTY ZIEMNE 
 

1 Wstęp. 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót ziemnych. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym przedmiarem robót.  

W zakres tych robót wchodzą: 

– roboty pomiarowe 

– wykopy 

– warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy, wykonanie warstwy filtracyjnej 

– podkład żwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty  

– podkład podsadzkowy z piasku zwykłego 

– nasypy konstrukcyjne, zasypki oraz transport gruntu 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

wytycznymi. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania, ich zgodność z 

dokumentacja projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały. 

2.1 Do wykonania robót ziemnych materiały nie występują. 

2.2 Grunty do wykonania podkładu  

Do wykonania podkładu należy stosować pospółki żwirowo-piaskowe. Wymagania 

dotyczące pospółek: 

- Uziarnienie do 50 mm, 

- Łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%, 

- Zawartość frakcji pyłowej do 2% 

- Zawartość cząstek organicznych do 2% 

2.3 Do wykonania podkładu należy stosować piasek zwykły. 

2.4 Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, 

niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna, odpadki materiałów 

budowlanych itp. zasypki za mury oporowe: 

- Max. Średnica ziaren d<120 mm 

- Wskaźnik różnoziarnistości U>5 

- Współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is = 1,0-k>5m/d 

- Zawartość części organicznych I<2% 

- Odporność na rozpad <5% 

2.5 Grunt do budowy nasypów konstrukcyjnych powinien posiadać następujące 

właściwości: 

- Max. średnica ziaren d<120 mm, 

- Wskaźnik różnoziarnistości U>3, 

- Granica płynności frakcji przechodzącej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm - W<40%, 

- Zawartość części organicznych I<2%, 

- Pęcznienie pod wpływem wody P<5%, 
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- Możliwe jest uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 

- Odporność na rozpad <10%. 

3. Sprzęt. 

Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na stan techniczny istniejących budynków z obrębie prowadzonych 

robót.. Sprzęt powinien być uzgodniony i  zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na stan techniczny istniejących budynków z obrębie prowadzonych 

robót ii właściwości przewożonych materiałów. Należy je umieścić równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5. Wykonanie robót. 

5.1 Wykopy  

5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić 

zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać 

kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest 

kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

5.1.2 Zabezpieczenie skarp wykopów 

(1)  Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie 

następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 

- w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1, 

- w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25, 

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5. 

 

(2)  W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane 

następujące zabezpieczenia: 

- w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-

krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów oraz 

mieć spadki umożliwiające odpływ wód opadowych, 

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno 

być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń, 

- stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych 

czynników. 

5.1.3 Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm 

5.1.4 Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów 

(1)  Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, 

(2)  Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowym poziomem posadowienia 

powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu, 

(3)  W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza 

poniżej poziomu projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem 

podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.2 Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy  

5.2.1 Wykonawca może przystąpić do układania podsypek i warstw filtracyjnych po 

uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

5.2.2 Warunki wykonania podkładu pod fundamenty: 

(1)  Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie, 

(2)  Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków 

materiałów budowlanych, 
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(3)  Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni wykopu, równomiernie 

warstwami grubości 25 cm, 

(4)  Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej 

powierzchni rzutu obiektu, 

(5)  Wskaźnik zagęszczenia podkładu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od 

Js=0,9 według próby normalne Proctora. 

5.2.3. Warunki wykonania podkładu pod posadzki: 

(1)  Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio przed wykonaniem posadzki. 

(2) Przed rozpoczęciem układania podłoże powinno być oczyszczone z odpadków 

materiałów budowlanych. 

(3)  Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną 

warstwą. 

(4)  Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna być warstwa stała na całej 

powierzchni rzutu obiektu. 

(5)  Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=0,98 według próby 

normalnej Proctora. 

5.3. Zasypki  

5.3.1 Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek. 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia 

Inżyniera, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

5.3.2 Warunki wykonania zasypki: 

(1)  Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu 

przewidzianych w nim robót, 

(2)  Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków 

materiałów budowlanych i śmieci, 

(3)  Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 

- 0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych, 

- 0,50-1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (Żabami) lub ciężkimi 

tarczami, 

 - 0,40 m – przy zagęszczeniu urządzeniami wibracyjnymi, 

(4) Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niż 

Js=0,95 wg próby normalnej Proctora, 

(5) Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób 

niepowodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 

 

6. Kontrola, jakości robót. 

Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1 do 5.3 

(1) Spr. i odbiór robót ziemnych powinno być wykonane zgodnie z normami 

wyszczególnionymi w p. 11. 

 

6.1 Wykopy  

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny 

obejmować: 

- zgodność wykonania robót z dokumentacją, 

- prawidłowość wytyczenia robót w terenie, 

- przygotowanie terenu, 

- rodzaj i stan gruntu w podłożu, 

- wymiary wykopów, 

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 

6.2 Wykonanie podkładów i nasypów  

Sprawdzeniu podlega: 
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- przygotowanie podłoża, 

- materiał użyty na podkład, 

- grubość i równomierność warstw podkładu, 

- sposób i jakość zagęszczenia. 

6.3 Zasypki  

Sprawdzeniu podlega: 

- stan wykopu przed zasypaniem, 

- materiały do zasypki, 

- grubość i równomierność warstw zasypki, 

- sposób i jakość zagęszczenia. 

7. Obmiar robót. 

Jednostkami obmiarowymi są: 

wykopy - [m3] 

podkłady i nasypy - [m3] 

zasypki - [m3] 

transport gruntu - [m3] z uwzględnieniem odległości transportu 

8. Odbiór robót. 

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających 

9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Płaci się za roboty wg umowy zawartej między Inwestorem a Wykonawcą. 

Wykopy – płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym. 

Cena obejmuje: 

- wyznaczenie zarysu wykopu, 

- odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i 

odwiezieniem. Wykonawca we własnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych, 

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzględnieniem wykonania ścianek szczelnych, 

wykonanie podkładów i nasypów – płaci się za m3 podkładu po zagęszczeniu. 

Cena obejmuje: 

- dostarczenie materiału, 

- uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni. 

zasypki - płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu. 

Cena obejmuje: 

- dostarczenie materiałów 

- zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu 

Transport gruntu - płaci się za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z 

uwzględnieniem odległości transportu. 

Cena obejmuje: 

- załadowanie gruntu na środki transportu, 

- przewóz na wskazaną odległość, 

- wyładunek z rozplantowaniem z grubsza, 

- utrzymanie dróg na terenie budowy i na zwałce. 

10. Przepisy związane. 

PN-B-06050: 1999··Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN-B-02481: 1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miary. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
MURY KAMIENNO – CEGLANE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonywaniem murów kamiennych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót związanych z wykonaniem murów kamiennych. 

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

budową murów oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów lub wykopów 

poprzez przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoże. 

Funkcje murów oporowych mogą spełniać: 

a) mury kamienne, układane na zaprawie cementowej bądź na sucho, 

b) mury ceglane, 

c) mury betonowe, 

d) mury żelbetowe, 

e) ściany z gruntu zbrojonego, 

f) ściany z prefabrykatów żelbetowych, 

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze ścianek szczelnych, z kaszyc, ze ścian 

szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp. 

Niniejsza OST dotyczy najczęściej stosowanych w drogownictwie murów kamiennych na 

zaprawie cementowej, betonowych i żelbetowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 

rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą OST, 

są: 

 kamień na mury oporowe, 

 zaprawa cementowa, 

 żelbetowe elementy prefabrykowane, 

 elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

 beton i jego składniki, 

 stal zbrojeniowa, 

 materiały do szczelin dylatacyjnych, 

 materiały izolacyjne, 

 materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym. 
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2.3. Kamień 

Zaleca się stosować na mury oporowe kamień łamany, o cechach fizycznych 

odpowiadających wymaganiom PN-B-01080 [1]. 

Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom podanym 

w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 

 
Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań wg 

1 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co 

najmniej, 

w stanie: 

- powietrznosuchym 

- nasycenia wodą 

- po badaniu mrozoodporności 

 

 

61 

51 

46 

  

  

PN-B-04110[9] 

2 

Mrozoodporność. Liczba cykli zamrażania, 

po których występują uszkodzenia 

powierzchni, krawędzi lub naroży, co 

najmniej 
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PN-B-04102[8] 

3 

Odporność na niszczące działanie 

atmosfery przemysłowej. Kamień nie 

powinien ulegać niszczeniu w środowisku 

agresywnym, w którym zawartość SO2 w 

mg/m3 wynosi 

 

od 0,5 do 

10 

  

PN-B-01080[1] 

4 

Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie 

więcej niż, w stanie: 

- powietrznosuchym 

- nasycenia wodą 

 

 

2,5 

5 

  

PN-B-04111[10] 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 5 PN-B-04101[7] 

  

 Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 

 wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 

 szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroży o głębokości do 10 mm, przy łącznej 

długości uszkodzeń nie więcej niż 10 % długości każdej krawędzi. 

Kamień łamany należy składować w warunkach zabezpieczających przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów. 

2.4. Zaprawa cementowa 

Do muru oporowego kamiennego należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 

[27] marki nie niższej niż M 12. 

Do zapraw należy stosować cement powszechnego użytku wg normy PN-B-19701 [28], 

piasek wg PN-B-06711 [16] i wodę wg PN-B-32250 [34]. 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [13]. 

Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

 drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [35], 

 tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36], 

 tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37], 

 gwoździe wg BN-87/5028-12 [46], 

 śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], 

PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40], 

 płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55]. 
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Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji 

Inżyniera. 

2.6. Beton i jego składniki 

Do murów oporowych betonowych i żelbetowych należy stosować beton zwykły wg PN-B-

06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i SST, można stosować beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-

07 [49]. 

Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku, wg PN-B-19701 [28]. 

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 

kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17]. 

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [34]. 

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane jeśli przewiduje to 

dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250 

[12]. Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-

B-06250 [12]. Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna 

być dla murów oporowych z: 

a) betonu zwykłego: B 20, 

b) żelbetu: B 20, B 25, B 30. 

2.7. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-

H-93215 [39]. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020 [38]. 

2.8. Materiały do szczelin dylatacyjnych 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem uszczelniającym zgodnym z 

dokumentacją projektową i SST, posiadającym aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę. 

2.9. Materiały izolacyjne 

Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały: 

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 

b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki 

izolacyjnej wg PN-B-24622 [30], 

c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31], 

d) asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54], 

e) emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53], 

f) kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33], 

g) papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32], 

h) papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52], 

i)  inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę. 

Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.10. Materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym 

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogą być wykonywane z materiałów takich jak 

żwir, mieszanka, piasek gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN-B-06716 [23] i 

PN-B-11111 [24]. 

Rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26], 

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47]. 

Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 

agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw 

ciągłości, z dobrą sczepnością z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją 

projektową lub aprobatami technicznymi. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 koparek,  

 betoniarek, 

 zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 

 ubijaków ręcznych i mechanicznych, 

 ładowarek. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport cementu 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48]. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami. 

4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

4.2.5. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 

[12] i SST. 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 

Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transportu w 

warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach 

zabezpieczających je przed korozją. 

4.2.7. Transport wyrobów ceramicznych 

Rurki ceramiczne drenarskie należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 

[50]. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania murów oporowych 

Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania muru 

oporowego lub pewnych jego elementów, to w SST powinny być zawarte następujące 

warunki: 
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1. Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie 

wymagań i badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczeń statycznych i 

projektowania. 

2. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe 

rozwiązania projektowe z wymaganiami odbioru robót dla brakujących w dokumentacji 

projektowej elementów muru oporowego. 

5.3. Wykopy fundamentowe 

Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą 

być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do 

głębokości nie większej niż 2 m. 

Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 

dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. 

W gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą 

stateczność lub stosować inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11]. 

Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze 

nienaruszonej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 

 w planie + 10 cm i - 5 cm, 

 rzędne dna wykopu  5 cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu 

miejsca budowy. 

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia 

Mury oporowe z kamienia powinny być wykonywane jako mury pełne na zaprawie 

cementowej i odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19 [56]. 

Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 

SST. 

Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt 2. 

Przy wykonywaniu muru powinny być zachowane następujące zasady: 

a) mury kamienne należy wykonywać przy temperaturze powietrza nie niższej niż + 5o C, 

b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułożeniem, 

c) pojedyncze kamienie powinny być ułożone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne 

były możliwie poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem 

obciążenia pionowego; większe szczeliny między kamieniami powinny być wypełnione 

kamieniem drobnym, 

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się, 

e) na każdą warstwę kamienia powinna być nałożona warstwa zaprawy cementowej w taki 

sposób, aby w murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą, 

f) wygląd zewnętrzny muru powinien być jednolity. 

 Mury z kamienia powinny być wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe były zbliżone 

do płaszczyzn pionowych i poziomych, a krawędzie ich przecięcia były w przybliżeniu 

liniami prostymi. 

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i żelbetowego 

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 

konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego 

montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być 

sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w 
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wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich 

masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub żelbetu 

Mury oporowe z betonu lub żelbetu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową i SST oraz odpowiadać wymaganiom: 

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie 

mrozu, 

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 

W murach oporowych żelbetowych grubość otulenia zbrojenia powinna być nie mniejsza 

niż 5 cm (zalecana 7 cm), a grubość otulenia prętów podstawy ściany powinna wynosić nie 

mniej niż 7 cm. 

Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03010 [5].  

Przerwa robocza powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu. 

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementów betonowych 

lub żelbetowych płaszczyzny styków elementów powinny być wypełnione zaprawą 

cementową zgodną z PN-B-14501 [27]. 

5.7. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne należy wykonywać zgodnie z PN-B-03010 [5]. 

Szczelina dylatacyjna powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu fundamentu. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to szerokość szczeliny dylatacyjnej 

powinna wynosić od 10 do 20 mm, a odległość między szczelinami nie powinna 

przekraczać wartości: 

1. Mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m 

2. Mury oporowe z betonu: 

 a) nasłonecznione      5 m 

 b) nienasłonecznione   10 m 

3.   Mury żelbetowe: 

 a) nasłonecznione    15 m 

 b) nienasłonecznione   20 m 

Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w 

punkcie 2.9. 

 5.8. Izolacja murów oporowych 

Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Izolację wykonuje się 

na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 

Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono sposobu wykonania izolacji, to 

można ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany 

materiałów izolacyjnych określonych w pkt 2.10. 

Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do 

powierzchni ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, 

spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest 

niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 

Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.9. Zasypywanie wykopu 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej 

metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 

 przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 

 przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, 

 przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 
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Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno 

odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy 

odwadniającej. 

5.10. Roboty odwodnieniowe 

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów 

bezodpływowych. 

Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 1 %, a 

w pasie o szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3 %. 

Odwodnienie za murem oporowym powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, przy użyciu innych rozwiązań 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Warstwę filtracyjną pionową zaleca się stosować w przypadku zasypów z gruntów 

piaszczystych. Warstwę ukośną - w celu eliminacji nadmiernego ciśnienia spływowego 

wody w porach, w słabo zagęszczonym zasypie, natomiast jednocześnie warstwę poziomą 

i pionową (lub ukośną) należy stosować w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu 

spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5]. 

Zamiast warstwy filtracyjnej można wykonywać: 

 cały zasyp z gruntu niespoistego spełniającego warunki jak dla warstwy filtracyjnej, 

 geowłókninę, 

 warstwę  z  kamienia  porowatego  (np. pumeksu)  o  grubości od 50 do 150 mm. 

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego 

 Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w 

dokumentacji projektowej: 

a) a)     rzędnych wierzchu ściany   20 mm, 

b) b)    rzędnych spodu    50 mm, 

c) c)     w przekroju poprzecznym   20 mm, 

d) d)    odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm 

na całej długości, 

e)     zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego 

szablonu) nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 

Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z 

uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.3. 

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia 

Przy wykonywaniu muru z kamienia należy przeprowadzić badania zgodnie z BN-74/8841-

19 [56] w zakresie i z tolerancją podaną poniżej: 

a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni w murze - przez oględziny, 

b) sprawdzenie grubości muru - dopuszczalna odchyłka w grubości  20 mm, 

c) sprawdzenie grubości spoin - dopuszczalne odchyłki dla: 

- spoin pionowych: grubość 12 mm, odchyłka + 8 mm lub - 4 mm, 

- spoin poziomych: grubość 10 mm, odchyłka + 10 mm lub - 5 mm, 

d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru: 

 zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niż 15 mm/m, 

 odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 

2 m, 
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 odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego:  nie więcej niż 6 mm/m i 40 

mm na całej wysokości, 

 odchylenie górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli 

mur ma podział na warstwy): nie więcej niż 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej 

długości. 

6.4. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników 

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicą 2. 

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w 

porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 

  

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 

[12] 

Lp. Rodzaj badania 
Metoda badania 

wg 

Termin lub 

częstość badania 

1 

Badania składników betonu 

1.1. Badanie cementu 

       - czasu wiązania 

       - zmiany objętości 

       - obecności grudek 

  

  

PN-EN 196-3 [44] 

PN-EN 196-3 [44] 

PN-EN 196-6 [45] 

bezpośrednio przed użyciem 

każdej dostarczonej partii 

1.2. Badanie kruszywa 

       - składu ziarnowego 

       - kształtu ziarn 

       - zawartości pyłów 

         mineralnych 

       - zawartości zanieczyszczeń 

          obcych 

       - wilgotności 

  

PN-B-06714-15[20] 

PN-B-06714-16[21] 

PN-B-06714-13[19] 

  

PN-B-06714-12[18] 

  

PN-B-06714-18[22] 

  

każdej 

dostarczonej 

partii 

  

  

  

bezpośrednio przed użyciem 

  

1.3. Badanie wody 

  

PN-B-32250 [34] 

przy rozpoczęciu robót oraz w 

przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń 

2 

Badania mieszanki betonowej 

-urabialności 

-konsystencji 

  

-zawartości powietrza w 

 mieszance betonowej 

  

  

PN-B-06250 [12] 

  

-przy rozpoczęciu robót 

-przy proj. recepty i 2 razy  

  na zmianę roboczą 

-przy ustalaniu recepty oraz 

  2 razy na zmianę roboczą    

3 

Badania betonu 

3.1. Badanie wytrzymałości  

      na  ściskanie na próbkach 

       

  

  

PN-B-06250 [12] 

  

przy ustalaniu recepty oraz po 

wykonaniu każdej partii betonu 

3.2. Badania nieniszczące 

       betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [14] 

PN-B-06262 [15] 

w przypadkach technicznie 

uzasadnionych 

  

3.3. Badanie nasiąkliwości 

  

PN-B-06250 [12] 

  

przy ustalaniu recepty,  3 razy w 

czasie wykonywania konstrukcji 

ale nie rzadziej niż raz na 5000 

m3 betonu 

  

3.4. Badanie odporności na 

      działanie mrozu 

PN-B-06250 [12] 

przy ustalaniu recepty, 2 razy w 

czasie wykonywania konstrukcji 

ale  nie rzadziej niż raz na 5000 

m3  betonu 

  

3.5. Badanie przepuszczalności  

        wody 

  

PN-B-06250 [12] 

przy   ustalaniu recepty, 3 razy w 

czasie wykonywania konstrukcji, 

ale nie rzadziej niż raz na 5000 

m3 betonu 

 6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych 
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Szczeliny dylatacyjne należy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z 

tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczącymi szerokości szczeliny (od 10 do 20 mm) i 

maksymalnych rozstawów szczelin dylatacyjnych. 

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego 

Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z 

wymaganiami punktu 5.8. 

6.7. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego 

Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy 

przeprowadzać systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami 

punktu 5.8. 

6.8. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych 

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy 

sprawdzać zgodnie z punktem 5.10. 

6.9. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać 

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego muru oporowego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie robót ziemnych, 

 wykonanie muru oporowego 

a) w przypadku muru z kamienia 

- roboty murowe z kamienia, 

b) w przypadku muru z betonu lub żelbetu 

- wykonanie deskowania, 

- wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

- wykonanie zbrojenia, 

- wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 

- wykonanie szczelin dylatacyjnych, 

- pielęgnację betonu 

dla wszystkich rodzajów murów: 
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- wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 

- zasypanie wykopu, 

- roboty odwodnieniowe, 

- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

 1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział  i 

zastosowanie według własności fizyczno-mechanicznych 

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 

określenia 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 

wymiarów elementów budowlanych z betonu 

5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 

7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

8. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 

ściskanie 

10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze 

12. PN-B-06250 Beton zwykły 

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie 

15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za 

pomocą młotka Schmidta typu N 

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości 

pyłów mineralnych 

20. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu 

ziarnowego 

21. PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn 

22. PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości 

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania 

techniczne 

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodności 
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29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 

34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 

39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 

41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 

43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i 

stałości objętości 

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 

46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu 

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i 

transport 

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas 

transportu 

52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na 

włókninie przyszywanej 

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych 

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 

55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania 

i badania przy odbiorze 

57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. 

Wymagania i badania. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
ROBOTY BETONOWE I ŻELBETOWE, SZALUNKOWE, ZBROJARSKIE 

 

1. WSTĘP. 

 

1.1 Przedmiot specyfikacji i zakres robót nią objętych. 

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

betonu oraz robót betonowych (żelbetowych) dla zadania: „Remont mostku 

wschodniego w Raszowej”. 

 

Roboty te obejmują wykonanie elementów żelbetowych i betonowych na budowie: 

 Ławy fundamentowe budynku.

 Trzpienie i przewiązki ścian murowanych.

 Belki i podciągi żelbetowe.

 Szalowanie i zbrojenie tych elementów.

A także 

 Podłoża i posadzki betonowe.

 Podkłady betonowe pod podłogi na gruncie.

 

1.2 Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w SST 0.00 – Wymagania ogólne. 

Oprócz tego występują dodatkowe określenia: 

Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej powyżej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, 

wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 

dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą 

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych 

składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

Klasy wytrzymałości na ściskanie - podstawą klasyfikacji jest wytrzymałość 

charakterystyczna na ściskanie określana w 28. dniu dojrzewania na próbkach walcowych 

(oznaczenie fck, cyl) (średnicy 150 mm, wysokości 300 mm) lub na próbkach sześciennych 

(oznaczenie fck, cube) (o boku 150 mm). W symbolu wytrzymałości litery oznaczają: C - beton 

zwykły lub ciężki, LC - beton lekki. Liczby oznaczają minimalną wytrzymałość 

charakterystyczną na ściskanie określoną na próbkach walcowych/sześciennych (np.: 

C25/30, LC 25/28). 

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do 

jego masy w stanie suchym. 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo – liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton 

pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą 

liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od 

konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez 

niewymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW. 

2.1 Deskowania. 
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Przewiduje się stosowanie deskowań systemowych odpowiednich dla poszczególnych 

rodzajów elementów konstrukcji. 

Standardem odniesienia w zakresie nośności oraz jakości końcowej powierzchni 

konstrukcji betonowych są deskowania systemu PERI. 

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać 

wymaganiom PN-D95017. 

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-

75/B-96000. 

 

2.2 Składniki mieszanki betonowej. 

Cement. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków 

mineralnych wg normy PN-B-19701: 1997 - CEM I klasy „32,5”, cement portlandzki CEM I 

kl. 42,5, cementy klas CEM II R i N oraz cementy hutnicze. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-

B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000. 

Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek w ilości większej niż 20%, 

niedających się rozgnieść w palcach i niedających się rozpuścić w wodzie. 

Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do 

wykonania mieszanki betonowej, obejmującą: 

Oznaczenie czasu wiązania wg PN-B-04300 Oznaczenia zmiany objętości wg PN-B-

04300. 

Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie niedających się rozgnieść w palcach 

Transport i przechowywanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy 

BN-6731-08 i PN-B-30000. 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo, jakości wraz z wynikami 

prób. 

Kruszywo. 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-

86/B-06712 i PN-B-06714. 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i 

jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej, jakości. 

Poszczególne partie kruszywa muszą być składowane oddzielnie na umocnionym i 

czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zniszczeniu przemieszaniu. 

Do betonu należy stosować kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o 

wymaganej konsystencji przy możliwie jak najmniejszym zużyciu cementu i wody, 

prawidłowego zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności. 

Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez 

sito o boku oczka kwadratowego 32 mm. 

W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być 

mniejszy od: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu, 

- 3/4 odległości w świetle pomiędzy prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 

Przed użyciem należy sprawdzić zawartość ziaren do 2 mm (punkt piaskowy). 

Woda. 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 „Materiały budowlane. 

Woda do zapraw I betonów”. 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 

przeprowadzania badań. 
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Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej. 

W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z PN-B-

32250. Kontrola powinna wykazać: 

- zabarwienie – brak, 

- zapach – brak zapachu gnilnego, 

- zawiesina – brak grudek i kłaczków, 

- pH, – co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem). 

Domieszki i dodatki do betonu. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 

napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania 

powinny być zaopiniowane przez uprawnioną jednostkę badawczo naukową. Zaleca się 

doświadczalne sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki 

betonowej. 

Domieszki należy stosować przy użyciu cementów portlandzkich marki 32,5 i wyższych. 
 

2.3 Wymagane właściwości betonu. 

Klasy betonu i ich zastosowanie. 

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji, tj.: 

- beton C25/30 oraz, 

- inne klasy betonu wymagane dokumentacją techniczną lub uzgodnione z 

Zamawiającym zgodnie z normą: PN-EN 206-1 „BETON Część 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność” oraz PN-EN 1992-1-1: 2008 Eurokod 2 -- 

Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków, 

- chudy beton zgodnie z normą: PN-EN 14227-3 Mieszanki związane spoiwem 

hydraulicznym. Wymagania. Część 3: Mieszanki związane popiołami lotnymi ”  lub PN-S-

96012 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 

 

Wymagania dla betonu. 

Beton musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy 

 

Cecha Wymagania Metoda badań wg 

Nasiąkliwość do 5% PN-88/B-06250 

 ubytek masy nie większy od 5%  

Mrozoodporność spadek wytrzymałości nie większy od 20% 

jw.  

po 150 cyklach zamrażania i odmrażania   

 (F 150)  

   

 

Klasy ekspozycji, konsystencja oraz inne właściwości zostaną określone i akceptowane 

przez Inspektora Nadzoru na etapie realizacji robót. 

 

2.4 Rodzaje stali zbrojeniowej. 

Pręty zbrojeniowe – produkowane w poszczególnych klasach w zależności od 

swych cech mechanicznych i technologicznych: 

W klasie A-0 produkowane są pręty okrągłe gładkie gatunku St0S. 

W klasie A-I pręty okrągłe gładkie o innych właściwościach mechanicznych i 

technologiczne zaliczane do gatunku St3SX i St3SY. 

Pręty w klasie A-II mają na powierzchni ukształtowane dwa żeberka podłużne, biegnące 

równolegle do długości pręta. Między tymi podłużnymi żeberkami wykonane są żeberka 
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poprzeczne, biegnące wzdłuż linii śrubowej. W tej klasie produkowane są pręty ze stali 

20G2Y i 18G2 

Pręty w klasie A-III i A-III N są również żebrowane, z tym, że, żeberka poprzeczne 

usytuowane są w tzw. „jodełkę”. Opisane wyżej żebrowanie mają pręty gatunku 34GS. 

- druty zbrojeniowe – druty zbrojeniowe gładkie o średnicy 3-3,5 mm zaliczane do klasy D-I, 

- siatki i maty zbrojeniowe – zgrzewane siatki produkowane z drutu w klasie D-I ze stali 

gatunku St2S 10G i BST-500M. 

2.5 Strop gęstożebrowy 

Strop gęstożebrowy – produkowane systemowo rozwiązania techniczne o wysokości 

konstrukcji stropu 24-28 cm, rozstawie belek 60 cm oraz nośności określonej 

projektowo.  

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN. 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe 

ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 

Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na 

odległość nie większą niż 10 m. 

Należy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 12000 drgań/min. z 

buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 

leżącymi w płaszczyźnie poziomej.  

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni płyt betonowych powinny 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

Deskowania muszą być deskowaniami systemowymi z kompletem akcesoriów 

systemowych. Wytrzymałość deskowań oraz ich montaż muszą odpowiadać rodzajom 

wykonywanych konstrukcji betonowych oraz wytycznym producenta. 

Wykonawca na żądanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU.  

Masę betonową należy transportować środkami 

niepowodującymi: 

a) Naruszenia jednorodności masy, 

b) Zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po 

wymieszaniu). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać 

dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki 

został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego 

Rysunkami może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych 

badanych metodą "Ve-be" różnice nie powinny przekraczać: 

a) Dla betonów gęstoplastycznych 4 oC do 6 oC, 

b) Dla betonów wilgotnych 10 oC do 15 oC. 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

"gruszkami"). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 

betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 

koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

90 minut przy temperaturze otoczenia +15 oC 

70 minut przy temperaturze otoczenia +20 oC 
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30 minut przy temperaturze otoczenia +30 oC 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 

które nie wpłyną niekorzystnie, na jakość robót i właściwości przewożonych 

towarów. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 

budowy. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BETONOWYCH 

5.1 Ogólne wymagania 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami 

obowiązujących PN i EN-PN i postanowieniami umowy. 

 

5.2 Zakres robót przygotowawczych 

W zakres robót przygotowawczych wchodzą następujące prace: 

- wykonanie deskowania, 

- wykonanie zbrojenia. 

Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego, w miejscu przerwy 

roboczej lub powierzchni łączonych prefabrykatów 

Sprzętu potrzebnego do prowadzenia betonowania 

 

5.3 Zakres robót zasadniczych 

W zakres robót zasadniczych wchodzi wykonanie następujących elementów: 

a) Wykonanie żelbetowych fundamentów w postaci ław fundamentowych. 

b) Wykonanie trzpieni i przewiązek (słupów) betonowych zbrojonych w ścianach. 

c) Wykonanie belek i podciągów żelbetowych. 

d) Wykonanie wieńców żelbetowych. 

e) Wykonanie stropów gęstożebrowych. 

 

5.4 Wykonanie deskowania i rusztowania 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność 

konstrukcji oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 

Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność 

ich użycia. Płyta deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby 

zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o 

rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w 

odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza 

od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 

Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 

Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie 

może być większy niż 2 mm. 

Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 

- na odcinku 20 cm - 2 mm, 

- na odcinku 200 cm - 5 mm. 

Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów 

formowanego elementu konstrukcji. 

Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez 

Wykonawcę uwzględniającym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań 
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powinno uwzględnić ugięcie i osiadanie rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego 

betonu, zgodne z wartościami podanymi w Rysunkach. 

Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inspektorowi nadzoru szczegółowy 

projekt rusztowań roboczych, niosących i montażowych. Projekty te powinny być 

zatwierdzone przed przystąpieniem do realizacji 

Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak 

zaprojektowane wykonane, aby zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność 

kształtu podczas betonowania 

Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących 

mieć wpływ na jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom 

normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002 

We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub 

inne rozwiązania, które umożliwią właściwą regulację rusztowań 

Inspektor nadzoru może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych, jeżeli 

uzna rusztowanie za niebezpieczne i niegwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie 

na prowadzenie robót nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności, za jakość i ostateczny 

efekt robót. 

Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach 

uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-

84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Można również stosować 

stal o podwyższonej wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych 

gatunków stali mogą być stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i 

stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo badawcze. 

 

5.5 Roboty betonowe. Zalecenia ogólne. 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę 

zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, która określać 

będzie kolejność betonowania i czas wykonania robót oraz planowany termin 

rozebrania deskowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 

Przygotowanie do betonowania 

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w 

betonie, oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec formę stalową środkiem 

adhezyjnym, zamontować zbrojenie i zapewnić właściwe grubości otulin dzięki 

odpowiednim przekładkom dystansowym. 

1. Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona 

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie a w 

szczególności: 

Wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp. Wykonanie zbrojenia. 

Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej. 

Wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych. 

Prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących 

zbrojenie i deskowanie formujące kanały oraz innych elementów ustalających 

położenie armatury itd. 

Gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania 

2. Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem 

oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie 

dolnej części słupków i ścian. 

3. Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone 

wodą bezpośrednio przed betonowaniem. 
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Układanie mieszanki betonowej. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, 

na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za 

pomocą rynny zsypowej do wysokości 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do 

wysokości 8,0 m. 

Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu 

następujących warunków ogólnych: 

W czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i 

rusztowań, czy nie następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji. 

Szybkość i wysokość wypełniania deskowania mieszanką betonową powinny być 

określone wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo 

ułożonej mieszanki. 

W okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 

zabezpieczona przed nadmierną utratą wody. 

W czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie 

chroniona przed wodą opadową; w przypadku, gdy na świeżo ułożoną mieszankę 

betonową spadła nadmierna ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, 

należy ją usunąć. 

W miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone 

zbrojenie utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować 

zagęszczanie ręczne za pomocą sztychowania. 

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w 

dzienniku robót, w którym powinny być podane: 

- data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub 

części budowli Wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek 

betonowych, konsystencja mieszanki betonowej, 

- daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich 

oznakowanie a następnie wyniki i terminy badań, 

- temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 

 

Zagęszczanie betonu. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy zachować następujące warunki: 

a) Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. 

b) Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu a 

ilość powietrza w mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od 

dopuszczalnej. 

c) Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o 

konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie 

pozwala na użycie wibratorów pogrążanych. 

d) Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 12 000 drgań na minutę, z 

buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 

płaszczyźnie poziomej. 

e) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 

wibratora. 

f) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 

głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu 

w czasie 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

g) Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 

jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. 

h) Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy 
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ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów 

powinno być trwałe i sztywne. 

i) Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą 

sztychowania każdej ułożonej warstwy prętami stalowymi w ten sposób, aby końce prętów 

wchodziły na głębokość 5-10 cm w warstwę poprzednio ułożoną oraz jednoczesnego 

lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym. 
 

Przerwy w betonowaniu. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w 

Rysunkach. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

a) Usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 

warstwy pozostałego szkliwa cementowego; 

b) Obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 

stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej 

warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed 

rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego 

przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 

godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa 

niż 20 °C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 

betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 

ułożonego betonu. 

 

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie 

niższych niż plus 5 °C zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton 

wytrzymałości, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 

wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej 

ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

 

Pielęgnacja betonu. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 

chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5 °C, należy nie później niż po 12 godzinach 

od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić 

ją, co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobę). 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 

będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są 

stawiane specjalne wymagania odnośnie, jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-

32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 

drganiami. 

 

Usuwanie deskowania i rusztowania. 

Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu 

rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w 

warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
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Wykańczanie powierzchni betonu. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

a) Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień 

między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

b) Pęknięcia są niedopuszczalne, 

 

c) Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje 

zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, 

 

d) pustki, raki i wykruszenia są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia 

betonu będzie nie mniejsze niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 

0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 

 

e) Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 

wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne 

nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm. 

 

6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT ZBROJARSKICH 

6.1 Magazynowanie stali zbrojeniowej. 

Na placu budowy powinny być urządzone specjalne zasieki dla poszczególnych gatunków 

stali. Stal należy układać na podkładach rozstawionych, co ok. 2 m. Stal zbrojeniową w 

kręgach składować stawiając krąg za kręgiem w pozycji ukośnej 

 

6.2 Wykonanie zbrojenia: 

Czyszczenie stali – łuszczącą się rdzę czyścić ręcznie szczotkami drucianymi lub 

mechanicznie (przy większych ilościach) poprzez piaskowanie. Stal zatłuszczoną opalać 

lampą lutowniczą lub obmyć ługiem. Oblodzenie usuwać ze stali strumieniem ciepłego 

powietrza z nagrzewnic. 

Prostowanie stali – Stal w kręgach prostować na budowie za pomocą wciągarki kozłowej 

lub mechanicznie. Należy zwracać baczną uwagę, aby nie „przeciągnąć” drutu, gdyż traci 

on swoje właściwości. 

Cięcie stali – do cięcia stosować nożyce dźwigniowe ręczne lub nożyce mechaniczne 

Gięcie stali – gięcie ręczne, między stalowymi trzpieniami wbitymi w stół zbrojarski. W 

zależności od ilości zginanych prętów zbrojeniowych stosuje się giętarki ręczne i 

mechaniczne. Do wykonywania podwójnych odgięć cienkich prętów zbrojenia można 

stosować specjalne klucze zbrojarskie. 

 

6.3 Łączenie prętów zbrojeniowych. 

Zgrzewanie i spawanie. Pręty zbrojeniowe ze stali A-0 – A-III mogą być łączone za 

pomocą zgrzewania elektrycznego doczołowego, spawania elektrycznego łukowego oraz 

zgrzewania elektrycznego punktowego. Przy łączeniu prętów tymi metodami należy 

przestrzegać następujących zasad: 

- złącza wykonywać przy temp. otoczenia nie niższej niż 0 °C a stanowisko spawania 

powinno być chronione od wiatru i opadów atmosferycznych, 

- pręty przed wykonaniem złączy powinny być wyprostowane i oczyszczone z rdzy, 

zgorzelin, brudu, smaru itp., 

 

- należy stosować odpowiednie gatunki i średnice elektrod w zależności od gatunku stali, 

- nakładki w złączu wykonywać z prętów okrągłych lub kątowników o powierzchni 30% 

większej od przekroju łączonych elementów, 



41 
 

- przed rozpoczęciem zgrzewania punktowego pręty muszą przez conajmnie 6 godz. 

przebywać w pomieszczeniu o temp. nie niższej niż 10 °C. 

 

6.4 Łącza na zakład wiązane drutem. 

Łączenie prętów drutem wiązałkowym. Pręty zbrojeniowe gładkie, łączone tą 

metodą powinny być zakończone hakiem. W prętach żebrowanych haków nie 

stosuje się. 

 

6.5 Montaż zbrojenia. 

Stosuje się montaż zbrojenia na stanowisku zbrojarskim oraz montaż przygotowanych 

prętów zbrojeniowych w przygotowanym deskowaniu. 

Minimalny odstęp prętów zbrojenia nośnego – nie mniejsza niż średnica pręta grubszego. 

W przypadku stosowania zagęszczania betonu wibratorami, dopuszcza się grupowanie 

prętów zbrojeniowych parami. 

Max. rozstaw prętów zbrojenia nośnego – przy zbrojeniu jednokierunkowym – 120 mm. 

przy zbrojeniu dwukierunkowym – 250 mm a w elementach ściskanych – 400 mm. 

Otulenie zbrojenia – otulina zbrojenia powinna być równa co najmniej średnicy otulanego 

pręta lecz nie mniej niż: 10 mm w płytach i 20 mm w belkach i słupach oraz ścianach. 

Grubość otulenia należy zwiększyć w przypadku elementów narażonych na działanie 

wpływów atmosferycznych oraz ze względów przeciwpożarowych i antykorozyjnych. 

Grubość otulenia zbrojenia w fundamentach powinna wynosić nie mniej niż 50 mm. 

 

6.6 Montaż prętów w deskowaniu 

Zbrojenie płyt - Jeżeli zbrojenie płyt nie jest wykonywane z gotowych siatek, to montuje 

się je z pojedynczych prętów odpowiednio pociętych z ewentualnymi hakami i odgięciami. 

Łączenie za pomocą wiązania drutem wiązałkowym na skrzyżowaniu prętów. Ułożone 

zbrojenie w deskowaniu musi zapewniać odpowiednią grubość otuliny; należy stosować 

wkładki dystansowe z tworzywa sztucznego. 

Zbrojenie ścian – wykonuje się po ustawieniu z jednej strony deskowania. W pierwszej 

kolejności układa się pręty pionowe, następnie poczynając od spodu układa się pręty 

poziome. Łączenie prętów i zachowanie otuliny – podobnie jak dla płyt stropowych 

Zbrojenie belek – przygotowane najpierw w formie szkieletu na stanowiskach zbrojarskich 

lub bezpośrednio w deskowaniu. Najpierw układa się strzemiona, potem wsuwa się dolne 

pręty nośne a na końcu górne pręty montażowe. Łączenie drutem wiązałkowym. 

 

7. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BETONOWYCH 

Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną, jakość robót. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 

sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 

materiałów oraz robót. Jakość betonu powinna być stwierdzona w „Protokole z kontroli, 

jakości”. 

Łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej 

powierzchni danego elementu a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. 

Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu. Należy 

ponadto sprawdzić wymagane grubości otuliny. 

 

7.1 Kontrola, jakości mieszanki betonowej i betonu. 

Zakres kontroli. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-

88/B-06250: 
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a) Właściwości cementu i kruszywa, 

b) Konsystencja mieszanki betonowej, 

c) Wytrzymałość betonu na ściskanie, 

d) Nasiąkliwość betonu, 

e) Odporność betonu na działanie mrozu, 

f) Przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli, jakości betonu, zawierającego 

m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe 

określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli, jakości mieszanki i betonu. 

 

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej 

zmiany roboczej. 

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 

przekroczyć: 

- 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 

- 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 

zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego 

W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek 

chemicznych, zgodnie z 2.1.3. 

 

Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu). 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać 

próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: jedną próbkę na 

100 zarobów, jedną próbkę na 50 m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na 

partię betonu. 

 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w 

okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. 

Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 

W przypadku, gdy warunki wytrzymałości nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu 

należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach 

przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych 

z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-

06261 lub PN-74/B-06262., Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to 

beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 

 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu (w przypadku konstrukcji 

niezabezpieczonych izolacją przeciwwodną). 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 

planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej 

niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z 

konstrukcji. 

Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się, co 

najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji. 

 

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu. 
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Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach 

wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 

planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie 

rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z 

konstrukcji. 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i 

innych konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, 

zaleca się stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250). 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po 

wymaganej równej 150, liczbie cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są 

następujące warunki: 

1. Po badaniu metodą zwykłą wg PN-88/B-06250: 

a) Próbka nie wykazuje pęknięć, 

b) Łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek niezamrażanych, 

c) Obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek 

niezamrażanych nie jest większe niż 20 %, 

2. Po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250: 

a) Próbka nie wykazuje pęknięć, 

 

b) Ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie 

przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

 

Pobranie próbek i badanie. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych normą PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywani i 

okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących, jakości 

betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy 

opracować plan kontroli, jakości betonu dostosowany do wymagań technologii 

produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane 

aktualną normą i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 

prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

 

Zestawienie wszystkich badań dla betonu. 

a) Badanie mieszanki betonowej, 

b) Badanie betonu. 

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniżej: 

 
 Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin 

  PN-88/B-06250 wg lub częstość badania 

Badanie 1) Urabialności 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

betonowej     

 2) Konsystencji 4.2 jw. 2 razy na zmianę roboczą 

     

Badania 1) Wytrzymałość na 5.1 PN-88/B-06250 Po wykonaniu każdej partii 

betonu 

ściskanie   betonu 

    

     

 2) Wytrzymałość na 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach technicznie 

 ściskanie -badania  PN-74/B-06262 uzasadnionych 
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nieniszczące 

  

    

     

 3) Nasiąkliwość 5.2 PN-88/B-06250 3 razy w okresie 

    wykonywania konstrukcji i 

    raz na 5000 m3 betonu 

 4) Mrozoodporność 5.3 jw. jw. 

     

 

7.2 Odbiór robót zbrojarskich. 

Odbiór robót polega na porównaniu wykonanego zbrojenia z rysunkami roboczymi i 

sprawdzeniu: 

- zgodności użytego rodzaju stali z założeniami w rys. technicznych, 

- przekrojów prętów i ich liczby w deskowaniu, 

- prawidłowości wykonania połączeń prętów, 

- prawidłowości wykonania odgięć i haków, 

- zachowania przepisów odległości prętów zbrojenia i strzemion od płaszczyzny 

deskowania (otulina) Dodatkowo należy sprawdzić wnętrze deskowania, a wszelkie 

zanieczyszczenia należy usunąć. Odbiór robót zbrojarskich powinien być potwierdzonym 

zapisem w dzienniku budowy. 

 

7.3 Kontrola deskowań. 

Kontrola deskowań obejmuje: 

a) Sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją 

użytkowania szalowania wielokrotnego użycia, 

b) Sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów 

zgodnych z Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją), 

c) Sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.), 

d) Sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych. 

 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT. 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0.0 “Wymagania 

ogólne". 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z 

natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań 

technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i ujmuje w Księdze obmiaru. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót muszą posiadać 

ważne certyfikaty legalizacji. 

Jednostką obmiarową jest m3, dla: 

a) Wykonania ław fundamentowych żelbetowych i stóp fundamentowych, 

b) Wykonania ścian prostych żelbetowych, 

c) Wykonania łuków. 

d) Wykonania słupów żelbetowych, 

Jednostką obmiarową jest t dla: 

a) Wykonania zbrojenia konstrukcji żelbetowych, 

Jednostką obmiarową jest m2 dla: 

b) Wykonania stropu gęstożebrowego, 

 

9. ODBIÓR ROBÓT. 

Odbiorom podlegają: 

a) Dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa, 
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b) Deskowania i rusztowania, 

c) Zbrojenie wykonane zgodnie z SST 0.03, 

d) Beton wykonanych elementów. 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty 

określające parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne 

i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych 

wykonanych elementów. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. Z odbioru 

końcowego sporządza się protokół. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

2. PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badań. 

3. PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola, jakości. 

4. PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania 

domieszek na beton. 

5. PN-88/B-06250 - Beton zwykły. 

6. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

7. PN-74/B-06261 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

8. PN-74/B-06262 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

sklerometryczna badania wytrzymałości na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu 

N. 

9. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu. 

10. PN-B-19701: 1997 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności. 

11. PN-88/B- 32250 - Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

12. PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 

13. PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

14. PN-72/D-96002 - Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

15. BN-6736-O1 - Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie  

16. BN-6736-02 - Beton zwykły. Beton towarowy. 

17. BN-6738-OS - Badania betonu 

18. BN-6738-06 - Badania składników betonu 

19. BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa. 

20. BN-86/7122-11/21- Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 

21. BN-70/9082-01 - Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne 

projektowania i wykonania. 

22. PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 

23. PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

24. WTWiORB – Zeszyt 431/2008 – ITB Warszawa 2008 

25. WTWiORB – Zeszyt 415/2005 – ITB Warszawa 2005 

 

Nie wymienienie tytuły jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 

polskim. 
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NIEULEPSZONA NAWIERZCHNIA ŻWIROWA 

 

1 .  W S T Ę P  1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni żwirowej. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem nawierzchni żwirowej. 

Nawierzchnię żwirową można wykonywać na drogach obciążonych ruchem bardzo lekkim 

i lekkim. 

Najkorzystniej jest wykonywać ją w okolicach obfitujących w kruszywa naturalne. 

Nawierzchnię żwirową można wykonywać jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i 

układać na: 

- podłożu gruntowym naturalnym, w przypadku, gdy jest to grunt przepuszczalny - 

dwuwarstwowo, 

- podłożu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiołami lotnymi z węgla brunatnego 

lub cementem, w przypadku, gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo, 

- warstwie odsączającej, w przypadku, gdy podłożem jest grunt 

nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego 

ruchu samochodowego ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - 

wibracje i hałas, jak np. nawierzchnia żwirowa. 

1.4.2. Nawierzchnia żwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której 

warstwa ścieralna jest wykonana z mieszanki żwirowej bez użycia lepiszcza czy 

spoiwa. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

 

2 .  MATERIAŁY  2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Materiały do nawierzchni żwirowych 

Mieszanka żwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia 

mieszanki powinna mieścić się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, 

podanych na rys. 1. Skład ramowy uziarnienia podano w tablicy 1. 

Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno spełniać wymagania normy 

PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla 

mieszanki o uziarnieniu od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40. 
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Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowej. 

 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 

Wymiary  

oczek  

kwadratowyc  

h sita  

mm 

przechodzi przez sito, % wag. 

Nawierzchnia  

jednowarstwowa 

 

a1b1  

50 - -   

20 - -   

12 - 92   

4 86 64   

2 68 47   

0,5 44 26   

0,075 15 8   

 
Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek żwirowych 

 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni żwirowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni żwirowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu, 

- spycharek, równiarek rozkładania, profilowania, 

- przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w 

urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 

- walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 

- walców wibracyjnych. 

 

4.  TRANSPORT.  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię żwirową powinno spełniać wymagania określone w 

SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

Grubość warstwy ulepszonego podłoża, powinna wynosić 8 cm, a jej spadek 

poprzeczny 6%. 

5.3. Wykonanie nawierzchni żwirowej 

5.3.1. Projektowanie składu mieszanki żwirowej 

Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

a) Wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki żwirowej, wg wymagań p. 2.2, 

b) Wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2, 

c) Wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z 

normą PN-B-04481 [1]. 

5.3.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki żwirowej 

Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 

równiarki. Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej 

zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną, tj.: 

a) dla nawierzchni jednowarstwowej 8, 

Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego 

gładkiego. Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od 

krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w 

kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpocząć od 
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dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej 

górnej krawędzi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 

podanego w SST, a w przypadku, gdy nie jest on określony, do osiągnięcia wskaźnika 

zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6]. 

Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od 

wilgotności optymalnej, mieszankę należy osuszyć w sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera, a w przypadku, gdy jest niższa o więcej niż 2% - zwilżyć określoną ilością wody. 

Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny). 

Jeżeli nawierzchnię żwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to każda warstwa powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej. 

5.4. Utrzymanie nawierzchni żwirowej 

Nawierzchnia żwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W 

pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, 

zraszając ją wodą ze zbiorników przewoźnych. 

Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczana) przez samochody na 

całej jej szerokości, w okresie 2 tygodni, w związku, z czym zaleca się przekładanie ruchu na 

różne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw. 

Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim 

wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega 

powstawaniu wybojów. Jeżeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca 

należy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeżej mieszanki żwirowej, wyprofilować 

i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 

 

6. KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli, jakości robót 

Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do produkcji mieszanki żwirowej i przedstawić wyniki tych badań 

Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni żwirowej 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni żwirowej podaje tablica 

2. 

 
Lp. Wyszczególnienie badań minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Spadki poprzeczne 10 pomiarów. 

2. Szerokość 10 pomiarów. 

3. Grubość 10 pomiarów. 

4. Zagęszczenie 4 badania. 
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6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni. 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż 5 cm. 

6.3.3. Rzędne wysokościowe. 

Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie 

powinno być większe niż +1 cm i -3 cm. 

6.3.4. Równość nawierzchni. 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-

68/8931-04 [5].  

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie 

powinny przekraczać 15 mm. 

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni. 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją 0,5%. 

6.3.6. Szerokość nawierzchni. 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i 

+10 cm. 

6.3.7. Grubość warstw. 

Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie 

szerokości nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny 

przekraczać 1 cm. 

6.5. Zagęszczenie nawierzchni. 

Zagęszczenie nawierzchni należy badać, co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że 

maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 

600 m2 . Kontrolę zagęszczenia nawierzchni można wykonywać dowolną metodą. 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiarową jest m2 

(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni żwirowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej obejmuje: 

 

 

nie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego, 
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technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka. 

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

 

 


