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1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych zwigzanych z realizacjg robét budowalnych dotyczacych remontu chodnika wzdtuz drogi wojewodzkiej
nr 251w m. Niemczyn

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej chodnika i zjazddw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne punkt 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kolory, wymiary i ksztatt betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Zatycznik :
Lp. Cecha oy Wymaganie
1 Ksztattiwymiary
11 Popuszezalne adehiylhi wmm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosc Rdznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw o e
Kostki pomiarami grubosci, tej
L +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢
grubosci <100 mm
+3 £3 4 <3mm
2100 mm
1.2 |0dchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
jesli maksymalne wymiary wypuktos¢ wklestos¢
kostki >300 mm), przy dtugosci
omiarowej 1,5 1,0
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Zatacznik :
Lp. Cecha oty Wymaganie
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
el Odpornp °cha zamrazanle/ : D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy poiedynczy wynik < 15 ka/m?
odladzajacych (wg klasy 3, zat.D) azdy pojedynczy wy 29
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dugosci roztupania
23 [Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 (k)ldpornoéc' na $cieranie (wg GiH Porniar wykonany na tarczy
asy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H normy -
G normy - badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000 mm?/5000 mm?
2.5 (0dpornos¢ na a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana - zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ) a)gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 [Tekstura ) a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
33 [Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

warstwa Scieralna lub caty
element)

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, Swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy

(nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania

PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 3],

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami  kamiennymi. Cement w workach, co najmnigj
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuie sie recznie. Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy
stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem
i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne punkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i SST.

5.3.Podbudowa

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentagii
projektowej i SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych na zaprojektowano krawezniki i obrzeza.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712:1986. Grubos¢ podsypki
cementowo-piaskowej 1:3 wynosi 3 cm po zageszczeniu. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne
zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek.
Ukfadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac
na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek
na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikdw. Kostke uktada sie okoto 15 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
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mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach
i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostka ciet3, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem,
spetniajgcym wymagania podanymi w ninigjszej SST punkt. 2. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wod3 - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,
- sprawdgzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptadji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz punkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg punkt 5.6 niniejszej SST:
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- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg (co 5 m) lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 5 m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni (mierzona co 5 m) nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki (mierzone co 5 m) nie powinny przekraczac +1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w punkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w punkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na zjezdzie i nie rzadziej niz co 50 m oraz
w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego i wszedzie tam, gdzie zaleci Inspektor
nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki oraz wykonanej
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,
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- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.

Zasady ich odbioru s3 okreslone w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy iflub tawy betonowej),
- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu na miejsce wbudowania,

- regulacja wysokosciowa elementow infrastruktury podziemnej,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie elementow betonowych,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. \Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkji betonu
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