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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1..WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem kraweznikow i opornikdw.

1.2.Zakres zastosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z realizacjg robdt budowalnych dotyczacych remontu chodnika wzdtuz drogi wojewddzkiej
nr 251w m. Niemczyn.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych i opornikdw na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach.

14.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”[1] punkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 15.
2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.
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W projekcie przewidziano nastepujace typy kraweznikow:
a) Kraweznik typu ulicznego
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c) Kraweznik najazdowe

Wymiary kraweznikéw zastosowanych w projekcie.

b) Kraweznik typu drogowego
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Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 3 12 1,0
Drogowy 100 12 25 - 10
Najazdowy 100 20 22 - min. 2,0
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania  techniczne  stawiane  kraweznikom  betonowym  okresla  PN-EN 134022004  [4]

W sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [4] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztatti wymiary
11 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: 1%, =4 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dlainnych czesci: 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
pfaskosci i prostoliniowosci dla
dtugosci pomiarowej
300 mm £15mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +40mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia =< 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosc na zginanie F Typ Charakterystyczna wytrzymatos¢, MPa
T minimum 5,0
2.3 | Trwatosc ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos¢ spetnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
odpornosci zat. G normy - wg zat. H normy -
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Lp.

Cecha

Zatacznik

Wymagania

badanie podstawowe

badanie
alternatywne

N e [

Nie okresla sie
<23mm
<20mm

Nie okresla sie
<20000 mm?/5000
mm®
<18000 mm?/5000
mm®

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

¢) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu

polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys

odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwier w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkdéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustaler PN-EN 1340:2004 [4].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci
min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke piaskowg stosowa¢ mieszanke piasek naturalney spetniajgcy wymagania dla  gatunku
1 wg PN-EN12620:2004 [7], Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [3].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 |ub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. 0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] punkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy i ustawienie kraweznikow,
3. wypetnienie spoin i roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
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— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

—okredli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. tawe betonowg z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentadji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna
sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuije sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow
przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0gdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez

— dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340:2004 [4]. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 50 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzic w dwéch dowolnie  wybranych punktach na kazde
50 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej,

) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
50 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczat +2 m
na kazde 50 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde
50 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+1cm na kazde 50 m ustawionego kraweznika,

) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 50 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeSwit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika iprzytozona fata nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7.0BMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, natomiast w przypadku tawy betonowej z oporem jest
m? (metr szeScienny) wykonanej tawy.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 8. Roboty uznaje
sie zawykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy i podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika oraz wykonania 1 m?tawy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podtoza,
— ciecie nawierzchni,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie rowka pod tawe,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentac;i
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
3. PN-EN1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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