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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczno/ wykonawczy instalacji elekirycznych i
staboprgdowych wewnetrznych dla przebudowy, rozbudowy i remontu budynku Uniwersytetu tddzkiego
przy ul. Sienkiewicza 21 w todzi, wraz ze zmiang jego sposobu uzytkowania z funkcji dydaktycznej na
budynek ustugowy o funkcji nauki i kultury z czescig o funkcji zamieszkania zbiorowego(centrum kultury z
pokojami goscinnymi) rozbidrkg balkondéw i schodéw zewnetrznych wraz z zadaszeniem, oraz wykonaniem
ocieplenia elewacji pétnocnej oraz zachodniej, budowg szklanego $wietlika nad dziedzincem wewnetrznym
oraz realizacjg niezbednej infrastruktury technicznej i zagospodarowania terenu.

2.2.Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa obejmuije:
- wyprowadzenie zasilania z projektowanego zestawu ztgczowo-pomiarowego,
- tablice rozdzielcze i wewnetrzne linie zasilajace,
— oswietlenie wnetrzowe podstawowe, nocne i oswietlenie zewnetrzne,
- oswietlenie ewakuacyjne,
- instalacja gniazd wtykowych ogdélnych,
- instalacja gniazd komputerowych,
- zasilanie urzadzen sitowych,
- instalacje sygnalizacji pozaru,
- instalacje okablowania strukturalnego
- instalacje telewizji dozorowe;j,
- instalacje sygnalizacji wlamania,
- instalacje kontroli dostepu,
- zintegrowany system zarzadzania bezpieczenstwem,
— instalacje ochronne obejmujace (ochrone od porazen prgdem elekirycznym, ochrone odgromowa,
potgczenia wyréwnawcze, wyréwnanie potencjatu, ochrone przed przepigciami ).

2.3.Podstawowe dane techniczne

Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz

Uktad sieci zasilajgcej: TN-C

Uktad sieci wewnetrznej: TN-S

System ochrony od porazen — samoczynne wytaczenie zasilania

Zasilanie podstawowe nr 1

Moc przytgczeniowa Pp= 131,5 kW
Moc obliczeniowa Po= 90,0 kW
Zasilanie podstawowe nr 2

Moc przytgczeniowa Pp= 321,7 kW
Moc obliczeniowa Po= 60,0 kW

2.4. Podstawowe dane techniczne
Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz
Uktad sieci zasilajgcej: TN-C

Uktad sieci budynkow: TN-S

2.5. Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie budynku zostanie wykonane zgodnie z warunkami przytagczenia poprzez wymiane
istniejgcego ztgcza kablowego na zigcze typu ZK5 + sprzegto, zlokalizowanego na parterze przy wejsciu
gtéwnym do budynku.

Powyzszy zakres prac realizuje PGE Dystrybucja SA wg odrebnego opracowania.

Obok ztgcza ZK5 zabudowane zostanie ztagcze pomiarowe ZKP z dwoma uktadami pomiaru energii
elektrycznej: potposredniego dla przytacza nr 1 z mocg 90kW oraz bezposredniego dla przytacza nr 2 z
moca 60kW. Obok ztgcza pomiarowego PGE projektuje sie ztgcze kablowe ZKWP ktére realizowaé bedzie
wytgczenie pozarowe budynku.

Od zigcza ZK wyprowadzone zostang dwie wewnetrzne, zalicznikowe linie zasilajgce z przewodami
4x NHXH 1x70 + 4x NHXH 1x50, ktore zostang wprowadzone do dwdch tablic rozdzielczych gtownych
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TG.1i TG.2, zainstalowanych w wydzielonych pozarowo pomieszczeniach na poziomie piwnic (TG.1) oraz
poddasza (TG.2). W ztgczu ZKPW zostanie dokonany rozdziat przewodu PEN na PE i N, dodatkowo ZK
realizuje wytgczenie pozarowe budynku i zasila odbiorniki ochrony pozarowej budynku.

2.6. Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Dla budynkow zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pragdu PWP wytaczajacy zasilanie catego
obiektu, oprécz obwoddw ochrony pozarowej obiektu, tj. obwoddw zasilajgcych centrale sygnalizacji pozaru
central oddymiania, zestaw hydroforowy i obwody zasilaczy pozarowych. Przewody sterujgce dziataniem
przeciwpozarowych wytacznikow pradu, oraz pozostate w/w obwody zasilajgce wykonane bedg jako
zespoty kablowe w klasie E 90 (PH 90) odpornos$ci ogniowej wraz z jego elementami mocujacymi.

W zigczu ZK zaprojektowane zostaly dwa wytaczniki gtéwne z cewkami wzrostowymi, do ktérych
nalezy przytaczy¢ dwa przyciski PWP.

Przycisk PWP potgczy¢ z cewkag wzrostowg wytacznika za pomoca zespotu kablowego EI90 z
przewodem HDGs 5x1,5mm2 PH90.

Stosowac przycisk z podwdjng sygnalizacjg LED 230V informujgcg o potozeniu zestykéw elementu
wykonawczego PWP:

» dioda zielona - stan uruchomienia (przerwanie dostawy energii elektrycznej);

» dioda czerwona - stan dozoru (zatgczenie aparatu wykonawczego).

Dla celéw sterowania przeciwpozarowym wytacznikiem pradu z projektuje sie uktad automatycznego
przetgcznika faz, diody zatgczane i wytaczane poprzez styki pomocnicze NO i NC wytgcznika gtéwnego
zlokalizowanego w ztgczu ZK.

Zaprojektowane rozwigzanie ukladu przeciwpozarowego wylgcznika prgdu PWP zostato
dopuszczone do stosowania w obiekcie na bazie dopuszczenia jednostkowego zgodnie z art. 5 i art. 10
Ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004 roku poz. 881 z pdzniejszymi zmianami). Stosowne
o$wiadczenie projektanta dotgczono do dokumentacji. Wraz ze zigczem ZK, wykonawca robét
elektrycznych dostarczy oswiadczenie producenta (prefabrykatora) o wykonaniu wyrobu zgodnie z
niniejszg dokumentacjg projektowg oraz przepisami.

Przyciski PWP usytuowane beda w poblizu kazdego z dwdch gtownych wejs¢ do budynku.
Wytgczniki bedg stosownie oznakowane. Z uwagi na montaz zasilacza bezprzerwowego, wykona¢ w
pomieszczeniu recepciji, przy wejsciu gtbwnym do budynku, przeciwpozarowe wytaczniki prgdu PWP UPS-
a zasilajgcego serwerownie.

Przeglady i badania okresowe.

PWP, jako urzgdzenie przeciwpozarowe, podlega obowigzkowi przeprowadzenia przegladu
technicznego i czynnosci konserwacyjnych w terminie ustalonym przez producenta. Warunkiem jest jednak
fakt, by przeglad nie odbywat sie rzadziej niz raz w roku. W ramach przeprowadzania przegladu
przeciwpozarowego wytacznika prgdu nalezy sprawdzic:

- funkcjonowanie wytgcznika przeciwpozarowego — nalezy wzig¢ pod uwage rézne czynniki,
miedzy innymi to, czy wytgcznik dziata automatycznie po zbiciu szyby, czy wymaga recznego
uruchomienia.

— zgodno$¢ umiejscowienia PWP w budynku — w przepisach prawnych dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej widnieje informacja, gdzie powinien by¢ zlokalizowany przeciwpozarowy
wytgcznik pradu i podczas przegladu nalezy sprawdzi¢ odniesienie stanu faktycznego do
wymogow.

- stan techniczny aparatu — na funkcjonowanie urzadzen przeciwpozarowych ma wptyw wiele
czynnikow, réwniez budowa i jako$¢ konstrukciji danego urzadzenia.

— kontrola oznakowania — nie tylko lokalizacja, ale wtasciwe oznaczenie wytacznika pradu jest
istotne — zaréwno z perspektywy przepisow prawnych, jak i rzeczywistego uzycia przycisku
w awaryjnych sytuacjach.

- ocena wizualna wytagcznika — nalezy sprawdzi¢, czy wytgcznik ani zaden jego komponent nie
jest uszkodzony mechanicznie i czy nie wymaga wymiany lub naprawy.

- sprawdzenie obwoddw elekirycznych dla aktywnej i nieaktywnej czesci.

2.7. Zasilanie rezerwowe.

Zasilanie rezerwowe odbiorow wrazliwych zrealizowaé w oparciu o zasilacze bezprzerwowe UPS
zainstalowane w szafach LAN.

Pierwszy UPS o mocy 3kW/3kVA zainstalowany bedzie w szafie CPD, zlokalizowanej w
pomieszczeniu serwerowni na poziomie piwnicy, drugi UPS o mocy 6kW/6kVA zabudowany bedzie w
szafie SMS a trzeci o mocy 2kW/2kW w szafie LPD zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym na
poziomie poddasza.

Zasilacze bezprzerwowe UPS, typu true-online, dodatkowo wyposazy¢ w karty do komunikacji po
sieci LAN.
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2.8. Tablice rozdzielcze giéwne.

Zaprojektowano niskonapieciowe tablice rozdzielcze gtéwne TG1 i TG2 zlokalizowane w
wydzielonych pozarowo pomieszczeniach na poziomie piwnic i poddasza.

Tablice te zasilajg wszystkie tablice rozdzielcze wewnatrz projektowanego budynku i realizuje
analize energii elektrycznej zasilajgcej, pomiar sublicznikowy obwoddéw zasilajgcych kawiarnie oraz czesc
hotelowg budynku. Pola odptywowe wyposazono w roztaczniki bezpiecznikowe

2.9. Instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych

Na podstawie warunkdéw ochrony pozarowej, budynek zostat zakwalifikowany do kategorii
zagrozenia ludzi ZLIII.

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 oraz normy SEP nr N
SEP-E-007:2017-09 przewody i kable zasilajgce muszg posiada¢ nastepujaca minimalng klase:

- czes¢ budynku poza drogami ewakuacyjnymi w klasie ZL 1l - przewody i kable D-s2,d1,a3.
- drogi ewakuacyjne budynku w klasie ZL Il - przewody i kable B2-s1b,d1,a1.

Z rozdzielnic RG wyprowadzone zostang linie kablowe typu N2XH i doprowadzone do
poszczegolnych tablic rozdzielczych. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzone bedg na drabinkach i w
korytkach kablowych uktadanych pod stropem witasciwych w pom. technicznych oraz nad stropem
podwieszanym w pozostatych pomieszczeniach. Pionowe odcinki instalacji prowadzone bedg w rurach
instalacyjnych uktadanych w bruzdach w $cianie.

Linie kablowe bedg wykonywane zgodnie z Polskga Normg SEP-E-004 i Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych. Nalezy zachowaé¢ zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz
kablami i rurociggami w budynkach. Jezeli zachowanie tych odlegtosci jest niemozliwe, to kable i przewody
nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych rurami lub stosowaé korytka kablowe z pokrywami.

Wewnetrzne linie zasilajgce przy wejsciu i wyjsciu z danego pomieszczenia oznaczy¢ stosujgc
typowe oznaczniki.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach nie bedgcych oddzieleniami
pozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI-60, powinny mie¢ klase
odpornosci tych elementéw. Przepusty instalacyjne w $cianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo
stosujgc certyfikowany system zabezpieczenia przejs¢ kablowych.

Ciagi kablowe przecinajace drogi ewakuacyjne obudowacé ptytami gipsowo-kartonowymi zapewniajgc
odpornos¢ ogniowg. Stosowaé otwory rewizyjne dla umozliwienia wprowadzenia dodatkowych kabli.

Przekroje wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano z rezerwa, aby byta zapewniona mozliwosc
rozbudowy instalacji w przysztosci bez koniecznosci zwiekszania przekrojéw linii zasilajgcych.

2.10. Tablice rozdzielcze,
Zaprojektowano podziat instalacji na nastepujace tablice rozdzielcze:
TP... — pietrowe tablice rozdzielcze,
TPV —tablica instalacji fotowoltaicznej,
TWC — tablica sterowniczo-zasilajgca wezta ciepta,
TPPOZ - tablica obwodéw ochrony pozarowej budynku,

Tablice wykonane beda jako nascienne i wyposazone w:
— drzwi petne z zamkiem patentowym,
— rozigcznik izolacyjny umozliwiajgcy wytgczenie rozdzielnicy spod napiecia
— ochronniki od przepie¢
— urzadzenia zabezpieczajace obwody odbiorcze, takie jak wytgczniki nadmiarowe oraz
wytgczniki réznicowoprgdowe
- elementy sterownicze oswietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii obiektu
— euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjnej

Wentylatory kanatowe wywiewne w toaletach zasilane zostang z obwoddw oswietlenia danego
pomieszczenia.

2.11. Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych.
W obiekcie projekiuje sie wykonanie nastepujgcych instalacji oswietleniowych:
- oswietlenie podstawowe wewnetrzne,
- oswietlenie awaryjne wewnetrzne
— oswietlenie zewnetrzne,

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu zaprojektowano oswietlenie z
zastosowaniem energooszczednych opraw LED o duzej trwatosci lamp.

llo$¢ i rodzaj opraw o$wietleniowych dobra zostanie na podstawie normy ,Swiatto i o$wietlenie —
odwietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” PN-EN 12464-1:2012
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Pomieszczenie Natezenie | Ol$nienie wskaznik

(Ix) UGR barw Ra
1 2 3 4
Pracownie artystyczne, sala 300 19 80

wystawowa,

Pokoje biurowe, administracyjne 500 19 80
Przestrzeh mulltimedialna, czytelnia, 500 19 80
Biblioteka, pom. hotelowe 200 22 80
Sale konferencyjne 500 19 80
Korytarze gtéwne 200 22 80
Klatki schodowe 100 22 80
Sanitariaty 200 22 80
Kawiarnia 200 22 80
Zaplecze kawiarni 500 22 80
Szatnie 300 19 80
Pomieszczenia socjalne 200 22 80
Pomieszczenia techniczne 200 22 80
Pomieszczenia magazynowe 100 22 80

Przyjeto nastepujace parametry oswietleniowe:

- réwnomiernosé natezenia oswietlenia na powierzchni pracy — nie mniej jak 0,7

- réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia na powierzchni otaczajgcej miejsce pracy — nie mniej jak 0,5
- réwnomiernosé natezenia oswietlenia na drogach komunikacyjnych — nie mniej jak 0,4.

W obliczeniach przyjeto wspédtczynnik utrzymania réwny 0,8 — przyjmujac czyste pomieszczenia oraz 3
letni cykl konserwacyjny.

Podstawowym rodzajem os$wietlenia zastosowanym w budynku bedzie oswietlenie LED. W
pomieszczeniach, w ktérych zaprojektowano rozbieralne sufity podwieszone zainstalowane beda gtéwnie
oprawy do wbudowania w takie sufity. W oprawach instalowanych w pomieszczeniach socjalno-bytowych,
oraz na ciggach komunikacyjnych, nalezy stosowac zrodta $wiatta o cieptej barwie swiatta (3000°K),
natomiast w pozostatych pomieszczeniach o wyzszej temperaturze barwowej (4000°K).

Oswietlenie pomieszczen sanitarnych

W pomieszczeniach sanitarnych ogo6linodostepnych nalezy stosowac oprawy przystosowane do
wbudowania w sufity podwieszane. Nalezy stosowaé oprawy typu ,downlight” LED, z kloszem
opalizowanym i stopniu ochrony minimum 1P44 instalowane w sufitach oraz dodatkowo oprawy nascienne
(kinkiety) szczelne nad umywalkami.

Oswietlenie pomieszczen technicznych

W pomieszczeniach technicznych nalezy stosowac oprawy LED szczelne o stopniu ochrony
minimum 1P44 (zalecany IP65) i kloszem pryzmatycznym. W zaleznosci od wysokosci pomieszczenia
oprawy nalezy instalowac na stropie lub na zwieszakach systemowych.

Oswietlenie awaryjne:
Instalacja oswietlenia awaryjnego bedzie zaprojektowana zgodnie z normg: ,Oswietlenie awaryjne”
PN-EN 1838. W skiad oswietlenia awaryjnego wchodzi:
- oswietlenie drogi ewakuacyjne;
— kierunkowe, podswietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne. Oswietlenie drogi ewakuacyjney.

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia drogi ewakuacyjnej w oparciu o oprawy LED
autonomiczne z wbudowanymi bateriami akumulatoréw zapewniajgcego oswietlenie przez okres 1-nej
godziny. Oswietlenie ewakuacyjne bedzie funkcjonowato przez okres jednej godziny, oraz zapewniaé
bedzie widocznos¢ przeszkdd i urzgdzen przeciwpozarowych oraz alarmowych.

Oprawy zatgczac sie bedg automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego, nie pdzniej
niz 1sek. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego bedzie wynosito nie mniej niz 1 Ix przy powierzchni podtogi
na wszystkich drogach ewakuacyjnych oraz 5Ix w poblizu urzgdzer ochrony pozarowej obiektu.

W przypadku awaryjnego zaniku napiecia zasilania w danej czesci obiektu, oprawy w
pomieszczeniach, w ktorych zanikto zasilanie, automatycznie i bezzwtocznie zataczy sie.
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W ciggach komunikacyjnych zainstalowane bedg oprawy wyposazone w piktogramy wskazujace
kierunki ewakuacji.

Oswietlenie awaryjne. Kierunkowe, pods$wietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne, podswietlane znaki ewakuacyjne - oprawy awaryjne z piktogramami,
zaprojektowano w ciggach komunikacyjnych oraz nad wyjsciami ewakuacyjnymi, tak aby jednoznacznie
okresla¢ drogi do punktu bezpiecznego. Minimalna wysokos$¢ montazu opraw to 2,0m nad poziomem
podtogi.

Oswietlenie awaryjne. Przeglady i badania okresowe
Zasady przeglagdoéw okresowych oraz konserwacji urzgdzehn na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 28 kwietnia 2023 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, mnych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2023 poz. 822):
minimum raz w miesigcu nalezy sprawdzac czy dana oprawa po zaniku czy awarii zasilania
samoistnie przetacza sie w tryb pracy awaryjne;.
— minimum raz w roku nalezy wykona¢ test rozszerzony. Nalezy przetaczy¢ oprawy w tryb pracy
awaryjnej i sprawdzi¢ jej czas $wiecenia, az do momentu roztadowania akumulatoréw. Zgodnie
z obecnymi wymaganiami minimalny czas dziatania opraw o$wietlenia awaryjnego to 1 godzina.
Petne roztadowanie akumulatoréw i ich ponowne natadowanie powoduje ich uformowanie i
przediuza zywotnosc¢. Przeglad roczny wykonywany przez ekipe serwisowg polega na
odtagczeniu zasilania podstawowego i sprawdzeniu czy oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
uruchomito sie. Nastepnie dokonuje sie pomiaréw natezenia o$wietlenia i poréwnania wynikow
z aktualnymi wymaganiami. Sprawdzany jest réwniez czas, przez ktory dziatajg oprawy, az do
roztadowania akumulatoréw. Mierzona jest wartos¢ natezenia oswietlenia w osi drég
ewakuacyjnych, a takze przy sprzecie przeciwpozarowym oraz przyciskach alarmowych.
- rejestrowanie zdarzen i raportowanie (wedtug PN-EN 50172:2005):
a) rysunki oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zabezpieczone i przechowywane w obiekcie.
Rysunki muszg jednoznacznie identyfikowa¢ wszystkie oprawy awaryjne i gtbwne komponenty
b) w obiekcie powinien by¢ przechowywany rejestr, dostepny dla kontroli prowadzonej przez kazdg
upowazniong osobe. Rejestr powinien by¢ prowadzony w formie rekopisu lub w formie elekironicznej,
wygenerowany przez urzgdzenie do automatycznego testowania.
c) rejestr powinien sie znajdowaé pod opiekg osoby wyznaczonej przez wiasciciela obiektu i zawiera¢ co
najmniej nastepujgce informacje:
- date odbioru systemu z za tgczeniem stosownych swiadectw (certyfikatow).
— date kazdej kontroli okresowej i testu.
- date i skrécony opis kazdego serwisu, inspekcji i wykonane go testu.
- date i skrécony opis kazdego defektu i podjetych srodkéw zaradczych.
- date i skrécony opis kazdej zmiany wprowadzonej do instalacji o$wietlenia awaryjnego.
- w przypadku uzywania urzgdzen do automatycznego testowania nalezy opisa¢ podstawowe
parametry i tryb pracy tych urzadzen.

Sterowanie o$wietleniem podstawowym bedzie sie odbywato:

- za posrednictwem tgcznikdw zainstalowanych przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen
biurowych, technicznych i pomocniczych,

- poprzez czujniki obecnosci na klatkach schodowych, sanitariatach oraz ciggach komunikacyjnych,

- w salach multimedialnych za pomoca nasciennych paneli sterujgcych DALI pozwalajacych na
sciemnianie opraw oswietlenie podstawowego w zakresie od 0 do 100%.

Oswietlenie zewnetrzne:

Oswietlenie zewnetrzne realizujg oprawy zamontowane na elewacji budynku oraz niskie oprawy
oswietlenia zewnetrznego, zasilone kablem YKYZo 5x2,5.

Oprawy oswietlenia zewnetrznego sterowane sg z zegara astronomicznego.

2.12. Zasilanie urzadzen 1-fazowych 230V AC.

Dla zasilania drobnych odbiornikéw technologicznych i przenosnych urzadzen elekirycznych przewiduje
sie w obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz przygotowanie obwoddéw do bezposredniego
podiaczenia urzadzen technologicznych stacjonarnych.

W sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych i pomieszczeniach technicznych zaprojektowano gniazda
wtykowe natynkowe szczelne.

Gniazda dla urzgdzen komputerowych:

Dla zasilania urzadzen komputerowych projekiuje sie wykonanie odrebnej instalacji.

Z tablic pietrowych wyprowadzone bedg obwody =zasilajgce gniazda koncowe. Projekiuje sie
zastosowanie gniazd instalowanych w zestawach z gniazdami ogéinymi.
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Obwody oswietlenia oraz gniazd wtykowych zaprojektowano przewodem typu N2XH 3/4x1,5
z osprzetem melaminowym podtynkowym 10A. Laczniki, przetgczniki i przyciski montowac na wysokosci
1,3 do 1,4 metra od podtogi, natomiast gniazda wtykowe w pomieszczeniach biurowych na wysokosci 0,3
m od podtogi. W fazienkach umieszcza¢ gniazda wtykowe szczelne na wysokosci 1,2 m od podtogi.
Wszystkie obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo prgdowym.

2.13. Instalacja sitowa.

Instalacja sity bedzie obejmowata zasilanie wind osobowych, wymiennikowni ciepta, oraz urzadzen
wentylacji i klimatyzacji.

Instalacja AKPiA centrali wentylacyjnej nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania, zostanie
dostarczona jako fabryczna przez dostawce centrali wentylacyjne;.

2.14. Instalacja fotowoltaiczna
Projektowany budynek zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej o mocy ok.
12,1kWp. Instalacja bedzie skiada¢ sie z 22 paneli monokrystaliczych o mocy 550W, kazdy panel z
optymalizatorem mocy o mocy nominalnej 600W, zlokalizowanych na dachu budynku. Do paneli dobrano
falownik o mocy, wspétpracujacy z optymalizatorami.
Parametry falownika:

Maksymalna moc wejsciowa paneli PV: 12,1 kWp
Maksymalne napiecie wejsciowe: 1080V DC
Zakres napie¢ roboczych: 160-950V DC
Maksymalny prad roboczy MPPT: 27A
Maksymalny prad zwarciowy: 39A

llos¢ MPPT: 2

Wygenerowana energia elektryczna w catosci zostanie zuzyta na potrzeby wtasne budynku.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

- moduty fotowoltaiczne montowane na konstrukcji systemowej na dachu obiektu;

- falownik fotowoltaiczny wspétpracujgcy z modutami fotowoltaicznymi, falownik zapewnia
ukfad odcinania strony DC oraz ochrone przed niewtasciwg biegunowoscig DC,

- rozdzielnica fotowoltaiczna pradu przemiennego (TPV);

- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe i zwarciowe po stronie AC i DC

- okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty
fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektirycznej. Falownik po wykryciu
obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z siecig OSE (Operatora Systemu
Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia az
do momentu powrotu napigcia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac¢ sie bedzie
zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tancuchow po stronie napiecia statego dobrano tak by nie przekraczaty w zadnych
warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwertera.

Zaprojektowane falowniki bedg posiadaé:

. manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu,

. system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej.

Moduty fotowoltaiczne zamontowane beda przy pomocy systemowego rozwigzania dla dachéw
ptaskich z cechami aerodynamiki z kgtem pochylenia 15°.

Miedzy falownikiem a tablicg instalacji fotowoltaicznej TPV oraz tablicg gtéwng TG.2 wykonana
zostanie wewnetrzna linia zasilajgca N2XH 5x16. Przekr6j zastosowanego przewodu zostat dobrany do
warunkow obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkdéw napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Instalacje fotowoltaiczng oznakowaé zgodnie z PN-HD 60364-7-712.

2.15. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przeciwprzepieciowej

Zgodnie z kryterium stosowania ochrony odgromowej opartej na obowigzujgcej normie PN-EN-62305
budynek sklasyfikowano do poziomu ochrony LPS 1.

Instalacje odgromowg na dachu wykona¢ drutem FeZn o srednicy 8mm uktadanym na uchwytach o
wysokosci 10cm. Minimalny wymiar oka siatki 15m x 15m. Ochrone urzadzen elekiryczny zainstalowanych na
dachu wykona¢ iglicami odgromowymi izolowanymi. Ochrone urzgdzen elekirycznych zainstalowanych na
dachu opracowano na metodzie toczacej sie kuli o promieniu 45m przypisanym do lll klasy LPS. Zachowaé
minimalng odlegtos¢ 50cm zwoddéw poziomych od istniejacych urzadzeh wentylacyjnych na dachu hali
(przeskok iskrowy).
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Jako przewody odprowadzajgce przyjg¢ drut FeZn 8mm w rurze o podniesionej odpornosci pozarowej
021/14 pod tynkiem elewacji budynku.

Przewody potgczy¢ w gornej czesci budynku z siatkg odgromowa, a w dolnej w ztgczu probierczym z
przewodem uziemiajgcym wyprowadzonym z uziomu otokowego. Srednie odstepy miedzy przewodami
odprowadzajgcymi powinny wynosi¢ max 15m.

Przewody odprowadzajagce nalezy ukfada¢ po mozliwie najkrotszej trasie miedzy zwodem a
uziemieniem, przy czym: odlegtos¢ przewodu od wejs¢é do budynku i ogrodzen metalowych, przylegajacych do
drdg publicznych i w miejscach regularnego przebywania ludzi, nie powinna by¢ mnigjsza niz 2 m

Instalacji odgromowag nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3 i
PN-EN 62305-4.

2.16. Instalacja uziemiajaca.

Zaktada sie wykonanie uziomu otokowego z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4, uktadanej na
gtebokosci 0,6m w odlegtosci min 1m od budynku.

W trakcie wykonawstwa nalezy dopilnowa¢ prawidtowego wykonania i ciggtosci instalacji oraz wykonac
pomiary kontrolne rezystancji uziemienia. Pomiary potwierdzi¢ zapisami w dzienniku budowy.

2.17. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej

W rozdzielnicach gtéwnych RG rozdzielono funkcje przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewéd
ochrony PE i neutralny N. Miejsce rozdziatu uziemiono, wykonujgc potgczenie do uziomu otokowego.

Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w uktadzie TN — S. Od miejsc rozdziatlu prowadzony jest
dodatkowy przewéd ochronny PE, do ktérego odgatezione sa przewody ochronne do poszczegdinych
odbiornikobw. Dla skutecznej ochrony przed porazeniem zastosowano wytgczniki nadmiarowo-pragdowe z
cztonem roéznicowoprgdowym o czutosci 30mA.

W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez szybkie wytaczenie
za pomoca ochronnych wytgcznikow réznicowopradowych o czutosci pradowej nie wiekszej niz 30mA oraz
samoczynnych wytacznikéw instalacyjnych zgodnie z norma PN-IEC 60364-41:2000.

2.18. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych instalacjach
budynku zaprojektowano wykonanie potaczen wyréwnawczych. Gtéwng szyne wyrdbwnawcza nalezy potaczy¢
bednarka z szyng PE rozdzielnicy RG i przytaczem MPEC. Do uziemienia magistrali wykorzysta¢ instalacje
uziemiajaca.

Z gtdbwng szyng wyréwnawczg nalezy potaczy¢ za pomocg bednarki FeZn 40x5 szyny ochronne
tablic rozdzielczych PE, przewody ochronne PE obwoddéw rozdzielczych, instalacje wodne, kanalizacyjne,
instalacje centralnego ogrzewania, obudowy metalowe urzgdzen, rury, wszystkie metalowe elementy
konstrukcyjne.

2.19. Instalacja sygnalizacji pozaru.

Na podstawie wymagar ochrony przeciwpozarowej dla niniejszego obiektu projekiuje sie instalacje
sygnalizacji pozaru jako ochrona catkowita (wraz z modutem tgcznosci — monitoring pozarowy do Komendy
Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w todzi). System sygnalizacji pozarowej jest zaprojektowany w oparciu
o norme PN-EN 54, specyfikacje techniczng PKN-CEN/TS 54-14:2018 oraz Wytyczne do projektowania
instalacji sygnalizacji pozaru SITP WP-02:2021.

Instalacja stuzy¢ bedzie do szybkiego wykrycia, zlokalizowania i alarmowania o miejscach pozaru, w
celu podjecia odpowiednich dziatan, takich jak - ewakuacja ludzi i mienia, wezwanie strazy pozarnej za pomoca
radiowej lub przewodowej transmisji alarmu.

Dla spetnienia powyzszych funkcji w sktad instalacji wchodzi¢ beda nastepujace urzadzenia:

- centrala sygnalizacji pozaru o tgcznej ilosci 4-rech petli analogowych adresowalnych z
mozliwoscig rozbudowy. Centralka bedzie wyposazona we witasne zrédto zasilania akumulator
2x 90Ah, karty techniki petlowej, karte sterujgca, karte wyjs¢ nadzorowanych, karte
przekaznikowa. Centrala zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu portierni na poziomie parteru.

— automatyczne czujki pozarowe (wielokryteryjne, dualne, adresowalne czujki zdolne sg wykrywaé
pozary w klasach — od TF1 do TF9 instalowane w gniazdach z izolatorami zwar¢),

- urzgdzenia transmisji sygnatu alarmowego UTA do najblizszej jednostki ratowniczo-gasniczej
PSP,

— nieautomatyczne czujki pozaru (reczne ostrzegacze pozarowe),

- wskazniki zadziatania dla czujek montowanych nad stropem podwieszonym,

- urzgdzenia sterownicze automatycznych urzadzen przeciwpozarowych (moduty przekaznikowe
oraz moduty sterujgce nadzorujgce klapy pozarowe).
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Analiza zjawiska pozarowego
Przyczyny powstawania pozaru w obiektach zalezg przede wszystkim od przeznaczenia
pomieszczen w tych budynkach, rodzaju sktadowanych materiatéw, stanu instalacji elektrycznych,
gazowych, technologicznych, ilosci oséb przebywajacych lub pracujacych oraz ich stanu swiadomosci o
istniejgcych zagrozeniach pozarowych.

W pomieszczeniach przedmiotowego budynku moga zaistnie¢ nastepujace rodzaje pozaréw:

Pozar TF 1 odpowiada warunkom, jakie panujg w poczatkowej fazie palenia sie drewna czy papieru —
jest ptomien iszybki przyrost temperatury; dym zazwyczaj wystepuje, ale jest niewidoczny (tzw. pozar
ptomieniowy). Jest to pozar wykrywany przez czujki termiczne lub wielosensorowe, np. optyczno-termiczne.

Pozar TF2 odpowiada powolnemu tleniu sie drewna czy rozktadowi termicznemu przewodow
elektrycznych. Jest to typ pozaru bezptomieniowego, ktéremu towarzyszy niewielki wzrost temperatury
i duza ilo$¢ dymu.

Pozar TF3 odpowiada tleniu sie materiatow witdkienniczych, dywandw, wyktadzin. Towarzyszy mu
dym, niewielki wzrost temperatury i znaczna ilos¢ CO.

Pozar TF4 wystepuje w momencie spalania sie materiatdbw wykonczeniowych z tworzyw sztucznych.
Charakterystyczny jest szybki przyrost temperatury i bardzo ciemny dym.

Pozar TF5 pojawia sie w momencie spalania paliw ptynnych (np. ropy naftowej). W przypadku takiego
pozaru obserwujemy szybki wzrost temperatury i ciemny dym.

Pozar TF6 to na przyktad spalanie sie spirytusu albo niektérych rozpuszczalnikbw nie wydzielajgcych
dymu. Jest to typowy pozar ptomieniowy, ktéremu towarzyszy szybki wzrost temperatury i brak dymu.

Pozar TF7to na przyktad powolne tlenie sie drewna. Jest podobny do pozaru TF2. Test TF7
przeprowadza sie w USA. Czujki, ktérych przydatnos¢ zostata potwierdzona, sa przeznaczone gtéwnie do
pomieszczen mieszkalnych. Wynika to z tego, iz badania przeprowadzane sg analogicznie do testéw TF2
(komora jest jednak obnizona do trzech metréw).

Pozar TF8 jest taki jak w przypadku spalania dekaliny. W trakcie spalania wydziela sie ciemny dym
o niewielkiej predkosci wznoszenia sie inastepuje bardzo niewielki przyrost temperatury. W podobny
sposOb moga spalac sie niektére pasty, tworzywa sztuczne, zywica. W TF8 testowane sg najczesciej czujki
wielosensorowe.

Pozar TF9 to na przykiad tlenie sie ztozonej bawetny. Jest to pozar, w trakcie ktérego emitowane sg
duze ilosci tlenku wegla, a wzrost temperatury jest niewielki.

W razie zaistnienia pozaru w centrali zadwiecg sie diody obrazujgce strefy objete pozarem i wigczy sie
wewnetrzny buczek centrali. W zaleznosci od konfiguracji bezzwtocznie lub z op6znieniem zostang wigczone
syreny i transmisja alarmu siecig telefoniczng do jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej. Centrala sygnalizuje
rowniez stan pre-alarmu (stan, ktéry poprzedza petny alarm pozarowy), gdy ilos¢ dymu lub wzrost temperatury
nie jest jeszcze dostateczny do wywotania alarmu. Osoba obstugujgca centrale bedzie miata mozliwos¢
skasowania pre-alarmu np. po wczesnym opanowaniu pozaru.

Centralka SAP bedzie sterowata nastepujacymi systemami technicznymi budynku:
- zatrzymanie wentylacji og6lnej oraz zamkniecie klap odcinajgcych na kanatach wentylacyjnych na
granicy stref pozarowych
- otwarcie klap oddymiajacych nad klatkami schodowymi oraz patio,
- otwarcie drzwi napowietrzajgcych do klatek schodowych oraz patio,
- zamknigcie drzwi dymoszczelnych, utrzymywanych w pozycji otwartej przez trzymacze drzwiowe,
- sterowanie windami osobowymi — zjazd na parter, otwarcie drzwi i zablokowanie w pozycji otwartej,
- sterowanie pracg sygnalizatorow optyczno-akustycznych,

Ponadto centrala przygotowana jest do potgczenia z Panstwowg Strazg Pozarng poprzez system monitoringu
sygnatu o pozarze. Przewody sterujgce wykonane sg jako ognioodporne w klasie odpornosci ogniowej PH 90
(Takg sama odpornos¢ posiadajg zawiesia tych przewodéw). W centralke sygnalizacji pozaru zostanie
wbudowany uktad zasilania z wlasnym akumulatorem zapewniajgcym poprawng prace instalacji przez 72
godziny.

Ze wzgledu na specyfike budynku i mozliwos¢ przebywania w nim duzej ilosci os6b zgodnie z operatem
p.poz. przewiduje sie, iz w przypadku wystapienia zagrozenia w czesci zostang uruchomione urzgdzenia
alarmowe we wszystkich strefach pozarowych tej czesci. W obiekcie przyjeto wariant alarmowania
dwustopniowego.
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DWUSTOPNIOWA ORGANIZACJA ALARMOWANIA

4 ALARM | Stopnia ALARM |l Stopnia »|

CZAST1 CZAS T2

Czas na potwierdzenie Czas na weryfikacje sygnalizowanego zdarzenia (odliczany od mementu potwierdzenia obecnosci)
obecnosci obstugi

brak potwierdzenia obecnosci obstugi (uptyniecie czasu T1) »|

brak skasowania alarmu pozarowego przed uplynigciem czasu T2 »|

4 Zadzialanie jakiejkolwiek automatycznej czujki wcisnigcie recznego przycisku poZzarowego ROP (w dowolnym czasie, niezaleznie od czaséw T1, T2) b

Alarm | stopnia:

Przeszkolony personel (obstuga) powinna zidentyfikowaé¢ (odczyta¢) miejsce wystgpienia alarmu, wyciszy¢
sygnalizacje wewnetrzng w centrali, zawiesi¢ ogtoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia
pozarowego (prawdziwe lub fatszywe) w czasie do 180 sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako
fatszywy, alarm w centrali nalezy skasowac, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci alarmu nalezy
bezzwiocznie zainicjowac alarm Il przez wcisnigcie przycisku ROP.

Alarm Il stopnia:

Centrala powinna sygnalizowac alarm |l stopnia w przypadku:

- przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,

- wcisniecia przez uzytkownika przycisku ROP,

- zadziatania dwéch lub wiecej czujek w obrebie jednego pomieszczenia,

POZAR -ALARM | STOPNIA

Alarm pozarowy sygnalizowany przez czujke automatyczng

PANEL CENTRALI . PANEL CENTRALI PANEL CENTRALI

sygnalizacja sygnalizacja opis zdarzenia, nr elementu,
akustyczna optyczna lokalizacja

ROZPOCZECIE ODLICZANIA PRZEZ CENTRALE CZASU T1

czas na potwierdzenie obecnosci personelu

' BRAK POTWIERDZENIE OBECNOSCI ' POTWIERDZENIE OBECNOSCI

‘ obstuga potwierdzita obecnos¢ przyciskiem

‘ obstuga nie potwierdzit obecnosci i uptynat czas T1 "potwierdzenie" na panelu centrali SSP

ROZPOCZECIE ODLICZANIA PRZE CENTRALE CZASU T2

czas na zweryfikowanie sygnalizowanego zdarzenia pozarowego

wecisnigcie recznego przycisku pozarowego ROP
w dowolnym czasie, niezaleznie od czasow T1, T2

zastosowano srodki zaradcze zgodnie z IBP.
Brak zagrozenia - reset centrali SSP

Zweryfikowano | zlokalizowano zagrozenie, 8 UPLYNIECIE CZASU T2

LUB WCISNIECIE PRZYCISKU ROP

ALARM Il STOPNIA

Realizacja scenariusz reakcji systemu dla zdarzenia pozarowego
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Wigczenie alarmu |l stopnia spowoduje uruchomienie sygnatdéw sterowniczych do urzadzen innych
instalacji wspétpracujacych z systemem SAP (wg algorytmu pracy urzgdzen ppoz.) oraz sygnatéw
alarmowych (monitoring do Panstwowej Strazy Pozarnej).
- przejscie centralki w stan alarmu pozarowego lI-go stopnia;
- sygnat z centralki CSP poprzez monitoring do najblizszej jednostki PSP;
- zatrzymanie wentylacji ogélnej we wszystkich strefach;
- zamknigcie klap odcinajgcych na przewodach wentylacji ogéinej.
- sygnat do wind osobowych, ktéry spowoduje zatrzymanie ich na poziomie parteru / 0, otwarcie drzwi i
unieruchomienie;
— otwarcie przejs¢ objetych kontrolg dostepu na wszystkich drogach ewakuacyjnych,
- zataczenie sygnalizatorow alarmowych,
— uruchomienie oddymiania danej klatki schodowej (w przypadku wykrycia zadymienia przez czujki
znajdujgce sie w przestrzeni tej klatki schodowej),
- otwarcie okien i drzwi napowietrzajacych dang klatke schodowa (w przypadku wykrycia zadymienia
przez czujki znajdujgce sie w przestrzeni tej klatki schodowej),

Zasilanie centralki w energie elekiryczng:

a) zasilanie podstawowe z rozdzielni gtéwnej napieciem 230V~/50Hz

b) zasilanie rezerwowe napieciem =24V z baterii akumulatoréw bezobstugowych 56/70Ah umieszczonych
wewnatrz obudowy centralki. Pojemnosé akumulatorow zostata dobrana w punkcie obliczeh technicznych.

Instalowanie czujek

Odstepy czujek od $cian nie mogag by¢ mniejsze niz 0,5 m. W przypadku korytarzy, kanatdw i
podobnych czesci budynkow o szerokosci ponizej 1m, czujki dymu nalezy umiesci¢ na Srodku stropu.
Jezeli w pomieszczeniu wystepujg podciggi, belki, lub przebiegajgce pod stropem kanaty wentylacyjne, w
odlegtosci mniejszej niz 15 cm od stropu, to odlegtos¢ czujek od tych elementéw réwniez nie powinna by¢
mniejsza niz 0,5 m. Odstep poziomy i pionowy czujek od urzadzen lub materiatow sktadowanych nie moze
by¢ mniejszy niz 0,5 m. W przypadku pomieszczen z dachami skosnymi, dwuspadowymi, gdy nachylenie
dachu jest wieksze niz 15% , czujki nalezy umiesci¢ w ptaszczyznie pionowej kalenicy lub najwyzszej
czesci pomieszczenia . Nie mozna umieszcza¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji,
wentylacji nawiewnej lub wyciggowej. Minimalna odlegtos¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5m.
Stropy perforowane, przez ktére jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w
promieniu min. 0,5 m od czujki. Przestrzenie nad stropami podwieszonymi lub pod podniesiong podtoga,
ktore nie sg wyzsze niz 1m powinny by¢ nadzorowane czujkami dymu .

Instalacje nalezy prowadzi¢ w odlegtosci minimalnej 100mm od instalacji elekirycznej. Sprawdzenie
zainstalowanych czujek nalezy wykona¢ gazem testowym. Gniazda czujek nalezy tak montowaé, zeby
wskazniki zadziatania czujek w podstawach gniazd byly skierowane w strone wejscia do pomieszczenia
lub drogi komunikacyjnej. W puszkach instalacyjnych przewody prowadzi¢ przelotowo bez przecinania.
Przy prowadzeniu instalacji w rurkach pokrywy wewnatrz puszek instalacyjnych nalezy odpowiednio
oznaczy¢ oraz opisac. Miejsca lokalizacji recznych sygnalizatoréw oznakowa¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-92/N-01256/01. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Reczne sygnalizatory pozaru

Przy wyjsciu na drogach ewakuacyjnych beda instalowane reczne sygnalizatory pozaru ROP.
Maksymalna odlegto$¢ dojscia do ROP-a nie moze przekroczy¢é 30 m. Wysoko$¢, na ktorej zostanie
umieszczony ostrzegacz mieéci sie w zakresie 1,2m +1,6 m od poziomu podtogi.

— reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze
poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwaré, przewidziany
jest do instalowania wewnatrz obiektow, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do 95
% przy 40°C, szczelnos¢ obudowy IP 30.

— reczny ostrzegacz pozarowy jest przeznaczony do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu. Jest przeznaczony do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze
poprzez reczne uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg w wewnetrzne izolatory zwaré, ostrzegacz o
podwyzszonej szczelnosci przewidziany jest do instalowania na zewngtrz obiektdw, temperatura pracy -
40°C do +70°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C, szczelnos$¢ obudowy IP 55.

Instalowanie recznych sygnalizatoréw pozaru
Reczne sygnalizatory pozaru nalezy instalowac¢ bezposrednio na $cianie na wys. 1,4m. od podtogi w
rurkach ochronnych p/t w miejscach wskazanych na rysunkach instalacji sygnalizacji pozaru, tak zeby byty
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one widoczne i fatwo dostepne. Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami. Instalacje do przyciskdw uktada¢ podtynkowo w rurkach ochronnych.

Izolatory zwar¢
Dla ochrony przed zwarciem w instalacji beda stosowane czujki i moduly z zamontowanym
wewnetrznym izolatorem zwar¢

Elementy kontrolno-sterujgce

System wyposazony zostanie w szereg modutéw kontrolno-sterujgcych instalowanych na petlach
sterowniczych w celu kontroli budynku i informowania o aktualnym stanie urzgdzen na potrzeby systemu
przeciwpozarowego. Petlowe moduty sterujgco/monitorujgce oraz sterujgce umieszczone bedg instalowane
w poblizu urzadzeh wykonawczych, w obudowach natynkowych. Moduly instalowane na petlach
sterowniczych zatgczajace linie sygnalizatoréw wymagaja podania napiecia z zasilacza certyfikowanego
buforowego.

Uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :
» sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajgcych, przeciwpozarowych,
»  kontroli zadziatania ww. urzadzen,
« sterowania sygnalizatorami,
»  kontroli stanu dowolnych urzgdzen.

Wejscia niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiaja podigczenie niezaleznych, bezpotencjatowych
zestykow normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejscia wysokonapieciowe (WN) elementu
umozliwiajg podtaczenie niezaleznych zestykdéw przy napieciu do 230 VAC lub 220 VDC. Przystosowany
jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektéw (szczelnos¢é obudowy IP66) w zakresie temperatur od -40°C
do +85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C. Przewidziany jest do pracy wytacznie w
adresowalnych liniach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu.

Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktéry odcina sprawng czesé
linii dozorowej od sasiadujgcej czesci zwartej. Max. prad przetagczany dla stykow przekaznika to 2 A, max
napiecie 250 VAC / 220 VDC, max. moc 62,5 VA /60 W.

Dziatanie elementéw moze by¢ programowane i polega na wyborze:
*  rodzaju pracy wyjscia sterujgcego,
*  mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia sterujgcego,
» stany bezpiecznego wyjscia sterujgcego — funkcja ,fail safe”,
»  funkcji jaka spetnia wejscie,
»  sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapieciowego,
» czasbw opdznienia wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i kasowania.

Sygnalizatory alarmowe

Pozarowy sygnalizator akustyczno-optyczny przeznaczony jest do sygnalizowania pozaru wewnatrz
budynku. Sygnalizator po podtgczeniu napiecia zasilania generuje sygnat optyczny impulsowy oraz sygnat
akustyczny. Elementem generujgcym swiatto sg diody LED, umieszczone w obudowie (kloszu) tworzgcym
uktad optyczny. Sygnalizator umozliwia tworzenie sieci sygnalizatoréw pracujacych synchronicznie
(synchronizowana cze$¢ akustyczna i optyczna). Czes¢ akustyczna sygnalizatora umozliwia regulacje
gtodnosci oraz wykorzystanie opcji liniowego zwiekszania gtosnoéci (od okoto 70dB do >100dB). Regulacja
gtosnosci dokonywana jest za pomocg potencjometru znajdujgcego sie w pokrywie sygnalizatora,
natomiast opcja stopniowego narastania gtosnosci wigczana jest poprzez przestawienie odpowiedniej
pozycji mikroprzetgcznika.

Instalowanie sygnalizatoréw alarmowych

Sygnalizatory powinny by¢ witaczane do instalacji SAP za posrednictwem puszek potgczeniowych o
wymaganej odpornosci ogniowej. Puszka powinna by¢ montowana do podtoza/ Sciany, ktéra réwniez
posiada wymagang odpornos¢ ogniowa. W przypadku, gdy ze wzgledow estetycznych, montaz
sygnalizatora bezposrednio na puszcze PIP-3AN jest niemozliwy, dopuszczalny jest montaz sygnalizatora
do podtoza nie posiadajgcego wymaganej odpornosci ogniowej, natomiast puszka potgczeniowa musi byé
zamontowana na podtozu o wymaganej odpornosci ogniowej (np. sytuacja, w ktérej puszka PIP-3AN
zamontowana jest do sufitu o odpornosci E90, natomiast sygnalizator zamontowany jest na suficie
podwieszanym).

W przypadku nie korzystania z opcji synchronizacji sygnalizatoréw mozliwy jest montaz poprzez puszke
instalacyjng PIP-1AN, z zachowaniem powyzszych informacji dotyczacych sposobu montowania.

Instalacje wykona¢ kablem o odpornosci ogniowej PH90 np.: HDGs dla linii zasilania sygnalizatoréw o
przekroju zgodnym z wyliczeniami spadkéw napie¢, przy uzyciu certyfikowanego systemu mocowan.
Sygnalizatory zasili¢ z certyfikowanych buforowanych zasilaczy pozarowych. Wysterowanie linii zasilajgce;
sygnalizatory wykonac¢ przy uzyciu wyjsé modutowych z funkcjg nadzorowania linii.
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Wykonanie instalaciji:

Z central sygnalizacji pozaru wyprowadzone zostang petle dozorowe przewodem typu HTKSHekw
2x1x0,8mm2. Wszystkie detektory pozaru mocowane bedg w gniazdach instalacyjnych. Oprzewodowanie
prowadzone bedzie w korytkach instalacyjnych perforowanych oraz w korytkach instalacyjnych wspélnych
dla instalacji staboprgdowych takich jak oprzewodowanie strukturalne, instalacje ochronne, w rurkach RL
uktadanych nad stropem podwieszanym i na stropie statym oraz w $cianach dziatowych.

Przyciski ROP instalowa¢ na wysokosci 1.4-1,6 m od poziomu posadzki (na $cianach betonowych wykona¢
wneki do zabudowy przyciskdw oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od tacznikéw instalacji
elektrycznych.

Czujki pozarowe montowac na w gniazdach zachowujgc minimalng odlegtos¢ 1,5m od nawiewow i
wywiewOw wentylacyjnych.

Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowych urzadzen detekcji odbywa sie bezposrednio z magistrali. Sygnalizatory optyczno-
akustyczne stuzgce do powiadamiania o zagrozeniu pozarowym bedg zasilane z central pozarowych ,
klapy p.poz beda zasilane z zasilaczy buforowych ,przy braku napiecia podstawowego zasilacze utrzymuja
napiecie przez taki czas, jaki zostat okreslony dla catego systemu. Czujki zasysajgce zasilane bedg z
zasilacza dedykowanego. Centrale sygnalizacji pozaru bedg zasilane z wydzielonego pola tablicy
przeznaczonej do zasilania instalacji SSP. Tablica ta bedzie zasilana sprzed wytgcznika pozarowego. Do
pél przeznaczonych do zasilania centrali nie wolno przytaczaé zadnych innych odbioréw energii
elektrycznej. llos¢ zabezpieczen miedzy centralami a przytgczem energetycznym nie moze przekroczy¢
dwoch.

Na wypadek uszkodzenia zasilania gldbwnego, bedzie zagwarantowane zasilanie rezerwowe, majgce na
celu zapewnienie funkcjonowania instalacji przez wymagany czas. Zasilanie rezerwowe bedzie realizowane
przez baterie akumulatoréw. Pojemnosc baterii akumulatoréw zostata dobrana na 72 godziny pracy
systemu w stanie dozorowania i 0,5 godziny pracy w stanie alarmowania. Moc wyjsciowa zasilacza bedzie
wystarczajgca dla najwiekszego zapotrzebowania mocy w instalaciji.

Doktadna pojemnosé akumulatora zostata wyliczona korzystajgc z kalkulatora dostawcy systemu i
zatgczona w punkcie Obliczen technicznych.

Pojemnos¢ akumulatora zostata wyliczona na postawie wzoru:

Q= kx(11xT1+12x0,5) gdzie:

k - przyjeto wartosé 1;

T1 — czas roztadowania akumulatora przyjeto 72h

I1 — Prad roztadowania akumulatora

I2 — Prad pobierany przez centrale sygnalizujgcg alarm pozarowy na najbardziej obcigzonej linii
dozorowe;j.

Zagadnienia bhp
Jako ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym przy dotyku centralki nalezy zastosowac
samoczynne szybkie wytaczenie w uktadzie sieciowym zastosowanym w obiekcie. W przytagczanych do
centralki obwodach dozorowych ochrony dodatkowej ze wzgledu na napiecie 24V nie stosuje sie.

Funkcje systemu sygnalizacji CSP
Sterowanie drzwi na drogach ewakuacyjnych blokowanych w systemie kontroli dostepu
Dla zagwarantowania droznosci drog ewakuacyjnych w sytuacji pozaru projektuje sie zdejmowanie
blokady tych drzwi poprzez przerywanie zasilania rygli elektromagnetycznych zainstalowanych w tych
drzwiach. Do tego celu wykorzystane bedg wyjscia sterujgce modutéw w petlach dozorowych, w ilosci
jedno wyjscie sterujace na jedne drzwi.
Sterowania sygnalizatorami
W celu powiadomienia 0s6b przebywajacych w budynku o zagrozeniu pozarowym zaprojektowano
sygnalizatory optyczno — akustyczne , sterowane i zasilane bedg z dedykowanych wyjs¢ z funkcjg
nadzoru linii instalowanych w centralach SSP.
Monitorowanie zasilaczy buforowych
Stan pracy zasilaczy bedzie nadzorowany przez system po przez podtgczenie do modutow
monitorujgcych stykéw technicznych z zasilaczy buforowanych .
Monitorowanie i sterowanie central oddymiania grawitacyjnego
Stan central i ich wysterowanie bedzie realizowane z modutéw systemu sygnalizacji pozaru.
Sterowaniu z central podlegaja okna oddymiajace i drzwi napowietrzajace .
Sterowanie centralami wentylacyjnymi
Centrale bedg wytaczane w momencie wystgpienia alarmu Il stopnia , po przez podanie sygnatu z
modutu SSP na odpowiednie wejscie w szafie automatyki .
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Szkolenie obstugi

Osoby, ktére przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru automatycznych urzadzen
sygnalizacji pozaru nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu. Zaswiadczenie, stwierdzajgce fakt
przeszkolenia w podanym wyzej zakresie, wystawione przez prowadzgcego szkolenie, podpisane przez
osobe przeszkolong nalezy dotaczy¢ do akt osobowych danego pracownika. Szkolenie powinno by¢
przeprowadzone przez specjaliste w zakresie systemow automatycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego. Kazda ze szkolonych oséb musi mie¢ zapewniong mozliwosé praktycznej obstugi
centrali sygnalizacji pozarowe;.

Konserwacja systemu

W celu zapewnienia ciggtego prawidtowego funkcjonowania, instalacja powinna by¢ regularnie
przegladana i poddawana obstudze technicznej. Umowy w tym zakresie powinny by¢é zawarte
natychmiast po zakonczeniu montazu, niezaleznie od tego, czy obiekt jest uzytkowany, czy tez nie. Na
ogét, umowa powinna by¢ zawarta pomiedzy uzytkownikiem i/lub wtascicielem, a producentem,
dostawcg lub inng instytucjg kompetentng w zakresie dokonywania przegladdéw, obstugi techniczne;j i
naprawy. Umowa powinna okresla¢ sposéb zapewnienia dostepu do obiektu oraz czas usuniecia
uszkodzenia i przywrdcenia prawidtowego funkcjonowania sprzetu. Nazwa i numer telefonu firmy
prowadzacej konserwacje powinny by¢ wyraznie uwidocznione na centrali sygnalizacji pozarowej.
Wazne jest, aby zapewni¢, ze prace konserwacyjne i obstuga techniczna nie spowodujg alarmu
falszywego oraz niepozgdanego uruchomienia przeciwpozarowych urzgdzeh Projekt systemu
sygnalizacji pozaru 18 zabezpieczajgcych. Jezeli przewidziane jest tacze do innych urzadzen
zabezpieczenia przeciwpozarowego, to przed przystgpieniem do prob fgcze to powinno zostaé
zablokowane, albo tez te inne urzadzenia powinny zosta¢ wytaczone, chyba ze préba ma na celu
rowniez sprawdzenie tych urzgdzen. Gdy instalacja sygnalizacji pozarowej bedzie automatycznie
uruchamia¢ drzwi pozarowe lub podobne wyposazenie, nalezy zadbac¢ o to, aby osoby znajdujace sie w
obiekcie zostaty poinformowane o mozliwych skutkach préb. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dziennik Ustaw z 2010 r. Nr 109 poz. 719) urzadzenia
przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem uzgodnionym przez
rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszczenia do ich
uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzadzenia préb i badan,
potwierdzajgcych prawidtowos$¢ ich dziatania oraz ze przeglady techniczne i czynno$ci konserwacyjne
powinny by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w
roku. Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe;j.

Projektowanie, zaktadanie, odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji przedstawia
harmonogram konserwacji:

a) Obstuga codzienna
Uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzone:

» czy kazda centrala, tablica i panel wskazujg stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie
od stanu dozorowania jest odnotowane w ksigzce pracy i, czy we wiasciwy sposob zostata
zawiadomiona firma prowadzgca konserwacje;

e czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie

e dziatania;

* czy, jezeli instalacja byta wytgczona, sprawdzana lub wyciszona, to zostata przywrdcona do
stanu dozorowania. Kazda zauwazona nieprawidtowo$¢ powinna by¢ odnotowana w
ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

b) Obstuga miesieczna
Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewnic¢, aby:

* przeprowadzono probny rozruch kazdego awaryjnego zespotu pradotwérczego, ktéry

e powinien spetnia¢ odpowiednie wymagania oraz sprawdzono zapas paliwa i - w razie
potrzeby uzupetniono;

e zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byly wystarczajgce;

* przeprowadzono test wskaznikéw (wedtug 12.11 normy EN 54-2:1997), a kazdy fakt

e niesprawnosci jakiego$ wskaznika zostat odnotowany.

* Kazda zauwazona nieprawidtowosé powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.

c¢) Obstuga kwartalna
Co najmniej jeden raz na kazde trzy miesigce, uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewnic¢, aby
specjalista:

» sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢
do prawidtowej pracy instalacji;

* spowodowat zadziatanie, co najmniej, jednej czujki tub recznego ostrzegacza pozarowego
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 w kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji pozarowej prawidtowo
odbiera i wyswietla okreslone sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie
inne urzadzenia ostrzegawcze i pomocnicze;
UWAGA: Nalezy zastosowac¢ takie metody, ktére zapewnia, ze nie dojdzie do
niepozadanych zdarzen, jak np. uwolnienie srodka gasniczego.
e sprawdzit, czy monitoring uszkodzen centrali sygnalizacji pozarowej funkcjonuje
prawidtowo;
» sprawdzit zdatnosc¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich trzymakéw i
zwalniakow drzwi;
* w miare mozliwosci, spowodowat zadziatanie kazdego tgcza do strazy pozarnej lub do
« zdalnego centrum statej obserwaciji;
* przeprowadzit wszystkie inne kontrole i proby, okreslone przez wykonawce, dostawce lub
producenta;
» dokonat rozpoznania, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane lub w jego
* przeznaczeniu, ktére mogty wptyngé na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych oraz sygnalizatorow akustycznych
» Kazda zauwazona nieprawidtowosé powinna by¢é odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.
d) Obstuga roczna
Co najmniej jeden raz kazdego roku, uzytkownik i/lub wtasciciel powinien zapewnic¢, aby specjalista:
* przeprowadzit proby zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalnej;
* sprawdzit kazdg czujke na poprawnos¢ dziatania zgodnie z zaleceniami producenta;
UWAGA 1: Chociaz kazda czujka powinna by¢ sprawdzona raz w roku, dopuszcza sie sprawdzanie
kolejnych 25 % czujek przy kolejnej kontroli kwartalnej.
» sprawdzit zdatnos¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywniania wszystkich funkgciji
e pomocniczych;
UWAGA 2: Nalezy zastosowac takie metody, ktore zapewnia ze nie dojdzie do niepozadanych
zdarzen, jak np. uwolnienie srodka gasniczego.
» sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sa sprawne,
nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone;
» dokonat ogledzin, w celu ustalenia, czy w budynku nastgpity jakie$s zmiany budowlane lub
W jego przeznaczeniu, ktére mogly wplyng¢ na rozmieszczenie czujek i recznych
ostrzegaczy pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych. Ogledziny powinny takze
potwierdzi¢, czy pod kazdg czujkg jest utrzymana wolna przestrzen co najmniej 0,5 m we
wszystkich kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sg dostepne i
widoczne.
e sprawdzit i przeprowadzit préby wszystkich baterii akumulatoréw.
» Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.
Zgodnie z zaleceniami producenta przeglady konserwacyjne powinny by¢ wykonywane przez firme
posiadajaca autoryzacje producenta systemu.

Wytyczne dla innych branz
Przyjeto nastepujacy podziat prac w miejscach powigzan miedzybranzowych.

Do branzy budowlanej nalezy:
W miejscach wystepowania sufitu podwieszanego nierozbieralnego nalezy zamontowac rewizje
600x600 w celu dostepu serwisowego do elementdéw systemu SSP instalowanych w przestrzeni miedzy
stropowych.

Do dostawcy wind nalezy:

»  przygotowanie w sterownikach wind zaciskbw na wprowadzenie sygnatdéw sterujgcych praca
pozarowg wind na poziom podstawowy (zgodnie z wytycznymi p.poz.) z modutdw sterujgcych z wyjsciem
NO/NC (powigzanie z systemem sygnalizacji pozaru),

»  dostarczenie i uruchomienie systemu interkomu windowego umozliwiajgcego tacznos¢ w relacji:
kabina windy - maszynownia; dostawa i montaz kabli zwisowych w szybach windowych nalezy do
wykonawcy dzwigdw.

Dla wszystkich urzgdzen wymagajgcych wysterowania z systemu sygnalizacji pozaru nalezy przyjg¢
regute iz nalezy na urzadzeniu przygotowac zaciski na wprowadzenie sygnatu sterujgcego z modutu
sterujgcego z wyjsciem NO/NC.
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2.20. Instalacja oddymiania klatek schodowych oraz patio.

Zaprojektowano system oddymiania i napowietrzania grawitacyjnego dla kazdej klatki schodowej
budynkéw, ma on na celu zabezpieczenie drég ewakuacyjnych przed nadmiernym zadymieniem podczas
ewakuacji.

System oddymiania grawitacyjnego sktada¢ bedzie sie z centrali oddymiania sterujacej praca klapy
dymowej nad klatkg schodowg. Napowietrzanie dla klatek realizujg drzwi wejsciowe do klatek schodowych
wyposazone w sitowniki.

Dodatkowo na dachu zaprojektowano centralke pogodowa, ktérej zdaniem jest zamkniecie klap
oddymiajgcych otwartych dla celéw przewietrzania klatki schodowej w przypadku pojawienia sie opadow
lub silnego wiatru.

Przyciski przewietrzania zabudowane zostang na parterze w poblizu pomieszczen biurowych.

Przyciski oddymiania instalowa¢ na wysokosci 0,9-1,4 m od poziomu posadzki (na $cianach
betonowych wykona¢ wneki do zabudowy przyciskédw oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od tgcznikow
instalacji elektrycznych.

Czujki pozarowe montowa¢ na w gniazdach zachowujgc minimalng odlegto$¢ 1,5m od nawiewdw i
wywiewdw wentylacyjnych.

Elementy wchodzace w sktad systemu oddymiania bedg posiadaty wymagane witasciwosci i parametry
okreslone w :

- w deklaracjach wtasnosci uzytkowych potwierdzonych przez ich producentéw wydanych w trybie
okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U z 2016 r poz. 1966 z pdzn. zm.)- w stosunku do
wyrobdw wymienionych w zatgczniku do rozporzgdzenia.

- w Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej w stosunku do
wyrobow przewidzianych do zabudowy w obiekcie i stuzgce bezpieczenstwu ludzi i mienia,
wymienione w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
20 czerwca 2007 r w sprawie wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. nr 143, poz. 1002, z p6zn. zm.) zostang tylko wtedy
zabudowane, kiedy beda posiadaly sSwiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP-PIB Jézeféw.- w stosunku do wyrobéw wymienionych
w zatgczniku do rozporzadzenia.

Okablowanie
Instalacje oddymiania nalezy wykonac¢ nastepujgcymi przewodami:
a) HTKSHekw 3x2x0,8 PH90 — linie przyciskéw oddymiania,
b) HDGs 3x1,5 PH90 — zasilanie centrali,
c) HDGs 3x2,5 PH90 — zasilanie sitownikow otworéw do napowietrzania,
d) HDGs 3x1,5 PH90 — zasilanie klap oddymiajgcych,
e) OMY 4x0,8 — przyciski przewietrzania.

Kable linii dozorowych nalezy uktada¢ pod tynkiem oraz w rurkach instalacyjnych na tynku. W
miejscach narazonych na ewentualne uszkodzenie mechaniczne, kable nalezy chroni¢ rurkami.

Kable ognioodporne HDGs/HTKSH mocowac¢ certyfikowanym systemem zgodnym z aprobatg
techniczna producenta kabli. Podtgczenia sitownikow wykonaé¢ w puszkach instalacyjnych do systemow
pozarowych.

Konserwacja

Instalacja oddymiania grawitacyjnego po protokolarnym odbiorze powinna zostaé przekazana
uprawnionej firmie do statej konserwaciji.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania, instalacja oddymiania powinna by¢ regularnie
kontrolowana i poddawana obstudze technicznej. Konserwacja powinna sktada¢ sie z czynnosci
wymienionych przez producenta i powinna by¢é wykonywana w okresach przez niego narzuconych, nie
rzadziej jednak niz raz w roku.

Proponowane czasookresy przegladdw i obstugi technicznej:

- codzienny — przez uzytkownika,

- miesieczny - przez uzytkownika lub firme serwisowa,

- roczny - przez firme serwisowa.

2.21. Instalacja okablowania strukturalnego.
Przytacza.
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Istniejacy w budynku kabel swiattowodowy 16J nalezy przebudowa¢ w nowg lokalizacje z uwzglednieniem 2-ch
studni kablowych jak na rysunku nr 26. Kable przytgcza skrosowac na panelu FO w szafie CPD na poziomie
piwnic. Do szafy CPD doprowadzi¢ tgcze telefoniczne, kalem YTKSYekw 5x2x0,5, analogowe z istniejace;j i
podlegajacej przebudowie gtowicy teletechnicznej zlokalizowanej na parterze w pomieszczeniu 0.11.

Sie¢ logiczna. Stan projektowany.

Do szafy CPD sporowadzi¢ wszystkie linki z poziomu piwnic, parteru i 1 pietra, do szafy LPD z pozostatych
kondygnaciji.

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym
sg regulowane przez ponizsze normy:

» ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

+ EN50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:

General requirements”.

» TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”

* PN-EN 50173-1:2018 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne”.

+ PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.”

* PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdow.”

* PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

* PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

+ 1EC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and
measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating
under electrical load”

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac w postaci 2

modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.

Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od

potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet

elektroinstalacyjny wielu producentow, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

Punkt elektryczno-logiczny (PEL) stanowi zakonczenie dwoch kabli logicznych kat.6A i zintegrowane z nim 2
gniazda elekiryczne 230V sieci zasilajgcej dedykowanej oraz dwa gniazda elektryczne 230V sieci zasilajgcej
0géblnego przeznaczenia.

Punkty koncowe dla gniazd logicznych ogéinych, dostepnych na korytarzach oraz punktéw dostepowych
WLAN nalezy zainstalowa¢ w puszkach natynkowych uniemozliwiajgcych dostep oséb nieuprawnionych.
Gniazdo ma by¢ wyposazone we wkiadke pojedynczg typu 1xRJ45 kat.6A.

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone, ktére beda zapewniac:

» Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwéch niezaleznych modutow RJ45 keystone,
w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

* Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6a (klasy Ea), wg. najnowszych, aktualnych
norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

*  Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrzne;j
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdow z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki
PCB).

*  Modut musi zapewniac wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 musza by¢ poztacane,
co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtgczaniu urzadzen
PoE.

» Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatow
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztgcza na 3
sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale rowniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe
wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni

giecia.
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Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztaczy, w
ktérych pary w czasie instalacji biegng roéwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchdédw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotno$é ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych. W projekcie nalezy zastosowac¢ panele RJ45, ktére muszg zapewniac:

Standardowg szerokos$¢ 19” wysokos$¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portéw RJ45 keystone (dodatkowo
system okablowania uzyty w projekcie musi rowniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i
pojemnosci 48 portow, w celu zakonczenia wigkszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.
Fabrycznie numerowane porty RJ45. Utatwi to lokalizacje portéw w szafie 19” oraz zminimalizuje
prawdopodobienstwo pomytki przez niewtasciwe ich nazwanie.

tatwosé montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki montazowi
tylko na jedna srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo
taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych (sasiednich paneli) w poréwnaniu z
sytuacja, gdy sa one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajgca mozliwosé trwatego
przytwierdzenia skretkowych Kkabli instalacyjnych, podtrzymujac i zabezpieczajagc je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwiaé zamontowanie kabla instalacyjnego bez
koniecznosci uzycia dodatkowych elementdw, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych Multimedia Connect ekranowanych F/UTP kat. 64 555 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych
dziatajgcych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6a
(555MHz), ktéry spetnia wszystkie aktualne normy okablowania - IEC61156-5, ISO/IEC11801 klasa
EA, EN50173, TIA/EIA 568-C2, IEC60322-1. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego Delta, potwierdzajgcym przetestowanie kabla jako niezaleznego
komponentu pod kgtem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu
transmisyjnego Permanent Link lub Channel.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punkiéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) o mocy do 30W.

W celu minimalizacji przestuchéw obcych Alinen Crosstalk z sasiednich taczy transmisyjnych,
nalezy zastosowac¢ kabel o specjalnej konstrukcji minimalizujgcej takie zaki6cenia. Nalezy
zastosowaé kabel
o konstrukgji spiralnej, ktéra zapewnia najlepszg separacje tgczy w wigzce kabli nieekranowanych.
W celu minimalizacji przestuchéw miedzyparowych i zmniejszenia btedéw w czasie transmisji,
kabel musi zawiera¢ plastikowy separator krzyzowy oddzielajgcy sagsiednie pary. Dodatkowo
plastikowy separator zapewni wiekszg wytrzymato$¢ mechaniczng kabla na rozcigganie i
zgniatanie oraz zapewni zachowanie bezpiecznych promieni giecia w czasie uktadania.

W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powloce zewnetrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Parametr Wartos¢

Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km

Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45pF/m
Klasa CPR B2ca s1a, d0, a1l

Grubosé zyly / AWG 23
Maksymalna srednica zewnetrzna 7,16 mm
Nominalna predkos¢ propagacii (NVP) 66 %

Temperatura pracy -20°C/+70°C

Zgodnie z dyrektywa 305/2011 - CPR (z ang. Construction Products Regulation), ktéra opiera sie na
zharmonizowanej normie europejskiej EN 50575:2014 kabel instalacyjny kategorii 6A FTP 555MHz musi
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posiadac klase CPR — B2ca. Producent okablowania musi posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
potwierdzajaca klasyfikacje kabla.

Dla instalacji CCTV nalezy zastosowa¢ okablowanie w standardzie kategorii 6a (klasy Ea). Kabel

instalacyjny systemu CCTV bedzie zgodny ze standardem kabla sieci LAN. Po stronie punktow
kamerowych kable nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45, ktory zapewni:

Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwos¢ wypiecia dopiero po
uzyciu dedykowanego klucza zwalniajgcego.

Ztacza muszg by¢ tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzyé wtykéw RJ45 instalowanych na
kablu bez koniecznosci stosowania zaciskarki.

Mozliwos¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych. Wityki muszg zapewniac
mozliwo$¢é montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64
mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej srednicy 8 mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci
kategorii 64 (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (ang. Power over Ethernet Plus)
0 mocy do 30W.

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego nalezy uzy¢ szafy 19” tego samego producenta co
okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szafy serwerowej 19” 47U
800x1000 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi serwerami i
UPS-ami. Szafy muszg mie¢ nosnos¢ co najmniej 1000 kg.

Szafy nie moga sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki,
wykonane z jednego kawatka metalu, ktére tgczg elementy ramy szafy. Poszczegoine stupy i belki
ramy nie mogg byC¢ skrecane srubami bezposrednio z sobg, gdyz nie zapewnia to ich
wystarczajgcej stabilno$ci wzgledem siebie.

Zwiekszong nosnosé nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubo$¢ blachy, co najmniej 2 mm, z
ktorej wykonany jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewnia¢, zwiekszong pojemnosc¢, za posrednictwem dodatkowych
miejsc montazowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo miedzy belkami a $ciang
boczna szafy. Oprécz podstawowych 47U musi zawiera¢ dodatkowych 12U (6U przy przednich
belkach 197, 6U przy tylnych). Miejsca te bedg mogly zosta¢ wykorzystane do montazu listew
zasilajgcych i przetgcznikéw.

Drzwi szafy nie mogg sie wyginac i falowac przy otwieraniu, dlatego musza byé wykonane z blachy
€O najmniej 2 mm grubosci.

W celu swobodnego dostepu do urzadzehA zamontowanych w szafie, nawet w malych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzgdami szaf, szafa musi
posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki temu bez
przeszkod bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca.

Drzwi przednie i tylne muszg zapewniaé swobodny przeptyw powietrza chtodzgcego serwery,
dlatego muszg posiadac perforacje w postaci plastra miodu i przewiewnoscig co najmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz z
trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po srodku).

W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke, ktéra
wytrzyma wigksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamkg z tworzywa sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Belki 19” musza posiadac regulacje przod tyt.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen,
wszystkie belki 19” muszg posiadac trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.

Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegolnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwroci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit
naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaé¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne
zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢é w specyfikacjach technicznych produktéw.
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Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zigcza.

Diugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Odlegtosc¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody | Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 o 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0
v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodoéw,

odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

v' Kable 3-fazowe nalezy traktowa¢, jako 3 kable 1-fazowe.

v Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotno$¢
obwoddw 20A.

v Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli

transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac je
do drabin kablowych.

Okablowanie ukiadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W gtownych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowe;.

Kable skretkowe i swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktadac
w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i
zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

W serwerowni nalezy zastosowac podtoge techniczng podniesiong.

Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkédw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu
dedykowanej kanalizaciji teletechniczne;j.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych, potwierdzajgce, iz
wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow muszg
by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat
potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego
wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiarow wszystkich tgczy okablowania skretkowego.

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogéw klasy
Ea / kategorii 6a wg ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukftadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy
miernikéw: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Whyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):
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Mapa potgczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspoétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Roznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

AN NN N NENEN

ANENENEN

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej,
ktéra bedzie zawierata:

» Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

» Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

» Schemat oznaczen tgczy miedzianych i Swiattowodowych.

» Podkiady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktdow przytgczeniowych uzytkownikéw oraz
punktéw dystrybucyjnych.

» Schemat blokowy instalacji.

» Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktdéw dystrybucyjnych.

»  Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

» Certyfikat potwierdzajacy waznosc¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;j.

Inwestor oczekuije, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatne;
gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

* Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania

instalaciji.

* Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system
zostat zaprojektowany.

» Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci
okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczegétowymi warunkami gwarancyjnymi, z
uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;.

2.22. Instalacja sygnalizacji wiamania

Systemu sygnalizacji wiamania i napadu dla budynkéw zaprojektowano w oparciu o specyfikacje
techniczng PKN-CLC/TS50131-7 w stopniu 2 zabezpieczenia zgodnie z normg PN-EN-5013-1.

Instalacja sygnalizacji wlamania zrealizowana bedzie w oparciu o system cyfrowy, o pojemnosci
umozliwiajacej przytaczenie instalacji zabezpieczenia indywidualnego zbiorow. Dodatkowa rozbudowa
instalacji bedzie mozliwa przez montaz modutéw ekspanderow wejs¢ do projektowanych 4-rech magistrali
komunikacyjnej centrali, w ktérych pozostawiono mozliwo$¢ montazu minimum 40 dodatkowych linii
dozorowych - dla kazdej z 4-rech magistral.

Instalacja sygnalizacji wtamania zrealizowana bedzie w oparciu o system cyfrowy podlegajacy integraciji z
systemem CCTV.

Elementy skiadowe systemu.

Centrala systemu SSWIN

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa. Centrala alarmowa musi mie¢ wbudowany na ptycie
gtéwnej centrali interfejs TCP/IP. Centrala musi by¢ w petni skalowalna i domysinie oferowac¢ jedng magistrale
transmisyjng. W obrebie samej centrali musi by¢é wbudowany modut obstugi 16 linii dozorowych, 1 wyjscia
przekaznikowego i 4 wyj$¢ OC. Pozostate linie dozorowe powinny by¢ podtgczane do ekspanderéw linii
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dozorowych, dotgczonych do magistrali (maksymalnie 120 linii dozorowych na magistrale). Dodatkowo centrala
musi umozliwia¢ rozbudowg o jedng lub cztery dodatkowe magistrale transmisyjne za pomocg dedykowane;
ptyty rozszerzen magistral (instalowanej bezposrednio na ptycie gtéwnej centrali). Pojedyncza centrala musi
obstuzy¢ maksymalnie do 616 linii dozorowych.

Centrala musi oferowa¢ mozliwos¢ podtaczenia do kazdej magistrali co najmniej 15 ekspanderow
przewodowych lub bezprzewodowych, kazdy wyposazony w 8 linii dozorowych. Do kazdej centrali musi by¢
mozliwos¢ poditaczenia maksymalnie 40 klawiatur kodowych (manipulatoréw) do zarzgdzania strefami.
Centrala SSWIN musi by¢ zgodna z wymogami norm PN-EN 50131 dla systemu stopnia 3. Zgodnos¢ musi by¢
potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki certyfikacyjne;.

Dodatkowe parametry centrali:

1. Centrala alarmowa musi posiadac certyfikat wydany przez niezalezne europejskie akredytowane
laboratorium, potwierdzajgce zgodnos¢ rozwigzania z europejska normg EN 50131-1 dla stopnia
zabezpieczania minimum GRADE 2 oraz zgodnos$¢ z minimum normami EN 50130-5, EN 501136-
1+A1, EN 501131-6, EN 50136-2, EN 50131-1+A1+A2

2. Manipulator centrali alarmowej musi posiada¢ certyfikat wydany przez niezalezne europejskie
akredytowane laboratorium, potwierdzajgce zgodnos¢ rozwigzania z europejskg normg EN 50131-1
dla stopnia zabezpieczania minimum GRADE 2 oraz zgodnos$¢ z minimum normami EN 50130-5, EN
50130-4+A1, EN 50131-1+A1+A2

3. Ekspander wejsé/wyjsé z zasilaczem musi posiadac certyfikat wydany przez niezalezne europejskie
akredytowane laboratorium, potwierdzajgce zgodnos¢ rozwigzania z europejskg normg EN 50131-1
dla stopnia zabezpieczania minimum GRADE 2

Centrala alarmowa projektowanego systemu SSWiN musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia minimum:

* 512 wejs¢ przewodowych

* 64 wejsc bezprzewodowych

* 48 wejs¢ KNX
Centrala musi posiada¢ mozliwos¢ podtaczenie minimum 16 manipulatoréw. Manipulator musi posiada¢ 2
parametryzowane wejscia alarmowe, do ktérych mozna podigczy¢ detektory alarmowe np. kontaktrony.
Wejscia w manipulatorze muszg miec¢ taka samg mozliwos¢ konfiguracji jak wejscia alarmowe w centrali i w
ekspanderach wejs¢/wyjs¢. Manipulator musi by¢ zgodny z GRADE 2 wedtug normy EN 50131-1.

Konfiguracja centrali alarmowej musi by¢ mozliwa za pomoca:
a. aplikacji natywnej
b. przegladarki internetowej (ustuga dostepna w chmurze)
Centrala alarmowa musi mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia bezprzewodowych manipulatoréw, detektorow,
sygnalizatoréw oraz pilotéw. Komunikacja musi by¢ dwukierunkowa
Centrala alarmowa musi posiada¢ mozliwos¢ dodania funkcji logicznych. Funkcje logiczne muszag
umozliwia¢ dodanie logiki na poziomie IF x THEN y oraz IF x AND IF z THEN y
System alarmowy musi mie¢ mozliwos¢ uzbrajania i rozbrajania za pomoca:
* Manipulatora poprzez wprowadzenie kodu PIN
» Czytnik zblizeniowy i odczyt karty zblizeniowej DESFire
» Aplikacji mobilnej na smartfonie lub tablecie pracujgcym na systemie Android i iOS
» Systeméw integrujgcych KD, SMS, VMS oraz PSIM. Wymagana jest integracja
programowa za pomoca API
Centrala systemu SSWiN musi obstugiwa¢ minimum 512 wejs¢. llos¢ obstugiwanych wejs¢é moze by¢
aktywowane za pomocg licencji lub moze by¢ natywna cechg centrali. Wejscia fizyczne muszg byc¢
rozszerzane za pomocg ekspanderow wejsc¢/wyjsé i modutdw rozszerzajacych.
Proponowane rozwigzanie musi byé uniwersalne i elastyczne w rozbudowie. Nie jest dopuszczone
rozwigzanie wymagajgce wymiane ptyty gtéwnej centrali w przypadku potrzeby rozbudowy ilosci wejsé
centrali z np. 32 do 128 lub 512 wejsé.
Minimalna ilos¢ obstugiwanych wej$¢ przez system alarmowy za pomocg centrali oraz podtgczanych do
niej modutéw rozszerzen, ekspanderéw i ewentualnych licenciji:
» Bezposrednio przez ptyte gtéwng centrali minimum 32 wejscia kablowe
» Bezposrednio przez ekspander we/wy z zasilaczem minimum 32 wejscia kablowe
» Bezposrednio przez ekspander we/wy bez zasilacza minimum 16 wej$¢ kablowych
*  Bezposrednio przez manipulator minimum 2 wejscia kablowe
*  Minimum 64 wejscia bezprzewodowe
¢ Minimum 48 wej$¢ automatyki budynkowej KNX
Minimalna ilo$¢ obstugiwanych wyj$¢é przez centrale za pomocg ekspanderow wejsé/wyjs¢, modutéw
rozszerzen i ewentualnych licencji:
» Bezposrednio przez ptyte gtéwng centrali minimum 8 wyjs¢
» Bezposrednio przez ekspandery wejsé/wyjs¢ minimum 8 wyjs¢
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* Minimalnie 120 wyj$¢ na za pomocg wszystkich ekspanderéw wejsé/wyjs¢

* Minimalnie 16 wyjs¢ przez wszystkie interfejsy czytnikéw kart podtaczanych na magistrali
RS-485

*  Minimalnie 200 wyj$¢ systemu automatyki budynkowej KNX

Profile wyjsciowe:

»  Centrala musi mie¢ mozliwos¢ przypisania wyjs¢ do profili wyjsciowych.

»  Centrala musi mie¢ mozliwos¢ dodania minimum 32 profile wyjsciowe

» Kazdy z profili musi mie¢ mozliwosé konfiguracji indywidualnych parametrow w zaleznosci
od przeznaczenia i roli wyj$¢ w systemie np. profil alarmowy, usterka, uzbrojenie itp.

» Konfiguracja ustawieh profilu wyjSciowego musi umozliwiaé programowane parametry
okreslajgce kategorie zdarzen, na ktoére wyjscie lub wyjscia przypisane do profilu maja
zmieni¢ swoj stan np. w przypadku wystgpienia zdarzenia alarmu wtamaniowego, sabotaz
detektora, sabotaz magistrali RS-485, awaria zasilania, awaria baterii, strefa gotowa do
uzbrojenia itd.

» System musi umozliwia¢ wybdér minimum 32 réznych typdéw zdarzen, kitére mozna
przypisac do profilu

Manipulator projektowanego systemu SSWIN musi by¢ zgodny z GRADE 2 wedtug normy EN 50131-1
Manipulator musi posiada¢ wbudowane na 2 wejscia alarmowe, umozliwiajace bezposrednie podtgczenie
detektoréw np. kontaktronow.

Wejscia alarmowe manipulatora:

» Muszag mie¢ mozliwos¢ konfiguracji jak standardowe wejscia podtagczone na centrale
alarmowg i na modut ekspandera wejs¢/wyjsc

*  Wejscia musza mie¢ mozliwo$é monitoringu linii za pomoca rezystanciji

* Wejscia musza umozliwia¢ konfiguracje z 5 stopniowg parametryzacjg (N.O., N.C.,
EOL, AM, Fault)

Manipulator musi wystepowaé wersji z wbudowanym czytnikiem zblizeniowym i wersji bez czytnika
Czytnik wbudowany w manipulator musi obstugiwaé karty zblizeniowe komunikujace sie w czestotliwosci
13,65 MHz
Czytnik wbudowany w manipulator musi obstugiwa¢ szyfrowane karty pracujace w technologii DESFire. W
celu unikniecia klonowania kart zblizeniowych nie dopuszcza sie rozwigzah z technologig zblizeniowag
niezaszyfrowana.

Klawiatura musi posiada¢ przyciski:

*  Numeryczne od 0 do 9

* 4 przyciski funkcyjne

» Przycisk funkcji potwierdzenia/akceptacji oraz przycisk cofniecia

»  Funkcje przyciskow nawigacyjnych

Manipulator musi by¢ wyposazany w wyswietlacz pracujgcy w technologii OLED oraz musi byé
wyposazony w czujnik zblizeniowy. Czujnik musi posiada¢ ponizsze cechy:

a. Podswietlenie przyciskow i wyswietlacza OLED w momencie wykrycia ruchu w poblizu
manipulatora.

b. Manipulator musi umozliwia¢ konfiguracje zakresu dziatania czutosci czujnika
zblizeniowego (minimum 4 stany) oraz mozliwos¢ jego catkowitego wytgczenia

W projektowanym systemie nalezy przewidzie¢ instalacje ekspanderéw z zasilaczem> Ekspander
musi posiadac ponizsze cechy i funkcjonalnoéci:

» Pojedynczy ekspander z zasilaczem musi obstuzy¢é minimum 32 wejscia

» Ekspander musi posiada¢ mozliwosé¢ bezposredniego podtgczenia minimum 8 wejsc
fizyczne.

» Pozostate 24 wejscia mogg byc¢ podtaczone fizycznie bezposrednio do ztgcz srubowych
ekspandera lub za pomocag dedykowanych ptytek rozszerzajgcych ilos¢ ztgcz srubowych
pojedynczego ekspandera. Plytki rozszerzeh muszg by¢ podigczone bezposrednio do
ekspandera jako jego rozszerzenie. Nie jest dopuszcza sie stosowania rozwigzania, gdzie
dodatkowe ptytki rozszerzen podigczone sg na magistrale RS-485

»  Wszystkie 32 wejscia musza by¢ podtgczone do jednej obudowy a rozwigzanie musi by¢
zgodne z normg EN 50131-1 dla stopnia zabezpieczania minimum Grade 3

» Pojedynczy ekspander wejsé/wyjs¢ z zasilaczem musi obstuzy¢ do 10 wyjs¢

» Ekspander musi posiada¢ bezposrednio na ptycie minimum 6 wyjsé (2 wyjscia
przekaznikowe, 2 wyjscia typy otwarty kolektor, 1 wyjscie gtosnikowe 8 Ohm, 1 wyjscie
napieciowe dla sygnalizatora optyczno-akustycznego)

» Pozostate 4 wyjscia (4 wyjscia przekaznikowe lub 4 wyjscia typy otwarty kolektor) moga
by¢ podtaczone za pomoca ptytek rozszerzen podtgczonych bezposrednio do ekspandera
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Czujniki tgczy¢ ze sterownikami przewodami YTDY 8x0,5 prowadzonymi podtynkowo, lub w przestrzeni
miedzy stropowej natynkowo w rurkach RL badz dedykowanych dla instalacji stabopradowych korytach
kablowych.

Czujka wyposazona w system antymaskingu zapewnia duzy zasieg oraz ochrone w trudnych warunkach.
Czujka posiada wbudowane rezystory E.O.L. dla wyjs¢: alarm, trouble i tamper.

Dane techniczne: zasieg detekcji — 25x30 m / 90 stopni, temperatura pracy: - 20 do 55 st. C, zasilanie 8 —Czujki
montowac na scianie, narozniku lub pod katem 45 stopni do $ciany. Wysokos¢ montazu 2,5 — 4.

System musi by¢ zasilony z wydzielonej zabezpieczonej przed sabotazem rozdzielni elektrycznej. Centrala
systemu wyposazona jest w petni monitorowany zasilacz. Zgodnie z wymaganiami normatywnymi przyjmuje
sie, ze zrodto zasilania awaryjnego musi zapewnia¢ przynajmniej 15 minut alarmu oraz jednoczesne
dozorowanie systemu przez :

12 godzin — dla obiektéw z zapewniong ciggtg stuzba serwisowg dysponujacg czesciami zamiennymi i majgce
do dyspozycji zastepcze zrodio zasilania(np. agregaty, dodatkowe akumulatory)

36 godzin — dla obiektoéw z ciggtym dozorem ludzkim i zagwarantowane sa ustugi serwisowe swiadczone w
ciggu 4 godzin

72 godzin — dla obiektow bez ciggtego dozoru ludzkiego

Z uwagi na powyzsze wymagania zatozono iz w przypadku braku zasilania podstawowego, centrala bedzie
korzysta¢ z zasilania awaryjnego, na ktére sktadajg sie odpowiednio dobrane akumulatory, tak aby centrala
byta w stanie pracowac¢ przez minimum 36 godziny. Jako zasilanie awaryjne wykorzystane bedg akumulatory
zelowe zainstalowane w centrali SSWIN i modutach rozszerzeh .Minimalna pojemnos¢ akumulatoréw
przeznaczonych do zasilania urzadzen systemu SSWIN zostata obliczona przy nastepujacych parametrach:

36h ciggtej pracy w stanie spoczynku - t
0,5h ciagtej pracy w stanie alarmu - t
1.25 — wspétczynnik uwzgledniajgcy sprawnos¢ akumulatora

Gdzie:

Q=k(I1 xt1 +12x0,5)

Q — pojemnos$¢ akumulatoréw [ Ah ]

I1 — prad roztadowania akumulatora [ A ]

t1 — wymagany czas roztadowania akumulatorow [h]

I2 — prad pobierany przez centrale na najbardziej obcigzone; linii dozorowej [A]

K — wspdtczynnik zalezny od czasu dozorowania dla t=4h k=1,6; dla t=30h k=1,25; dla t=72h k=1

W projekcie przyjeto czas pracy systemu przez 36 godzin. Biorgc pod uwage powyzsze wymagania do
zabezpieczenia centrali nalezy zastosowaé¢ akumulatory o wyliczonej pojemnosci.

Zrodta zasilania instalacji systemu alarmowego nie mogag byé jednoczesnie wykorzystywane do zasilania
innych urzadzen elekirycznych, gdyz wptywa to negatywnie na stabilno$¢ i skutecznosé pracy systemu
alarmowego.

Instalacje SSWIN nalezy wykonywa¢ przewodami wielozytowymi miedzianymi, dla potrzeb integracji systemu z
innymi centralami oddalonymi z znacznej odlegto$ci pomiedzy sobg dopuszcza sie zastosowanie przewodow
optycznych jako medium przesytowe . Moduly systemowe nalezy potaczy¢ szeregowo (magistrala RS485)
przewodem CAB4/TP 4x0,75mm. W przypadku podiaczenia urzgdzen wymagajacych zasilania zawsze
taczymy 4 zyly przewodu (sygnaty A,B,+12VDC,GND). Dla podtaczenia urzadzen z wtasnym zasilaniem nie
taczymy zyty zasilajgcej +12VDC. Ekran przewodu faczymy zawsze jednostronnie w kierunku do zasilacza.
Szczegdbtowy schemat potgczen urzadzen zostat przedstawiony na schemacie blokowym systemu. Urzadzenia
liniowe (czujki, sygnalizatory) znajdujg sie w odlegto$ci nie wiekszej niz 100m od centrali alarmowej lub
koncentratora. Dla prawidtowej pracy typowych urzgdzen liniowych wymagane jest napiecie zasilania rzedu 10
V. Napiecie wyjsciowe z modutow systemowych wynosi 13,8V, przyjeto ze spadek napiecia 0,5V nie wptywa
na prawidtowg prace urzgdzen liniowych.

Czujniki taczy¢ ze sterownikami przewodami YTDY 8x0,5 prowadzonymi podtynkowo, lub w przestrzeni
miedzystropowej natynkowo w rurkach RL badZz dedykowanych dla instalacji staboprgdowych korytach
kablowych. Podtgczenie sygnalizatoréw przeprowadzi¢ kablem YTKSY 4x2x0,5.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa ksztattkami kagtéw ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych
odcinkach tacznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajacg. Nalezy zamkna¢ wszelkie
otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg
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przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masg uszczelniajgca,
charakteryzujgcag sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy. Po
zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg nastepujace elementy:

- podstawa opracowania;

- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalaciji;

— opis wykonanej instalacji;

- lista zainstalowanych komponentow:

- schemat potgczen elementow instalacii;

- podktady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalaciji.

Niezawodnos¢ dziatania centralek uwarunkowana jest zachowaniem wiasciwych warunkéw pracy, napiecia
zasilania, stanem akumulatoréw oraz przeprowadzeniem badan okresowych.

Zachowanie sprawnosci systemu wymaga przeprowadzenia okresowych czynnosci konserwacyjnych oraz
sprawdzenia funkcjonalnego dziatania catego systemu. Zaleca sig, aby w ciggu roku dokonano sprawdzenia
dziatania catego systemu. Protokét z czynnosci konserwacyjnych nalezy zawrzeé¢ w ksigzce przegladéw
okresowych prowadzonych przez inwestora.

Nalezy wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za nadzér nad systemem sygnalizacji wiamania i napadu.

Nalezy prowadzi¢ rejestr systemu sygnalizacji wlamania i napadu. Rejestr taki nalezy prowadzi¢ takze
wowczas, gdy centrala systemu wyposazona jest w pamie¢ zdarzen.

W przypadku zmiany aranzacji pomieszczen w ktérych sg zaprojektowane elementy systemu sygnalizacji
wiamania i napadu ktéra wymaga zmiany usytuowania ww. elementéw, ich nowg lokalizacje nalezy uzgodni¢ z
projektantem.

Nie wolno zastania¢ czujek ruchu, w sposob ograniczajgcy ich ,widocznos¢”.

Instalacja i uruchomienie systemu powinny zosta¢ wykonane przez uprawnionych i przeszkolonych
instalatorébw. Obstuga moze byé wykonywana przez osoby zaznajomione z instrukcjami i wytycznymi
producenta.

Nie wolno dopuszczaé do silnego zabrudzenia czujek. Wszystkie elementy systemu powinny by¢ instalowane,
uzytkowane i konserwowane zgodnie z zaleceniami producenta danego elementu.

2.23. System kontroli dostepu.

Instalacja kontroli dostepu zrealizowana bedzie w oparciu o system cyfrowy bazujacy na transmis;ji
TCP/IP pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu. System KD musi posiadac certyfikat zgodnosci z
normg PN-EN 50133-1: 2007 dla klasy dostepu B i klasy rozpoznania 3.

Systemem kontroli dostepu bedg objete pomieszczenia:
- wszystkie wejscia do budynku na parterze,
- wejscie z holu wejsciowego,
- wejécie na klatke schodowa,
- pokoje biurowe,
- pokoje hotelowe
- serwerownia,

Projektowany system umozliwi swobodne poruszanie sie uprawnionych pracownikéw (wyposazonych w
odpowiednie karty lub breloki) po strefach objetych systemem kontroli dostepu w tym wjazd na parking oraz
ochrone pomieszczen przed niepozgdanym wtargnieciem oséb trzecich. Kazdy pracownik otrzyma jedna karte.
Strefy dostepu i uprawnienia zostang przypisane do kazdego uzytkownika przez administratora systemu.
System skilada sie z modutdw kontroli dostepu obstugujgcej czytniki kart zblizeniowych, czujnikéw kontroli
otwarcia drzwi (kontaktrony), elekirozaczepdw, przyciskow ewakuacyjnych, zasilaczy awaryjnych. Catos¢
obszaru kontrolowanego podzielona bedzie na strefy oddzielone od siebie nadzorowanymi przejsciami.

System powinien by¢ rozwinieciem systemu KD przejetego przez Inwestora i funkcjonujagcego w nowym
budynku Filologii.

System kontroli dostepu musi mie¢ mozliwosé komunikacji z czytnikiem za pomoca protokotow
Wiegand, Clock&Data lub RS-422 w zaleznosci od stosowanego sterownika i obstugiwaé czytniki
wspierajace technologie zblizeniowych, m.in. krotkiego zasiegu Mifare — karty z pamiecig 4K, jak i
dalekiego zasiegu — HyperX, czy UHF.

System KD musi zabezpiecza¢ przed niewtasciwym uzyciem karty przez uzytkownikow oraz
sygnalizowac¢ sytuacje alarmowe.
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System kontroli dostepu powinien by¢ réwniez dostosowany do obstugi przez osoby
niepetnosprawne, przez wydtuzenie czasu zwolnienia elementu ryglujacego w momencie przytozenia karty
przez osobe niepetnosprawng. Dzieki temu osoba niepetnosprawna moze bez problemoéw przemieszczac
sie po obiekcie.

Jednostronna kontrola dostepu na drzwiach jednoskrzydtowych:
Zamek elektryczny klamkowy — klamka od wewnatrz otwiera zawsze. Zamek moze by¢ ustawiony:
a) Bez pragdu zamkniety ( po zaniku napiecia od zewnatrz otwarcie z klucza)
b) Bez pradu otwarty (po zaniku napiecia - klamka z zewnatrz otwiera zalecane na drogach
ewakuacyjnych — mozliwy powroét)
Zamek powinien by¢ wyposazony w:
- monitoring zamknieci drzwi
- monitoring zaryglowania drzwi ( wysuniecie rygla monitorowanie). Ewakuacja moze by¢ z klamki lub z
dzwigni panicznej.

Jednostronna i dwustronna kontrola dostepu na drzwiach dwuskrzydtowych:

Drzwi dwuskrzydtowe petne (stalowe lub drewniane) z funkcjg ryglowania skrzydta pasywnego ,géra i dét”.
Zamek elektryczny na skrzydle aktywnym, na skrzydle pasywnym zespdl trzech zamkéw centralny, gérny i
dolny. Pozostate wymagania jak dla drzwi jednostronnych.

Drzwi dwuskrzydtowe z funkcjg oddymiania.

Zamek elektromotorycznym (silnik cofa rygiel) z tego powodu z zewnatrz moze by¢ zastosowany pochwyt.
Na skrzydle aktywnym zamek elektromotoryczny, na skrzydle pasywnym zamek elektryczny z blokowaniem
skrzydta.

W przypadku pozaru wszystkie zamki ,na drogach ewakuacyjnych” na sygnat z centralki ppoz. zostang
centralnie otwarte. System PPOZ musi udostepniaé styki alarmowe do komunikacji ze sterownikami kontroli
dostepu.

Wszystkie przejscia wyposazone zostang réwniez w kontakirony monitorujace ich stan, jak rowniez w
samozamykacze. Kontakirony oraz elektrozamki dostarczone zostang przez producenta drzwi, w celu ich
zintegrowania z drzwiami i oscieznica.

Czytniki oraz karty wykorzystywane w systemie zaprojektowane zostaty w standardzie Mifare
segmentowym (petnym), co pozwoli na wykorzystanie tych samych kart nie tylko w systemie Kontroli
Dostepu projektowanego budynku, ale rowniez do zarzgdzania innymi przejsciami Muzeum Sztuki
Wspétczesnej w Krakowie.

Projektowany system kontroli dostepu musi by¢ zgodny z norma EN 60839, GRADES. Zgodnie z wymaganiem

normy EN60839-11 Grade 3 system musi posiada¢ mechanizm audytu/logowania informaciji, ktérych operator

szukat, wyswietlat dane historyczne systemu KD.

System musi zapewnia¢ ochrone danych osobowych dlatego zgodnie z RODO dane osobowe muszg byc¢

chronione przed wszelkimi przypadkami naduzycia w najlepszym mozliwy sposéb. Dane osobowe moga by¢

zapisane w bazie danych SKD, z tego powodu baza danych i kopia zapasowa bazy danych musi byé

zabezpieczona przed wyciekiem danych.
SKD zapewnia odpowiednie mechanizmy zabezpieczajgce:

Dane osobowe w kopii zapasowej SKD nie mogg by¢ odczytywane przez osoby nieupowaznione

2. Kopia bazy danych jest zaszyfrowana

3. Kopia bazy danych jest zabezpieczona przed mozliwoscig odczytu, importu i przywrdcenia na
innym serwerze SKD bez kluczy szyfrujacych z serwera podstawowego

4. SKD posiada dziennik logéw, z informacja, kto zada kluczy szyfrujacych, aby przywréci¢ baze
danych

5. Kopia zapasowa SKD jest uzywana przez opcjonalne serwery redundantne automatycznie bez
ograniczen

6. Backup techniczny — Do celéow serwisowych jest mozliwos¢ utworzenia kopii zapasowej bez
informacji poufnych

—_

Konfiguracja sprzetowa systemu kontroli dostepu uwzglednia w swojej architekturze zastosowanie
sterownikow sieciowych oraz kontroleréw drzwi.

Sterownik sieciowy musi posiadac ponizsze cechy i funkcjonalnosci:

» Szyfrowana komunikacja AES256 miedzy sterownikiem a serwerem

»  Stabilny system operacyjny LINUX

* Montaz na szyne DIN 35 mm

» Niski pobér mocy ($rednio 2.5W)

o Zasilanie 12-24V DC
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Mozliwosé podtaczenie do 4 kontroleréw w trybie End To End Security (szyfrowanie od karty do
serwera)

Obstuga wielu interfejséw i topologii: Wiegand, RS232, RS485, Clock/Data, TCP/IP, gwiazda i
magistrala

Kontroler drzwiowy musi posiada¢ ponizsze cechy i funkcjonalnosci

Praca w architekturze gwiazdy, magistrali lub stacku
Obstuga 2 czytnikéw kontroli dostepu

Wbudowany modut 8 wyjs¢

Wbudowany 6 wejs¢ monitorowanych, 2 wejscia cyfrowe,
Obstuga 2 miernikdw temperatury / wilgotnosci

Wysoka gestosc instalacji (montaz DIN)

Obecnie jedng z najwazniejszych cech systeméw opartych o rozwigzania sieciowe jest ich
bezpieczenstwo. Dlatego projektowany system musi gwarantowaé zabezpieczony standard praw dostepu.
System musi zapewnia¢ polityke nadawania haset z ponizszymi minimalnymi wymaganiami:

1.

2.
3.
4
5

6.

7.

Diugosc hasta

Czas waznosci hasta

Wymuszanie zmiany hasta

Wybor ,sity” hasta narzucone przez systemowe scenariusze

Mozliwosé wprowadzenia ustawienia maksymalnej proby wprowadzenia btednego hasta podczas
logowanie

Mozliwosé czasowego blokowania konta po przekroczeniu maksymalnej préby wprowadzenia
btednego hasta

Mozliwos¢ zaktadania kont o prawach: root, administrator, instalator. Uzytkownicy administrator
oraz instalator majg stopniowo mniej praw niz typ konta root.

Projektowany system kontroli dostepu musi realizowa¢ ponizsze funkcje:

2

3.

Funkcja blokady, tzw. sluzowosc¢
System KD musi umozliwia¢ automatyczne wylogowywane operatora (AWO) w przypadku braku
aktywnosci w aplikacji do zarzgdzania KD.
System KD musi umozliwia¢ wszystkim, lub wybranym operatorom dwu stopniowg weryfikacje,
ktora ma by¢ dodatkowg warstwg bezpieczenstwa. Weryfikacja z dodatkowg warstwag
bezpieczenstwa jest potwierdzeniem, ze osoby, probujace uzyska¢ dostep do konta sg tym, za
kogo sie podaja.
System KD musi oferurowaé nastepujace funkcjonalnosci zwigzane z kartg dostepowg
 Czas automatycznej dezaktywacji karty — W szczegétach karty uzytkownika jest
wyswietlana ilos¢ dni, ktéra pozostata do automatycznej dezaktywacji kart
» Karta strazaka — Karta dostepowa posiada funkcje karty strazaka. Funkcja pomaga
wprowadzac¢ ustawienia priorytetowe dostepdw dla strazakédw, lub innych oséb, ktére moga
by¢ zaangazowane w sytuacje awaryjne na obiekcie.
Aktywacja funkcji karty strazaka w systemie KD dla wybranej karty powoduje, ze karta
posiada najwyzszy priorytet z automatycznymi ustawieniami:
o Waznosci karty: Tak
o Okres waznosci karty: bez limitu
o Czasowy AntyPassBack: Wytgczony
o Karta niewazna, gdy uzywana dtuzej niz: Karta zawsze aktywna
System KD musi posiadac ponizsze statusy otwarcia drzwi
*  Drzwi otwarte
e Drzwi zamkniete
e Pre-Alarm drzwi otwarte zbyt diugo
e Drzwi otwarte zbyt dlugo
*  Drzwi otwarte w nieoczekiwany sposoéb
*  Drzwi otwarte od stron niechronionej

W projektowanym obiekcie przewiduje sie instalacje depozytora kluczy ktoéry musi by¢ zintegrowany
programowo z systemem kontroli dostepu. Dzieki takiej integracji system musi umozliwiac:

Wizualizacje stanu urzadzenia (drzwi, gniazda/klucze) na mapie synoptycznej. Statusy obiektéw
reprezentowane sg za pomocg dowolnie skonfigurowanych ikon.
Wyswietlanie informacji o zdarzeniach dotyczacych depozytoréw oraz kluczy.
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» Konfiguracja zdarzen w systemie SMS w odpowiedzi na pojawienie sie okreslonego zdarzenia, np.
wyzwolenie widoku kamery CCTV i nagrywanie zdarzenia, stworzenie procedur postepowania,
ktére musi zrealizowac operator na wypadek zdarzenia.

W przypadku pozaru wszystkie zamki ,na drogach ewakuacyjnych” na sygnat z centralki ppoz. zostang
centralnie otwarte. System PPOZ musi udostepniaé styki alarmowe do komunikaciji ze sterownikami kontroli
dostepu.

Wszystkie przejscia wyposazone zostang réwniez w kontaktrony monitorujace ich stan, jak rowniez w
samozamykacze. Kontaktrony oraz elekirozamki dostarczone zostang przez producenta drzwi, w celu ich
zintegrowania z drzwiami i oscieznica.

Zasilanie rezerwowe systemu

System KD podobnie jak CSWIiN oraz CCTV zasilony jest z wydzielonej instalacji obwoddéw dedykowanych,
tablice rozdzielcze umieszczone sg w wydzielonych pomieszczeniach/szachtach instalacyjnych zamknietych
drzwiami objetymi monitoringiem wizyjnym.

Zgodnie z wymaganiami normatywnymi przyjmuje sie, ze zrodio zasilania awaryjnego musi zapewniac
przynajmniej 15 minut alarmu oraz jednoczesne dziatanie systemu przez :

12 godzin — dla obiektéw z zapewniong ciggtg stuzbg serwisowg dysponujacg czesciami zamiennymi i majgce
do dyspozycji zastepcze zrddto zasilania(np. agregaty, dodatkowe akumulatory)

36 godzin — dla obiektéw z ciggtym dozorem ludzkim i zagwarantowane sa ustugi serwisowe swiadczone w
ciggu 4 godzin

72 godzin — dla obiektéw bez ciggtego dozoru ludzkiego

Z uwagi na powyzsze wymagania zatozono iz w przypadku braku zasilania podstawowego, centrala bedzie
korzysta¢ z zasilania awaryjnego, na ktore sktadajg sie odpowiednio dobrane akumulatory, tak aby centrala
byta w stanie pracowac¢ przez minimum 36 godziny. Jako zasilanie awaryjne wykorzystane bedg akumulatory
zelowe zainstalowane w centrali KD i modutach rozszerzen .Minimalna pojemnosé akumulatoréw
przeznaczonych do zasilania urzgdzeh systemu kontroli dostepu zostata obliczona przy nastepujacych
parametrach:

8h ciggtej pracy w stanie spoczynku - t

0,5h ciggtej pracy w stanie alarmu - t

1.25 — wspétczynnik uwzgledniajgcy sprawnos¢ akumulatora

Gadzie:

Q=k(I1 xt1 +12x0,5)

Q — pojemnos$¢ akumulatoréw [ Ah ]

I1 — prad roztadowania akumulatora [ A ]

t1 — wymagany czas roztadowania akumulatorow [h]

12 — prad pobierany przez centrale na najbardziej obcigzone; linii dozorowej [A]

K — wspotczynnik zalezny od czasu dozorowania dla t=4h k=1,6; dla t=30h k=1,25; dla t=72h k=1

Obliczenia sprawdzajgce dla akumulatorow 12V/40Ah do sterownika sieciowego IP oraz kontrolerow
drzwiowych znajdujg sie w punkcie nr 3.4 Obliczen technicznych.

Wymagana pojemnos¢ akumulatoréw musi by¢ zweryfikowana na obiekcie na podstawie pomiaréw
rzeczywistych !l

Zrodta zasilania instalacji systemu alarmowego nie mogg byé jednoczesénie wykorzystywane do zasilania
innych urzadzen elekirycznych, gdyz wptywa to negatywnie na stabilno$¢ i skutecznosé pracy systemu
alarmowego.

Uruchomienie systemu.

Po podtgczeniu wszystkich elementdw systemu, nalezy podigczy¢ napiecie zasilania. Nastepnie mozna
przystapi¢ do zaprogramowania systemu.

Podczas programowania kwestie wytgczenia kontroli dostepu konkretnych drzwi na czas alarmu pozarowego
nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem pomieszczen. Nalezy zapewni¢ sterowanie systemem SSWIN z poziomu
czytnikbéw kart systemu KD. Sygnaly alarmowe nalezy zaprogramowacé w taki sposéb, aby jednoznacznie
mozna byto okresli¢ rodzaj zdarzenia np.: wtamanie, napad, sabotaz oraz miejsce jego wystgpienia.

Okablowanie systemu.
Podsie¢ sterownikow komunikacyjnych podtaczyé przy pomocy przewodu F/FTP4x2x0,5 B2ca. Elementy
detekcyjne i wykonawcze tgczy¢ ze sterownikami przewodem YTDY 8x0,5. Czytniki tgczy¢ z modutami kontroli
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przejscia przewodem LiYCY 8x0,5. Sygnalizatory akustyczno-optyczne podtgczy¢ do sterownikow we/wy
przewodem YTKSY 4x2x0,5.

Przewody nalezy uktada¢ w ten sposdb aby do minimum ograniczy¢ mozliwos¢ celowego lub przypadkowego
uszkodzenia kabli. Instalacje wykonywac starannie.

Przewody uktada¢ w przestrzeni miedzystropowej w rurkach RL, natomiast zejScia do urzgdzen sterujacych,
wykonawczych podtynkowo w rurkach karbowanych.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujace
elementy:

- podstawa opracowania;

- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy

rozpatrywanej instalaciji;

- opis wykonanej instalacji;

- lista zainstalowanych komponentéw:

- schemat potagczen elementéw instalaciji;

- podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji.

Eksploatacja i konserwacja

Niezawodnos$¢ dziatania systemu kontroli dostepu uwarunkowana jest zachowaniem wtasciwych warunkoéw
pracy, napiecia zasilania, stanem akumulatoréw oraz przeprowadzeniem badan okresowych.

Zachowanie sprawnosci systemu wymaga przeprowadzenia okresowych czynnosci konserwacyjnych oraz
sprawdzenia funkcjonalnego dziatania catego systemu. Zaleca sie, aby w ciggu roku dokonano sprawdzenia
dziatania catego systemu. Protokét z czynnosci konserwacyjnych nalezy zawrze¢ w ksigzce przegladéw
okresowych prowadzonych przez inwestora.

* Nalezy wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za nadzér nad systemem.

» Nalezy prowadzi¢ rejestr systemu KD. Rejestr taki nalezy prowadzi¢ takze wéwczas, gdy centrala
systemu wyposazona jest w pamie¢ zdarzen.

* W przypadku zmiany aranzacji pomieszczen w ktorych sg zaprojektowane elementy systemu
sygnalizacji wlamania i napadu ktéra wymaga zmiany usytuowania ww. elementéw, ich nowa
lokalizacje nalezy uzgodni¢ z projektantem.

» Instalacja i uruchomienie systemu powinny zosta¢ wykonane przez uprawnionych i przeszkolonych
instalatorow. Obstuga moze by¢ wykonywana przez osoby zaznajomione z instrukcjami i
wytycznymi producenta.

Szczegblnie zalecane jest przeprowadzanie testéw akumulatoréw:

1. Test pétroczny - odtgcz zasilanie AC od kontrolera i pozostaw pracujacy kontroler przez 1 godzine. Ten test
gwarantuje, ze po zaniku napiecia sieciowego 230 VAC kontroler bedzie prawidtowo pracowat. Taki test
powinien by¢ przeprowadzany dwa razy w roku - co 6 miesiecy.

2. Test roczny baterii litowej - zmierz napiecie baterii gdy kontroler jest odtgczony od zasilania 230VAC i
12VDC. Jezeli w tych warunkach napiecie baterii jest nizsze niz 2,5 VDC przeslij ptyte kontrolera do serwisu w
celu wymiany baterii. Pozwoli to unikng¢ skasowania bazy danych kontrolera po odtgczeniu zasilania.

2.24, Instalacja telewizji dozorowej CCTV.
Podstawowym zadaniem systemu monitoringu wizyjnego jest zaobserwowanie, przekazanie oraz utrwalenie
obrazu powstatego zdarzenia w wewnatrz jak i w bezposrednim sasiedztwie obiektu. Podglad z kamer pozwala
na podjecie szybkiej reakcji przez stuzby ochrony jak réwniez utrwala zaistniate zdarzenie w pamieci systemu.

Projektuje sie system telewizji dozorowej dla celéw ochrony budynku zlokalizowanych tak aby
monitoringiem obja¢:

» wszystkie wewnetrzne ciggi komunikacyjne i hole,

» wszystkie przestrzenie ekspozycyjne

* wejscia do pomieszczen ekspozycyjnych, magazynowych, archiwéw,

» sale wielofunkcyjne,

» biblioteke,

» wszystkie wejscia/wyjscia do budynku

» otoczenie zewnetrzne budynku w catej jego kubaturze (kamery elewacyjne)

» wjazdy parkingowe i parkingi

Projektowany system monitoringu wizyjnego musi posiada¢ architekture klient / serwer. Serwer rejestrujacy,
stacja operatorska oraz oprogramowanie rejestrujgco zarzgdzajgce muszg pochodzi¢ od jednego producenta
€O zapewni wydajng prace catego systemu. W projektowanym systemie przewiduje sie instalacje kamer IP o
minimalnej rozdzielczosci SMpx.
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System CCTV powinien zapewnia¢ czas archiwizacji nagran minimum 30 dni.

Kamery koputowe projektowane w czesciach wewnatrz budynkowych muszg posiadac¢ parametry:

Przetwornik 1/2.7” progresywny CMOS

Rozdzielczos¢ 5 MP - 2592x1944, maksymalnie 30 kl/s, dla 5Mpx 25kl/s

Obiektyw - Zmotoryzowany 2,7 do 13,5 mm, F/1,4, Auto-iris

Pole widzenia - od 32° do 103° w poziomie, od 24° do 73° w pionie

Bitrate - Czterostrumieniowy H.264, H.265 i MJPEG

Min. Oswietlenie - Kolor: 0,003 luksa, czarny/Biaty: 0 luksow, 0 luksow przy wigczonym oswietleniu
IR, F1,4

Wbudowany oswietlacz IR 40m

WDR - 120dB

Wtasciwosci mechaniczne - IP67, IK10

Wbudowane gniazdo micro SD/SDHC/SDXC, do 256 GB

Protokoty sieciowe - Pv4/IPv6, HTTP, HTTPS (TLS1.2), 802.1x, Qos, FTP, SMTP(SSL),
UPnP,SNMP(v1/v2/v3/Traps), DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP/UDP, TCP/IP,
IGMP(v2/v3),DHCP, PPPoE, SSL/TLS, ONVIF Profile S/G/T, Protokét Siqura, ISAPI

Whbudowana analiza video - przekroczenie linii, detekcja wtargniecia, detekcja wyjscia z obszaru,
opuszczony obiekt, usuwanie obiektow

zasilanie: POE.

Kamery tubowe przewidziane do nadzoru terenu zewnetrznego muszg posiadac parametry:

Przetwornik 1/2.7” progresywny CMOS

Rozdzielczos¢ 5 MP - 2592x1944, maksymalnie 30 kl/s, dla 5Mpx 25kl/s

Obiektyw - Zmotoryzowany 2,7 do 13,5 mm, F/1,4, Auto-iris

Pole widzenia - od 32° do 103° w poziomie, od 24° do 73° w pionie

Bitrate - Czterostrumieniowy H.264, H.265 i MJPEG

Min. Oswietlenie - Kolor: 0,003 luksa, czarny/Biaty: 0 luksow, 0 luksow przy wigczonym oswietleniu
IR, F1,4

Wbudowany oswietlacz IR 60m

WDR - 120dB

Wtasciwosci mechaniczne - IP67, IK10

Wbudowane gniazdo micro SD/SDHC/SDXC, do 256 GB

Protokoty sieciowe - Pv4/IPv6, HTTP, HTTPS (TLS1.2), 802.1x, Qos, FTP, SMTP(SSL),
UPnP,SNMP(v1/v2/v3/Traps), DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTCP, RTP/UDP, TCP/IP,
IGMP(v2/v3),DHCP, PPPoE, SSL/TLS, ONVIF Profile S/G/T, Protokét Siqura, ISAPI

Whbudowana analiza video - przekroczenie linii, detekcja wtargniecia, detekcja wyjscia z obszaru,
opuszczony obiekt, usuwanie obiektow

zasilanie: POE.

System monitoringu wizyjnego musi posiadac ponizsze cechy i funkcjonalnosci:

1.
2.

3.
4.
5

9.

Onvif — zgodnos¢ z Onvif S,G,T.
Otwartos¢ i kompatybilno$é z kazdym producentem kamer —ponad 30 protokotéw producenckich
oraz Onvif, RTSP
Zgodnos¢ z normg CCTV : PN-EN-62676-1-1 2014-06 Stopien zabezpieczenia 3.
Analiza wsteczna obrazu na nagranym materiale.
Zgodnos¢ z RODO
a. Ustalanie czasu zapisu per kamera z doktadnoscig do 1 godziny
b. Audyt dziatan operatora.
Multipoziomowa redundancja i bezpieczenstwo danych dla 100% gwaranciji zapisu.
a. Failover — opcjonalna redundancja wielu serwerdéw — zastepowanie uszkodzonego serwera
w czasie rzeczywistym przez serwer redundantny
b. Edge Storage — zapis i przywraca nie danych z kart micro SD kamer w przypadku awarii
Mozliwa opcjonalna wirtualizacja w srodowisku Hyper-V, VMWare
Jednoczesna obstuga 3 strumieni z kamer
a. Najwyzsza jakosc i rozdzielczo$¢ — rejestracja obrazu, wyswietlanie obrazu
petnoekranowego na zywo
b. Niska rozdzielczo$¢, niska jakos¢ — jednoczesne wyswietlanie dziesiatek obrazéw na staciji
operatorskiej
C. Sredniajakoéé srednia rozdzielczos¢ — dla algorytmow analizy obrazu
Obstuga zdarzen i priorytetyzacji przez operatora

10. Zaktadki /Bookmarki - wspétpraca miedzy operatorami
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11. Zaawansowane obstuga videowall
12. VideoTagowanie - blokowanie materiatu przed nadpisaniem — reczne i automatyczne
13. Zaawansowany silnik makr - ponad 750 kombinacji sygnatéw umozliwiajgcych dowolne
dopasowanie logiki dziatania i reakcji systemu na podstawie sygnatéw wejsciowych, lub ich
kombinacji
14. Cyber bezpieczenstwo
a. szyfrowanie konfiguracji
b. szyfrowanie transmisji danych AES256
c. integracja z Active Directory ( LDAP) SSO
d. autoryzacja do systemu OAuth2
15. Architektura systemu jest zbudowana w modelu klient - serwer z zastosowaniem architektury
serweréw z macierzami DAS pracujacymi w trybie RAID (opcje konfiguracji: 0,1, 5, 6, 10, 50, 60).
16. Mozliwo$¢ podgladu na dedykowanej aplikacji w urzadzeniach mobilnych ( Android, iOS )
17. System zapewnia komunikacje programowa z nadrzednym systemem PSIM.
18. Funkcje interfejsu systemu:

» w petni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu poszczegdinych
widokOw, zapewniajace mozliwos¢é przetaczenia pomiedzy widokami lub wyzwalania
zaawansowanych makr oferujgcych mozliwosé wielopoziomowych akcji

» obstuga cyfrowych modutéw [/O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskéw
ekranowych lub automatycznie przez egzekucje regut makr

» jednoczesny dostep do 4 biezgcych podgladéw z kamer (w tym sterowanie funkcjami PTZ) z
poziomu przegladarki internetowe;

» jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer w jednym widoku

* jednoczesny podglad obrazu na zywo z minimum 100 kamer na jednej stacji operatorskiej i
nieograniczonej liczby kamer w trybie videowall

+ dostep do serweréw z poziomu urzgdzehn mobilnych (iOS, Android) pozwalajgcy na ogladanie
biezacych widokéw z kamer, sterowanie funkcjami PTZ oraz przechwytywanie zdje¢ ze
wskazanych momentéw obserwowanego obrazu

» swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdemu
operatorowi lub grupie operatoréw korzystajgcych z odpowiednich dla nich zasobdéw systemu,
takich jak dostep grup uzytkownikéw do urzadzen, funkcjonalnosci urzadzen, widokdw, regut
makr domyslinego widoku wyswietlanie

» wybdr kamery do aktualnego podgladu przez przeciggniecie ikony kamery z mapy synoptyczne;
lub mapy Geo wskazujgcego doktadng lokalizacje geograficzng (wyrazong w danych GPS) danej
kamery

» wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem

* mozliwo$¢ doboru czasu nagrania dla kazdej z kamer indywidualnie

» oditwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania, bezposrednio z widoku kamery bedace;
aktualnie w trybie podgladu biezgcego obrazu, po kliknieciu prawym przyciskiem myszy

* zmiana parametrow nagrywania w oparciu o kalendarz tygodniowy lub roczny, dedykowane
szczegolnie dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy masowe

» eksport materiatu z wielu serweréw jednoczesnie do jednego pliku z materiatem archiwalnym

» system musi zapewnia¢ modut zrzutu zdje¢ z kamery we wskazane miejsce, w przypadku utraty
potgczenia pomiedzy serwerem a kamerg lub dezaktywacji kamery w serwerze

* wybo6r kamery do podgladu archiwalnego, przez przeciaggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej

» mozliwosé wystania emaila z dotagczanym zdjeciem prezentujacym zdarzenie alarmowe, poprzez
wykorzystanie silnika makr wraz z mozliwoscig tworzenia generycznych makr — przechwytywanie
wielu zdarzen przez jedno generyczne makro

* mozliwos¢ naktadania masek prywatnosci na kamerze z poziomu interfejsu graficznego VMS.
Minimum 8 masek ze wskazaniem jej wielkosci, miejsca w scenie oraz indywidualnego nazwania
kazdej z masek

Jednostka gtéwna (serwer) systemu CCTV musi by¢ urzgdzeniem rackowym, w ktérym dostep do
slotow dyskowych jest od frontu urzadzenia. Serwer musi posiada¢ minimum 4 kieszenie HDD w trybie Hot-
Swap., 2 porty Ethernet 1Gb, musi umozliwia¢ standardowa konfiguracje RAIDS.

Serwer systemu CCTV musi posiadac ponizsze cechy i funkcjonalnosci

* Chipset - Intel C242

 Interfejs sieciowy - 1x Gigabit Ethernet RJ-45 (10/100/1000 MB/s)

» Kontroler RAID - Kontroler RAID SAS i SATA 12 Gb/s

* Procesor - Intel Xeon E2200

*  Wydajnos¢ - 64-bitowa architektura, 700 Mbit/s, do 320 kamer FullHD
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e Zgodnos¢ z sekcjg 899 NDAA

» Dysktwardy - 128 GB SSD (w zestawie)

» Pamie¢ RAM - 16 GB

*  Wyjscie wideo - VGA

*  Wydajnos¢ CPU - Powyzej 14 000 pkt wg CPU Benchmark

» System operacyjny - Microsoft Windows 10 Pro 64-bit

« Konfiguracja RAID - Standardowa konfiguracja Raid 5 (opcje konfiguracji RAID: 0, 1, 5, 6, 10 i
hot-spare)

 Interfejs sieci - 2 x 10GbE LAN + 1 x Mgmt LAN (dziatajgce w potgczeniu z NVH-RMMv2),
kontroler LAN obstuguje 100Base-T, 1000Base-T, 10GBase-T

Do obstugi systemu CCTV przewiduje sie instalacje stacji operatorskiej wyposazonej w 4 monitory 32
calowe. Stacja operatorska CCTV bedzie petnita funkcje wspoélnej stacji dla zintegrowanego systemu
bezpieczenstwa. Trzy monitory 32 calowe beda przeznaczone do wizualizacji systemu CCTV (widoki
kamer oraz mapa synoptyczna), czwarty monitor bedzie przeznaczony do obstugi aplikacji PSIM oraz
systemu kontroli dostepu.

Zasilanie urzgdzen telewizji dozorowe;j:
Zasilenie urzadzen CCTV zaprojektowano w oparciu o zasilacz awaryjny UPS, o mocy 60,0kVA / 6,0kW z
czasem potrzymania 60minut zabudowy w szafie SMS w serwerowni.

Wykonanie instalacji:

Rozmieszczenie urzadzen, miejsca prowadzenia instalacji przedstawiono na poszczegélnych rzutach.
Oprzewodowanie prowadzone bedzie w listwach instalacyjnych, rurkach PCV w $cianach, w korytkach
instalacyjnych perforowanych, oraz w korytkach instalacyjnych wspélnych dla instalacji stabopradowych

2.19. Integracja systemow bezpieczenstwa PSIM+

W ramach projektowanych systemow bezpieczenstwa w obiekcie nalezy zastosowaé oprogramowanie
zarzadzania bezpieczenstwem fizycznym PSIM (Physical Security Information Management), ktory kontroluje,
wizualizuje i zarzadza wieloma systemami bezpieczenstwa za posrednictwem jednolitego interfejsu
uzytkownika.

Projektowane rozwigzanie umozliwi uzytkownikowi koncowemu zarzadzanie zdarzeniami, ktére zostajg
wykryte przez rézne systemy, tworzac jednolity plan sytuacyjny dla catego zespotu obiektow.
Zastosowanie platformy PSIM ma na celu znaczace obnizenie kosztéw utrzymania i eksploatacji systeméw
bezpieczenstwa poprzez:
» Zautomatyzowanie procesu detekcji sytuacji alarmowej;
» Ograniczenie liczby kadry pracowniczej wewnetrznej, lub zewnetrznej, odpowiedzialnej za
monitorowanie systemow bezpieczenstwa;
« Optymalizacje procesu konfiguraciji poszczegolnych podsysteméw przez administratora systeméw;
» QOgraniczenie kosztéw ewentualnych dziatan serwisowych przez mozliwos¢ rekonfiguracji zdalnej

Projektowany system PSIM zapewnia komunikacje sieciowg zabezpieczong przez protokdt TLS (Transport
Layer Security), ktéry gwarantuje poufnosc i integralnos¢ transmisji danych, a takze uwierzytelnienie serwera.
Zapewnia réwniez szyfrowanie komunikacji bazy danych za pomocg protokotu AES, zgodnie z najwyzszymi
standardami bezpieczenstwa.
PSIM zapewnia powiadomienia alarmowe, informacje o zdarzeniach i przekazywanie ich stacji roboczych i
urzadzen mobilnych. Ponadto jest mozliwe wysytanie wiadomosci tekstowych i nagran gtosowych. Platforma
zarzgdzania umozliwia wzajemne wspétdziatanie ponizszych podsysteméw za pomocag interfejséw
programowych:

»  Kontroli dostepu ze zintegrowanym depozytorem kluczy

»  Sygnalizacji Wiamania i Napadu (SSWiN),

*  Monitoringu Wizyjnego (CCTV IP / VMS),

»  Sygnalizacji Pozarowe;

Projektowany system PSIM zapewnia:

» Dostarczenie wymaganego zestawu informacji zarzgdczych z systeméw bezpieczenstwa (KD,
CCTV, SSWiN, SSP, system komunikacji glosowej) .

»  Wsparcie wypracowania wtasciwej decyzji w mozliwie najkrétszym czasie.

» Automatyzacje podejmowanych dziatan w oparciu o zatwierdzone procedury, zgodne z przyjeta
politykg bezpieczenstwa.

34



Nazwa: Budynek Uniwersytetu t6dzkiego "Moty!" Temat: Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i

stabopradowych wewnetrznych

Archiwizowanie dziatan i operacji podejmowanych przez operatoréw, celem weryfikacji jak i
optymalizacji procesdéw oraz procedur.
Nadzér nad infrastrukturg i optymalizacja kosztéw utrzymania (serwisowania).

Platforma PSIM musi umozliwia¢ realizacje nastepujacych funkcjonalnosci miedzysystemowych (KD,
CCTV, SSWiN, SSP, system komunikacji glosowej):

Wizualizacja stanu drzwi (zamkniete/otwarte) objetych kontrolg dostepu,

Wizualizacja stanéw czytnika, kontaktronu, elektro rygla i wszystkich elementéw dodatkowych.
Wizualizacja stanéw poszczegdinych elementdéw detekcyjnych (np. czujek ruchu PIR).

Zazbrajanie i rozbrajanie poszczegdlnych stref SSWiN.

Wywotanie okna widoku kamery CCTV w sytuacjach alarmowych wywotanych przez system KD,
lub SSWiN.

Klikniecie ikony kamery powoduje wyswietlenie obrazu z danej kamery.

Dla kamer PTZ, petna mozliwos¢ sterowania kamerg z poziomu mapy synoptycznej. Mozliwosé
umiejscowienia na mapie synoptycznej przyciskéw, wymuszajgcych obrét kamery PTZ w konkretne
miejsce.

Wywotanie obrazu z kamery, lub kamer systemu CCTV, w momencie wystgpienia okreslonych
zdarzen w pozostatych systemach (KD, SSWiN, SSP, Interkomowym) oraz rozpoczecie okreslonej
procedury alarmowej i automatyczne generowanie raportu wraz ze zdjeciem obrazu z kamery
przypisanej do danej strefy.

Przestanie informacji o przekroczeniu wirtualnej linii i detekcji ruchu do systemu PSIM oraz
rozpoczecie okreslonej procedury alarmowe;.

Prezentacje bezposrednio na mapie synoptycznej obrazu z kamer. Dodatkowo mozliwos¢
wysterowania kamer PTZ oraz realizacje ,Presetu” bezposrednio z mapy synoptycznej.

Klikniecie ikony interkomu skutkuje wywotaniem potgczenia z danym interkomem oraz prezentacje
obrazu z kamery skierowanej na interkom.

W momencie wystagpienia potgczenia przychodzgcego, operator widzi na mapie synoptycznej z
ktérego interkomu nawigzywana jest rozmowa.

Zapewnione jest generowanie automatycznych komunikatow gtosowych z systemu interkomowego,
w sytuacjach zagrozenia (komunikaty generowane automatycznie, w okreslonych sytuacjach oraz
uruchamiane recznie przez osoby nadzorujgce system).

Zapewnione jest automatyczne rozpoczecie rozmowy interkomowej w momencie wystgpienia
odpowiednich zdarzen w pozostatych systemach.

Zapewnione jest przesytanie informacji o zdarzeniach alarmowych z centrali SSP do systemu PSIM
i rozréznienie rodzaju alarmu, np. alarm pozarowy czujki, alarm pozarowy strefy, alarm tampera,
brak potgczenia miedzy centralg a serwerem itp.

Stan poszczegdlnych detektorow i/lub stref SSP jest wizualizowany na mapie synoptycznej;
prezentacja stanu stref jest przedstawiona jako dynamiczna ikona umieszczona w danym
pomieszczeniu, lub jako pozycja w tabeli na dedykowanej mapie synoptyczne;j.

Monitorowanie parametrow warunkéw srodowiskowych/ systemu chtodzenia oraz list zasilajgcych
szaf serwerowych klastra

Z uwagi na integracije waznych z punktu widzenia bezpieczenstwa obiektu systemow, ilosci
integrowanych systemdéw, wymaga sie aby projektowana platforma PSIM posiadat ponizsze cechy i
funkcjonalnosci:

1.
2.

3.
4.
5

10.
11.

Aplikacja PSIM jest neutralna wzgledem integrowanych systemoéw.

Aplikacja PSIM wspiera protokoty otwarte, w tym: OPC, BACnet, KNX, Modbus RTU, Modbus IP,
LON Bus.

Aplikacja PSIM jest obstugiwana przez dedykowang aplikacje kliencka.

Aplikacja PSIM zapewnia mozliwosc¢ ukrycia dostepu do systemu operacyjnego dla operatora.
Aplikacja PSIM zapewnia mozliwos¢ pracy tle. Mozna opcjonalnie uzywac innych aplikacji, a w
momencie wystgpienia zdarzenia/alarmu, gtéwne okno aplikacji PSIM przesunie sie na wierzch,
alarm zostanie zasygnalizowany dodatkowo akustycznie i optycznie.

Aplikacja PSIM zapewnia szyfrowanie AES256.

Aplikacja PSIM zapewnia mozliwos¢é uwierzytelniania uzytkownikédw i administrowania ze
posrednictwem LDAP do Active Directory i zastosowanie profili uzytkownikdw Active Directory.
Aplikacja PSIM jest dostepna w polskiej wersji jezykowej.

Aplikacja PSIM zapewnia mozliwo$¢ rozbudowy do obstugi zdarzen za pomoca aplikacji mobilnej
Android i iOS.

Aplikacja PSIM zapewnia pomoc kontekstowa online.

Producent PSIM objety jest procedurg ISO 9001:2015.
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Funkcjonalnosci aplikacji PSIM zwigzane z prawami dostepu:

1.

2.

3.

4.

Aplikacja PSIM pozwala na definiowanie nieograniczonej liczby uzytkownikéw, chronionych hastem
dostepu.

Aplikacja PSIM musi umozliwia¢ przypisanie kilku profili jednemu uzytkownikowi, miedzy ktérymi
moze sie on przetgcza¢ w dowolnym momencie.

Aplikacja PSIM zapewnia¢ mozliwo$¢ ograniczenia, bgdz wskazania mozliwosci wyboru profili,
na ktéry operator moze sie zalogowac.

Prawa dostepu i edycji oraz reguly sg przypisane do poszczegolnych profili, a nastepnie
propagowane na uzytkownikéw.

Jednymi z najwazniejszych funkcjonalnosci platformy PSIM jest zarzagdzanie zdarzeniami. Aplikacja
PSIM musi posiada¢ ponizsze funkcjonalnosci:

1.

2.

3.

Aplikacja PSIM posiada centralny stos alarméw, z mozliwoscig jego dostosowywania do potrzeb
uzytkownika (grupowanie i sortowanie zdarzen).

Aplikacja PSIM zapewnia mozliwos¢ konfigurowania stosu alarmu, przy czym funkcjonalnos¢ ta jest
ograniczona prawami dostepu.

Aplikacja PSIM zapewnia akustyczng i optyczng sygnalizacje przychodzacych zdarzen.

Aplikacja PSIM zapewnia mozliwos¢ dodania do danego zdarzenia dokumentéw powigzanych (np.
pdf, jpg, docs, xlsx) poprzez funkcje drag & drop, oraz bezposrednich komentarzy dodawanych w
ramach realizacji prac przez operatoréw.

Aplikacja PSIM zapewnia mozliwos¢ szybkiego wydruku raportu ze zdarzenia, w dowolnym
momencie jego realizacji, w postaci pliku PDF, zawierajgcego: unikalny numer, log wszystkich
zdarzenh (dziatania uzytkownika), grafiki zdarzenia, zrzuty ekranowe, komentarz ze zdjeciami oraz
szczegbtami wiadomosci.

Aplikacja PSIM zapewnia informowanie o wystgpieniu okreslonego typu zdarzenia za pomoca
maila. Mozliwos¢ rozbudowy o modut powiadamiania SMS.

Aplikacja PSIM zapewnia mozliwos¢ definiowania przedziatdw czasowych koniecznych na
realizacje poszczegdélnych etapéw zdarzenia oraz automatyczne informowanie w przypadku braku
podjecia dziatan przez operatora.

Aplikacja PSIM, poprzez opcjonalng aplikacje mobilng, zapewnia $ledzenie zdarzen z peing
dostepnoscig do np. powigzanych zdje¢, nagran gtosowych, filméw.

Interfejs graficzny platformy PSIM musi posiadac ponizsze funkcje:

1.

Aplikacja PSIM posiada zintegrowany graficzny interfejs uzytkownika (GUI).

2. Aplikacja PSIM zapewnia mozliwos¢é wyswietlania wielu tresci jednoczesnie tj. map, grafik,
przyciskow, paska narzedziowego, strony internetowej, kanatbw RSS, stosu zdarzen i alarmow,
etc.

3. GUI aplikacji PSIM zapewnia mozliwos¢ interakcji z opcjonalnymi $cianami wizyjnymi w
wykorzystaniem metody drag & drop.

4. GUI aplikacji PSIM nie ogranicza liczby wyswietlanych jednoczesnie okien.

5. GUI aplikacji PSIM nie ogranicza liczby definiowanych widokdw.

6. Aplikacja PSIM zapewnia mozliwos¢ bezposredniego osadzania grafiki, w standardowych
formatach (.wmf, .emf, .sld, .bmp, .jpg, .png, .tif, .gif,) oraz formatach CAD (AutoCAD .dfx i .dwg
oraz Microstation .dgn), w grafice aplikacji PSIM.

7. Aplikacja PSIM umozliwia tworzenie wtasnych symboli oraz edytowanie juz istniejgcych.

8. Aplikacja PSIM zapewnia podstawowg biblioteke symboli do r6znych przypadkéw uzycia.

9. Aplikacja PSIM zapewnia mozliwos¢é wstawiania do grafik oraz tekstu przyciskéw z przypisanymi
akcjami.

10. Aplikacja PSIM zapewnia mozliwos¢ definiowania warstw i ich wyswietlanie badz ukrywanie w
zaleznosci od przypadku uzycia.

2.25. Wykonanie instalaciji

Instalacje elektrycznych

taczniki zatgczajagce oswietlenie instalowac na wysokosci 1.2 m od poziomu posadzki.

W miejscu instalowania opraw oswietleniowych pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszacag
0.8m od stropu.

W pomieszczeniach, w ktérych bedzie instalowany strop podwieszany, podejscia do opraw

oswietleniowych od korytek instalacyjnych wykona¢ przewodami mocowanymi do stropu na uchwytach lub w
profilach U44.

W pomieszczeniach z zainstalowanym stropem podwieszanym statym nierozbieralnym puszki

instalacyjne lokalizowa¢ w poblizu opraw oswietleniowych tak, aby byt zapewniony do nich dostep.

W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Instalacje gniazd wtykowych i zasilania odbiornikéw jednofazowych

36



Nazwa: Budynek Uniwersytetu tédzkiego "Motyl" Temat: Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i
stabopradowych wewnetrznych

Obwody zasilajgce gniazda wtykowe prowadzi¢é w korytkach instalacyjnych nad stropem
podwieszanym.

W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Podejscia do gniazd wykonac w rurkach RL/RVKL uktadanych w elementach konstrukcyjnych scian.

W ciggach komunikacyjnych gniazd instalowa¢ na wysokosci 0.2m od poziomu posadzki.

W pomieszczeniach biurowych gniazda poza kanatami instalacyjnymi instalowa¢ na wysokosci
0.15m od poziomu posadzki.

W ciggach komunikacyjnych gniazda szczelne instalowa¢ na wysokosci 1.0 m od poziomu posadzki,
pozostate 0.3m od poziomu posadzki.

Gniazda instalowa¢ jako zespalane w zestawy.

Prowadzenie kabli i przewodéw

Przy przejsciach kabli przez granice poszczegdlnych stref pozarowych oraz przez stropy pomiedzy
kondygnacjami nalezy uwzgledni¢ system ochrony ogniowej elementéw wykonawczych budynku, zgodnie z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Uszczelnieniu podlegajg rowniez kable w wydzielonych szachtach
instalacyjnych — pionie co 10m.

Przepusty instalacyjne w scianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, na okres czasu jak dla
elementow budowlano konstrukcyjnych przez kitére przechodza, zastosowac certyfikowany systemem
zabezpieczenia przejsé kablowych.

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z polskg normg PN-76/E-05125 i Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych. Nalezy zachowac¢ zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz
innymi urzadzeniami przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Tablice rozdzielcze

Zestawy tablic rozdzielczych zabudowa¢é w pomieszczeniach w sposéb umozliwiajgcy
wyprowadzenie dodatkowych obwoddéw po zakonczeniu budowy bez koniecznosci wykonywania robét
wykonawczych.

2.26. Uwagi koncowe

» Calos¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

*  Wszelkie niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z GP i Inwestorem.

» Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykonac pod nadzorem oséb uprawnionych.

* Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

» Prace wykonywa¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

» Wszelkie odstepstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadza¢ wpisem
do dokumentaciji technicznej i dziennika budowy.

*  Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

+ Stosowa¢ elementy instalacji elekirycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegotowej specyfikacji technicznej
wykonania robét.

e Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywa¢ w catosci - opis + czes¢ graficzna +
przedmiar robot.

» Instalacje w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy uktada¢ po jak najkrétszej trasie.

* Kolorystyka stosowanej aparatury Scisle wg projektu aranzacji wnetrz.
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3. OBLICZENIA

3.1. Bilans mocy.
TABLICA ZKWP TG.1 TPU.1 TPU.2 TPO.1 TPO.2 TPO.3 TP1.1 TP1.2
Pi 321,70 321,70 30,60 29,80 31,30 22,60 18,50 39,60 21,90
Po 60,00 60,00 13,77 13,41 14,09 10,17 10,18 17,82 9,86
lo 93,50 93,50 21,46 20,90 21,95 15,85 15,86 27,77 15,36
Nr WLZ W01 W0 Wi Wi Wi Wi Wi Wi Wi
Typ kabla 5x NHXH50 | 5x N2XH50 | N2XH-J 5x10 | N2XH-J 5x10 | N2XH-J 5x10 | N2XH-J 5x10 | N2XH-J 5x10 | N2XH-J 5x16 | N2XH-J 5x10
I [m] 14 12 20 28 25 33 57 30 38
s [mm?] 50 50 10 10 10 10 10 16 10
AU [%] 0,3 0,5 0,8 0,9 0,9 0,8 1,1 0,8 0,9
Ig [A] 93,5 93,5 21,5 20,9 21,9 15,8 15,9 27,8 15,4
In [A] 100,0 100,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 50,0 40,0
17 [A] 153,0 153,0 60,0 80,0 43,0 60,0 60,0 80,0 60,0
15 [A] 160,0 160,0 64,0 64,0 64,0 64,0 64,0 80,0 64,0
1,45%17[A] | 2219 221,9 87,0 116,0 62,4 87,0 87,0 116,0 87,0
14 [A] 600,0 600,0 240,0 240,0 240,0 240,0 240,0 300,0 240,0
Zs[Q] 0,013 0,024 0,114 0,149 0,136 0,171 0,280 0,108 0,194
Zs*l4 <230 7,6 14,2 27,3 35,7 32,7 41,1 67,3 32,5 46,6
TABLICA TP2.1 TP2.2 TP3.1 TP3.2 TDO.1 TDO.2 TWC O,bvf’Od Obwéd
oswietl. gniazd
Pi 26,20 23,30 34,90 25,20 6,00 6,00 5,80 1,10 2,00
Po 11,79 10,49 15,71 11,34 4,20 4,20 2,61 1,10 2,00
lo 18,37 16,34 24,47 17,67 6,55 6,55 4,07 5,14 9,35
Nr WLZ Wi w2 w2 w2 W2 W2 W5
Typ kabla N2XH-J 5x10 | N2XH-J 5x10 | N2XH-J 5x16 | N2XH-J 5x16 | N2XH-J 5x10 | N2XH-J 5x10 | N2XH-J 5x4 | N2XH-J 3x1,5 | N2XH-J 3x2,5
| [m] 35 43 40 48 75 52 4 30 35
s [mm?] 10 10 16 16 10 10 10 1,5 2,5
AU [%] 0,9 1,0 0,9 0,8 0,8 0,7 0,6 2,1 2,5
Ig [A] 18,4 16,3 24,5 17,7 6,5 6,5 4,1 5,1 9,4
In [A] 40,0 40,0 50,0 50,0 40,0 40,0 50,0 10,0 16,0
17 [A] 60,0 60,0 80,0 80,0 60,0 60,0 60,0 16,0 25,0
I [A] 64,0 64,0 80,0 80,0 64,0 64,0 80,0 16,0 25,6
1,45 %15 [A] 87,0 87,0 116,0 116,0 87,0 87,0 87,0 23,2 36,3
14 [A] 240,0 240,0 300,0 300,0 240,0 240,0 300,0 60,0 96,0
Zs[@] 0,182 0,217 0,137 0,159 0,365 0,259 0,209 0,909 0,636
Zs*la < 230 43,6 52,0 41,0 47,6 87,5 62,2 62,7 54,5 61,1
TABLICA ZKWP TG.2 1Ag1 1Ck1 1Ck2 1Ck3 TPV
Pi 131,52 131,52 84,20 5,22 37,80 4,30 11,00
Po 90,01 90,01 60,62 3,39 24,57 2,80 11,00
lo 140,27 140,27 105,86 5,92 42,90 4,88 17,14
Typ kabla 5x NHXH-J 70 | 5x N2XH-J 70 | 5x N2XH-J 50 | N2XH-J 5x2,5 | N2XH-J 5x25 | N2XH-J 5x2,5 | N2XH-J 5x10
I [m] 8 53 26 19 18 22 6
s [mm?] 70 70 50 2,5 25 2,5 10
AU [%] 0,1 0,9 1,3 1,2 1,1 1,2 1,0
Ig [A] 140,3 140,3 105,9 5,9 42,9 4,9 17,1
In [A] 160,0 160,0 125,0 16,0 63,0 16,0 40,0
17 [A] 196,0 196,0 153,0 18,0 101,0 18,0 60,0
15 [A] 256,0 256,0 200,0 25,6 100,8 25,6 64,0
1,45%1,[A] | 284,2 284,2 221,9 26,1 146,5 26,1 87,0
14 [A] 960,0 960,0 750,0 96,0 378,0 96,0 240,0
Zs[Q] 0,005 0,039 0,063 0,403 0,435 0,835 0,863
Zs*l 4 <230 5,0 37,9 47,6 38,7 164,6 80,2 207,1
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3.2. Natezenie oswietlenia.

Obliczenia natezenia oswietlenia zostaty wykonane przy zastosowaniu specjalistycznych programéw
komputerowych. Natezenie oraz réwnomiernos¢ oswietlenia obliczono stosujac technike komputerowag
(metoda odbi¢ wielokrotnych) oraz aplikacje Dialux. Wykonano obliczenia dla kazdego pomieszczenia
niezaleznie. Wyniki obliczeh z uwagi na rozmiar, zamieszczono w egz. archiwalnym.

3.3. Dobor wewnetrznych linii zasilajagcych (wlz) i zabezpieczen.
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 powinny by¢ spetnione warunki:

le<In<Izorazl2<1,45:Iz

gdzie:
Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
In — prad nastawienia urzagdzenia zabezpieczajgcego [A]
Iz — prad obcigzalnosci diugotrwatej kabla/przewodu [A]
l2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego [A]
3.4. Obliczenie uziemienia

Do obliczen zatozono uziom wykonany z bednarki FeZn30x4 o diugosci 40mb oraz pretow stalowych
ocynkowanych @20mm dt. 6m. Rozstaw pretéw co 6m.
Do obliczenia rezystancji uziomu poziomego — FeZn30x4 korzystamy ze wzoru:

p P2 200 224
= "0,03-1

p=om-L bt 21 24 = 14,010

L[m] - dt. bednarki

p- rezystywnos¢ gruntu Qm przyjeto p na poziomie 100Qm.
t — gtebokos¢ zakopania [m]

b — obliczeniowa szerokos$¢ uziomu poziomego

Obliczenia uziomu pionowego 4 prety dt. I= 6m,srednica -0.02m

Ro= Pttt 200 406 o
R=om-1 " "a “2m-6 002 O

Obliczanie rezystancji wypadkowej przyjeto 4 pretow

B Rp - Ry B 14,01 - 37,63
" Rpnp-n+Rp-ng 37,63:0,85-4+14,01-0,85

Ry =3,77Q

ne - wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego = 0,85
NRr - wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego = 0,85

3.5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen.
Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wytgczanie” wytgcznikami lub
bezpiecznikami dla uktady TN jest spetnione dla warunku:

Zyi'Ia < Ugorazly =1,

L, = — 20
K™ 1,257,

Zin =+ (Rp +2-Rp)? + (Xp + 2 - X;)?
gdzie:

Zx1 - impedancja obwodu zwarciowego w [Q];

Ia - wymagany prad wytaczenia urzadzenia zabezpieczajgcego - w czasie nie przekraczajacym 5 sek.
(obwody rozdzielcze) i 0,4 sek. (obwody pozostate) w [A];

Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w [V].

Ik - prad zwarcia jednofazowego w [A], uwzgledniajacy wzrost rezystancji przewoddw w czasie zwarcia
oraz rezystancje potaczen.

R - rezystancja transformatora zasilajgcego w [Q];
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X1 - reaktancja transformatora zasilajgcego w [Q];
RL - rezystancja przewodu fazowego, przyjmuje ze jest rowna rezystancji przewodu neutralnego w [Q];
XL - reaktancja przewodu fazowego, przyjmuje ze jest rbwna reaktancji przewodu neutralnego w [Q];

Pomijam impedancje systemu elekiroenergetycznego.

Przyjmuje w stacji transformatorowej transformator 15/0,4kV 0 mocy 630kVA
Rr=0,0030 Q
Xr=0,0165Q

Zestaw ZZP zasilany jest ze stacji trafo linig kablowag YAKXs 4x240 o dtugosci 100mb
Ri2s0 = 0,119 Q/km - 0,1km = 0,0119 Q
Xi240 = 0,080 Q/km - 0,1km = 0,008 Q

Impedancja petli zwarcia w ztgczu ZZP

Iy = \/(0,0030 +2-0,0119)%2 + (0,0165 + 2-0,008)? = 0,0421Q
230

Igyy= —
k1™ 125.0,0421

= 43679 A

Linia kablowa 4x YAKY 4x240 w stacji zabezpieczona jest roztacznikiem bezpiecznikowym 315A,
ktéry dla czasu t=5s [a=2 142A
Iy =43679A 21, =2142A

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne szybkie wytaczenie zasilania jest skuteczna.

3.6. Sprawdzenie spadku napiecia.
Maksymalny procentowy spadek napiecia dla TG sprawdzam z zaleznosci:

V3-100

N

AUy, = ‘Iz - (R-cos@ + X - sin @)

Ri240 = 0,0119 Q
X240 = 0,008 Q
gdzie:
Un — napiecie znamionowe fazowe [V],
Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A],
cosy — wspétczynnik mocy w obwodzie = 0,93
sing = \/1 —cos @? = \/1 —0,932 =0,37
V3100
400

AU% =

+140,3-(0,0119-0,93 + 0,008-0,37) = 0,7%

Pozostate spadki napiecia sprawdzono w tabeli punkt nr 3.1
SPADKI NAPIEC PONIZEJ WARTOSCI DOPUSZCZALNEJ 5%

3.7. Obliczenie pradu zwarciowego.
Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego w rozdzielnicy TG
" Cmax " Un
Ixs V37
Pomijam impedancje systemu elektroenergetycznego - jest to btad w strone "bezpieczng"
Rr=0,003 Q
Xr=0,0165Q

Ri240 = 0,0119 Q
X240 = 0,008 Q

7 = /(0,014 + 0,0087)2 + (0,0087 + 0,0085)?= 0,013 Q

. 1,00-400

I, =" —17700,1A
BT 3-0,013
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Dla stosunku R/X = 1,6 przyjmuje wspoétczynnik udaru x =1,3
Udarowy prad zwarciowy:
i, =x"V2-1}5 =13-V2-17 700 = 32 541,3A
Aparaty rozdzielcze w RG dobrano na prad zwarciowy wytrzymywany 50kA.

Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego w rozdzielnicy R.TA2
Zy = /(0,003 + 0,0119)2 + (0,0165 + 0,008)2= 0,0287 Q

1,00 - 400

T V30,0287
Dla stosunku R/X = 1,6 przyjmuje wspétczynnik udaru x =1,3

)

k3

Udarowy prad zwarciowy:
ip =X'\/E'I]’(’3 = 1,3\/58,0 =19,3A
Aparaty rozdzielcze w ZZP, ZK i TG dobrano na prad zwarciowy wytrzymywany 25kA.
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3.8. Bilans pradowy centrali sygnalizacji
WEZEL 1
Pojemnos¢ akumulatoréw przy maksymalnym obcigzeniu petli 2 he> 64 Ah
dozorowych przy 127 elementach liniowych (20 mA na petle)
Pobor pradu w stanie dozorowania przy maksymalnym
. .p il . e i g dlapetli20mA | 701 mA
obciazeniu petli dozorowych (20 mA na petle)
Pojemnos¢ akumulatoréw przy maksymalnym obcigzeniu petli > he> —
dozorowych przy 250 elementach liniowych (50 mA na petle)
Pobor pradu w stanie dozorowania przy maksymalnym
. .p?uw. : P M 2 dlapetliSOmA | 821mA
obciazeniu petli dozorowych (50 mA na petle)
Poj S¢ aki latoréw - bcigzeni tli d h
olfemnosca umulatoréw - przy obciazeniu petli dozorowyc| 72h-> 624h
obliczonym w arkuszu 'Kalkulator'
Pobor pradu w stanie dozorowania przez elementy liniowe tylko elementy 52 40 mA
petli dozorowej wezta liniowe g
Pobor pradu w stanie dozorowania przez moduty i elementy wynik z obliczen 673.4mA
liniowe, wynikajacy z obliczen w arkuszu - Kalkulator petli kalkulatora petli ¢
Max. prad fadowania akumulatoréw A 3,5A
21= A 4,1734A
Parametry systemu Elementy liniowe
Czas pracy na akumulatorach-> 72h Czujki dymu-> 244
Liczba weztéw (centrale) -> 1 Czujki ciepta-> 0
Liczba linii dozorowych -> 4 Czujki liniowe dymu -> 0
Liczba elementdw adresowalnych -> 304 ROP ->
TABELA WEZtOW | MODULOW
Prad Prad .
. - .| Pojem.
Liczba linii | wezta w | urzadzen K 1|l eser WPO- B MLD- | MLK- | MKS- | MPK- | MWK-
WEZEE dozor. dozorow | alarm. d l::u 60 62 60 60 60 60
mal | Al | A
wi1 4 673 64 1 1 1
TABELA LINIl DOZOROWYCH
f .. Sygn.
Praditinil| 55228 S kil [ caujiir [ S Adres | Ucs | Abc-
LINIA Nr wezta [mA] elem.'w dyiy || s liniowe [ ROP WE WY owaln | 6000 |4001m
petli dymu e
LD1 w1 15,73 93 77 12 16 | 16
LD2 w1 12,16 73 58 13 8 8
LD3 W1 11,33 68 57 10 4 4
LD 4 W1 13,18 70 52 7 36 | 42 2
3.9. Bilans pradowy zasilaczy pozarowych
Zasilacz ZSP.1 do 4 typu ZSP135-DR-3A-2 3A/24V 2x28Ah
Zasilacz zasila 8 klap pozarowych z sitownikami 24V DC (prad dziatania 0,104A, prad spoczynku
0,033A)

Q=1,25x (72h x 0,033A + 0,5h x 0,104A)*8 = 24,28Ah

| =8x0,104A = 0,728A

Zasilacz posiada prad znamionowy 3,0A oraz dwa akumulatory o pojemnosci 28A

Zasilacz ZSP.3 typu ZSP135-DR-3A-1 3A/24V 2x18Ah
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Zasilacz zasila 20 sygnalizatorow optyczno-akustycznych SA-K7N (prad alarmowania 110mA), 2
sygnalizatory zewnetrzne SAOZ Pk2 (prad alarmowania 100mA) oraz 2 szt. trzymaczy pozarowych (prad
pobierany 60mA)

Q=1,25 x (72h x 0,06A)*2+1,25 x (0,5h x 0,11A)*22 =12,31Ah

| =2 x0,06A+22*0,11A = 2,54A

Zasilacz posiada prad znamionowy 3,0A oraz dwa akumulatory o pojemnosci 18A

3.10._Dobér zasilania rezerwowego dla systemu SSWiN.

Pojemnos$¢ akumulatora Cmin=1,25x(T1x Ip + Tax la)
T+ - czas pracy w dozorze: 36,00 godz.
Tz - czas pracy w alarmie: 0,15 godz.
Ip - pobdr pradu w dozorze: wg. obl. mA
Ia - pobér pradu w alarmie: wg. obl. mA
CwmiN - minimalna pojemnos¢
akumulatora: wg. obl. Ah
Zasilacz w obudowie centrali - 3A/12V. Miejsce w obudowie centrali na akumulator 40Ah.
Modut z zasilaczem posiada zasilacz - 3A/12V. Miejsce w obudowie na akumulator 18Ah.
Centrala alarmowa
] i ‘- . ‘s Maks.
Pobor Pobor llosé Pojemnosé pobor
Nazwa . .
LP urzadzenia w czuwaniu | w alarmie sztuk akumulatora | pradu
mA mA szt Ah A
Centrala sygnalizaciji
wilamania 150 150 1 6,78 0,15
Klawiatura 60 90 3 8,45 0,31
Sygnalizator 10 200 6 2,31 1,50
Wymagana _min. pojemnosé akumulatora [Ah] 17,54 1,96
MODULU Z ZASILACZEM
Pobor Pobor llos¢ Pojemnos¢ | Pobor
Nazwa .
LP urzadzenia | min I max sztuk akumulatora | pradu
mA mA szt Ah A
Modut z zasilaczem 100 100 1 4,52 0,10
2 | Modut bez zasilacza 30 40 0 0,00 0,00
Czujka dualna
3 | PIR+MW 20 20 8 7,23 0,16
4 | Klawiatura 60 90 1 272 0.09
5 | Sygnalizator 10 200 4 1,96 0,80
Wymagana pojemnosé akumulatora [Ah] 16,44 1,15
MODUL BEZ ZASILACZA
Pobor Pobor llos¢ Pojemnos¢ | Pobor
Nazwa :
LP urzadzenia | min I max sztuk akumulatora | pradu
mA mA szt Ah A
1 | Modut z zasilaczem 100 100 0 0,00 0,00
2 | Modut bez zasilacza 30 40 1 1,36 0,04
Czujka dualna
3 | PIR+MW 20 20 8 7,23 0,16
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4 | Klawiatura 60 90 0.00 0.00
5 |Sygnalizator 10 200 0,00 0,00
Wymagana pojemnosé akumulatora [Ah] 8,59 0,20
3.11._Dobér zasilania rezerwowego dla systemu KD.
Pojemnos¢ akumulatora Cmin=1,25%(T1x Ip + Ta2x 1a)
T4 - czas pracy w dozorze: 36,00 godz.
T2 - czas pracy w alarmie: 0,15 godz.
Io - pobdr pradu w dozorze: wg. obl. mA
Ia - pobdr pradu w alarmie: wg. obl. mA
Cwmin - minimalna pojemnosé
akumulatora: wg. obl. Ah
dla sterownika sieciowego IP
Pobor Pobor llosé Pojemnos¢ | Pobor
LP Nazwa urzadzenia I min I max sztuk akumulatora | pradu
mA mA szt Ah A
1 [ sterownik sieciowy 600 600 1 27,11 0,60
2 | czytnik wyjsciowy 100 140 0 0,00 0,00
3 | czytnik wejsciowy 20 75 0 0,00 0,00
zailacz buforowany
+akumulator o
4 wyliczonej pojemnosci w 15 75 1 0.69 0,08
zewhetrznej obudowie
Wymagana pojemnos¢ akumulatora [Ah] 27,80 0,68
dla kazdego kontrolera drzwiowego ponizsze
wyliczenia
Pobor Pobor llosé Pojemnos¢ | Pobor
LP Nazwa urzadzenia I min I max sztuk akumulatora | pradu
mA mA szt Ah A
1 | Kontroler drzwiowy 75 75 1 3,39 0,08
2 | czytnik wyjsciowy 100 140 2 9,05 0,28
3 | czytnik wejsciowy 20 75 2 1,83 0,15
4 |elektrozaczep 235 235 2 21,24 0,47
zailacz buforowany
+akumulator o
5 wyliczonej pojemnosci w 15 75 1 0.69 0,08
zewnetrznej obudowie
Wymagana pojemnosé akumulatora [Ah] 36,20 1,05
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Fle Fix Edit View Help

3.12. Wyznaczenie stref monitoringu dla telewizji dozorowe;j.

T CCTV Design Lens Calculator A=l S

Focallength Sensor  Aspectratio Vet resolution

[+ = e =] Ja3 =] EE =] |[
Vertical angle=485"

Viewatea  Spatial resolution |

| Resolution | Distance | Resolution

Field of View

Monitor and control

12p/m 100 m
Detect

2dp/m 50 m
Observe

il ¢

i ¢

30
120

| 'ss

Opracowat:
mgr inz. Piotr Kapuscinski
Wrzesien 2023
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4. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA.

NAZWA I ADRES INWESTYCJI:

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | REMONT BUDYNKU UNIWERSYTETU tODZKIEGO PRZY UL.
SIENKIEWICZA 21 W £ODZI, WRAZ ZE ZMIANA JEGO SPOSOBU UZYTKOWANIA Z FUNKCJI
DYDAKTYCZNEJ NA BUDYNEK USEUGOWY O FUNKCJI NAUKI | KULTURY Z CZESCIA O FUNKCJI
ZAMIESZKANIA ZBIOROWEGO(CENTRUM KULTURY Z POKOJAMI GOSCINNYMI) ROZBIORKA
BALKONOW | SCHODOW ZEWNETRZNYCH WRAZ Z ZADASZENIEM, ORAZ WYKONANIEM
OCIEPLENIA ELEWACJI POENOCNEJ ORAZ ZACHODNIEJ, BUDOWA SZKLANEGO SWIETLIKA NAD
DZIEDZINCEM WEWNETRZNYM ORAZ REALIZACJA NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY
TECHNICZNEJ | ZAGOSPODAROWANIA TERENU

UNIWERSYTET LODZKI o
UL. NARUTOWICZA 68 , 90-136 £tODZ

Projekt techniczno-wykonawczy

£ODZ, UL. SIENKIEWICZA 21, DZ. NR EWID. 117/1, OBR. 106105_9.0006 LODZ’SRODMIESCIE
ORAZ FRAGMENT DZ.NR EWID. 65/10 , OBR. 106105_9.0006 +tODZ SRODMIESCIE

OSWIADCZENIE:
Na podstawie art.34 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz.
1202,1276,1496, 1669)
Niniejszy projekt techniczny jest kompletny ze wzgledu na cel kiéremu ma stuzy¢ i wykonany jest zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno- budowlanymi, Polskimi Normami
i zasadami wiedzy techniczne;.
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Projektant:

mgr inz. Piotr Kapuscinski upr.bud. 338/2001 w spec. sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
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budowlanymi bez ograniczeh

Sprawdzajacy:

inz. Antoni Stabon upr.bud. 438/87 w spec. sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

do projektowania bez ograniczen
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