SPIS TRESCI

AT RS
1.1 NAZWA NADANA ZAMOWIENIU ......ovteiiitieeieeieeeeeeteeeeeeeeeseseeeeeseaeeseeseessaseesesesseessssseessasseesesssseesssnnes
1.2 PRZEDMIOT SPECYFIKACJII TECHNICZNED ......ccuvttttitieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeesesseesesesssesssssesesesssssesssnseae
1.3 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII TECHNICZNET .....cuvvviiieiiiiiiieeeeeeeeieeiieeeeeeeeeensissreeseessessnnseeseeees
1.4 PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJIA TECHNICZNA ......ccovureereeeueeereeeireeereeeineeenns
1.5  OKRESLENIA PODSTAWOWE .......uuviiiiiieeeieieeeeenteeeeiaeeesestseessssssesssesesensssessssssessnsseessnsessssssssessnsees
1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ......ocoviiiuiiieiiieereeeteeeteeeeeeereeeveeeveesseeeseeeneeenseesneennns
1.7  DOKUMENTACIJA ROBOT MONTAZOWYCH ....ooiiouviiiiieieeeeeeeeeeeieeeeeieeeseeteeeseeaaeeesensseessnsseessenneeesennneeas
MATERIALY ..ottt e e e e et e e e e e eeeataaeeeeeeeeeeaaaeeeeeesseesasaaereeeeean
2.1  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW ........oooviieviiiieieenieeteeeteeereeereeneereeeeeeneeeveenns
2.2 RODZAJEMATERIAELOW ....c.uviieieetieeieeeeeeeeeeeeeeeaeeeee et eeeeeeeeeeeaeeeseeaeeeeseaaeeseeaeeesaseeeessenaresesseeesaraneeas
2.3 W ARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW DO MONTAZU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH...............
N 2 27 USSR
TRANSPORT MATERIALOW NA BUDOWE ...ttt
WYKONANIE ROBOT ..ot oot eee e eeeeeeses s seeeeaeseses s s seeeesesesesesesesseessesessesesesassesesesesanes
5.1 SPOSOB UKEADANIA KABLI ....oceiiuvviiiieeeeeiiteeeeeieeeeeaseeesesseeesessssessnsseessensesesansesessnsseessnssseessssssessssees
5.2 OSWIETLENIE TERENU ......ccooutiiiiittieieteeeeeiteeeeeeteeeeeaeeeseessessesaeeesesseessssseesssssssessssseessnsseesssnsssessnneess
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...t eee et ees e s e eese s eesesseeseseeeenas
6.1  KONTROLA JAKOSCIMATERIALOW .....cuviiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeieeeeeeeee e et e e eeaaeeeeenaeessenaaeessnaeessenaneessnneeeas
6.2  KONTROLA IBADANIA W TRAKCIE ROBOT .....ccoouviiiiieiiieeiieieeeeieeeeeeeeeeeeveeeeenaeeesenaaeessnaeessnnsneesennneeas
0.3 KONTROLA SZCZEGOEOWA ....ocoeouteeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeseeeaeeesasateeesasatesssaeeesaseseesseaeesessseeesasaneeas
6.4  ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI I MATERIAEAMI ...........cccuveeeennen...
OBMIAR ROBOT ...ttt ettt e e ee et eee e ee et eeee e eeee s s e eeseeeeeeseseeeseesesesaenes
SPOSOB ODBIORU ROBOT ...ttt s et e e st e eteseenee et e eeeseeeesseeeesenns
DOKUMENTY ODNIESIENIA ..... .ottt ettt ettt e e e e e e et aeteeesessensanseeessesssnasteeeeeesas

9.1  OBOWIAZUJACE NORMY IPRZEPISY ......ceeeeeuriresirieeesreeeessseeesssseeessssseeessssessssssesesssssesssssseesssssesssnsseens



1 Wstep

1.1 Nazwa nadana zamowieniu

Projekt:

Projekt techniczny zagospodarowania terenu pn. Centralny Plac rekre-

acyjno- sportowy przy Szkole Podstawowej nr 7 w Stargardzie

Adres:

Plac Majdanek 13, 73-110 Stargard, dz. nr ewid. 2202, obreb 0009

Inwestor:

Gmina Miasto Stargard- Szkota Podstawowa nr 7 im. Astrid Lindgren

Plac Majdanek 13, 73-110 Stargard

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacji elektrycznych dla inwestycji ,,Centralny Plac rekreacyjno- sportowy przy
Szkole Podstawowej nr 7 w Stargardzie”.
1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej spe-
cyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.
1.4 Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykony-
wania i odbioru rob6t zwigzanych z:
* wykonaniem instalacji oswietleniowej,
e wraz z transportem i sktadowaniem materialéw i robotami towarzyszacymi.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
* kompletacja materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza,
* ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja

techniczna,



* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich ele-
mentéw wyznaczonych w dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wy-
znaczonych kabli i linii,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazty si¢ w tej specyfikacji sg zgodne albo
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r.
1.6  Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.7  Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

* projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

* specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

* dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwiet-
nia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty

techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,



* protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,
e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zniejszymi zmiana-
mi).
Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych nalezy wykonywac na pod-
stawie dokumentacji projektowej 1 szczegbétowej specyfikacji technicznej wykonania i od-
bioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamOwienia.

2 Materialy

2.1 Wymagania dotyczqce wlasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwos$ci i wymogow technicz-
nych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

* spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopusz-
czenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

* dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslo-
nego systemu oceny zgodnosci,

* wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizo-
wane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Ko-
misji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzg¢tu Elektrycznego (CEE),

aprobaty techniczne,



* oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami,

* wydal deklaracje¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw maja-
cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

* wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczo-
nego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng do-
kumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgod-
niong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warun-
kiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia
ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wy-
maganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzg-
dzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy pro-
ducentéw lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projekto-
wych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.
2.3 Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bgbnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwinig-
te w tzw. ,,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgo-
ci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (cig-
glos$¢ zyt, przekr6j), w przypadku gdy dokonuje si¢ odciecia czesci kabla — nalezy zabez-
pieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowana ostong otowiang lub kapturkiem,
najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim podiozu nalezy utozy¢ twarde pod-
ktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w ory-
ginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy

chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.



Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢

suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 Sprzet

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzg¢tu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

4 Transport materialow na budowe

Podczas transportu na budowg ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne tempe-
ratury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza
dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,,6semke” odcinkow.
Begbny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz a tarcze bebnéw przymocowane do dna skrzyni. Umieszczanie i zdej-
mowanie bebnéw z samochodu tylko za pomocg zurawia.

Transport stupéw o§wietleniowych na przyczepach dtuzycowych.

5 Wykonanie robot

5.1 Sposob uktadania kabli

Gtebokos¢ utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gérnej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m pod trawnikiem oraz min. 0,5 m
pod chodnikiem. Kabel przy zblizeniach z istniejaca podziemna infrastruktura techniczng
oraz pod drogami nalezy uktada¢ w rurze ostonowej @70 (wytrzymato$¢ na $ciskanie min.
450 N) linig falista (zapas 3%). Utozong rurg nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci, co
najmniej 10 cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 20 cm, a na-
stepnie przykry¢ folig o szeroko$ci nie mniejszej niz 20 cm. Grubos¢ folii powinna wyno-
si¢ co najmniej 0,5 mm. Kolor folii — niebieski.

Kabel zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach,

wejsciach do stupa i1 rur ochronnych.



Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;j:
- typ kabla, np. [YAKY 4x16mm?]
- znak uzytkownika kabla, [o$wietlenie]
- rok ulozenia kabla, [2022]
Skrzyzowania i zblizenia projektowanej linii kablowej z innymi urzgdzeniami i

sieciami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z norma kablowa nr N SEP-E-004.

5.2 Oswietlenie terenu

Zaprojektowane oswietlenie terenu zasilone zostanie z najblizszego istniejacego
stupa o$wietleniowego (oznaczonego wspétrzedng E1).

Projekt przewiduje zastosowanie szesciu opraw oswietleniowych LED 41 W, 5000
K, 2376 1Im, IP54.

Oprawy oswietleniowe umiesci¢ na stlupach o§wietleniowych o wysokosci 5 m,
przekroju kotowym, ocynkowanych, grubo$¢ $cianki min 4 mm posadowionych na funda-
mentach betonowych. Srednica zakonczenia stupa/wysiggnika powinna wynosi¢ 60 mm.
Zasilanie opraw oswietleniowych wewnatrz stupa o§wietleniowego wykona¢ przewodem
YDYz03x2,5mm’.

Pomiedzy projektowanymi oprawami z kablem w wykopie prowadzi¢ drut typu Fe-
Zn@®8. Drut nalezy wprowadzi¢ do $rodka stupa i potaczy¢, dodatkowo na kazdym poczat-
ku 1 koncu linii wykona¢ uziom pograzany. Rezystancja uziomow nie moze przekroczy¢

wartosci 10 Q.

6 Kontrola jakosci robot

Szczegbélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
6.1 Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fa-
bryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certy-
fikaty, gwarancje i DTR.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robot

* sprawdzenie i badania kabli po utozeniu,



6.3 Kontrola szczegotowa
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czegscio-
wych 1 koncowych polegajacych na kontroli:

* zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

* jakosci i zgodno$ci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

* poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycz-
nej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

* pomiarach rezystancji uziemien, rezystancji izolacji przewodéw, nat¢zenia o§wie-
tlenia, badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych i wszelkich innych pomiaréw
wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji
lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 lub réwnowazne;.
6.4 Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w od-
powiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wy-
magan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wyko-
nawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie-

majaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wiel-

kos¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7 Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
e dla przewodéw: km, m lub kpl.,

* dla osprzetu: szt., kpl.,



8 Sposob odbioru robaét

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepuja-
ce dokumenty:
* Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
* Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespotem projektowym,
* Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
*  Protokoty odbioréw czesciowych,
* Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie do-
kumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
* Protokoty sprawdzenia, skutecznos$ci i wydajnosci urzadzen i instalacji.
Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentdw moga ulec zmianom i poszerze-
niom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowiazko-
wo w sktad komisji wchodza:
* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
* Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),
* Kierownik robét elektrycznych,

* Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

9 Dokumenty odniesienia

9.1 Obowigzujgce normy i przepisy

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien
obowiazujacych przepisow dotyczacych budowy, a w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz.
1118 z p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwea 2010 1.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. Nr 109, poz. 719)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.

w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub



ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyroboéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Z
dnia 15 czerwca 2002 roku/,

- PN-HD 60364-1:2010 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz¢$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje”

- PN-HD 60364-4-41:2009 ,,Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia. Czgs¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym”

- PN-IEC 60364-4-42:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego”

- PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym”

- PN-IEC 60364-4-442:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia”

- PN-IEC 60364-4-443:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi”

- PN-IEC 60364-4-444:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych”

- PN-IEC 60364-4-45:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia”

- PN-IEC 60364-4-473:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”

- PN-IEC 364-4-481:1994 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywoéw
zewngtrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewngetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)”

- PN-IEC 60364-5-51:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne”



- PN-IEC 60364-5-52:2002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie”

- PN-IEC 60364-5-523:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow”

- PN-IEC 60364-5-53:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza”

- PN-IEC 60364-5-534:2003 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigeciami”

- PN-IEC 60364-5-537:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia”

- PN-HD 60364-5-54:2010 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg¢$¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych”

- PN-IEC 60364-5-551:2003 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotwoércze”

- PN-HD 60364-6:2008 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 6: Sprawdzanie”
- PN-EN 60445:2010 ,,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonczen przewodow”

- PN-E-05204:1994 ,,Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng. Ochrona obiektoéw,
instalacji i urzagdzen. Wymagania”

- PN-E-05010:1991 ,,Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych”

- PN-EN 60529:2003 ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)”

- PN-EN 61140:2005 ,,Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen”

- PN-IEC 61239:2000 ,,Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi

dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa”



