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1.1

1:1.1

OPINIA GEOTECHNICZNA

DANE OGOLNE

PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie powstato na podstawie zlecenia firmy Geokart International

Sp. zo.o., ul. Wita Stwosza 44, 35-113 Rzeszow z dnia 28.04.2017 r.

1.1.2

1153

NORMY, WYTYCZNE PROJEKTOWE | WYKORZYSTANE MATERIALY

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463);

PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czes¢ 1 — Zasady ogdine,
PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czgé¢ 2 — Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego,

PN-EN 1SO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw -- Czeé¢ 1: Oznaczanie i opis,

PN-EN I1SO 14688-2 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow --
Czesc 2: Zasady klasyfikowania

PN86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
PN81/B-03020 Grunty budowlane Posadowienie bezposrednie budowli,
PN98/B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1: 500;

Wizja lokalna, wiercenia geotechniczne;

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw geotechnicznych,

wystepujacych w podtozu badanego terenu w oparciu o analize dostepnych materiatéw

archiwalnych oraz wykonanych badar geotechnicznych. Zakres badan zostat ustalony ze

Zleceniodawca.



W zakres opracowania wchodza nastgpujace czynnosci:

e wizja lokalna, wiercenia geotechniczne oraz pomiar poziomu wody gruntowej,
e badania laboratoryjne,
e okreslenie warunkdéw gruntowych,

e okreslenie parametréw podtoza gruntowego.

1.1.4 OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCII

W ramach prac budowlanych planuje sie budowe sieci wodociggowej i sieci
kanalizacyjnej w gminie tomianki w ciggu ulic: Wislana cz. |l, Brzegowa, Azalii, Kaminskiego
cz. Il, tuzycka, Krajobrazowa, Lisieckiego K. ,Dziadka”, drogi dojazdowe do ul. Wislanej, drogi

dojazdowe do ulicy tuzyckiej, drogi dojazdowe do ul. Brzegowej w tomiankach.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej wykonana bedzie z rur PVC
o érednicach ©160+200, natomiast sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej z rur PE100 SDR 17
2110x6,6. Zaprojektowane zostana takze studnie betonowe IPVC o srednicach DN1000mm,
DN1200mm, DN1500mm. Projektuje sie wykonanie zbiornikéw przepompowni z kregow

betonowych z wewnetrznymi wktadkami z wyktadzin ochronnych PP.

Projektowana sie¢ wodociggowa bedzie wykonana z rur cisnieniowych z PE100 SDR
17 o érednicach PE40 mm, PESO mm, PE110 mm, PE160 mm. Przewidziano hydranty
podziemne z zeliwa sferoidalnego usytuowane nie blizej niz 5m i nie dalej niz 75m od obiektu

chronionego.

Trasy projektowanej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie gminy tomianki

przebiegaé beda gtéwnie w obrgbie dziatek drogowych.

Gtebokoéé¢ i sposéb posadowienia sieci wodociggowej i kanalizacyjnej zostanie

zaprojektowana na podstawie wykonanego rozpoznania warunkéw geotechnicznych.



1.2 LOKALIZACJA | OPIS TERENU

Teren prowadzonych prac znajduje sie¢ w pétnocno - wschodniej czesci tomianek.
Obejmuje swym zasiegiem ulice: Wislana cz. Il, Brzegowa, Azalii, Kaminskiego cz. Il, tuzycka,
Krajobrazowa, Lisieckiego K. ,,Dziadka”, drogi dojazdowe do ul. Wilanej, drogi dojazdowe do

ulicy tuzyckiej, drogi dojazdowe do ul. Brzegowej w tomiankach. (Zat. 1).

Pod wzgledem fizycznogeograficznym, lezy w obrebie Kotliny Warszawskiej (318.73 Podziat

wg. ). Kondrackiego) zajmujac obszar nizszych teraséw Wisty.

Powierzchnia terenu jest ptaska, rzedne wykonanych otworéw wahajg sie¢ w przedziale 76,1

m npm—78,8 m npm.

Teren odwadniany jest przez system kanalizacji deszczowej oraz infiltracje.

1.3  WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
Na podstawie wykonanych badar terenowych oraz archiwalnych przeprowadzono
ocene warunkéw gruntowych. Podziatu dokonano biorac pod uwage geneze, rodzaj i stan

oraz opisano zgodnie z PN86/B-02480 i PN-EN I1SO 14688-1:2006.

Wartoéci parametréw  geotechnicznych ustalono metodami polowymi zgodnie

z PN-EN 1997-1.

Wierzchnig warstwe utwordéw stanowig holocenskie mady lekkie, wyksztatcone
w postaci pakietu gruntéw spoistych, piaszczystych przewarstwianych lub poprzedzanych
holocerskimi gruntami niespoistymi. Grunty tego typu wystepuja do gtebokosci 3,0 — 4,0 m
ppt. Reprezentowane s3 przez twardoplastyczne piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny oraz
éredniozageszczone pisaski drobne i srednie. W otworze nr 1 nawiercono warstwe namutéw
gliniastych, plastycznych. S3 to grunty o wysokich wartosciach parametréw fizyczno —
mechanicznych, nadajace sie do bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych (z

wytaczeniem namutéw ktdre zostang usunigte w trakcie prac budowlanych).

Ponizej mad rozpoznano rzeczne utwory piaszczyste wyksztatlcone w postaci

plejstocenskich lub holoceriskich piaskéw srednich i grubych, rzadziej drobnych. S3 to grunty



o wysokich wartosciach parametréw fizyczno — mechanicznych, nadajace sig do

bezpoéredniego posadowienia obiektéw budowlanych.

Zwierciadto wéd gruntowych ma charakter swobodny (w otworze nr 14 jest lekko
napiete przez wyzej zalegajace utwory staboprzepuszczalne). Nawiercono je w obrgbie
warstw gruntéw niespoistych na gtebokosci 1,7 m p.p.t. — 3,4 m p.p.t. W otworach 7, 8, 11,
12 i 15 ze wzgledu na obecnoéé gruntéw niespoistych wystgpuje w formie zwierciadta

zawieszonego lub saczen srédglinowych.

W toku prowadzonych prac nie zaobserwowano proceséw oraz zjawisk mogacych

destabilizowaé grunt lub bedacych efektem destabilizacji.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463) ustalono proste warunki gruntowe, a

projektowane obiekty proponuje sig zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.



DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1 OPIS WYKONANYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Prace wiertnicze wykonano, przy uzyciu samojezdnej wiertnicy hydraulicznej WSG-W,
ktéra wyposazona jest w gtowice obrotowa umozliwiajgca wykonywanie odwiertéw technika
mechaniczno-obrotowa. Do penetracji podifoza gruntowego uzyto spiralnego przewodu
élimakowego o $rednicy 110 mm w odcinkach 1,5 metrowych zakonczonych koncéwka

skrawajaca.

W ramach prac terenowych wykonano szesnascie otwordéw geotechnicznych do
gtebokoséci od 2,5 m ppt do 8,0 m ppt. tacznie wykonano 72,5 mb wiercen. Lokalizacje

otwordw przedstawiono na zatgczniku nr 2.
Wydobywane prébki gruntu poddano badaniom makroskopowym i laboratoryjnym.

Badania laboratoryjne polegaty na wykonaniu analiz granulometrycznych na
pobranych prébkach gruntéw niespoistych celem weryfikacji badan makroskopowych
i ustaleniu parametréw opisujgcych zageszczalnosé (wskainik uziarnienia U oraz wskaznik

krzywizny uziarnienia C).

Po wykonaniu i zakonczeniu wszystkich prac i badan terenowych otwory
geotechniczne zostaty zlikwidowane. Zgodnie z normg "PN-B-04452:2002 Geotechnika.
Badania polowe" likwidacja otworéw nastagpita poprzez ich staranne zasypanie rodzimym
materiatem gruntowym zrdéwnoczesnym jego ubiciem, warstwami o grubosci

nieprzekraczajacej 0,50 m.

Punkty wiercen wyznaczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych,
w dowiagzaniu do istniejgcych obiektdw, rzedng oszacowano na podstawie mapy sytuacyjno -
wysokosciowej. Przy wyzej wymienionych pracach korzystano z mapy dostarczonej przez

Zleceniodawce.



2.2  WARUNKI GEOTECHNICZNE
W ramach prac kameralnych wydzielono dwa pakiety geotechnicze zréznicowane
litologicznie. W obrebie pakietéw wydzielono warstwy réznigce sig parametrami fizyczno —

mechanicznymi.
S3 to:

Pakiet | obejmuje utwory spoiste lub matospoiste wieku czwartorzgdowego (holocen).

W jego obrebie trzy warstwy:

Warstwa la — Grunty wyksztatcone jako pyly piaszczyste, gliny, gliny piaszczyste i gliny
pylaste (siclSa, saclSi, siclSa, saclSi) w stanie plastycznym, barwy brazowej lub szarej,

wilgotne. Srednia warto$¢ stopnia plastycznosci dla warstwy I wynosi 0,35,

Warstwa Ib — Grunty wyksztatcone jako piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny pylaste,
(siclSa, siclSa, saclSi) w stanie twardoplastycznym, barwy brazowej lub szarej, matowilgotne.

Srednia wartoéé stopnia plastycznosci dla warstwy I wynosi 0,20.

Warstwa Ic — Grunty wyksztatcone jako piaski gliniaste (siclSa) w stanie pétzwartym, barwy

brazowej, matowilgotne. Srednia warto$¢ stopnia plastycznosci dla warstwy I wynosi 0,00.

Grunty pakietu | s3 gruntami wysadzinowymi (grupa nosnosci G4 wg Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, GDDKIA, 2014). Nawiercono je
w otworach nr: 4 — 5, 7 - 16 gdzie stanowia wierzchnig czgé¢ profilu gruntowego. Wystepuja
do gtebokosci 3,0 — 4,0 m ppt niekiedy sa poprzedzone lub rozdzielone warstwami gruntéow
niespoistych. Sa to grunty o wartosciach parametréw fizyczno - mechanicznych
pozwalajacych na bezposrednie posadowienie obiektow budowlanych (z uwzglednieniem
glebokosci przemarzania hz=lm p.pt.). Grunty te pod wraz ze wzrostem wilgotnosci
wykazuja tendencje do uplastyczniania i pogarszania parametréw geotechnicznych. W
przypadku stwierdzenia uplastycznienia lub wbudowania w miejsca narazone na dziatanie
wéd gruntowych nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia zastosowania stabilizacji spoiwami lub
wymiany. Kategoria urabialnosci Ill (wg katalogu naktadow rzeczowych nr 2-01 Budowle i
roboty ziemne, Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej

i Budownictwa, 1997).



Pakiet Il obejmuje utwory niespoiste wieku czwartorzedowego (plejstocen). W jego obrgbie

wydzielono dwie warstwy:

Warstwa lla — Grunty wyksztatcone jako piaski drobne (FSa) w stanie sredniozaggszczonym,
barwy 2éttej lub brazowej, matowilgotne,. Srednia wartoéé¢ stopnia zageszczenia |p wynosi

0,50.

Warstwa Ilb — Grunty wyksztatcone jako piaski érednie i grube (csaMSa, msaCSa) w stanie
éredniozageszczonym, barwy 26ttej, brazowej, rdzawej lub szarej, matowilgotne, wilgotne lub

nawodnione. Srednia wartoé¢ stopnia zageszczenia |p wynosi 0,50.

Grunty pakietu Il sg gruntami niewysadzinowymi (grupa nosnosci G1 wg Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, GDDKIA, 2014). Na podstawie
badan laboratoryjnych - wskaznik uziarnienia gruntu U mieéci sig¢ w przedziale 1,9 — 2,47. Sg
to grunty réwnoziarniste, stabozageszczalne (wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono
na zal. 4.1 - 4.4). Dla osiagniecia wysokich wartoéci wskaZnika zaggszczenia Is, rodzime
grunty niespoiste wymagaja doziarnienia (za dobrze zageszczalne grunty niespoiste uznaje
sie grunty o U>3, C=1-3). Kategoria urabialnosci Il (wg katalogu naktadéw rzeczowych nr 2-01

Budowle i roboty ziemne, , Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Grunty pakietu |l sa przepuszczalne o $rednim wspétczynniku filtracji kio = 3,44 x 10 !
Sa to grunty o wysokich wartosciach parametréw fizyczno — mechanicznych nadajgce sig do

bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych.

Pakiet Ill obejmuje utwory organiczne wieku czwartorzedowego. W jego obrgbie wydzielono

jedna warstwe:

Warstwa Hll — Grunty wyksztatcone jako namuty gliniaste (orgclSi) w stanie plastycznym,

barwy szarej, wilgotne. Srednia wartoéé stopnia plastycznosci dla warstwy |, wynosi 0,35

Grunty pakietu Ill s3 gruntami o ograniczonej nosnosci. Nawiercono je jedynie
w otworze nr 1. Znajduja sie powyiej poziomu posadowienia projektowanego obiektu.

Nalezy je wymieni¢ na materiat niewysadzinowy o dobrych pa rametrach zageszczalnosci.



Zbiorcze zestawienie parametréw geotechnicznych badanych gruntéw podane zostato

w tabeli, zatacznik nr 5.

2.3 ZALECENIA | WNIOSKI

Rozpoznana przestrzen gruntowa zbudowana jest z dwéch pakietow
geotechnicznych, tj.: znajdujacego sig przy powierzchni pakietu gruntéw spoistych
twardoplastycznych (przewarstwianych gruntami niespoistymi) oraz zalegajgcego
ponizej pakietu gruntéw niespoistych Sredniozaggszczonych. Wszystkie rozpoznane

grunty posiadaja wysokie wartosci parametrow fizyczno — mechanicznych.

Grunty pakietu nr | sg bardzo wysadzinowe. Nadajg sig sig do bezposredniego
posadowienia obiektéw budowlanych z zatozeniem posadawiania obiektu ponizej
granicy przemarzania gruntu. Grunty te pod wraz ze wzrostem wilgotnosci wykazuja
tendencje do uplastyczniania i pogarszania parametrow geotechnicznych. W
przypadku stwierdzenia uplastycznienia lub wbudowania w miejsca narazone na
dziatanie wéd gruntowych nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia zastosowania stabilizacji

spoiwami lub wymiany.

Grunty pakietu Il s3 niewysadzinowe, nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia
obiektéw budowlanych. Sa to grunty réwnoziarniste. W celu osiagnigcia wysokich

wartoéci wskaznika zageszczenia Is przy ponownym wbudowaniu, nalezy je doziarnié.

Harmonogram prac ziemnych dostosowaé do warunkéw atmosferycznych, tj. nie
dopuszczaé do przemarzania i rozmakania gruntow spoistych. Wraz ze zmianami
wilgotnoéci grunty te moga wykazywaé niekorzystne zmiany parametrow

geotechnicznych

Normowa gtebokoéé przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m ppt.

Zwierciadto wéd gruntowych ma charakter swobodny (w otworze nr 14 jest lekko
napiete przez wyzej zalegajgce utwory staboprzepuszczalne). Nawiercono je

w obrebie warstw gruntéw niespoistych na gtgbokosci 1,7 m p.p.t. = 3,4 m p.p.t.



W otworach 7, 8, 11, 12 i 15 ze wzgledu na obecnos¢ gruntéw niespoistych wstepuje
w formie zwierciadta zawieszonego lub sgczeri $rédglinowych. . Okresowe wahania
moga osiaga¢ +/- 0,5 i s $ciéle uzaleznione od poziomu wdéd powierzchniowych.
Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia odwaniania wykopéw na czas trwania robot

ziemnych.

e Nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk i proceséw geologicznych
destabilizujacych podioze gruntowe. W przypadku wystgpienia zwierciadta wod
gruntowych w dnie wykopu jego poziom nalezy lokalnie obnizy¢ na czas budowy.

e Podczas robét ziemnych zaleca sig nadzér uprawnionego geologa.



PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1 PROGNOZA ZMIAN WHASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

Po wykonaniu wykopu grunt wystepujacy w dnie wykopu ulegnie odprezeniu, co w
nieznacznym stopniu pogorszy parametry fizyko-mechaniczne gruntow wystepujacych
w podtozu. Po przytozeniu obcigzeri od obiektu budowlanego oraz warstw zasypowych grunt
ulegnie dogeszczeniu. Osiadania gruntu beda jednakowe na catej powierzchni i nie bgda

miaty negatywnego wptywu na projektowane obiekty.

3.2 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry geotechniczne podano w zat. nr 5. Podane parametry geotechniczne

przyjeto zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

3.3 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA OBLICZEN
Czesciowe wspbtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac¢ zgodnie z Zatgcznikiem B dla

normy EN-1997-1:2004.

3.4 OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Na przedmiotowej inwestycji mamy nastepujgce oddziatywania od gruntu:
e parcie gruntu na scianke studnii rurociggu
e odpdrgruntu pod posadowieniem studni

Do okreélenia oddziatywar nalezy uzy¢ metod analitycznych.

3.5 PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODtOZA GRUNTOWEGO
Przy projektowaniu posadowienia przedmiotowej inwestycji przyjeto podziat i uktad

warstw jak na zatacznikach nr 3.1 - 3.16.



3.6 OKRESLENIE NOSNOSCI | OSIADANIA POD£OZA GRUNTOWEGO
Parametry nosnosci tj. moduty Mg i Ep podano w zat. nr 5. Przy zastosowaniu
odpowiedniego posadowienia badany grunt przeniesie planowane obcigzenia dla

projektowanej inwestycji.

3.7 USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW
Do obliczen nalezy przyjaé profile geotechniczne przestawione w dokumentacji

geotechnicznej .

Przekrdj obliczeniowy nalezy wybraé w taki sposéb, by byt potozony w obrebie

projektowanego obiektu oraz by uwzgledniat najbardziej niekorzystne warunki gruntowe.

3.8  WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050. Dodatkowo, nalezy
wykonaé je w czasie wolnym od opadéw atmosferycznych tak aby nie dopusci¢ do zalania

wykopdw fundamentowych.

3.9 ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

Nie przewiduje sie negatywnego wptywu waéd gruntowych na projektowany obiekt.

3.10 MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
Na etapie budowy zaleca sie statg kontrole zageszczen zasypek wykopdw. Czestosé

i czas trwania pomiardw powinna zostaé okreslona przez Projektanta.
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‘ Glebokose: 8.00 m
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Zat.

nr: 3.8

Wiertnica: WSG-W

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. [V
Gmina: Lomianki

Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Inwestor: ZWIiK w tomiankach Sp. z 0.0.
Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z ¢.0.
Wiercenie: BORGEOQ Bartosz Borowski

Nadzér geologiczny: mgr inz. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.00 m

‘ Gtebokose: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 16-05-2017
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Wiertnica: WSG-W

Gmina: Lomianki

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. |

Powiat: warszawski zachodni
Wojewodztwo: mazowieckie

Inwestor: ZWiK w tomiankach Sp. z 0.0.
Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z 0.0.
Wiercenie: BORGEOQ Bartosz Borowski

Nadzér geologiczny: mgr inz. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.05 m

‘ Glgbokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 16-05-2017
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Ozarowie Mazowieckim

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZAE 3710
$3% BORGEQ

Geologia- Geotechnika Otwor nr 010 Wiertnica: WSG-W
Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. IV] Inwestor: ZWiK w tomiankach Sp. z o.0. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Lomianki Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z o0.0. a — ‘ .
Powiat: warszawski zachodni Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Zdna: TeA0M Gibokpec d.a0m S
Wojewodztwo: mazowieckie Nadzor geologiczny: mgr inz. B. Borowski Skala 1: 50 I Data wiercenia: 16-05-2017
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wie Mazowieckim

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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$3% BORGEO

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér nr o1

Zat.nr: 3.11

Wiertnica: WSG-W

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. IV
Gmina: Lomianki

Powiat: warszawski zachodni
Wojewbddztwo: mazowieckie

Inwestor: ZWiK w Lomiankach Sp. z 0.0.
Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z 0.0.
Wiercenie: BORGEOQ Bartosz Borowski

Nadzér geologiczny: mgr inz. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.60 m

Gtebokosé: 3.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 16-05-2017
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Ozarowie Mazowieckim

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Otwor nr o012

Zat.nr: 3.12

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Lomianki
Powiat: warszawski zachodni
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz.

IV Inwestor: ZWiK w tomiankach Sp. z 0.0.
Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z c.o.
Wiercenie: BORGEOQ Bartosz Borowski

Nadzér geologiczny: mgr inZ. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.20 m

‘ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 16-05-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Otwor nr 013

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zatnr: 3.13

Wiertnica: WSG-W

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. |
Gmina: Lomianki

Powiat: warszawski zachodni
Wojewodztwo: mazowieckie

Inwestor: ZWIiK w Lomiankach Sp. z 0.0.
Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z 0.0.
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski
Nadzor geologiczny: mgr inz. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.00 m

‘ Giebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 1 Data wiercenia: 16-05-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




.
Ojt'

Geologia - Geotechnika

0

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér nr o014

Zat.nr: 3.14

Wiertnica: WSG-W

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. IV
Gmina: Lomianki

Powiat: warszawski zachodni
Wojewoddztwo: mazowieckie

Inwestor: ZWIK w Lomiankach Sp. z 0.0.
Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z c.0.
Wiercenie: BORGEQ Bartosz Borowski

Nadzér geologiczny: mgr inz. B. Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.60 m

‘ Glebokosé: 8.00 m

Skala 1:50 \ Data wiercenia: 16-05-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr o015

Zat.nr: 3.15

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Lomianki

Powiat: warszawski zachodni

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. IVL Inwestor: ZWIK w tomiankach Sp. z 0.0

Zleceniodawca: Gecokart-International Sp. z 0.0.
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.70 m

Giebckosé: 3.50 m

Wojewodztwo: mazowieckie Nadzor geologiczny: mgr inz. B. Borowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 16-05-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér nr o016

Zat.nr: 3.16

Wiertnica: WSG-W

Powiat: warszawski zachodni

Obiekt: Wodociag i kanalizacja, cz. IV| Inwestor: ZWiK w tomiankach Sp. zo.0.
Gmina: Lomianki Zleceniodawca: Geokart-International Sp. z 0.6.
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.40 m

I
= Gteboko$sé: 2.50 m

Wojewodztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr inz. B. Borowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 16-05-2017
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Ozarowie Mazowieckim

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




17
> "-,-," BORGEO ZAL: 4.1
"“9 Geologia - Geotechnika KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) [pata:
Wspdlna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 19.05.2017
Lokalizacja: Budowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacyjnej w gminie Lomianki, cz. IV
tw .1 P
Nr otworu otw Kissyfikaja r
PN/86-B02480: .
Glebokos¢ poboru: 6,5m ppt we 8 Piasek gruby
itowa pylowa piaskowa Zwirowa kamienista
100,00 . —— P
s
— 90,00 ‘ /
& |
o 8000 ‘ /
Lé" 70,00 ‘ /
T 6000 a
£ |
¥ 50,00 :
: /
S 40,00 P
= n
k) fi
N 30,00 - .
.g |
§ 2000 A
= /7
~ /]
10,00 T
s |
0,00 e :
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Srednice ziarn (czgstek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa | ; Lo
Kkamienista piaskowa pyfowa i ifowa
d>2mm 2mm zd>0,05mm d 0,05 mm
98%
0 . piasek piasek 0
1% piaseiegiuby Sredni drobny 1%
58% 36% 4%
srednice miarodajne: dro dzo dso dso | dso
0,30 0,36 0,41 058 | 0,74
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dg/d1o= 2,47
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(dso”)(d10*deo)= 0,76
wspdtczynnik filtracji (USBSC): Kig = 3,43 x 10* m/s
Opracowat:

Bartosz Borowski

rowie Mazowieckim
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‘..v Geologia - Geotechnika
BORGEO Bartosz Borowski

Wspélna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl

KRZYWA UZIARNIENIA
ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) |pata:

ZAL: 4.2

19.05.2017
Lokalizacja: Budowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacyjnej w gminie Lomianki, cz. IV
Nr otw 2 P
 ERERE oy Klasyfikacja :
Gleboko$¢ poboru: 2,5m ppt o PNSE-E024R0; Piasek gruby
itowa pylowa piaskowa Zwirowa kamienista
100,00 : T <
! AT
— 90,00 : E
S I
N 8000 1
c iy
S 70,00 N
2 iy
g 60,00 .
= i /
$ 50,00 i
: $
S 4000 -
£ /i
] {1
N 3000 !
o] 20,00 —
z )
™ 10,00 vimm
b4 i
0,00 " |
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Srednice ziam (czgstek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa i ; o s
Kkamienista piaskowa pytowa i ifowa
d>2mm 2mm 2d > 0,05 mm d <£0,05mm
94%
) ; piasek piasek &
6% piasek gniby Sredni drobny 0%
48% 41% 5%
$rednice miarodajne: dio dzo dso dso | deo
0,30 0,34 0,4 0,52 | 0,60
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dge/d o= 2,00
wskaznik Krzywizny uziamienia: C =(d302)/(d10*d60)= 0,89
wspbtczynnik filtracji (USBSC):  kqo = 3,01 x10*mis
Opracowat:

Bartosz Borowski
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&%7% BORGEO 20t 43
V@gy’  Geologia-Geotechnika KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) |pata:
Wspdlna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 19.05.2017
Lokalizacja: Budowa sieci wodociagowej i sieci kanalizacyjnej w gminie tomianki, cz. IV
: P
Nr otworu otw. 5 Klasyfikacja s
Glebokosé poboru: 2,0m ppt WO PNIBE-BO2ABDY: | oncan srmoi
100,00 itowa pytowa piaskowe? ‘ + zwirowa . =kamienista
~ 90,00 ;}/
= /i
N 8000 :"
§ 70,00 Il
g :
2 60,00
£ |
$ 50,00 . :
& 48R
& 4000 / l
E 1
@ I
N 30,00 ‘
8 |
g 20,00 7 ‘
N / |
10,00 5 :
0,00 0——*; "
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Srednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa i : P
——— piaskowa pyftowa i ifowa
d>2mm 2mm zd>0,05mm d <0,05mm
99%
0 : piasek piasek o
0% piasek gruby| drobny 1%
9% 44% 46%
$rednice miarodajne: dro dz0 ds0 dso | dso
0,13 0,15 0,19 026 | 0,30
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/do= 2,31
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(d35")(d1o*deo)= 0,93
wspétczynnik filtracji (USBSC): Kig = 4,58 x 10° mis
Opracowat:

Bartosz BorowsKi

rowie Mazowieckim
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h‘%g" BORGEO ZAL: 4.4
V94"  (Geologia-Geotechnika KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) |pata:
Wspdlna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 19.05.2017
Lokalizacja: Budowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacyjnej w gminie tomianki, cz. IV
; P
Nr otworu otw. 13 KIaEyARaGE d
Glebokosé poboru: 1,2m pot WOPNBE-BI2IB0: |0k diubiiy
100 00 itowa pylowa piaskowg 1 zwirawa " ‘kamienista
— 90,00 A
=, A |
- / i
o 8000 : ,
o ”r i
S 7000 ' :
o i
g 60,00 / :
- :
$ 5000 f !
S 40,00 f :
= , .
N 30,00 :; :
\g ’J i
§ 20,00 1 '
N :
10,00 };
0,00 ] :
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Srednice ziam (czgstek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa i ; 2y
Kkamienista piaskowa pyfowa i itowa
d=>2mm 2mm zd>0,05mm d < 0,05 mm
98%
0 ; piasek piasek 0
0% piassi gruby sredni drobny 2%
0% 20% 77%
$rednice miarodajne: dio Az dao dso | deo
0,10 0,12 0,14 0,18 | 0,19
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/dyo= 1,90
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(d3o”)/(d10*dgo)= 1,03
wspotezynnik filtracji (USBSC): Kig= 2,74 x 10 mls
Opracowat:

Bartosz Borowski
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