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1. Opis techniczny
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej dla
inwestycji:

Budowa hali produkcyjno — magazynowej wraz z niezbedng infrastruktura techniczna
Ul. Koronowska w Sepo6lnie Krajenskim, dz. Nr 252/5, obr. 0005

1.2 Podstawa opracowania
— umowa z inwestorem;
— projekty budowlane branzy architektonicznej;
— obowigzujace przepisy i normy.
1.3 Zakres opracowania
— Glowna Tablica Rozdzielcza;
— Tablice strefowe,
— Wewngtrzne linie zasilajace,
— Instalacje sitowe,
— Instalacje gniazd elektrycznych wtykowych,
— Instalacje o$wietlenia ogdlnego,
— Potlaczenia wyrownawcze,
— Ochrona przeciwporazeniowa,
— Ochrona przeciwprzepigciowa,
— Oddymianie.
1.4 Bilans mocy

WLZ 1 — Zasilanie budynku

Moc szczytowa zapotrzebowana dla
budynku Psp[kW] | 1500

Prad (cos<fi>=0,93) Isp[A]=| 2328

1.5 Zasilanie budynku

Projektowany budynek hali produkcyjno — magazynowej wraz z niezbgdng
infrastrukturg techniczng zasilany bede z abonenckiej stacji transformatorowej dwoma liniami
WLZ (wg oddzielnego opracowania).
1.6 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0.7 m lub na gl¢bokosci 1,8 m (pod



nawierzchniami przeznaczonymi dla ruchu kotowego) liczac od istniejacych poziomow
terenu w warstwach piasku 2x10cm. Jako ostone ostrzegawcza przed uszkodzeniami
mechanicznymi kabli utozonych bezposrednio w ziemi stosowac foli¢ kalandrowana
koloru niebieskiego. Kable wzdtuz trasy zaopatrzy¢ w oznaczniki typu ,,ASTE”: na
koncach, w miejscach zmiany przebiegu i na trasie w odstepach co 5 m/b. Roboty
kablowe wykonywa¢ zgodnie z PN-76/E-05125.
1.7 Gléwne Tablice Rozdzielcze RG-NN 1 i RG-NN2

Gtowne tablice rozdzielcze:

Podstawowe parametry rozdzielnicy:

- stopien ochrony P44, 11 klasa izolacji. ,

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy:

- rozlacznik gtdowny o pradzie znamionowym 1600A,

- roztacznik bezpiecznikowy dla wewngtrznej linii zasilajace;.

- ogranicznik przepie¢ klasy I+11,

- wylaczniki nadpradowe,

- wylacznik réznicowopradowy

Kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy z uzyciem materialow
uszczelniajacych.

Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN- EN 61439 -1, -2 i -3.

Schemat rozdzielnicy przedstawiono na rys E4 i E5.
1.8 Tablice strefowe

Podstawowe parametry rozdzielnicy:

- obudowa w 11 Kklasie izolacji z drzwiami zamykanymi,

- stopien ochrony P40,

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy:

- wylaczniki nadpradowe,

- wylacznik réznicowopradowy

- ochronniki przeciwprzepigciowe.

Kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy z uzyciem materialow
uszczelniajacych.

Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN- EN 61439 -1, -2 i -3.

Schematy rozdzielnic przedstawiono na rys EG6.



1.9 Instalacje o§wietlenia

Instalacje beda wykonywane przewodami YDYzo 3x1,5mm? lub 4x1,5mm?
uktadanym na korytach kablowych i natynkowo.

Dla o$wictlenia pomieszczen przewiduje si¢ oprawy typu LED zgodnie z rysunkami
E-2.

Oprawy awaryjne wyposazone sg w wlasng bateri¢. Bateria w oprawach os$wietlenia
awaryjnego wymaga okresowej kontroli wedlug zalecen producenta. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
(Dz.U. nr 85, poz. 553) zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania wszystkie zastosowane
oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiada¢ $wiadectwo uzyskania dopuszczenia do
uzytkowania, wydanego przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;.

Wiaczniki we wszystkich pomieszczeniach montowac na wysokosci 1,2m.

Przewody YDY /750V uktada¢ réwnolegle do krawedzi $cian. Instalacje uktadaé
zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-482 w sieci TN jako
trojprzewodowa (L,N,PE), oraz wytycznymi opisanymi w §232 i 234 R.M.l. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
1.10Instalacje sily i gniazd wtykowych

W projektowanym budynku przewiduje si¢ nastepujace instalacje sitowe:

— zasilanie budynku,

— zasilanie tablic strefowych,

— zasilanie wentylatorow,

— zasilanie kurtyn powietrznych,

— zasilanie urzadzen technologicznych (maszyny, kompresor itp.)

Gniazda ogodlne jednofazowe nalezy wykona¢ z bolcem ochronnym PE.

W tazienkach stosowac gniazda IP-44 (bryzgoszczelne). Instalacje sity i gniazd wtykowych
nalezy wykona¢ przewodami YDYzo , kablami YKY, YKXS, zgodnie z schematami
rozdzielni.

W tazienkach gniazda montowaé¢ na wysokosci 1,4m. W pomieszczeniu socjalnym
gniazda montowac na wysokosci 1,2m, w pozostatych pomieszczeniach na wysokosci 0,3m.

Przewody YDY /750V uktada¢ réwnolegle do krawedzi $cian. Instalacje uktadac
zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-482 w sieci TN jako



trojprzewodowa (L,N,PE), oraz wytycznymi opisanymi w §232 i 234 R.M.l. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przejscia
przez strefy pozarowe uszczelni¢ masg ogniotrwala o wytrzymalosci ogniowej roéwnej
wytrzymatosci $ciany.
1.11Instalacje ochrony przeciwprzepieciowej
Uktad ochrony przeciwprzepigciowej dla projektowanego budynku sktada sie:

— z ogranicznika przepi¢¢ klasy B+C znajdujgcego si¢ w RG-NN1 i RG-NN2,

— z ogranicznikow przepie¢ klasy C znajdujacego si¢ w tablicach strefowych.
Ochrong przeciwprzepigciowa w koordynacji z ochrong odgromowa wykonywac zgodnie z
normami: PN -1E 61024-1, PN -1IEC 61312-1, P -1IEC 60364-4-443.

Aparaty przeciwprzepieciowe o standardzie nie gorszym niz oferowane przez firmy

Moeller, Phoenix Contact, DEHN.
1.12Instalacja ochrony od porazen i polaczenia wyréwnawcze

Jako podstawowa ochron¢ od porazen pradem elektrycznym przyjeto szybkie
wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S oraz wylaczniki réoznicowopradowe jako dodatkowa
ochrona. Rozdziatu sieci z TN-C na TN-S dokona¢ w RG-NN1 i RG-NN2. Punkt rozdziatu
nalezy uziemi¢. Ochronie podlegaja:

— metalowe korpusy maszyn i urzadzen,

— metalowe obudowy opraw o$wietleniowych,
— metalowe kanaty wentylacyjne

— bolce gniazd wtykowych.

Glowna szyne potaczen wyrdwnawczych projektuje si¢ wewnatrz glownej tablicy
rozdzielczej. Do gtéwnej szyny polaczen wyrdwnawczych nalezy potaczy¢ uziom, wszystkie
metalowe czgsci instalacji wodnych 1 kanalizacyjnych, kanaly wentylacyjne. Wszystkie
polaczenia przewodow bioracych udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢
wykonane w sposob pewny, trwaly w czasie i chroniony przed korozja. Rezystancja
uziemienia powinna wynosi¢ R <10 Q.
1.13Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym

Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ begdzie poprzez czujnik zmierzchu oraz zegar
astronomiczny.

1.14 Ochrona odgromowa

Instalacje odgromowsa zaprojektowano w oparciu o normy PN-EN 62305-1 i 2 - 2008

(Zarzadzanie ryzykiem). Instalacje odgromowa zaliczang do III poziomu ochrony



odgromowej nalezy wykona¢ w postaci nieizolowanych zwodéw poziomych drutem

ocynkowanego ©@8mm utozonym na wspornikach oraz masztow odgromowych

umieszczonych na betonowych podstawach.. Rezystancja instalacji odgromowej R < 10 Q.
1.15 Dobor przewodoéw i zabezpieczen

Dla doboru przekroju zyt obwodoéw uwzglgdniono ponizsze warunki:
— dopuszczalna dlugotrwata obcigzalnos¢ pradowa
— dopuszczalny spadek napigcia
— spelienie warunku ochrony przeciwporazeniowe;j
Najwyzsze dopuszczalne spadki napi¢cia przyjeto w wartosci:
— instalacje odbiorcze: 3%
Spadki napie¢ obliczono z zaleznoSci:
— dla obwodéw wykonanych kablami, przewodami wielozylowymi lub jednozytowymi o
przekroju zy! nie wiekszym niz 50mm? Cu i 70mm? Al:

Obwody 1-fazowe Obwody 3-fazowe
g OFL 10071
w = }"S'U.E'f Ally _}’S—Us'r
— dla obwodéw o wigkszych przekrojach:
Obwody 1-fazowe Obwody 3-fazowe
200 /3
AUy, =715 [R - cos(g) +X - sin(g)] AU, = L-IE- [R - cos(@) + X - sin(g)]
Nf Uy

gdzie: P —moc obwodu [W]
L — dlugo$¢ obwodu [m]
s — przekr6j zyt linii [mm?]
v — konduktywno$¢ przewodu; dla zyt Cu-54, dla zyt Al-33 [m/Qmm?]
Unr — napiecie fazowe [V]
Un — napigcie migdzyprzewodowe [V]
Zabezpieczenia przecigzeniowe przewodow dobrano w sposob spetniajacy warunki:
IL=ly=I, oraz I,=145-I;
gdzie: Ig — prad obliczeniowy w obwodzie (prad obcigzenia przewodow)
Iz — dopuszczalna obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodu
In — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych
Prad zadzialania urzadzen zabezpieczajacych okreslono jako krotno$¢ pradu znamionowego
wylacznika / bezpiecznika wedtug zaleznosci:
L€k, Iy
gdzie:
k2 — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego,
przyjmowany jako roéwny:
»= 1,6 -2,1 dla wkladek bezpiecznikowych
Dla zapewnienia szybkiego wylaczenia powinno by¢ spetnione wymaganie Z - I = U
gdzie: Zs - impedancja petli zwarcia
Ia — prad zapewniajacy zadziatanie urzadzenia ochronnego w odpowiednim czasie
Uo — napigcie sieci wzgledem ziemi




1.16 Uwagi koncowe

Przed realizacja nalezy u inwestora potwierdzi¢ moce i parametry urzadzen
technologicznych.

Lokalizacje¢ szafy RACK ustali¢ z inwestorem na etapie budowy.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z prawem budowlanym oraz obowigzujacymi
normami.

Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ przewodami na napigcie 400/750V. Po
wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiardow izolacji 1 skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 Sprawdzanie.

Aparatura 1 urzadzenia elektroenergetyczne powinny posiadaé certyfikaty
stwierdzajace o dopuszczeniu do stosowania w naszym kraju lub gdy nie podlegaja temu
obowigzkowi, atesty bezpieczenstwa i higieniczne oraz deklaracje zgodnosci z
obowigzujacymi normami i wymaganiami wlasciwych przepiséw, stanowigce podstawe
dopuszczenia do stosowania na terenie naszego kraju.

Zawarte w projekcie nazwy materiatow, urzadzen, znaki towarowe, patenty,
pochodzenie lub inne szczegdtowe dane podano jako przykitadowe, bedace podstawa do
wykonania obliczen technicznych i okreslajace ich standard techniczny i estetyczny. W
realizacji dopuszcza si¢ rozwigzania rOwnowazne opisywanym oraz uzycie innych materialow
rownowaznych, ktore odpowiadaja standardowi okre§lonemu w projekcie lub tez standard ten
podwyzszajg oraz spetniajg wskazane parametry. W przypadku gdy zastosowanie materiatow,
urzadzen lub rozwigzan rownowaznych wymagaé bedzie zmiany dokumentacji projektowej,
w tym przeprowadzenia nowych obliczen konieczne jest uzyskanie akceptacji inspektora

nadzoru.

Projektant:

mgr inz. Mirostaw Siotkowski



2 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Na podstawie rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r
(dz.u.03.120.1126. z dnia 10 lipca 2003 r.)
2.1. Zakres robot
Prace instalacyjne polegac beda na:
— wykuciu bruzd w $cianach,
— montazu opraw o$wietleniowych na suficie,
— montazu tablic we wnekach i na §cianie,
— prowadzeniu przewodoéw w bruzdach,
— prowadzeniu przewodow w rurkach,
— prowadzeniu przewodow na korytach kablowych,
— prowadzeniu przewodow w kanatach kablowych,
— montazu koryt kablowych,
— kopaniu rowow kablowych,
— uktadaniu kabli w rowach kablowych,
— montazu osprzgtu elektrycznego,
— wszelkich prac w celu zabezpieczenia i ochrony utozonych kabli i przewodow,
— pomiardéw skutecznos$ci ochrony przeciw-porazeniowej i stanu izolacji,
— pomiardw cigglosci i skutecznosci potgczen ekwipotencjalnych,
— prac wykonczeniowych wewnetrznych.
2.2. Przewidywane zagrozenia
— upadek z wysokosci — prace na wysokosci (na dachu, wewnatrz budynku),
rusztowania,
— porazenie pradem elektrycznym — elektronarzedzia, niezabezpieczone przewody,
niechlujne polaczenia stykowe przy przedtuzaczach itp.
— uderzenia spadajagcymi przedmiotami- rusztowania,
— wpadnigcie do wykopu,
— uszkodzenia ciata przez ostre 1 wystajace przedmioty oraz na cz¢$ciach maszyn
bedacych w ruchu - pity tarczowe i tancuchowe, obracajace sig¢ czesci betoniarek,
zbrojenie konstrukcji, blachy i prety.

Wszystkie zagrozenia wystepuja na terenie budowy 1 przez caly czas prowadzenia robot.



2.3. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow.
szkolenie wstepne — po przyjeciu pracownika do pracy — inspektor BHP,
instruktaz stanowiskowy — przed przystapieniem do pracy na placu budowy —
kierownik lub wyznaczona osoba,
szkolenie podstawowe — w czasie 6 miesiecy od przyjecia do pracy

szkolenie okresowe — dla stanowisk robotniczych 1 raz w roku

Swiadectwa odbycia szkolenia znajduja si¢ w aktach osobowych pracownika lub sa

odnotowane w dzienniku szkolen BHP na budowie.

2.4. Wskazanie Srodkéw zapobiegajacych zagrozeniu
wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, uzywajac sprawnych technicznie narze¢dzi i
atestowanych materiatdéw zgodnie z ich specyfikacjami,
wydzieli¢ 1 oznakowa¢ miejsca prowadzenia robot budowlanych,
oznakowac 1 zabezpieczy¢ wykopy i przestrzenie otwarte na wysokosciach,

oznakowac plac manewrowy.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z:

warunkami pozwolenia na budowe,

warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — cz.
V ,, Instalacje elektryczne”,

rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844),
rozporzadzeniem MBiPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U.

nr 13/72 poz. 93),

instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegolnych producentow.

Przed przystagpieniem pracownikow do robot szczegdlnie niebezpiecznych nalezy

przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace w/w zagrozen i sposobu ich uniknigcia, potwierdzone

wpisem do specjalnego =zeszytu. Zeszyt ten powinien by¢ zatytutowany ,,Szkolenie

stanowiskowe” 1 zawiera¢ m.in. nastgpujace rubryki:

data szkolenia,
nazwisko i1 imi¢ pracownika poddanego szkoleniu,

nazwisko, imi¢ oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru, przeprowadzajacego



szkolenie ze strony wykonawcy,

— tematyka szkolenia,

— podpis szkolonego,

— podpis szkolacego.
Na terenie budowy powinien przebywac przez caly czas pracownik nadzoru s$redniego ze
strony wykonawcy. Okresowa kontrole nad prawidlowoscia wykonawstwa robdt wykonuje
inspektor nadzoru ze strony inwestora.
Przestrzega¢ wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, sktadowania, posadowienia
w wykopie montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP w
zakresie transportu, montazu, sktadowania materialow, zabezpieczenia wykopow,
oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.
Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowac niepalne ubrania, gasnice

proszkowe lub $niegowe, koc gasniczy, apteczke przenosng.

Opracowat: Projektant:

mgr inz. Marcin Japinski mgr inz. Mirostaw Siotkowski



