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o Celizakres opracowania
1. Przedmiotem opracowania jest:
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT dla powyzszej inwestycji w zakresie
instalacii elektrycznej:
Zakres rzeczowy robo6t zgodny z projektem :

- rozdzielnice - ochrona przepieciowa wewnetrzna
- oSwietlenie ogolne - 0Swietlenie awaryjne
- rozprowadzenie energii elektryczne; - instalacje odbiorcze

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

o Zalozenia
1. Niniejsze specyfikacja techniczna zostata opracowane zgodnie z zasadami okreSlonymi
w jednolitym tek$cie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 10 maja 2013 roku " w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”. - Dz.U.2013.1129

2. Spis tresci:

DZIAL: 45000000-7 Prace Budowlane

GRUPA: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
KLASA: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

- WYMAGANIA OGOLNE - 45310000-3
-ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH - 45311000-0
- MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH - 45315700-5
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1. WSTEP
1.1. Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi
przedmiotowej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci Wykonawca zobowigzany jest do
Ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonywania i odbioru robdt, ktére
zostang zrealizowane w ramach inwestycji:

Termomodernizacja budynku administracyjnego Zarzadu Drég Powiatowych w Tarnowskich Gérach wraz
z montazem instalacji fotowoltaicznej

Adres inwestycji:

42-600 Tarnowskie Gory ul. Pyskowicka 54

dziatka numer ewidencyjny 2059/1, obreb Stare Tarnowice, jednostka Tarnowskie Gory

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc,
ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng
Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sq nastepujace prace:

- czeSciowy demontaz istniejgcych przewoddw i kabli elektrycznych w pomieszczeniach objetych pracami
remontowymi

- demontaz opraw oswietleniowych we wszystkich pomieszczeniach objetych pracami remontowymi

- demontaz istniejacego osprzetu elektrycznego w pomieszczeniach objetych pracami remontowymi
(taczniki, gniazda wtykowe, puszki podtynkowe)

- montaz infrastruktury kablowej

- montaz tablic rozdzielczych i tablicy licznikowej
- montaz aparatury modutowej

- montaz kabli i przewodow

- montaz instalacji o$wietlenia ogdlnego



- montaz instalacji o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

- inne roboty elektryczne.

1.5. Roboty towarzyszace

Do rob6t towarzyszacych zalicza sie:

- urzadzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

- pomiary do rozliczenia robdt wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow
- dziatania ochronne zgodne z BHP

- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi

- przewdz materiatow do ich wykorzystania

- koszty wywozu i utylizacji materiatbw odpadowych ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy ujac
w ramach kosztow ogdinych. Nie bedg podlegaty dodatkowym rozliczeniom. Nie sg one ujete jako
oddzielne pozycje w przedmiarze robét i kosztorysie inwestorskim

1.6. Zabezpieczenie interesdw 0sob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow 0séb
trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz powinien
zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatne.

Prace remontowe objete niniejsza specyfikacja nalezy wykona¢ w wysokim standardzie
jakosciowym. Prace beda wykonywane w czynnym budynku. W zwiazku z powyzszym nalezy
zalozy¢ wieksze naklady na utrzymywanie czystosci przy robotach wyburzeniowych i po
zakonczeniu dnia pracy jak i zabezpieczy¢ szczelnie miejsca pracy odgradzajac pozostaty czesé
budynku.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zmawiajacego oraz Inspektora Nadzoru oraz sposob
ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami, przestrzegajac przepiséw bhp oraz
bezpieczenstwa ruchu.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania prac Wykonawca bedzie:



a) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
- lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk,

- Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie prowadzenia prac.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie obowigzujace przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. np.
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. zdn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401) oraz Ministra Pracy
i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 p6z. 1650).

1.11. Okre$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg zgodne  z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST) - dokument zawierajacy zesp6t cech
wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.



Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczna dla danego materiatu tub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami tub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu tub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd tub inny element przewodzacy, wechodzacy w skiad instalacii elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalinej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych  w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiat/stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodoéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

« drabinki instalacyjne,

* koryta i korytka instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* kanaty podfogowe,

* systemy mocujace,

* puszki elektroinstalacyjne,

* koricowki kablowe, zaciski i konektory,

* pozostaty osprzet (oznaczniki przewodoéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawnice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej — w
inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).



Klasa ochronnosci - oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezpo$rednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elekiryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta, a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi sg strony lub elementy ukierunkowania $wiatta w formie: klosza, odbty$nika,
rastra, abazuru, itp.

Stopien ochrony IP - okre$lony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i
gazow, ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalaciji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrddiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wehodza przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

* Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

* Kucie bruzd i wnek,

+ Osadzanie kotkdw w podlotu, w tym ich wstrzeliwanie,

* Montaz uchwytow do rur i przewoddw,

* Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
* Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

* Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

* Montaz rusztowar w pomieszczeniach o wysoko$ci powyzej 3,5m

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i system potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.



Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potaczonych réwnolegle, ktdre wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, taczac zaciski
dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napigcie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo -
napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1kV, ilo$¢ zyt tych kabli
moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000mm2
(praktycznie od 4 mm2).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjq; zalicza sie tu nastepujace grupy
CZynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do mocowania i ukfadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
odpowiednich aprobat technicznych, $wiadectw lub certyfikatéw, powinny byé zaopatrzone w takie
dokumenty

Wykonawca na zyczenie Inspektora Nadzoru przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zamawiania
materiatdw oraz aprobaty techniczne, $wiadectwa lub certyfikaty.

2.2. Materialy elektryczne - wymagania ogolne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materiaty elekiryczne zgodne
z Dokumentacjq Projektowg i ST.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:



- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napigcie znamionowe 0,6/1kV,

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi, z zytg ochronng zielono-z6tta, na napiecie
znamionowe 450/750V.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci  ochrony
przeciwporazeniowe;.

Przekroje uktadanych przewodow maja wynosic:
- obwody o$wietleniowe 1,5 mm?,
- obwody gniazd wtykowych 2,5 mm?

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywac w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.4. Rozdzielnice - tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 61439. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢
poprawng i bezpieczna prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny
by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robdt.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej. Stopier ochrony min IP44.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w |l klasie izolacji — rozdzielnica gtowna i rozdzielnice obwodowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.5. Oprawy o$wietleniowe wewnetrzne

Oprawy o$wietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 9. Oprawy
o$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw Zzotej i zielonej. Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow
Srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci
- zapaleniem
- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢
w zrodta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
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czynno$ci i zapewnia¢ ochrone przeciwolsnieniowa. Oprawy oSwietlenia awaryjnego powinny by¢
wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania
zasilania min. 1 godzina, z systemem autotestu.

Oswietlenie awaryjne nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005
Wszystkie oprawy awaryjne muszg posiadac aktualny certyfikat CNBOP.
2.6. Oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne powinny spetia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 i PN-E-06314.
Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim rozsylem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi
komory lampowej IP65 i klasa ochronnosci Il. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny
by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

2.7. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢c wymagania PN-E-93201:1997, PN-E-93208:1997, PN-E-
93207:1998/Az1:1999 PN-EN 60669-2-5:2016-12 oraz norm zawartych w punkcie 9. Osprzet powinien
zapewnia¢ poprawna i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtaciwag ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajace. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V,
230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w ktorych zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy

- natynkowy

i dostosowany do przekrojow i Srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robdt.
Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.
2.8. Korytka kablowe i kanaty instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca si¢ stosowanie systemowych korytek
metalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10346:2015-09. Korytka
kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewoddw, ktére sg
przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na
obiekcie.
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Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajacego
ptomienia, do Srednich narazen mechanicznych i wtadciwosciach izolacyjnych spetniajace wymagania
PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i Srednic przewoddw, ktdre sg
przewidziane dla danej trasy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zardbwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Przedstawiciela Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w PN. Montaz dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t,
- samochodu dostawczego 0,9t.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
I uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie
z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.0. Demontaz istniejgcych instalacji
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W obiekcie wymianie podlegajg wszystkie istniejace instalacje elektryczne.

Ze wzgledu na modernizacje obiektu catkowitemu demontazowi ulega osprzet elekiryczny (oprawy,
taczniki, gniazda wtykowe) w pomieszczeniach objetych remontem.

5.1. Montaz kabli i przewodow instalacji elektrycznych (CPV 45311100-1)

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- Ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub podtozach,

- o0sadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli,
wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrzne;
Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tabeli ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 |21 |22 |28 |37 |47
Promien tuku (mm) 190 |190 |250 |250 |350 |450

- faczenie rur nalezy wykonaC za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST oraz
normami (PN-EN 60445:2018-01). Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi,
w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: naprawa $cian i stropow
po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan
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Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$¢
ogniowa tych elementow.

5.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich
budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych
os6b. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajq ptaskie a ich
szeroko$ci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigkszej szeroko$ci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach
rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego roznych sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecer normy.
Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i
listew mozna podzielic na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatoSci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu
na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie
podtgczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu
rur stalowych. Dobdr Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw
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wcigganych oraz ich ilo$ci wcigganej do wspolinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @
63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych
rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarmne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie
lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych
rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach poditogowych stosuje si¢ gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane
z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych
stanowig elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, r6znego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze
odbywac¢ sie w podkfadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubo$ci 40 do
115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

5.3. Rozdzielnice niskiego napiecia (CPV 45315700-5)

Rozdzielnice nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi w dokumentacji projektowej oraz w/g wytycznych
producenta. Kable/przewody zasilajace w energie elektryczng i kable/przewody odejsciowe z rozdzielnic
nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty.

Szczegotowy zakres robot obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw wraz
z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

— poditgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegoinosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania po zamontowaniu,
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— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podfaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable/przewody
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci
kabli/przewodow odptywowych.

W rozdzielnicach obiektowych nalezy zapewni¢ minimum 15% rezerwy miejsca na ewentualng
rozbudowe.

5.4. Montaz instalacji oswietlenia (CPV 456314320-0)

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z PN oraz w taki sposob aby zapewni¢ wymagane
parametry o$wietleniowe.

Wymagane parametry oS$wietlenia i wymagania srodowiskowe zostaty podane w dokumentacji
projektowe;.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDYZo 3(4)x1,5mm?2 450/750V.

Instalacje o$wietlenia prowadzi¢ w korytach kablowych w przestrzeni nad podwieszanymi sufitami oraz
w kanatach instalacyjnych PVC.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny.

Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe taczniki instalacyjne
oraz czujniki ruchu.

5.5. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (CPV 45314320-0)

Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych.
W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czesSci wyposazenia moze spowodowaé
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt
Z nimi.

Urzadzenia odtaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odtaczenie instalacii
elektrycznej, obwoddw lub poszczegdblnych aparatdw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacie,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elekiryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, ;..

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegolnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
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Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapic
przepiet.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pradow roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogq wystapi¢ w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach zaktéceniowych
w okreslonym czasie, podczas ktdrego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i $rodowiska, na ktore mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wylgczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wylgczniki, przetgczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowe;.
Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo.

5.6. Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)
Instalacja ekwipotencjalizacyjna

W obiekcie przewidziano system potaczen wyrdwnawczych. Do systemu nalezy przytaczy¢ wszystkie
metalowe elementy ,obce” i ,dostepne”.

Instalacja przepigciowa
W obiekcie przewiduje sie dwustopniowa ochrong przepieciowa.
Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wytaczenia za pomocg wytacznikow kompaktowych,
wytgcznikdw instalacyjnych, wytacznikdw roznicowo-pradowych, bezpiecznikow.

W zwigzku z remontem instalacji elekirycznej nastapi rowniez zmiana lokalizacji uktadu pomiarowego
(wyniesienie uktadu pomiarowego na elewacje). Przed przystapieniem do prac Wykonawca winien
uzgodni¢ z Zaktadem Energetycznym zmiane lokalizacji uktadu rozliczeniowo — pomiarowego, zgtosi¢
rozplombowanie oraz potrzebe wytaczenia spod napiecia. Po zakonczeniu prac Wykonawca
zobowigzany jest zgtosi¢ (na aktualnie obowigzujacych drukach) do Zaktadu Energetycznego gotowos$¢
uktadu rozliczeniowo - pomiarowego do oplombowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
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Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robé6t przy budowie
instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci dostarczonych materiatéw
i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Inwestora o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Przedstawiciela
Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru zatozonej
jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

-zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjq
techniczng, normami i certyfikatami

-poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i $ciany
-prawidtowos$¢ wykonania potaczen przewoddw

-sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potaczen
wyrownawczych

-pomiar izolacji instalacji elektrycznej
-pomiar skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym
-poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

-sprawdzenia zataczania punktéw Swietlnych, kontrola Zzrodet Swiatta, natezenia  o$wietlenia
w poszczegoinych pomieszczeniach

-sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)

-prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkdw Srodowiskowych iwarunkdw pracy
w miejscu ich zainstalowania
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-prawidtowos¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
-spetnienia dodatkowych zalecen Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby poprzedzajace,
jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca robot jest zobowigzany do przekazania Zamawiajacemu
czesciowych lub koncowych obmiaréw robot, ze szczegdinym uwzglednieniem robot zanikajgcych
(roboty, ktorych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czestoscig okreslong w umowie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
-instalacje elektryczne podtynkowe

-wykonanie dodatkowych uzioméw (w przypadku niesatysfakcjonujacych wynikéw pomiaréw istniejacego
uziemienia).

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

-dziennik budowy (wewnetrzny)
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-projektowg dokumentacje powykonawczg

-protokdty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania
-protokoty z dokonanych pomiarow

-pomiary natezenia oswietlenia

-protokoty odbioru robét zanikajacych

-certyfikaty na urzadzenia i wyroby

-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

-ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoéInych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi. .

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zakt6ceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
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PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.
PN-N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-E-08501: 1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

10. INNE DOKUMENTY

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (wraz z pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych
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