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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zwigzanych z realizacjg
zadania:

" Termomodernizacja budynku O$rodka Zdrowia w Sadinie wraz z jego przebudowg”
Specyfikacje rozpatrywa¢ nalezy tacznie z rysunkami i dokumentami opisujacymi przedmiot zamowienia. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy
i przekazaniem obiektu Zamawiajacemu, a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w
budownictwie normami i wiedzg techniczng. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg
zostac zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

1.2 Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robot.

1.3 Zakres robét.
Zakres specyfikacji technicznej dotyczy prowadzenia robét zwigzanych
z montazem instalacji odgromowej, uziemiajacej, o$wietlenia zewnetrznego na elewacji budynku i zasilania dla platformy dla oséb
niepetnosprawnych:

+ roboty demontazowe

+ wykopy rowow kablowych

« montaz instalacji uziemiajacej

+ montaz wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych

+ montaz przewoddw i kabli instalacyjnych

+ montaz dodatkowych aparatéw w rozdzielnicy elektryczne;

+ montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

« montaz instalacji odgromowej

+ montaz o$wietlenia zewnetrznego LED na elewacii

+  prace taczeniowe

+ pomiary elektryczne

+  préby funkcjonalne

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w ST
,Wymagania ogélne”

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w
zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu

do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacy, (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami
okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub
wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktdry w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg cze$cig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencijatu.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich
montaz oraz dotarcie
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w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elekirycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto,
energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.
Oprawa o$wietleniowa ( elekiryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego
lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem
zrodla Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zzrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony [P - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz
przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacii elektrycznej - zespot elementoéw potaczonych posrednio
lub bezposrednio ze zrddiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspoinym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespdt czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego,
odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

+ wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

+  kucie bruzd i wnek,

+ osadzanie kotkow w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

* montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

+ montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji

wigzkowych, szynoprzewodoéw,

+ montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

*+ oczyszczenie poditoza - przygotowanie do klejenia.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej
i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i
przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze spemia nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji,
taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia
rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegoinie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia
obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zesp6t aparatury i systeméw potgczen wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich
celdw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwdd instalaciji elektrycznej - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocy
chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska
dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze $rodkdéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazdw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé
w momencie zakiocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby
upowaznione.
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Napiecie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacy czesciq
ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduijq sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw
w czesci dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi
punktami.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie 0 odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia
elektrycznego.
Moze wystepowac jako sztuczny (wykonany w celu uziemienia), jako podstawe przyjmuje sie  wykorzystanie  uzioméw
naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

. Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Zwody - gbrna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.Jako zwody, ze wzgledow
ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie¢ metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktdre
wystajg ponad dach). Rodzaje zwoddw:

. Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne, ze
wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkoéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na
obiekcie okre$la si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sig izolowanym. Rozréznia
sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa

z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu
zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych,
ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéow
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow ochrony.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle,
ktore wraz z osprzetem utozone sana wspdlnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome rdznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng, jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie pomiedzy zytg a ziemig,
lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe kabla. W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia
znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe,
gazowe lub o izolacji polietylenowej. llo$¢ Zyt tych kabli moze wynosi¢é od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty
producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm2). Kable sygnalizacyjne produkowane sg ha napigcia znamionowe: 0,6/1 kV -
ilo8C 2yt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii
elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesyfania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzaca moze
wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju.
Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sig¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do
napie¢ znamionowych 0,6/1 KV i 3,6/6 KV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznosé kabla,
sq jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajacych po kilka 2yt splatane

sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowq
(bragzowa) i kierunkowg (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,20” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z0ttg izolacji, bezwzglednie wymagana
przez okreslone Srodki ochrony przeciwporazeniowej. £aczy metalowe czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia

elektrycznego (ktére mogq przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng
szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢
znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 -
przekroj zyty ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95 mm2 - minimum 50 mm2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na
napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tadmy miedziane), wspétosiowa z
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przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyly lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw
zwarciowych i wyréwnawczych (pradow zaktoceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza zp’ - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do
pomiaroéw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtdéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach
znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2.

Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu ochronno-
neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mnigjszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm2

moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

2. MATERIALY
Wszystkie materiaty uzyte do wybudowania projektowanej instalacji sg elementami gotowymi standardowymi wykonanymi zgodnie z
odpowiednimi normami, posiadajace odpowiednie deklaracje i certyfikaty.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okre$lenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza
sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
. spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,
. przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Wymagania ogdlne
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania
w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

. dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

. wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczefnstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

. oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

+  wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

+  wydat odwiadczenie, Zze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg, projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie
i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzer elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

21.1.  Szczegdétowe wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednocze$nie praktyczne przyktady zastosowania
elementow linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegéinie
albumy producentdw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg
by¢ wykorzystane w praktyce.

21.2.  Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacie wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna, Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3,
4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do ukfadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nodnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; iloSC 2yt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe
izolacji wynoszg; 450/750V w zalezno$ci od wymogéw, przekroje uktadanych przewoddéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4
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214,

do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2
Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali
energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody
rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych

w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo. Jako materiaty
przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane);
szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie 0 okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przej$ciach przez $cianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 10 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujq ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze
gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich. Jednoczes$nie poditaczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé
przy uzyciu rur stalowych. Dobor Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich iloSci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub
karbowane i jednocze$nie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do @ 63 mm (wieksze dla
kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmz2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @
54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mog @ by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur
gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i
sztywnych od g 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych
stosuje si¢ gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane
gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosSciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikdw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznoéci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepuj @ ce wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa @ 60 mm,
sufitowa lub koricowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowej$ciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikdw
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretéw.

SST-1-S/6



21.5.

2.1.6.

21.7.

21.8.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podigczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznoSci
kazdorazowego przygotowania koAcow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
. taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow
lub ,pazurkdw”.
. taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
. zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,5 mma2.
. obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
. podstawowe dane techniczne:
0  napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
0  prad znamionowy: do 10 A,
o  stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o  stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co najmniej:

»  dobor opraw i zrodet Swiatta,

*  plan rozmieszczenia opraw,

*  rysunki sposobu mocowania opraw,

* planinstalacji zasilajacej oprawy,

»  obliczenie rozktadu natezenia oSwietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

»  zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.
Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych
pomieszczenia i warunkow Srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, 11, 1ll. Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach

prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczes$nie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosSci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnos$ci. Nalezy przestrzegac stosowania
tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pdtek i szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementdéw nalezy
wykonywa¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub
przewodow. Przewody o przekroju zylty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Zwody

Zaleca sig¢, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zalezno$ci od rodzaju
materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN 62305. Jako materialy przewodzace mozna stosowaé stal
ocynkowang cynk, miedz lub aluminium. Przy ukfadaniu zwoddéw nalezy zachowywa¢ minimaine odlegto$ci od
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powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodoéw poziomych podwyzszonych nie
mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugos$¢ boku petli nie przekraczata:
. 20 m dla ochrony podstawowe;j,
. 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i
. 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
. zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz
. zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytow z
powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne dachy - wtedy stosujemy
parametry podstawowe).
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiektéw zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona
specjalna”.

Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bez§rubowych
. do przyklejania
Zaciski
. do przykrecania przewoddw naprezanych
. dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ztaczki - do taczenia przewoddw instalacji odgromowej

Zaciski probiercze - taczq przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajacymi oraz utatwiajg dokonywanie
pomiaréw rezystanciji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé
na takiej wysoko$ci i w miejscu, aby posiadaty fatwy dostep z poziomu ziemi.

Uziomy
Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci
rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczeg6lnych arkuszach
normy.
Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy
uwzglednic¢ nastepujgce zasady:
+  Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego
. Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
. Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,
. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,
. Miejsce uktadania powinno byé oddalone co najmniej 0 1,5 m od wejscia do budynku, przej$¢ dla pieszych
oraz metalowych ogrodzen,
. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy diugosci
ponad 2,5 m,
. Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnoéci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

Kable elektroenergetyczne - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taém z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla
polepszenia wtasno$ci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga byé Sciekajace (dla
kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych rdznicach pozioméw) - kable

te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powtoka - chroni izolacie kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okre$lonym $rodowisku. Stosuje sie powtoki
metalowe: ofowiane i aluminiowe oraz z tasém stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze

SST-1-S/8



zastosowanie znajdujg kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odporno$ci na dziatanie
ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
witdkno pochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

Osfona zewnetrzna - (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwoj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw wiékno pochodnych, pokrytych warstwa polewy
ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania
kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg zwykle zbiezne z zawarto$cig informacji o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej
dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki,
izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol
cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilo§¢ i przekréj zyt.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

sq zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykq podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;
(szczegbtowej) SST,

sq wtasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrob6w i materiatéw nieznanego pochodzenia.

przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3.  Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlno$ci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagto$¢ zyt, przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy
oSwietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Dla wykonania przedmiotowego zadania z odpowiednig jako$cig Wykonawca powinien mie¢ do dyspozyciji nastepujace maszyny i

sprzet:

samochdd dostawczy

rusztowanie

zestaw pradotworczy

zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu instalacji
miernik do pomiaru rezystancii izolacji

miernik do pomiaru skutecznosci zerowania

miernik do pomiaru rezystancji uziemien

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi poprzez wytworce danego towaru.
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4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw
transportu - samochodu dostawczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, z przywotanymi normami, PBUE oraz zgodnie ze sztukg przez uprawnionych
elektromonteréw pod nadzorem kierownika robot i inspektora nadzoru.

5.1.

5.2.

5.3.

Montaz instalac;ji elektrycznej
Istniejaca wewnetrzna instalacja elektryczna w budynku pozostaje bez zmian, zakres prac obejmuje:
. roboty demontazowe istniejacych opraw zewnetrznych na elewacji budynku
. roboty demontazowe istniejacej instalacji odgromowe;j
. wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie przebiegu instalacji
. roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustow,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
. osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,
. montaz na gotowym podiozu elementoéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw,
. montaz instalacji i opraw o$wietleniowych
. montaz instalacji uziemiajacej z wykorzystaniem wykopu przy robotach zwigzanych z dociepleniem fundamentéw
budynku
. montaz kompletnej instalacji odgromowej
. roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatdw instalacyjnych,
. przeprowadzenie prob i badar zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu elektroinstalacyjnego
Te elementy instalacji montowa¢ w kofcowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy na
elewacji montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy
sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach. Montaz opraw nalezy
wykonywac przy pomocy rusztowania lub drabin. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢
jej dziatanie. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim przygotowaniu przewoddw zasilajacych, nalezy zachowaé prawidtowo$¢
barw przewodow tzn.

. zielono-zotty — przewdd ochronny

. niebieski — przewod neutralny

. czarny — przewdd pradowy
Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Oprawy i osprzet elektroinstalacyjny nalezy mocowaé w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich
w potozenie pracy. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé instalacje
potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyrdwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybraé taczac
przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na
parterze. Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do

wspdlnego punktu - gléwnej szyny uziemiajacej. W przypadku niemozno$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy
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5.5.

5.6.

elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji potaczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych
zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem
instalacji piorunochronne;j.

Montaz instalacji uziemiajacej i odgromowej
Zakres robét obejmuje:

. przemieszczenie w strefie montazowej,

. ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

. wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

. roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub sufitach

. osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskow, ztaczek wraz z
zabetonowaniem,

. montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,

. oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2022 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

. roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

. przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6:2016-07 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

Montaz instalacji potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencijat elektryczny, wykonac instalacje potgczen
wyréwnawczych. Instalacja sktada sie

Z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci
przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod
wyréwnawczy. Wykonac potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe faczace przewody ochronne z czg$ciami
przewodzacymi innych instalacji. Potaczenia wyrdwnawcze gtéwne wykonac na najnizszej kondygnaciji budynku tj. na parterze.
Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspoinego punktu. W przypadku niemoznoéci dokonania potaczenia bezpo$redniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Uktadanie kabli
Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm dopuszcza sie pominigcie podsypki dla
gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od
diugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli
sagsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla utatwienia
lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje
potaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego itp.),
. Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
0 reczny:
= przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
= przesuwanie kabla na rolkach
0 mechaniczny:
= przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),
= przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochodd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnéw),
= przy pomocy wciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zylty i pofczoch stalowych. W celu unikniecia
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uszkodzen kabla wciggarka musi byé wyposazona w ogranicznik sity ciagniecia, jej wartos¢
dopuszczalng wyznacza sie w zalezno$ci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 c¢m i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek). Utozenie folii 0 grubosci
powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli i przewodéw w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng widknistg uktada sie bezposrednio na $cianach lub sufitach,
na konstrukcjach wsporczych osadzonych

w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach. Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i
stropy z zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowany lub wmurowane w
otwor, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dtugo$ci 8 cm dla stropdw i 10 cm dla cian. Skrzyzowania kabli
nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne odlegtosci pomigdzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15
cm dla kabli na napigcie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm.
Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie

jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolna zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Szczegoétowy wykaz oraz zakres
badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-EN 62305-3:2011, PN-
HD 60364-6:2016 i PN-E-04700:1998/Az1:200. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest
w PN-EN [EC 61439-1:2021 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i
przewoddw zawarty jest w PN-HD 60364-6:2016 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Szczegotowe zasady kontroli jako$ci robét polegajg na sprawdzeniu:

. zgodnoéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym

J zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej

. stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kompletnoSci
dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatéw

. sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaci

. poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu

. poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

. poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych

. pomiarach rezystancji izolaci

. napisow informacyjno-ostrzegawczych

J stanu ochrony przeciwporazeniowej

. sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych

. poprawno$ci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu

. poprawno$ci  wykonania i  zabezpieczenia  potgczen  Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu

J pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego
wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od
sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwu uzwojeniowy. Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegoinych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
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nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z
przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan dokumentacji projektowej oraz podane w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

741

Jednostka obmiarowa
Obmiaru robot dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii i
tak:
« dla osprzetu montazowego: szt., kpl., m,
o dlakabliiprzewodow: m,
«  dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
« dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
« dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.
« dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
« dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej: szt., kpl., m,
« dla osprzetu montazowego dla instalacji uziemiajacej: szt., kpl., m,
« dlarobét ziemnych: m lub m3.

W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot. W szczegoinosci mozna
przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

0gélne wymagania dotyczace odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
*  montaz przewodéw podtynkowych
» montaz tras kablowych, przepustéw
*  montaz zewnetrznych linii kablowych
* montaz uziemien
*  wykonanie potgczen.

Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koricowego Wykonawca jest obowigzany przygotowaé, oprécz dokumentdw wymaganych przez Inwestora
»  dokumentacje powykonawczg,
o protokoty z dokonanych pomiaréw:
o ciggtosci zyt przewodow
o rezystancji izolacji przewoddw
o skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m, 1 szt. lub 1 kpl. odpowiednio:

montaz instalacji elektrycznej

montaz osprzetu i opraw o$wietlenia zewnetrznego na elewacji
prace taczeniowe

montaz wyposazenia rozdzielnic elektrycznych

pomiary elektryczne

sprawdzenie dziatania i regulacja o$wietlenia zewnetrznego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéw UE w
zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczen tych wyrobdéw do uzytku

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 12665:2018-08 Swiatlo i oéwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan dotyczacych
o$wietlenia.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Instalacje dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-002 wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

SST-1-S/14



