@ Cemenfomwnia Odra

Nowy komin stalowy H=62m
na terenie Cementowni ,,Odra” w Opolu

OPIS TECHNICZNY

1. Opis techniczny obiektu

1.1. Usytuowanie

Projektowany komin stalowy H=62m pieca obrotowego nr 4 jest usytuowany na terenie

Cementowni ,,Odra” w Opolu, w hali giéwnej piecow. Posadowiony na fundamencie

zlikwidowanego komina pieca nr 3 w odlegtosci (osiowej) okoto 12,5m od istniejagcego komina

ceramicznego.

1.2. Dane eksploatacyjne

1.2.1. Illos¢ spalin generowanych przez piec nr 4

Wyniki pomiaréw przeptywu spalin wg ostatnich pomiaréw Srodowiskowych:

; i " P Gy wilgotnego w .
Sranieh 0008l wanuukoch pomior m¥/h 221700 | 212651 | 217176
Guzen w waotunkach s .
normalnych" R wh 150439 14434_3 147394
pesi s i m’yh 139621 | 133971 136796
s e b TN T 152568 | 147125 | 149846
Ic||:|}-::r:|It||:: K 389 389 3890
Cisnienie statyczne Pa 2440 ~ -2370 -2405,0
hF‘_iEE_I.'IIiHlEI_IiE dynamiczne | Pa 293 271 2820
ngpwn zawil#ema kieno ke 0.044 0.044 0,044
| gazuX : il |
Predkosé srednia i m/s 19,60 18.80 19.20

Przeptyw umowny gazéw spalinowych jest na poziomie 150.000 Nm?/h, to jest okoto

220.000 m*h w warunkach rzeczywistych (dane na podstawie pomiaréw). Wentylator

wyciagowy ma wydajnosci 246.000 roboczych m*/h.

Srednica czynna wylotu komina 2,0 m.

1.2.2. Sktad spalin generowanych przez piec nr 4

Substancja kg/h wg EK100 | kg/h dla przeptywu 150 000 m3%h
antymon 0,075 0,075
arsen 0,075 0,075
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chlorowodor 1,5 1,5
chrom (+3) 0,075 0,075
ditl. azotu 67,5 67,5
ditl. siarki 7,5 7,5
kadm 0,0021 0,0021
kobalt 0,075 0,075
mangan 0,075 0,075
miedz 0,075 0,075
nikiel 0,075 0,075
otow 0,021 0,021
pyt zaw. PM10 3 3
rtec 0,0075 0,0075
tal 0,0075 0,0075
tlenek wegla 300 300
wanad 0,075 0,075
NH3 bez SNCR 21,15
NH3 z SNCR 28,65 28,65
dioksyny i furany 0,000000015
TOC 32,7
fluorowodor 0,15
pyt zaw. PM2,5 (jako 1/4 PM10) 0,75

1.3. Fundament komina zlikwidowanego pieca nr 3

Pozostalosci ceramicznego komina pieca obrotowego nr 3 zostalty rozebrane do poziomu
posadzki. Obecnie cata przestrzen po lokalizacji komina pieca nr 3 jest wyréwnana i pokryta
posadzka betonowg o grubosci 12 cm. Poza obrysem zdemontowanego komina pod posadzka
znajduje si¢ zageszczona zasypka zwirowo-kruszywowa o grubosci 13 cm.

Fundament pod komin zintegrowany zostat najprawdopodobniej z posadowieniem calej
hali, ktéra oparta jest na ciaglej ptycie zelbetowej o grubosci minimum 60 cm. Na plycie
wyksztatcono cokét o przekroju kwadratowym, ktory jest zagtebiony ponizej poziomu posadzki.

Zbrojenie ptyty i cokotu wykonano ze stali gtadkie;.
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Zaréwno cokot jak i ptyta sag wykonane z betonu o nieprawidtowym stosie okruchowym.
Widoczne sa niedowibrowania i miejsca rozluznionej struktury, a rozwarstwienia na wskutek
wiercenia (do badan) §wiadcza o niskiej wytrzymalo$ci betonu na rozcigganie. Wytrzymatos¢
charakterystyczna na $ciskanie zawiera si¢ w granicach 13,8+16,9 MPa, a wiec obliczeniowa nie
spelnia kryterium wspéiczesnej minimalnej wytrzymatosci konstrukcyjnej. W mikrostrukturze
widoczne liczne wtracenia weglowe, ktére w przypadku uwodnienia mogg stanowi¢ zagrozenie
korozyjne dla stali zbrojeniowe;.

O ile obecny fundament byt wystarczajacy przez wiele lat dla posadowienia masywnego
komina ceramicznego, to dla postawienia lzejszego komina stalowego przy jednoczesnym
zwiekszeniu obcigzenia wiatrowego ryzykowne.

Niska wytrzymato$¢ na rozcigganie przy jednoczesnym wystepowaniu niedowibrowan
nie pozwala w pewny i bezpieczny sposéb zakotwi¢ nowego zbrojenia w cokole lub ptycie
poprzez wklejanie.

Istniejacy cokoét 1 plyta denna nie umozliwiaja wykonania na nich nowego cokotu
fundamentowego z koszem kotwigcym komina przy uzyciu technik taczenia za pomocg
wklejania pretéw zbrojeniowych.

Aby zaprojektowa¢ posadowienie nowego komina nalezy wziag¢ pod uwage catkowite
skucie istniejagcego cokotu. Analiza obliczeniowa wykazata, ze nowy fundament bezposredni
musi mie¢ $rednicg okoto 11 m. Jednakze wykucie ptyty dennej dla takiej $rednicy stanowié
bedzie zagrozenie dla posadowienia konstrukcji hali, a w szczegdlnosci jej stupéw nos$nych.

Dla zaprojektowania nowego posadowienia komina nalezy wigc przewidzie¢ rozwigzania

specjalne, np. mikropalowanie pod ptyta denna.

1.4. Charakterystyczne parametry techniczne projektowanego komina H=62m

Wysokos$¢ komina catkowita H=62,00m
Powierzchnia zabudowy (w catosci wewnatrz hali) 19,6m?
Kubatura 437m’
Srednica wewnetrzna przewodu spalinowego — stata na catej wysokosci Dyw=2,50 m
Grubos¢ Scianki przewodu 6 mm
Grubos¢ Scianki glowicy i zwezki stalowej (stal kwasoodporna) 3 mm

Srednica zewnetrzna ptaszcza komina w czesci gérnej (powyzej +17,45 m) Dy=2,80 m
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Srednica zewnetrzna plaszcza komina w czeéci dolnej (ponizej +13,75 m)  Dg=3,50 m
Grubos¢ Sciany ptaszcza komina na calej wysokosci 10 mm
Wysokos¢ zwezki stalowej (zwienczenie komina) Hzw =2,00 m

Dodatkowe wyposazenie komina:

* komunikacja pionowa drabina zewng¢trzna z koszem ostonowym
* instalacja piorunochronna tak
* czopuch nadziemny
* ttumiki drgan poprzecznych tak
* galeria obstugowa na poz. +57,00 m

1.5. Opis konstrukcji nowego komina stalowego H=62 m
1.5.1 Fundament

Przyjeto posadowienie obiektu z wykorzystaniem istniejagcego fundamentu hali (jako
podtuza gruntowego o wystarczajacej nosnosci). Zaprojektowano centryczny cokét o srednicy
5,0 m i wysokosci dobranej, tak aby jego poziom gérny znajdowat si¢ 0,3m ponad poziomem
posadzki.

Cokot nalezy osadzi¢ na mikropalach lub na ptycie fundamentowe;.

1.5.2. Trzon nosny

Zaprojektowany komin ma konstrukcj¢ dwuptaszczowy. Zasadniczym elementem
no$nym jest plaszcz zewngtrzy tzw. trzon. Ma on ksztalt rury o zmiennej Srednicy 1 jest
utwierdzony wspornikowo w fundamencie komina. Funkcjg trzonu jest przeniesienie cigzaru
wlasnego oraz poziomych obcigzen wywotanych gtéwnie dziataniem wiatru. Dodatkowo ostania
on izolacj¢ przewodu wewnetrznego 1 sam przewdd przed wplywem czynnikéw
atmosferycznych.

Komin sktada si¢ z pigciu segmentéw transportowych o dtugosciach od 6,0 m do 14,0 m
i grubosci $cianki 10,0 mm. Dolny segment o diugosci 13,40 m wyposazono
w czopuch doprowadzajacy spaliny 1 posadowiono na cokole fundamentowym za
posrednictwem podlewki wyréwnawczej. Polaczenie z fundamentem przewidziano poprzez
uzebrowang blach¢ podstawy przykrecong do fundamentu przy pomocy srub kotwowych.
Srednica dolnego segmentu przy podstawie wynosi 3,50m. Na poziomie +13,75 m przewidziano

element stozkowy o wysokosci 4,0 m redukujacy srednice do 2,800 m, stalag do poziomu +60,00

7
Strona Stron

Data: 06.2023. : Opis techniczny 7 18

N

V.




W ' CementomniaDdra Nowy komin stalowy H=62m OPIS TECHNICZNY

na terenie Cementowni ,,Odra” w Opolu

m. Na glowicy komina zaprojektowano zwegzke o wysokosci 2,0 m, zmniejszajacg Srednice
komina do 2,0 m.

Segmenty skrgcane sg na polgczenia kotnierzowe przy pomocy $§rub M20.

Na powierzchni zewnetrznej trzonu komina przewidziano punkty mocowania elementéw
osprzetu 1 wyposazenia dodatkowego takich jak drabiny, galerie, thumiki drgan itp. W strefie
wlotu czopucha zaprojektowano odpowiednie wzmocnienia w postaci zeber pionowych

i obwodowych.

1.5.3. Przewod spalinowy

Wewnatrz trzonu znajduje si¢ przewdéd kominowy. Jest on stabilizowany centralnie
wewnatrz trzonu przez pionowo przesuwne prowadnice rolkowe/slizgowe rozmieszczone
w poblizu kazdego z polaczen kotnierzowych segmentéw komina. Taki uktad konstrukcyjny
gwarantuje swobode wydtuzalnosci termicznej przewodu.

Przewdd spalinowy o przekroju kotowym i stalej Srednicy wewnetrznej 2,5 m,
zaprojektowano z blach ze stali zwyktej S235 o gr. 6 mm, zabezpieczonych od wewnatrz
antykorozyjnie powloka winyloestrowa. Podobnie jak trzon no$ny przewdd zostat podzielony na
pie¢ segmentéw transportowych o diugosci zblizonej do segmentéw trzonu, skrecanych za
pomoca potaczen kotnierzowych z uszczelnieniem.

Izolacj¢ termiczng stanowi warstwa welny mineralnej o grubosci 80 mm mocowana przy
pomocy szpilek zgrzewanych do powierzchni przewodu. Dla dodatkowego podparcia izolacji
1 usztywnienia powloki przewodu przewidziano od zewnatrz pierscienie, spawane w rozstawie
co max. 2,0 m.

W dolnym segmencie zaprojektowano krociec czopuchowy o wymiarach dostosowanych
do kanatu dolotowego spalin. Kréciec wyposazono w kotnierz z owierceniem umozliwiajagcym
przykrecenie kompensatora tkaninowego oddzielajagcego komin od kanalu dolotowego. Strefe
kré¢ca wlotowego wzmocniono odpowiednim uzebrowaniem. Ponizej wlotu czopucha
zaprojektowano stozkowe dno przewodu o nachyleniu tworzacej wynoszacym ok. 10 %.
W centralnej czesci dna zabudowano odplyw z rury kwasoodpornej odprowadzajacy skropliny
1 wod¢ opadowg na zewnatrz komina.

Wylot komina wyposazono w glowice stanowigca ostong koncowego odcinka trzonu
przed korozyjnym oddziatywaniem emitowanych gazow na ktorej oparta jest zwegzka wylotowa.

Gtowice i zwezke zaprojektowano z blachy stalowej kwasoodporne;.
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1.5.4. Izolacja

Izolacja przewodu wykonana zostanie z welny mineralnej min. ,,80” o grubosci 80 mm
w oplocie z siatki stalowej (typu Wired-mat). Elementami przeciwdzialajagcymi obsuwaniu si¢
izolacji bedg szpilki z drutu [J4+5 mm zgrzewane w rozstawie okoto 0,5x0,5 m do przewodu

spalinowego oraz pierscienie rozmieszczone w rozstawie co 2,0 m.

1.5.5 Osprzet i wyposazenie dodatkowe komina

Komin wyposazono: w drabing wlazowg i galerie obstugowg i ttumiki drgan. Drabina
o szerokosci 500 mm z koszem ostonowym na calej wysokosci komina. Drabina w czesci
powyzej dachu hali zostanie zlokalizowana po stronie zachodniej komina, co ograniczy jej
widocznos$¢ do strony ulicy Budowlanych.

Podest obstugowy ttumikéw drgan na calym obwodzie komina zlokalizowano na
poziomie +57,000 m.

Przewidziano zastosowanie tlumikéw drgan poprzecznych eliminujacych skutki
wzbudzenia wirowego wywotanego odrywaniem si¢ wiré6w von Karmana. Dla skutecznego
zabezpieczenia obiektu przed drganiami logarytmiczny dekrement tlumienia komina z ttumikiem

powinien wynosi¢ okoto LDT=0,15.

1.5.6 Instalacja odgromowa

Komin wyposazono w instalacj¢ odgromowg. Zwdd szczytowy stanowi stalowa zwegzka
komina potaczona elektrycznie z przewodem spalin oraz trzonem komina stanowigcym pionowy
przewdd odprowadzajacy. Nad poziomem cokotlu fundamentowego trzon potaczono poprzez
ztacza kontrolne z uziomem otokowym wykonanym z ptaskownika ocynkowanego o przekroju

min. 4x40 mm.

1.5.7 Oznakowanie przeszkodowe

Nie przewiduje si¢ wykonania oznakowania przeszkodowego projektowanego komina,
gdyz nie stanowi on przeszkody lotnicze;j.

Gorny odcinek o wysokosci okoto 6-ciu metréw nalezy pomalowa¢ zestawem farb

chemoodpornych o kolorze czarnym lub rdzawym.
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2. Opis prac w ramach budowy nowego komina

2.1. Budowa nowego komina stalowego H=62m
Nowy komin zostanie posadowiony na fundamencie komina pieca nr 3.
Zakres prac:
a) Wykonanie zelbetowego fundamentu wraz z cokotem i1 od=sadzeniem pierScienia
kotwigcego,
b) Montaz pierwszego segmentu trzonu nosnego i pierwszego segmentu przewodu spalin do
cokotu zelbetowego
¢) Montaz kolejnych segmentéw trzonu nos$nego i przewodu spalinowego
d) Montaz glowicy ochronnej i zwezki przewodu spalin
e) Montaz galerii obstugowe;j
f) Montaz ttumikéw drgan
g) Montaz instalacji odgromowe;j
h) Montaz drabiny
i) Polaczenie pieca obrotowego z nowym kominem za pomocg kanatu spalin
j) Uszczelnienie przej$cia nowego komina przez dach hali

k) Drobne prace uzupetniajace (np. poprawki malarskie, prace porzadkowe)

2.2. Specyfikacja organizacyjna budowy nowego komina nr 4.

Montaz komina oraz kanatéw spalin bedzie wykonany z uzyciem samochodowego
zurawia samojezdnego. Skrecanie potaczen segmentdw wykonane bedzie metodami dostepu

linowego.

3. Wytyczne wykonania i montazu komina stalowego.

Kierownik budowy zobowigzany jest opracowa¢ plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dodatkowe bardziej szczegétowe wytyczne wykonania rob6t zostang zawarte

w Projekcie Technicznym i dokumentacji wykonawczo-warsztatowej.
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3.1. Konstrukcje stalowe

Wykonanie 1 montaz konstrukcji komina nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych Czg$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych. Dla elementéw komina przyjeto
w projekcie klas¢ wykonania konstrukcji stalowe;:

-EXC3 dla trzonu komina

-EXC2 dla przewodu spalin i osprzetu stalowego.

Dla powtok walcowych i stozkowych przyjeto klase jakosci wytwarzania C — normalng
wg PN-EN 1993-1-6:20009.

Dla elementéw konstrukcyjnych (segmenty trzonu, wsporniki pomostéw) nalezy
przyjmowac tolerancje geometryczne wytwarzania konstrukcji wg tablic D.1 normy PN-EN
1090-2+A1:2012. Dla elementéw wyposazenia bez znaczenia konstrukcyjnego dopuszcza si¢
spelnienie tolerancji funkcjonalnych wg tablic D.2 normy.

Dopuszczalny poziom odchylenia montazowego osi trzonu komina od pionu na

dowolnym poziomie h (w m) ponad podstawg wynosi:

A h |1+50
_100an h

Do spawania konstrukcji stosowa¢ metode MIG/MAG przy zastosowaniu drutu
spawalniczego dostosowanego do gatunku spawanego materiatu.

Zakres kontroli spoin ustali¢ wg normy PN-EN 1090-2 (p.12.4) zgodnie z przyjeta klasa
wykonania konstrukcji. Zakres dodatkowy badan NDT ustali¢ przyjmujac stopien wykorzystania

nos$nosci spoin czotowych U<0,5.

3.2 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne przewidziano na powierzchni wszelakich elementéw ze
stali weglowej S235.

Kraty pomostowe zostang zabezpieczone poprzez ocynkowanie metoda zanurzeniowa wg
normy PN-EN ISO 1641:2011.

Na powierzchni trzonu wykonanego ze stali kortenowskiej nie przewiduje si¢

wykonywania dodatkowych powlok antykorozyjnych. Jedynie szczytowy fragment trzonu
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zostanie zabezpieczony antykorozyjnie farbg w kolorze ceglastym, nawigzujagcym do
naturalnego koloru stali kortenowskie;.

Osprzet stalowy (drabiny, galeria) zostanie zabezpieczony powlokami malarskimi
odpowiednio do przyjetej kategorii korozyjnosci C4 wg PN-EN ISO 12944-2. Warstwa
nawierzchniowa zostanie wykonana w kolorze szarym.

Przew6d wewnetrzny na powierzchni zewngtrznej zabezpieczony bedzie powlokami
malarskimi odpowiednio do przyjetej kategorii korozyjnosci C4 wg PN-EN 12944-2
1 odpornymi na temperatur¢ do 150°C. Na powierzchni wewnatrz przewodu spalin przewidziano
zastosowanie powlok winyloestrowych, ktére sa odporne na wplywy temperatury
i sSrodowiska odprowadzanych gazéw spalinowych.

Elementy gltowicy i zwezki wylotowej, wykonane ze stali kwasoodpornej nie wymagaja
dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego

Przewidywany okres trwalo$ci powtok malarskich przyjeto jako dtugi (powyzej 15 lat)
wg PN-EN ISO 12944-2 ze wzgledu na utrudniong konserwacje powierzchni na obiekcie
wysokosciowym. Procedury przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok nalezy wykonaé

zgodnie z zaleceniami producenta farb.

3.3. Warunki prowadzenia prac
W trakcie prac rozbiérkowych, wykonawstwa konstrukcji, transportu, montazu i odbioru

nalezy bezwzglednie:

Powiadomi¢ Inwestora na 7 dni przed rozpoczg¢ciem robot wymagajacych zamknigcia strefy
niebezpiecznej
e Trwale wygrodzi¢ obszar przekazany na plac budowy i wymagane przepisami strefy
niebezpieczne (oznaczona na ,,Planie zagospodarowania”)
* Nie prowadzi¢ prac montazowych w trakcie silnego wiatru
* Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajace skutecznosci

instalacji odgromowej oraz zamontowanego tlumika drgan poprzecznych.

3.4. Informacja dotyczgca odstepstw od projektu budowlanego.
Podczas realizacji inwestycji dopuszcza si¢ wprowadzenie nieistotnych odstepstw od

zatwierdzonego projektu budowlanego lub innych warunkéw pozwolenia na budowe,
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w przypadkach okreslonych w art. 36a ust. 5 Prawa Budowlanego (jednolity tekst Dz. U. 2021
poz. 2351 z p6zniejszymi zmianami).
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