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) OPIS TECHNICZNY
1.DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Zlecenie inwestora
o Podktady architektoniczne
o Obowigzujgce normy i przepisy
e Katalogi techniczne
1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania sg wewnetrzne instalacje sanitarne na potrzeby
inwestycji: ,Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem
terenu i urzgdzeniami budowlanymi” ul. Gdanska 7, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt techniczny nastepujgcych wewnetrznych
instalacji sanitarnych:
e Projekt instalacji kanalizacji sanitarnej,
e Projekt instalacji wody zimnej, hydrantowej i cieptej z cyrkulacja
e Projekt instalacji ogrzewania podtogowego wraz z indywidualnym Zrédtem ciepta w postaci
pompy ciepta na cele ogrzewania i cieptej wody oraz indywidualnej pompy ciepta dla zasilania
nagrzewnic w centrali wentylacyjnej sali sportowej
e Projekt instalacji ciepta technologicznego do zasilania centrali wentylacyjnej zaplecza
sanitarnego
e  Projekt wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
2.1 INSTALACJA GRZEWCZA
2.1.1. ZRODtO CIEPtA

Dla przedmiotowej inwestycji zgodnie z analizg wykorzystania alternatywnych i podstawowych
zrodet ciepta przyjeto wiasng produkcje ciepta w postaci systemu pomp ciepta. Z uwagi na dostepne na
rynku pompy ciepta przyjeto wyodrebnienie dwéch niezaleznych systemoéw: jeden zespodt zrédta ciepta dla
instalacji wewnetrznych w tym ogrzewanie, zasilanie nagrzewnicy wentylacyjnej centrali uktadu
szatniowego oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz niezalezny drugi zespdt wspotpracujacy
jedynie z centralg wentylacyjng sali sportowej bedgcej jednoczesnie jedynym zrodiem ciepta tego
systemu — chiodzenie w tym wypadku stanowi wartos¢ dodang bez dodatkowych kosztow
inwestycyjnych. Dla wszystkich pomp ciepta przyjeto zabezpieczenie dla temperatur szczytowych zima
po przez dodatkowe grzatki elektryczne z pokryciem ich energii rocznej z systemu fotovoltaiki. Punkt
biwalenty uruchomienia ww grzatek przyjeto dla zewnetrznych temperatury nizszych niz ok-12stC co wg
potozenia geograficznego i sredniorocznych temperatur gwarantuje pobér dodatkowej energii elektrycznej
nie dtuzej niz 10-15dni w roku. Uwaga: wyzej wymienione grzatki majg tylko za zadanie ewentualny
dogrzew czynnika dla zatozonych warunkéw pracy instalacji odbiorczej. Dodatkowo dla systemu cieptej
wody z uwagi na obliczeniowe temperatury pracy i parametry gornego zrédta ciepta pomp ciepta istnieje
koniecznos¢ dogrzewu grzatkg 6kW do temperatur +55stC i dla potrzeb dezynfekcji. Wszystkie ww moce
zabezpieczen elektrycznych i dogrzewu znajdujg pokrycie z wtasnej produkcji energii elektrycznej z
paneli PV.

Dla potrzeb czesci szatniowo-sanitarnej przyjeto wykonanie indywidualnego zrodta ciepta i dla
potrzeb centrali obstugujgcej sale sportowg indywidualnego ktére jako pompa ciepta typu inwerter ma
mozliwosé grzania zimg i chfodzenia latem bez dodatkowych kosztéw inwestycyjnych.

Przyjeto urzgdzenia:

dla ogrzewania i cieptej wody: Przyjeto zastosowanie pompy ciepta powietrze woda w ukfadzie

split typowielkosci HP8 z modutem wewnetrznym z dwoma obiegami grzewczymi(CO i CT) oraz

systemem przygotowania cieptej wody w zasobnikowym podgrzewaczu o pojemnosci 750L z

powickszong wezownicg 7m2 i grzatkg elektryczng 6kW. Uktad wyposazono w bufor wody

grzewczej o pojemnosci 200L. System dodatkowo zabezpieczony systemem grzatek
elektrycznych pompy ciepta i podgrzewacza cieptej wody. Charakterystyka pompy ciepta- zgodnie

z zatgcznikiem nr 2.

e dla central wentylacyjnej sali sportowej: Pompa ciepta powietrze-woda typowielkosci 60HP.
Charakterystyka pompy ciepta- zgodnie z zatgcznikiem nr 2.

Kazda z pomp ciepta wyposazona we wbudowany modut hydrauliczny z zabezpieczeniem
cis$nieniowym, pompa elektroniczng obiegowa, posredni zbiornik buforowy z wbudowang grzatkg
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elektryczng. Szczegdtowe wytyczne przedstawiono w kartach doboru. Na etapie ofertowania i prac
przygotowawczych, wykonawca winien zweryfikowa¢ oferowane urzadzenia i pozyskaé uzgodnienie
zgodnosci z parametrami pracy zamiennika od projektanta niniejszego projektu i po wyborze dostawcy
systemu przewidzie¢ opracowanie szczegdtowego projektu ciepta z detalami wymiarowania i automatyki
zgodnymi z rozwigzaniem systemowym przyjetym do realizacji.

Instalacje taczacg pompy ciepta z instalacjg wewnetrzng i odbiornikami na dachu wykonaé z rur
stalowych cienkosciennych galwanizowanych ocynowanych o potgczeniach zaprasowywanych. Dla
instalacji na dachu stosowac¢ izolacje zwiekszong o 100% wykonang z weiny mineralnej z ptaszczem
zewnetrznym stalowym ocynkowanym lub aluminiowym, Armatura podigczenia urzadzeh chroniona
dodatkowymi zabudowami z blachy stalowej ocynkowanej lub wbudowana w korpus urzadzeh. Pompy
ciepta na dachu posadowione bedg na podkonstrukcji z profili stalowych ocynkowanych ogniowo
zimnogietych na podporach tworzywowych umozliwiajgcych montaz na dachu bez perforacji powtok
dachu — rozwigzanie systemowe, wybranego dostawy wg jego rysunkow warsztatowych.

Po stronie wewnetrznej w pomieszczeniu ,maszynowni zrédta ciepta” przewidziano zabudowe
modutu hydraulicznego rozdzielni ciepta w postaci zbiornika buforowego wody grzewczej oraz
rozdzielacze obiegéw grzewczych dla potrzeb ogrzewania, nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej
oraz dla przygotowania cieptej wody uzytkowej z zasobnikiem 750L.

Zastosowanie glikolu ethylenowego wymaga zapewnienia w kottowni naczynia na wszelkie zrzuty
z instalacji, okresowe obnizanie ci$nienia czy jej opréznianie w ramach serwisu i remontu w postaci co
najmniej warsztatowo wykonanej wanny stalowej ocynkowanej 150L ktéra moze by¢ wykorzystana
rébwniez do przygotowania roztworu glikolu dla napetniania. Do wanny tej doprowadzi¢ przewody
kanalizacyjne z odptywdw wszystkich zaworéw spustowych instalacji glikolowej w pom. technicznym i na
dachu.

Projektowany system pomp ciepta wyposazony w systemowg automatyke sterujgcg pracg pompy ciepta,
grzatkg, pompa obiegowg stosownie do obcigzenia i warunkéw pogodowych — nie stanowi to petnej
automatyki pogodowej dla sterowania pompami obiegowymi obiegéw grzewczych (ogrzewania i zasilania
cieptej wody uzytkowej). Dla tych potrzeb nalezy przewidzie¢ dodatkowy niezalezny regulator pogodowy
z zewnetrznym czujnikiem temperatury. Dla regulatora przewidzie¢ dobor spetniajgcy kryteria obstugi:
jednego ukfadu posredniego obiegu grzewczego, uktadu bezposredniego o statych parametrach
zgodnych z podawanymi przez pompe ciepta, jednego ukfadu zasilania przygotowania cieptej wody
(pompe tadujgca zasobnikowy podgrzewacz wraz z pompg cyrkulacyjng cieptej wody). Pakiet automatyki
doszczegotowié po wyborze przez Wykonawce dostawcy systemu i dostosowac ilos¢ i kompletacje
czujnikbéw temperatury, poditgczeh analogowych i elektronicznych.

Uktad zabezpieczen instalacji: Dla kazdej z pomp ciepta przyjeto wykorzystanie systemowego
zabezpieczenia naczyniem wzbiorczym i membranowym zaworem bezpieczenstwa bedgcej integralnym
wyposazeniem urzgdzenia — wymaga to weryfikacji na etapie wyboru dostawcy systemu. Po stronie
instalacji wody uzytkowej na zasilaniu pojemnoS$ciowego podgrzewacza zastosowac naczynie wzbiorcze
min 40L 6,0bar dedykowane do wody uzytkowej oraz w poblizu wymiennika zawor bezpieczenstwa do
systemow wody uzytkowej %" mosiezny.

2.1.2 INSTALACJE ODBIORCZE

Instalacja ogrzewania sktada sie z instalacji ogrzewania podtogowego o parametrach 45/35°C.
Dla uktadu ogrzewania podfogowego system rur jako uktad mieszany z rur stalowych galwanizowanych o
potgczeniach zaprasowywanych od Zrédta ciepta do rozdzielaczy i dalej z rur tworzywowych od
rozdzielaczy do punktéw grzewczych i do petli grzewczych z przewoddéw PE-Xc lub PE-RT/AI/PE lub inne
Z ostong antydyfuzyjng lub inny réwnowazny technicznie. Cata instalacja w kottowni, od pomp ciepta do
kottowni oraz cafta instalacja ciepta technologicznego do central wentylacyjnych wykonana z rur stalowych
galwanizowanych o pofgczeniach zaprasowywanych. Przewidziano system niezaleznego uktadu
ogrzewania podfogowego wodnego w systemie rozdzielaczowym. Projektuje sie montaz rozdzielaczy
ogrzewania podfogowego w szafce rozdzielaczowej podtynkowej- zgodnie z czescig rysunkowg. Uktad
ogrzewan ptaszczyznowych przewidziany w systemie meandrowym. Petle uktadane na wierzchu izolacji
termicznej zalewane betonem posadzkowym. Petle winny by¢ ukftadane na koncowych warstwach
izolacyjnych przewidzianych do ogrzewan podtogowych z powtokg odbijajgcg np. aluminiowg i kotwione
za pomocg systemowych klipséw. Po wykonaniu instalacji przewidzie¢ wykonanie regulacji hydraulicznej
kazdej petli w jednym obiegu nastawami na rozdzielaczu wg zatozonych przeptywdw weryfikowanych na
rotametrach.

Projektuje sie zasilanie wodg grzewczg nagrzewnicy wodnej projektowanej instalacji
wentylacyjnej za pomocg rur stalowych galwanizowanych o potgczeniach zaprasowywanych — cafa
instalacja CT wydzielona hydraulicznie od instalacji grzewczej. Przed nagrzewnicg przewidziano
zastosowanie zawordéw odcinajgcych oraz modutu regulacji iloSciowej i/lub jakoSciowej producenta.
Uktadem hydraulicznym centrali steruje automatyka producenta centrali (pakiet automatyki obejmuje
armature w tym zawor 3D, pompe krotkiego obiegu, sterownik i jego okablowanie). Zasilanie elementow
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centrali jak i armatury regulacyjnej i pompy obiegowej po przez sterownik central. Zweryfikowac¢ zakres
dostawy centrali — zaleznie od producenta moze nie obejmowac pompy i zaworu 3D i w takim przypadku
nalezy stosowac¢ kompletacje innego producenta pomp i zaworéw wg oznaczen na rozwinieciu. Pompy
wszystkich elementéw systemu grzewczego wykonac jako pompy elektroniczne bezdtawnicowe z wtasng
automatyka.

Kompensacja rurociggéw poprzez odpowiednie prowadzenie przewodéw — samokompensacja.

Przewody sieciowe nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen, przez ktére przechodzg z
minimalnym spadkiem w kierunku pomieszczenia Zrédta ciepfa.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane (Sciany) wykona¢ w tulejach
ochronnych. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie na przewodzie. Przejscia przez
przegrody budowlane nalezy zaizolowac.

Przewody c.o. zaizolowac termicznie otuling wykonang np. z wefny mineralnej o wspofczynniku
przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40°C rownym 0,039 W/mK w pifaszczu ostonowym z
folii PCV a dla rurociggdéw na dachu w ptaszczu ostonowym z blachy stalowej ocynkowanej i dopuszcza
sie izolacje z ptaszcza PVC jesli rurociggi bedg prowadzone w korytkach stalowych ocynkowanych
zamknietych ze wszystkich stron przed dostepem ptakow i gryzoni. Obliczenie grubo$ci izolacji zgodnie z
Dz.U.2008.201.1238. Dopuszcza sie zastosowania innej izolacji pod warunkiem spetnienia wymagan
technicznych.

Grubos¢ izolacji przewodow c.0. w pomieszczeniach o temperaturze wewnetrznej -2<ti<+20:

Srednica rury | Gr. izolacji(imm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przej$¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako % ww wymagan, dla przewodéw w
podifodze min.6mm; przewody wody lodowej 2 ww wymagan. Dla rurociggdw na dachu izolacja
zwiekszona o 100% w odniesieniu do ww wymagan.

Wszystkie przewody nie palne przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac Kkotnierze
pozarowe.

2.2 INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ ORAZ WODY DO CELOW P.POZ.
Instalacja wody bytowej:

Budynek objety opracowaniem jest zasilany w wode z projektowanego przytgcza
wodociggowego. Woda ciepta dla przedmiotowej sali sportowej z zapleczem przygofowana lokalnie z
projektowanego uktadu pompy ciepta ze wspomaganiem z instalacji PV grzatkg elektryczna.

Instalacje zaprojekfowano w systemie mieszanym — dla instalacji gtéwnej rozdzielczej pod
stropem i w pionach w systemie tworzywowym rury PP (dla wody cieptej i cyrkulacji rury stabilizowane),
dla rur w posadzce z rur wielowarstwowych. W przypadku stosowania dowolnego systemu rur nalezy
przestrzega¢ zgodnosci opisanego wymiaru DN rury. Rurociggi sieci prowadzi¢ ze spadkami 0,5%c w
kierunku podejScia z sieci na terenie do przedmiotowego budynku. Na kazdym odgafezieniu do grupy
przyboréw zastosowano zawory odcinajgce. Kazdy z przybordéw takich jak umywalka czy zlew dodatkowo
zabezpieczony kagtowym zaworem nasciennym i podfgczeniem armatury wezem elastycznym (nie
dotyczy armatury Sciennej i zasilania baterii natryskow). Dla misek ustepowych odcigcie katowym
zaworem kulowym zabudowanym w konsoli naSciennej. Typy i standard wylewek ustali¢ z projektem
architektury. Dla obiektu przyjeto wytgczenie z uzytkowania przez dzieci w wieku przedszkolnym i
miodszych i nie przewidziano systeméw ograniczenia temperatury przy punktach poboru — temperatura
wody cieptej projektowana o temperaturze nominalnej +55stC. Istnieje mozliwo$¢ zmiany na etapie
realizacji na system wylewek bez regulacji temperatury grupowym mieszaczem zgodnie z ustaleniami
dodatkowymi z Inwestorem i na jego Zyczenie.

Po wykonaniu cato$ci instalacji wykona¢ czyszczenie i prébe szczelno$ci. Préba szczelno$ci

instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociggéw”. Przed przystapieniem do proby cisnieniowej nalezy odtgczy¢ wszystkie
elementy i armature, ktére przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby zaktéci¢ prébe lub ulec
uszkodzeniu.
Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowaC termicznie otuling wykonang z wetny mineralnej i dla instalacji
podtynkowych i podposadzkowych z pianki polietylenowej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta przy
Sredniej temperaturze +40°C réwnym 0,039 W/mK w ptaszczu ostonowym. Obliczenie grubo$ci izolacji
zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubo$c¢ izolacji przewodow :
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Srednica rury | Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przej$¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako % ww wymagan, dla przewoddéw w
podtodze min.6mm, przewody wody zimnej z uwagi na mozliwe roszenie 9mm.

Wszystkie przewody nie palne przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze
pozarowe.

Instalacja hydrantowa:

Dla budynku przewidziano odrebny uktad wodny dla potrzeb wewnetrznego gaszenia pozZaru.
Przyjeto wykonanie w pomieszczeniu gospodarczym za wejsciem przytgcza i jego opomiarowaniem
rozdziat instalacji na wode byfowg i wode pozarowg. Uktad wody bytowej zabezpieczony zaworem
pierwszenstwa ktéry w przypadku uruchomienia instalacji hydrantowej w wyniku spadku ci$nienia przez
uktadem bytowym odcina przeptyw na uktadach bytowych. Projektuje sie zasilenie hydrantow p.poz. dn25
z wezami poétsztywnymi 30m w szafkach naSciennych dla catego budynku - instalacja zasilenia
hydrantéw w cafosci wykonana z rur nie palnych np. stalowych ocynkowanych na odrebnej sieci
wewnetrznej zabezpieczonej przed wtérnym zanieczyszczeniem wody pitnej zaworem antyskazeniowym.
Instalacja hydrantowa nieizolowana. Uktad w cafosci przebiega przez pomieszczenia ogrzewane.

2.3INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Przyjeto odprowadzenie Sciekéw z budynku za pomocg projektowanych instalacji na terenie
obiektu do sieci miejskiej. Dla systemoéw kanalizacji nalezy wydzieli¢ odrebny uktad dla odciekéw z
urzadzen grzewczych z czynnikiem glikolowym aby nie dopusci¢ do odprowadzania tych odciekéw do
systemu kanalizacji.

Catg instalacje projektuje sie w jednym systemie rur i ztgczek PVC lub PP lub inne réwnowazne.
Przejscia przez Sciany przewodow kanalizacyjnych nalezy wykonac w tulejach ochronnych. Na pionach
kanalizacyjnych nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne.

Projektowane piony kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach, wykonane jako obudowa z
wodoodpornej ptyty GK, piony wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakonczy¢ rurg wywiewng
wentylacyjng ¢110/160 umieszczong minimum 0,5 m nad pofacig dachu.

Przewody odptywowe poszczegdlnych przyboréw sanitarnych tgczy¢ za pomocg ksztaftek PCV, z
zachowaniem minimalnych spadkéw nie mniejszych niz 2%. Kratki Sciekowe fi50 z kotnierzem
uszczelniajgcym, z rusztem ze stali nierdzewney.

Do wykonania instalacji sanitarnej zastosowac rury z PCV:

e dla instalacji podziemnych — rury | ksztattki z PCV klasy S (kolor pomaranczowy, jak dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych z PVC niespienionego, litego)
e dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztaftki oraz elementy wyposazenia z PCV i PP (kolor
popielaty)
Cafos¢ robot wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych” tom.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe”

2.4 WENTYLACJA
2.4.1. WENTYLACJA - bilans powietrza

Projekt wentylacji obejmuje rozwigzania: okreslenia bilansu powietrza i dystrybucji, jego
przygotowania, okreslenia parametréw podstawowych urzadzen i lokalizacji i sposobu prowadzenia
poszczegodlnych kanatow. W zakresie bilanséw powietrza dla sal sportowej przewidziano spetnienie
kryterium ilosci wymian powietrza nie mniej niz 4 (z uwagi na funkcje ogrzewania) i kryterium
zapewnienia ilosci powietrza swiezego na kazdg osobe nie mniej jak 40m3/h/osobe. Dla pomieszczen
ogdblnych jak korytarze, ciggi komunikacji zapewniono pét wymiany powietrza na godzine. Pozostate
pomieszczenia takie jak sanitariaty, odrebne pomieszczenia WC, pomieszczenia magazynowe i
gospodarcze wentylowane sg uktadami wyciggowymi o kryterium zgodnym 2z projektowanym
wyposazeniem sanitarnym jak 50m3/h dla kazdej miski ustepowej i nie mniej jak 30m3/h dla
pomieszczenia gospodarczego. Uwaga: uktad wentylacji Sali sportowej petni jednoczesnie jej gtdwne i
Jedyne Zrédfo ciepta po przez nawiew powietrza ogrzanego, dyszami dalekiego zasiegu bezposrednio do
strefy przypodfogowej. Dla potrzeb szybkiego rozruchu instalacji dla centrali przewidzie¢ komore
mieszania i prace w cafosci w trybie 100% recyrkulacji. System centrali tego uktadu, system dysz
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dalekiego zasiegu i rozwigzania sterowania stanowig istotne wyposazenie budynku i nalezy przestrzegac
bezwzglednie wszystkich postanowieni niniejszego projektu oraz wymogdéw technologicznych,
materiatowych i parametréw pracy.
2.4.2. WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Podziat na poszczegdlne ukiady wentylacji, jej elementy, ksztaftki, kratki wentylacyjne i
centrale okreslono w zatgczniku nr 1. Dla potrzeb projektu okreslono bilanse powietrza i wskazano
lokalizacje podstawowych urzgadzen z ich podstawowymi parametrami. Z uwagi na konieczno$é
okre$lania podstawowych parametréw w opisie i elementach projektu wskazano wyroby przyktadowych
producentéw — wyroby te nalezy traktowac jako wzorcowe, a w przypadku braku mozliwosci zapewnienia
parametrow jednakowych ze wskazanymi w zestawieniu nalezy kazdorazowo uzyskac opinie projektanta
0 mozliwosci wprowadzania zmian.
Przyjeto dobor central spetniajgcych nastepujgce zatozenia:

1. Ze wzgledu na wiarygodno$¢ przedstawionych danych technicznych urzgdzenia muszg posiadac¢
certyfikat potwierdzajgcy gwarancje zgodnos$ci danych z karty z gotowym wyrobem np.
EUROVENT lub w przypadku jego braku, niezaleznie od oceny zgodnosci kart doboru urzadzen
zamiennych, Wykonawca wykona badania wszystkich parametrow réwnowaznosci na budowie
po wbudowaniu i uruchomieniu (m.in. wydajno$c, sprez, moc wentylatoréw, moc odzysku ciepfta,
moc grzewcza, straty cisniei na wszystkich komponentach, pomiary akustyczne czerpni,
wyrzutnie, nawiewu, wyciggu, otoczenia, szczelno$¢ urzgdzenia) za pomocg urzgdzen
pomiarowych zewnetrznych

2. Ze wzgledu na prawidtowg odporno$¢ na korozje muszg by¢ zabezpieczone poprzez pokrycie
blachy stalowej alucynkiem ALZN185 co zagwarantuje dfugi okres eksploatacji bez koniecznosci
dokonywania dodatkowych prac konserwatorskich w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych.
Izolacja z wetny mineralnej — nie dopuszcza sie stosowania pianki PU

3. Profile konstrukcyjne myszg by¢ wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem — nie
dopuszcza sie central o konstrukcji samonosnej

4. Wentylatory zastosowane w centralach muszg by¢ wentylatorami promieniowo osiowymi o
napedzie bezposrednim z silnikami EC.

5. Centrale wymagajgce wyzszej sprawnosci niz 85% muszg posiada¢ wymienniki rotacyjne ze
wzgledu na znaczne nizsze ryzyko szronienia sie, a co za tym idzie koniecznosci ich
rozmrazania.

6. Dostep do wszystkich elementéw central wymagajgcych okresowego sprawdzenia, nhaprawy lub
wymiany musi by¢ zapewniony poprzez drzwi inspekcyjne na zawiasach wraz z zabezpieczeniem
przed nieautoryzowanym dostepem w postaci uniwersalnego zamka.

7. Mocowanie filtréw powietrza o klasie powyzej G4 musi posiadac system recznego docisku
umoZzliwiajgcy wiasciwe doszczelnienie.

8. Wszystkie zastosowane przepustnice musza by¢ wykonane w klasie szczelnoSci 3 i posiadac
stalowe mechanizmy przektadniowe gwarantujgce pewnos¢ pracy urzgdzenia.

9. Centrale wentylacyjne muszg by¢ wykonane i przebadane zgodnie z ponizszymi normami:

a) PN-EN 292 — dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.

c) PN-EN 779 — wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

d) PN-EN 1751 - aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i
zamykajgcym.

e) PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wiasciwo$ci mechaniczne

f)  PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki
dziatania urzgdzen, elementéw sktadowych i sekcji

g) PN-EN 60204 — bezpieczernistwo maszyn

h) PN-EN |SO 3741 akustyka — wyznaczanie poziomow mocy akustycznej Zrédef hatasu —
Metody doktadne dla Zrédet szerokopasmowych w komorach pogftosowych (EN-ISO
3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

i) PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu
wentylacyjnego

J)  PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

10. Centrale wentylacyjne muszg posiadac znak CE.

11. Budowa wszystkich central jako kompaktowa, z elementami automatyki zintegrowanymi.

Dobér poszczegdlnych jednostek wykonany na podstawie spetnienia powyzszych wymagan, jako
optymalizacja doboru dla zatozonych parametrow pracy z funkcja optymalizacji jako hatas, wspdiczynnik
sprawnosci elektrycznej SFP, gabaryty dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie wyrobéw zamiennych
pod warunkiem nie gorszych parametrow w odniesieniu do: materiatéw obudowy i odpornosci na korozje,
sprawno$ci i rodzaju odzysku ciepta, parametréw hydraulicznych, sprawno$ci energetycznej

7



Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

wentylatoréw i mocy elektrycznej, parametréw hatasu w odniesieniu do tych samych sktadowych jak
centrale projektowane (uwaga poréwnaniu podlega jedynie moc akustyczna a nie ci$nienie akustyczne)
zakresu pracy automatyki, ilosci i jakoSci powietrza. O zgodnosci technicznej zamiennikow decyduje
projektant na podstawie opinii do wniosku materiatowego na wystgpienie Wykonawcy robét niezaleznie
od opinii inspektorow. Wszystkie centrale i wspofpracujgce pompy ciepta na obiekcie mozliwe powinny
by¢ w wykonaniu jednego producenta.

Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegoélnych pomieszczen. Jako elementy
nawiewne | wywiewne zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i dla sali dysze z pierscieniem
zawirowujgcym. Usytuowanie elementéw nawiewnych i wywiewnych okreslone bedzie szczegétowo w
projekcie wykonawczym. Kanaty nalezy prowadzi¢ jak najblizej przegréd. ObejScia podciggdéw wykonac z
tukéw, a w przypadku duzych przekrojéw stosowac elementy wykonane specjalnie.

KANALY

Przewidziano kanafy prostokatne typu Al o pofgczeniach nasuwkowych wykonane z blach
stalowej ocynkowaneyj, alternatywnie kanaty wykonac¢ mozna z ptyt systemowych z wetny mineralnej na
powtoce potsztywnej z foli aluminiowej. Dla kanatéw okragtych przyjeto zastosowanie rur sztywnych z
blachy zwijanej i jako podej$cia do kratek rur elastycznych —flex.

Przekroje kanatéw zostaty dobrane przy zatozeniu predkoSci: piony — 5 m/s, kanaty rozprowadzajgce
ponizej 3,0-4,0 m/s,

Potgczenia kanatéw SPIRO kielichowe uszczelnione z opaskg z tasmy klejgcej o powtoce
aluminiopodobnej odpornej na wilgo¢. Przewody SPIRO mocowac na opaski z przektadkami gumowymi.
Kanaty prostokatne uktada¢ na podporach lub podwiesza¢ na typowych elementach mocujgcych z
amortyzacja.

W przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac fartuchy ochronne gumowe.

Kratki nawiewne | wywiewne wg specyfikacji elementéw zgodnie z ich szczegofowymi
parametrami.

IZOLACJE: Przewidziano izolacje z wetny mineralnejwszystkich elementéw nawiewno-wyciggowych
oraz wyrzutowych od central do wyrzutni 30mm. Dla kanatéw wyciggowych (z toalet) prowadzonych
przez pomieszczenia ogrzewane z zabudowie lokalnej ptytami GK lub powyzej stropu podwieszonego
mozliwe do wykonania bez izolacji. Dla odcinkéw kanatow prowadzonych na zewnatrz (przy centrali
dachowej) kanaty z izolacjg zwiekszong do 120mm i dodatkowo z zewnetrznym oblachowaniem z blach
stalowej ocynkowanej 0,5mm lub aluminiowej 0,6mm. Dla kanatoéw czerpnych wewnatrz budynku izolacja
ze spienionego kauczuku min.25mm o potgczeniach szczelnych z opaskami klejonymi.

REGULACJA: Regulacje systemu wentylacji mechanicznej przeprowadzi¢ na przepustnicach
regulacyjno-pomiarowych oraz na przepustnicach kratek nawiewnych i wywiewnych, zgodnie z podanymi
wydajnosciami w cze$ci graficznej opracowania.

NAWIEWNIKI: konfekcja nawiewna, a w szczegolno$ci nawiewniki na Sali sportowej stanowig istotny
element systemu, przyjeto zespoty mikrodysz o znacznych zasiegach dla zapewnienia prawidfowej
dystrybucji powiefrza a co wazniejsze prawidtowej dystrybucji ciepta. Nalezy $ciSle przestrzegac
wymogow parametrow pracy oznaczonych w zestawieniu materiatow. Wszelkie zmiany parametrow pracy
dysz i stosowanie wyrobow zamiennych musi by¢ konsultowane z projektantem.

2.4.3. WYTYCZNE DLA BRANZ

Nalezy przewidzie¢ zasilanie dla projektowanych wentylatoréw w ich poblizu do systemowych
serownikow i szafek zasilania.

STEROWANIE | AUTOMATYKA

Zatozono prace ukfadéw wentylacji wyciggowej np. z toalet zalezng od potrzeby korzystania z
poszczegdinych pomieszczen np. przez systemowy, producenta wentylatora czujnik ruchu. Dla
wszystkich ztadéw przewidzie¢ nalezy opdZnienie zatrzymania pracy wentylatoréw po wylgczeniu w
czasie do 30 sek. Dla uktadow wentylacji mechanicznej nawiewno wyciggowych przewidziano systemowag
automatyke producenta centrali z zadajnikiem i panelem uzytkownika (o lokalizacji montazu panelu
decydujg uzgodnienia z Inwestorem | uzytkownikiem). Systemowe sterowanie centralami winno
obejmowac¢ mozliwo$¢ ustalanie programéw tygodniowych, ustalania w trybie szybkiego przetgczania
wybranych scenariuszy, winna umoZzliwi¢ dodatkowe funkcje sterujgce jak kontrola stezenia CO2 dla sal
sportowych. Dodatkowo dla Sali sportowej wentylacja stanowi podstawowe Zrédfo ciepta i kompletacja
centrali winna kontrolowac¢ pracg recyrkulacji w trybie rozruchu czy szybkiego wygrzewania, a w trybie
podtrzymania pracy kontrolowac¢ stezenie CO2. System ten z uwagi na sposéb dystrybucji powietrza
nawiewanego dyszami dalekiego zasiegu powinien bazowac¢ na regulacji jakoSciowej a nie iloSciowey.
Dodatkowo centrala ta z uwagi na pompe ciepfa typu inwerter jako jej Zrédfo ciepta moze byc¢
wykorzystywana do chfodzenia Sali latem. Dla kazdego ukfadu automatyka powinna przewidywac
okresowe uruchomienie wentylacji w okresach nocnych i poza czasem pracy obiektu (wg. rozwigzan
systemowego sterowania lub np. praca przez ok. 5min w odstepach co 1godzine). Dodatkowo dla
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kazdego z uktadu nalezy przewidzie¢ wykonanie automatyki zapewniajgcej tzw. freecooling po przez
intensywng wymiane powietrza latem w ciggu nocy dla jak najwiekszego wychfodzenia obiektu.

3. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych — tom |l Instalacje Sanitarne” z uwzglednieniem aktualnych norm i przepiséw
BHP i przeciwpozarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentéw.

Wszystkie wyroby wskazanych producentdw nalezy traktowaé jako przykfadowe
spetniajgce wymagania w projektowanym zastosowaniu. Przy wykonawstwie stosowaé wyroby
nie gorsze o parametrach zgodnych lub lepszych z projektowanymi.

4. UWAGI EKSPOATACYJNE
4.1. INSTALACJA GRZEWCZA
e nalezy unika¢ spuszczania wody z instalacji, w przypadku oprdznienia instalacji nie pozostawia¢
Jej bez medium.

e Nalezy systematycznie kontrolowac automatyczne odpowietrzniki
e Nalezy kontrolowa¢ zawory regulacyjne zgodnie z DTR wybranego producenta

e Zaleca sie otwieranie/ zamykanie poszczegdlnych zawordéw raz w roku w celu zapobiegania ich
zapieczeniu

e Przed okresem grzewczym nalezy odpowietrzy¢ grzejniki przy pomocy odpowietrznika
znajdujgcego sie na korpusie grzejnika oraz sprawdzi¢ czy trzpienn zaworu termostatycznego
porusza sie lekko i po ustgpieniu nacisku wraca do pierwotnej pozycji. Nalezy réwniez poza
sezonem grzewczym otwiera¢/ zamykac gtowice zaworu termostatycznego w celu zapobiegania
Jego zapieczeniu.

e Zaleca sie doroczng kontrole wskazan rotametrow na rozdzielaczach instalacji grzewczej i
poréwnanie z przeptywami projektowanymi

e Nalezy prowadzi¢ regularng kontrole czy instalacja nie ma widocznych uszkodzen, korozji lub
wyciekéw

4.2. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ ORAZ WODY DO CELOW P.POZ.
e Zawor pierwszenstwa nalezy poddawac badaniom dwa raz w roku

e Nalezy prowadzi¢ doroczne kontrole instalacji hydrantowej obejmujgce sprawdzanie wydajnosci
instalacji hydrantowej, czytelno$ci instrukcji obstugi, oznakowania, stanu technicznego instalacji i
weza hydrantowego

e Uzytkownik zobowigzany jest do przeszkolenia personelu w rozmieszczeniu | uzytkowaniu
hydrantéw na wypadek pozaru

e Zaleca sie otwieranie/ zamykanie poszczegdlnych zaworéw odcinajgcych dwa razy w roku w celu
zapobiegania ich zapieczeniu

e Nalezy prowadzi¢ regularng kontrole czy instalacja nie ma widocznych uszkodzen, korozji lub
wyciekéw

e Nalezy sporzadzi¢ plan prowadzenia okresowej dezynfekcji instalacji c.w. w celu zapobiegania

rozwojowi bakterii Logionella pneumophila.

4.3. KANALIZACJA SANITARNA
e Ustali¢ z obstugg obiektu harmonogram czyszczenia syfonéw
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4.4. EKSPLOATACJA URZADZEN KLUCZOWYCH(CENTRALE WENTYLACYJNE | POMPY CIEPLA)
e serwisowanie urzgdzen powinno odbywac¢ sie zgodnie z harmonogramem zawartym w DTR
wybranego urzgdzenia

e serwisowanie urzgdzen powinno by¢ wykonywane tylko przez autoryzowany serwis producentéw
danych urzgdzen

Dla wszystkich uwaq eksploatacyjnych weryfikowac je z karta DTR producenta. Obowigzkiem wykonawcy
Jest opracowanie instrukcji obstugi i w niej wykazanie wszystkich harmonograméw serwisowania zgodnie
z DTR urzadzen wybranych do realizaciji.

Projektant: dr inz. Adam Krupinski
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ZALACZNIK NR 1

ZESTAWIENIE ELEMENTOW WENTYLACJI

Nazw
a: N1
Typ: Nawiewny
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;‘g] catk.
. [m2]
centrala dachowa
Przeptyw (1,205 kg/m3) 10000
10000 m3/h
Sprez dyspozycyjny 300 300 Pa
Silnik; Napiecie; Prad
znamionowy 4.60; 3x400; 7.40
4.60; 3x400; 7.40 KW/NV/A
Moc akustyczna, obudowa 64
dB(A)
Moc L1 +L2+ L3+ N+ PE
(3x400V) 50 Hz
Pobér pradu 17.8 A 160
N1 1 1 Nagrzewnica, Wymiennik typu a= 700 | b= 0 I= 4100 0,00
nagrzewnica/chtodnica 52.8 kW ;
12.2/28.0°C
Czynnik grzewczy/chtodniczy
38/34°C ; 57.2kPa;3.20 /s
2"/ 2" Krécce przytaczeniowe
Chlodnica na wode lodowa 35.2
kW ; 28.5/20.0°C
Czynnik grzewczy/chtodniczy
7/10°C ; 68.8 kPa;3.20/s;
2"/ 2" Krécce przytaczeniowe
Odzysk ciepta (Mokry / Suchy)
79.1%
. _ _ 160 -
N1 2 1 Prostokatny kréciec elastyczny a= 700 | b= 0 I= 100 0,00
N1 3 1 Przewod prostokatny a= (1)60 b= 700 I= 269 1,24 1,24
N1 4 2 Prostokatny kréciec elastyczny a= 700 | b= (1)60 I= 100 0,00
N1 | 5 | 1| Tiumikkanalowy prostokatny | a= 700 | b= ;60 I= 1500 0,00
N1 6 1 Przewod prostokatny a= 700 | b= ;60 I= 200 0,92 0,92
N1 7 1 Przewod prostokatny a= 700 | b= ;60 I= 349 1,61 1,61
N1 8 2 Przew6d prostokatny a= 700 | b= (1)60 I= 1000 4,60 9,20
alfa _ _ e _ -
N1 9 1 tuk symetryczny _ 9 a= 700 b= 1600 | - 50 f= 50 | r= 50 12,38 | 12,38
Nt | 10 |1 Redukcja asymetryczna a= 700 | b= ;60 o= 600 | ¢ (1)10 I= go eo |f 434 | 434
N1 11 1 Przew6d prostokatny a= 600 | b= ;10 I= 688 2,34 2,34
NT | 12 | 2 tuk symetryczny a'fi 9 | a= ;10 b= 600 | S 50 |f= 50 [r= 50 381 | 762
N1 13 12 Przewod prostokatny a= 600 | b= (1)10 1= 1000 3,40 | 40,80
N1 | 14 |1 Przewod prostokatny a= 600 | b= ;10 I= 434 148 | 148
Kanatowa klapa wentylacji _ _ 110 _
N1 15 1 pozarowej a= 600 | b= 0 I= 300 0,00
N1 16 1 Przew6d prostokatny a= 600 | b= ;10 I= 50 0,17 0,17
N1 17 1 Przew6d prostokatny a= 600 | b= (1)10 I= 801 2,72 2,72
alfa _ _ e _ -
N1 18 2 tuk symetryczny _ 9 a= 600 b= 1100 | Z 50 f= 50 | r= 50 6,48 | 12,96
N1 | 19 |1 Przewod prostokatny a= 600 | b= ;10 I= 650 221 | 2,21
N1 | 20 |1 Przewod prostokatny a= 600 | b= ;10 I= 198 067 | 067
Trojnik prosty z okragtym _ 110 _ _ _ e 27 | . 55
N1 21 2 odejsciem a= 0 b= 600 | d= 350 I= 850 | 5 f= 0 2,00 4,00
N1 22 5 Przepustnica okragta d= 350 I= 350 0,00
Nt | 23 |5 Kolano segmentowe afd 90 | = 08 | 9 350 079 | 393
Nt | 24 |18 Przewéd okragly dr= 350 1= 19 110 | 19,78
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N1 25 3 Przewod okragly di= 350 | 1= g?n 1,09 3,27
Tréjnik symetryczny z odej$ciem _ _ 122 _ b 102 | e 10
N1 26 10 prostokat. d1= 350 | 1= 5 a= 125 = 5 = 0 1,71 | 17,08
kratka z mini dyszami firmy 102 |
N1 27 | 10 Systemair: DF49MT3 CC L= 125 | H= ¢ k= 0,00
Q=500m3/h
N1 28 5 Redukcja symetryczna di= 350 di 250 | 1= 167 0,00 0,00
Nt | 20 |31 Przewéd okragly a1= 250 1= [0 0,79 | 24,34
Nt | 30 |5 Przewéd okragly d1= 250 | 1= 02 016 | 0,79
Tréjnik symetryczny z odej$ciem - - 122 _ b 102 | e 10
N1 31 10 prostokat. d1= 250 | 1 5 a= 125 = 5 = 0 1,29 | 12,86
kratka z mini dyszami firmy 102
N1 32 10 Systemair: DF49MT3 CC L= 125 | H= 5 0,00
Q=500m3/h
Nt | 33 |5 Przewéd okragly dr= 250 | 1= 00 0,07 | 034
N1 34 5 Zaslepka zenska d1= 250 0,10 0,48
N1 35 1 Przewod prostokatny a= 600 | b= (1)10 I= 872 2,96 2,96
Nt | 36 | 2 Przewéd okragly dr= 250 | 1= 0% 065 | 1,30
N1 37 1 Redukcja asymetryczna a= 600 | b= ;1 0 c= 600 _ 600 | I= 85 2 0 =f 2,53 2,53
N1 38 12 Przewod prostokatny a= 600 | b= 600 1= 1000 2,40 28,8
N1 39 1 Przewod prostokatny a= 600 | b= 600 I= 713 1,71 1,71
Tréjnik prosty z okragtym - _ - - e 27 | . 30
N1 40 2 odejéciem a= 600 | b= 600 | d= 350 I= 550 | 5 f 0 1,45 2,90
N1 41 1 Przewod prostokatny a= 600 | b= 600 I= 572 1,37 1,37
N1 42 1 Redukcja symetryczna a= 600 | b= 600 | c= 400 : 400 | I= :050 0,76 0,76
N1 43 4 Przewod prostokatny a= 400 | b= 400 1= 1000 1,60 6,40
N1 44 1 Przew6d prostokatny a= 400 | b= 400 1= 414 0,66 0,66
Tréjnik prosty z okragtym - _ - - e 27 | . 20
N1 45 1 odejéciem a= 400 | b= 400 | d= 350 I= 550 | 5 f 0 1,01 1,01
N1 46 1 Przewod okragly di= 350 | 1= gr1n 0,11 0,11
N1 47 1 Zaslepka a= 400 | b= 400 0,16 0,16
N1 10 Ztaczka mufowa d1= 350 0,13 1,32
Nazw
a: N2
Typ: Nawiewny
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;‘g] catk.
. [m2]
centrala nawiewno wzwiewna
Przeptyw powietrza (1,205
kg/m?) 1220 1 120 m*h
Sprez dysp. 300 300 Pa
Projektowa temperatura
zewnetrzna -20,0 °C 170
N2 1 1 Nagrzewnica wodna 3 434 W ; d= 315 1= 0 0,00
11,8/20,1°C
Obieg wodny
45,0/35,0 °C ; 11,08 kPa ; 4,97
I/min
1/2" / 1/2" Srednica kré¢cow
przytacz
N2 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 315 I= 100 0,00
N2 3 1 Przewod okragty di= 315 [ 1= gﬁ] 0,20 0,20
N2 | 4 |1 Tiumik kanalowy okragly d= 315 | I= ;00 0,00
N2 | 5 |1 Przewod okragly di= 315 | 1= g'fn 066 | 0,66
N2 | 6 |1 Kolano segmentowe afd 90 | = 08 | 9 315 064 | 064
N2 | 7] Przewéd okragly d1= 315 | 1= 04 044 | 044
Tréjnik symetryczny redukcyjny - d2 d3
N2 8 1 90 stopni d1= 250 — 250 _ 315 0,72 0,72
N2 9 2 Przepustnica okragta d= 250 I= 250 0,00
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Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz

urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

N2 10 9 Przewod okragly di= 250 | 1= ;?n 0,79 7,06
N2 | 11 |1 Przewod okragly d1= 250 | 1= ;En 0,80 | 0,80
Trojnik symetryczny redukcyjny _ d2 d3
N2 12 1 90 stopni d1= 250 — 200 — 250 0,58 0,58
N2 13 1 Przewod elastyczny d= 250 1= gi} 0,35 0,35
Anemostat wirowy
okragty+Skrzynka rozprezna
PBS (z kré¢cem bocznym) y D2 _ BD k
N2 14 1 pryepustnic 260m3/h - DQJ-Q- = 500 D= 250 = 380 = 0,00
SR- 500 dpt=7Pa; Lwa=21dB
vmax=0,16m/s
N2 15 7 Przewod okragty di= 200 | 1M1= (1)& 0,63 4,40
N2 | 16 | 1 Kolano segmentowe afa g0 | = 08 | 9 200 026 | 026
N2 | 17 | Przewéd okragly a1= 200 1= 3 035 | 035
Trojnik symetryczny redukeyjny _ d2 d3
N2 18 1 90 stopni d1= 200 — 200 — 200 0,37 0,37
N2 19 4 Przepustnica okragta d= 200 I= 200 0,00
N2 20 1 Przewod elastyczny d= 200 1= gfn 0,36 0,36
Anemostat okragty 175m3/h - D2
N2 21 4 STV200 s=10mm dpt=20P3; — 200 0,00
Lwa=21dB
N2 | 22 | 1 Przewod okragly d1= 200 | 1= g'fn 0,18 | 0,18
N2 23 1 Przewod elastyczny d= 200 1= 1; 0,82 0,82
N2 | 24 |1 Przewéd okragly d1= 250 | 1= 0% 035 | 035
N2 | 25 |1 Przewéd okragly d1= 250 | 1= 37 073 | 073
N2 | 26 |2 Kolano segmentowe afa g0 | = 08 | 9 250 040 | 0,80
N2 27 1 Przewod okragly di= 250 | 1= 2fn 0,53 0,53
N2 | 28 | 2 | Tréiniksymetryczny redukeyiny | gq- 550 | 92 550 | 93 g9 049 | 097
90 stopni = =
N2 29 1 Przewod elastyczny d= 200 1= gfn 0,40 0,40
N2 30 1 Przewod elastyczny d= 200 1= ?Sn 0,38 0,38
N2 | 31 |1 Przewéd okragly d1= 250 | 1= 0V 039 | 039
N2 32 1 Przewod okragly di= 250 | 1= ?ﬁ] 0,63 0,63
N2 33 1 Przewod okragty di= 250 | 1= 3; 0,29 0,29
N2 | 34 |1 Przewod elastyczny d= 250 | I= gfn 0,18 | 0,18
Anemostat wirowy
okragty+Skrzynka rozprezna
PBS (z kréécem bocznym) y D2 _ BD k
N2 % ! pryepustnic 260m3/h - DQJ-Q- = 500 D= 250 = %0 = 0.00
SR- 500 dpt=7Pa; Lwa=21dB
vmax=0,16m/s
N2 1 Ztaczka mufowa d1= 250 0,11 0,11
N2 4 Ztaczka mufowa d1= 200 0,06 0,24
Nazw
a: N3
Typ: Nawiewny
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;;v] catk.
. [m2]
rekuperator
Przeptyw powietrza w punkcie
pracy
450 m*h 300 m¥h _ _ 105
N3 1 1 Ciénienie powietrza w punkcie d= 200 | = 4 0,00
pracy
200 Pa 200 Pa
Moc 114,4 W 61,3 W
N3 2 3 Okragly kréciec elastyczny d= 200 I= 100 0,00
N3 3 1 Przewod okragty di= 200 | 1M1= gi] 0,13 0,13
N3 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 200 I= 800 0,00

13




Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz

urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki

PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

N3 5 1 Przewod okragty di= 200 | 1M1= gfn 0,33 0,33
N3 | & | 1 | Troiniksymetryczny redukeyiny | g1 5gq | 92 o5 | 98 450 028 | 028
90 stopni = =
N3 | 7| Przewéd okragly ar= 150 1= 9% 042 | 042
N3 | 8 |1 Kolano segmentowe afa g0 | = 08 | 91 150 014 | 014
N3 | 9 |1 Przewéd okragly dr= 150 [ 1= 19 047 | 047
N3 10 1 Przewod okragty di= 150 | 1= gg] 0,24 0,24
N3 11 1 Przewod okragty di= 150 | 1M1= g; 0,23 0,23
N3 | 12 | 1 | Troinik symetryczny redukeyiny | g1 450 | 92 o5 | 98 455 014 | 014
90 stopni = =
N3 13 3 Przepustnica okragta d= 125 I= 125 0,00
N3 14 12 Przewdd okragty d1= 125 | 1= ;?n 0,39 4,68
N3 | 15 | 1 Przewod okragly di= 125 | 1= g'fn 0,34 | 0,34
N3 16 3 Redukcja symetryczna di= 125 di 200 | 1= 133 0,13 0,40
N3 17 1 Przewod elastyczny d= 200 1= g; 0,49 0,49
Anemostat okragty 150m3/h - D2
N3 18 3 STV200 s=7mm dpt=24Pa; _ 200 0,00
Lwa=21dB
N3 | 19 |3 Przewéd okragly ar= 125 [n= 9% 033 | 0,99
N3 20 1 Przewod elastyczny d= 200 1= gﬁ] 0,56 0,56
N3 21 1 Przewod elastyczny d= 200 1= 32} 0,61 0,61
N3 3 Ztaczka mufowa d1= 125 0,04 0,11
Nazw
a: NN1
Typ: Czerpny
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;‘g] catk.
. [m2]
NNt | 4 | 1 Kolano asymetryczne afd 9o | a= 700 | b= 1600 | ¢ (1)50 20 20 | [ (5) 14,44 | 14,44
NN1 5 1 Przewod prostokatny a= (1)60 b= 700 I= 216 0,99 0,99
NN1 6 1 Prostokatny krociec elastyczny a= 700 | b= ;60 I= 100 0,00
Prostokatna czerpnia/wyrzutnia _ _ 150
NN1 7 1 scienna a= 700 | b 0 0,00
NNT| 8 | 1 Przewod prostokatny a= ;50 b= 700 | I= 435 1,901 | 191
NN1| 9 | 6 Przewod prostokatny a= ;50 b= 700 | I= 1000 440 | 26,40
Nazw
a: NN2
Typ: Czerpny
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';:g] catk.
. [m2]
NN2 1 1 Prostokatna,c;erpnla/wyrzutnla a= 300 | b= 600 0,00
$cienna
NN2 2 1 Przewod prostokatny a= 300 | b= 600 I= 526 0,95 0,95
Symetryczne przejscie _ _ _ g 40
NN2 3 1 kolo/prostokat a= 300 | b= 600 | d= 315 Z 80 0 0,76 0,76
NN2| 4 | 1 Przewod okraghy di= 315 | 1= g'fn 092 | 092
NN2| 5 |3 Przewéd okragly ar= s15 1= [0 099 | 297
NN2 6 1 Okragly kréciec elastyczny d= 315 I= 100 0,00
Nazw
a: NN3

Typ: Czerpny

Opis:
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Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz

urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki

PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Sz Pow. Pow.
Sys. Nr t Nazwa Wymiary [ m2]. catk.
. [m2]
NN3 1 1 Prostokatna,c;erpnla/wyrzutnla a= 200 | b= 400 0,00
$cienna
NN3 2 1 Przewod prostokatny a= 200 | b= 400 I= 536 0,64 0,64
Symetryczne przejscie _ _ _ g _ 40
NN3 3 1 Kolo/prostokat a= 200 | b= 400 | d= 200 Z 80 | 0 0,49 0,49
NN3| 4 |3 Przewéd okragly a1= 200 1= [0 063 | 189
NN3 5 1 Okragly kréciec elastyczny d= 200 I= 100 0,00
Nazw
a: W1
Typ: Wywiewny
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;;v] catk.
. [m2]
centrala dachowa
Przeptyw (1,205 kg/m3) 10000
10000 m3/h
Sprez dyspozycyjny 300 300 Pa
Silnik; Napiecie; Prad
znamionowy 4.60; 3x400; 7.40
4.60; 3x400; 7.40 kW/V/A
Moc akustyczna, obudowa 64
dB(A)
Moc L1+ L2+ L3+ N+ PE
(3x400V) 50 Hz
Pobér pradu 17.8 A 160
W1 1 1 Nagrzewnica, Wymiennik typu a= 700 | b= 0 I= 4100 0,00
nagrzewnica/chtodnica 52.8 kW ;
12.2/28.0°C
Czynnik grzewczy/chtodniczy
38/34°C ; 57.2kPa; 3.20 /s ;
2"/ 2" Krécce przytaczeniowe
Chlodnica na wode lodowa 35.2
kW ; 28.5/20.0°C
Czynnik grzewczy/chtodniczy
7/10°C ; 68.8 kPa; 3.20 I/s ;
2"/ 2" Krécce przytaczeniowe
Odzysk ciepta (Mokry / Suchy)
79.1 %
W1 2 1 Prostokatny krociec elastyczny a= 700 | b= ;60 I= 100 0,00
W1 3 1 Przewod prostokatny a= (1)60 b= 700 I= 300 1,38 1,38
w1 4 2 Prostokatny krociec elastyczny a= 700 | b= (1)60 I= 100 0,00
w1 5 1 Ttumik kanatowy prostokatny a= 700 | b= (1)60 1= 1500 0,00
wi| 6 |1 Przewod prostokatny a= 700 | b= ;60 I= 200 092 | 092
w1 7 1 tuk symetryczny alfi 90 a= 700 | b= 1600 | 50 |f= 50 [r= 50 12,38 | 12,38
W1 8 1 Przewod prostokatny a= 700 | b= (1)60 1= 1000 4,60 4,60
W1 9 1 Przewod prostokatny a= 700 | b= (1)60 1= 488 2,24 2,24
w1 10 2 tuk symetryczny alfi 90 a= ;60 b= 700 _ 50 f= 50 | r= 50 588 | 11,75
wi | 11 |1 Przewod prostokatny a= ;60 b= 700 | I= 433 1,00 | 199
Kanatowa klapa wentylacji _ 160 _ _
w1 12 1 pozarowej a= b= 700 I= 300 0,00
W1 13 1 Przewod prostokatny a= 700 | b= (1)60 I= 50 0,23 0,23
W1 14 1 Przewod prostokatny a= (1)60 b= 700 I= 300 1,38 1,38
Kratka wzkonania _ 160 _
W1 15 1 warsztatowego a= 9 b= 700 0,00
Nazw
a: W2

Typ: Wywiewny
Opis:
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Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz

urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;;v] catk.
. [m2]
centrala nawiewno wzwiewna
Przeptyw powietrza (1,205
kg/m?) 1220 1 120 m*h
Sprez dysp. 300 300 Pa
Projektowa temperatura
zewnetrzna -20,0 °C 170
W2 1 1 Nagrzewnica wodna 3 434 W ; d= 315 1= 0 0,00
11,8/20,1°C
Obieg wodny
45,0/35,0 °C ; 11,08 kPa ; 4,97
I/min
1/2" 1 1/2" Srednica krédcow
przytacz
W2 2 3 Okragly krociec elastyczny d= 315 I= 100 0,00
w2 3 1 Przewod okragly di= 315 | 1= gﬁ] 0,20 0,20
w2 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 315 I= (1)00 0,00
w2 | 5 |1 Przewod okragly di= 315 | 1= ;'?n 0,99 | 0,99
w2 | 6 |1 Przewod okragly di= 315 | 1= ?fn 0,30 | 0,30
alfa _ d1
W2 7 1 Kolano segmentowe _ 9 r= 08 - 315 0,64 0,64
w2 | 8 |1 Przewéd okragly ar= 315 1= ol 015 | 015
alfa _ d1
W2 9 2 Kolano segmentowe _ 9% r= 06 - 315 0,54 1,08
w2 10 1 Przewod okragty di= 315 [ 1= 221 0,92 0,92
w2 | 11 | 1 | Troinik symetryczny redukeyiny | 4o 345 | 92 545 | 93 45 047 | 047
90 stopni = =
W2 12 4 Przepustnica okragta d= 150 I= 150 0,00
W2 13 1 Przewdd elastyczny d= 150 I= gg] 0,45 0,45
Anemostat okragty 110m3/h- D2
w2 14 4 TVO150 s=15mm dpt=19Pa; _ 150 0,00
Lwa=18dB
w2 15 1 Przewod okragty di= 315 | 1= 22] 0,49 0,49
Tréjnik symetryczny redukcyjny - d2 d3
w2 16 1 90 stopni d1= 315 — 250 — 200 0,59 0,59
W2 17 6 Przepustnica okragta d= 200 I= 200 0,00
w2 18 1 Przewod okragty di= 200 | 1M1= gﬁ] 0,54 0,54
Tréjnik symetryczny redukcyjny - d2 d3
w2 19 2 90 stopni d1= 200 — 200 _ 200 0,37 0,73
w2 | 20 |1 Przewod elastyczny d= 200 | I= gfn 033 | 033
Anemostat okragty 175m3/h - D2
w2 21 4 TVO0200 s=15mm dpt=27Pa; — 200 0,00
Lwa=29dB
w2 22 6 Przewod okragly di= 200 | 1M1= ;?n 0,63 3,77
w2 | 23 |1 Przewod okragly d1= 200 | 1= gfn 022 | 022
W2 24 1 Przewod elastyczny d= 200 1= ;ron 0,64 0,64
w2 | 25 |1 Przewéd okragly ar= 250 1= ;0 079 | 079
w2 | 26 | 1 | Tréoinik symetryczny redukeyiny | 4q_ o5q | 92 5g0 | 93 5o 049 | 049
90 stopni = =
w2 27 1 Przewod okragty di= 200 | 1= 32] 0,36 0,36
w2 | 28 |1 Kolano segmentowe afa g0 | = 08 | 9 200 026 | 026
w2 | 20 |1 Przewod okragly d1= 200 | 1= ?'fn 0,38 | 0,38
W2 30 1 Przewod elastyczny d= 200 1= g?n 0,60 0,60
w2 | 31 |1 Przewéd okragly a1= 200 1= 9% 061 | 061
W2 32 1 Przewod elastyczny d= 200 1= (1)2] 0,63 0,63
w2 33 1 Przewod okragty di= 200 | 1M1= g:n 0,09 0,09
Tréjnik symetryczny redukcyjny - d2 d3
w2 34 1 90 stopni d1= 200 — 200 _ 150 0,28 0,28
w2 | 35 |1 Przewod elastyczny d= 150 | I= g'fn 046 | 046
w2 | 3 | 1 | Tréiniksymetryczny redukeyiny | qq- og0 | 92 450 | 93 450 028 | 028
90 stopni = =
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Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz

urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

W2 37 1 Przewdd elastyczny d= 150 I= g?n 0,44 0,44
w2 | 38 |2 Przewod okragly d1= 150 | 1= ;'En 047 | 0,94
w2 | 39 |1 Przewéd okragly ar= 150 1= 90 0,03 | 0,03
W2 40 1 Przewod elastyczny d= 150 1= é; 0,64 0,64
W2 5 Ztaczka mufowa d1= 200 0,06 0,30
W2 4 Ztaczka mufowa d1= 150 0,04 0,15
Nazw
a: W3
Typ: Wywiewny
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;;v] catk.
. [m2]
rekuperator
Przeptyw powietrza w punkcie
pracy
450 m*h 300 m¥h _ _ 105
w3 L L Ciénienie powietrza w punkcie d= 200 | = 4 0,00
pracy
200 Pa 200 Pa
Moc 114,4 W 61,3 W
W3 2 3 Okragly krociec elastyczny d= 200 I= 100 0,00
W3 3 1 Przewod okragty di= 200 | 1M1= gi] 0,13 0,13
W3 4 1 Ttumik kanalowy okragty d= 200 I= 800 0,00
W3 5 1 Przewod okragty di= 200 | 1M1= gﬁ] 0,56 0,56
ws| 6 |3 Kolano segmentowe afa g0 | = 08 | 9 200 026 | 077
w3 | 7 |s Przewod okragly d1= 200 | 1= ;'En 063 | 3,15
wa| 8 |1 Przewéd okragly a1= 200 1= 92 017 | 0417
Trojnik symetryczny redukeyjny _ d2 d3
W3 9 1 90 stopni d1= 200 — 200 — 100 0,20 0,20
W3 10 3 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 0,00
wa | 11 |1 Kolano segmentowe afd 90 | = 08 | 9 100 0,06 | 0,086
ws | 12 |10 Przewéd okragly ar= 100 | 1= 19 031 | 3.1
wa | 13 |1 Przewéd okragly d1= 100 | 1= O 016 | 0,16
W3 14 1 Przewdd elastyczny d= 100 I= gﬁ] 0,21 0,21
Anemostat okragty 20m3/h- D2
W3 15 3 TVO100 s=1mm dpt=14Pa; _ 100 0,00
Lwa=15dB
wa | 16 |1 Przewéd okragly d1= 200 | 1= 0 036 | 036
Tréjnik symetryczny redukcyjny - d2 d3
W3 17 1 90 stopni d1 200 — 125 _ 150 0,28 0,28
W3 18 1 Przepustnica okragta d= 150 I= 150 0,00
wa | 19 |1 Przewéd okragly dr= 150 [ 1= o1 0,08 | 0,08
alfa _ d1
W3 20 1 Kolano segmentowe - 90 r= 08 - 150 0,14 0,14
w3 | 21 |1 Przewod okraghy d1= 150 | 1= g'fn 0,16 | 0,16
w3 | 22 |1 Przewod elastyczny d= 150 | I= g'fn 022 | 022
Anemostat okragty 100- D2
W3 23 2 160m3/h- TVO150 s=15mm — 150 0,00
dpt=13-29Pa; Lwa=15-25dB
W3 | 24 | 4 Przewod okragly di= 125 | 1= ;'En 039 | 1,57
wa | 25 | 2 | Troiniksymetryczny redukeyiny |y qp5 | 92 o5 | 98 44 014 | 028
90 stopni = =
wa | 26 |1 Przewéd okragly ar= 100 1= 94 013 | 013
W3 27 2 Przewod elastyczny d= 100 1= gﬁ] 0,20 0,40
W3 28 1 Przepustnica okragta d= 125 I= 125 0,00
wa | 20 |1 Przewéd okragly a= 125 1= OO 024 | 024
W3 30 1 Redukcja symetryczna di= 125 dz 150 | 1= 65 0,00 0,00
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Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi

ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki

PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

W3 31 1 Przewdd elastyczny d= 150 I= ;Zn 0,81 0,81
W3 1 Ztaczka mufowa d1= 150 0,04 0,04
W3 1 Ztaczka mufowa d1= 125 0,04 0,04
W3 2 Ztaczka mufowa d1= 100 0,03 0,06
Nazw
a: Wwi1
Typ: Wyrzutowy
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;;’] catk.
. [m2]
WV 1| 1| wyrzutnia dachowa prostokatna | a= 1%0 | b= 500 | 1= 2400 0,00
V\QW 2 |1 Przewod prostokatny a= ;60 b= 500 | I= 626 263 | 263
V\QW 3 2 Przewod prostokatny a= ;60 b= 500 I= 1000 4,20 8,40
WY e | Kolano asymetryczne 2@ 90 |a= 10| b= 700 | ¢ s00| ¢ 50 s0 |1 5| 598 | 598
V\QW 5 1 Przewod prostokatny a= 700 | b= (1)60 I= 600 2,76 2,76
V\QW 6 1 Prostokatny kréciec elastyczny a= 700 | b= ;60 I= 100 0,00
Nazw
a: WWw2
Typ: Wyrzutowy
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;;v] catk.
. [m2]
WwW . _ _
2 1 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 315 I= 536 0,00
\N2W 2 1 Przewod okragty di= 315 | 1= ?; 0,70 0,70
VQN 3 |1 Przewod okraghy di= 315 | 1= ;'?n 0,99 | 0,99
WV e | Kolano segmentowe afd g0 | = 08 | 9 315 064 | 064
WV s | Przewdd okragly ar= 315 | 1= 3 061 | 061
WW - — —
2 6 1 Okragty kréciec elastyczny d= 315 I= 100 0,00
Nazw
a: WW3
Typ: Wyrzutowy
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;‘g] catk.
. [m2]
ww h — -
3 1 1 Wyrzutnia dachowa okragta d= 200 I= 340 0,00
e | Przewod okragly a1= 200 |1n= 3% 058 | 058
A R Kolano segmentowe afd 90 | = 08 | 9 200 026 | 026
\N3W 4 1 Przewod okragty di= 200 | 1M1= gg] 0,24 0,24
V\gW 5 1 Okragty kréciec elastyczny d= 200 I= 100 0,00
Nazw
a: Wi
Typ: Wywiewny
Opis:
Pow.
Sys. Nr iz Nazwa Wymiary ';;;v] catk.
. [m2]
Wi 1 7 Przewod okragly di= 100 | 1M1= (1)2] 0,31 2,20
wi| 2 |5 Kolano prasowane afa g0 | = 08 | 9 100 006 | 032




Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz

urzgdzeniami budowlanymi
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PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Wi 3 1 Przewod okragly di= 100 | 1= gfn 0,09 0,09
Wi 4 10 Okragly kréciec elastyczny d= 100 I= 100 0,00

Wi 5 5 Wentylator kaTi?]I;)wy okragty in- d= 100 = 280 0,00

wi| 6 |2 Przewod okragly d1= 100 | 1= 3'En 0,02 | 0,05
wi| 7 |7 Kolano segmentowe afa g0 | = 08 | 9 100 006 | 045
Wi 8 5 Redukcja symetryczna d1= 100 di 125 | 1= 64 0,06 0,28
wi| o |1 Przewdd elastyczny o= 125 | == o 012 | 012
) Anemostat okragty 50m3/h- D2

wi | 10 | 5 | TvO125 s=15mm dpt=16Pa; 2 425 0,00

Lwa=15dB

wi | 11 |1 Przewéd okragly a1= 100 1= 92 0,09 | 0,09
wi| 12 |2 Przewéd okragly ar= 100 [ 1= 01 0,03 | 0,086
wi | 13 |1 Przewéd okragly dr= 100 [ 1= 9 010 | 0,10
Wi 14 1 Przewdd elastyczny d= 125 I= 8; 0,12 0,12
wi | 15 |1 Przewod okragly di= 100 | 1= g'fn 019 | 0,19
wi | 18 |1 Przewod okragly di= 100 | 1= g'fn 0,03 | 0,03
wi | 17 |1 Przewéd okragly ar= 100 1= 51 0,05 | 0,05
wi | 18 | 1 Przewdd elastyczny o= 125 | == 02 0,09 | 0,09
wi | 19 |1 Przewéd okragly dr= 100 | 1= 5% 010 | 0,10
Wi 20 1 Przewod okragty di= 100 | 1M1= 2; 0,23 0,23
Wi 21 1 Przewod okragty di= 100 | 1M1= gfn 0,19 0,19
wi | 22 |1 Przewod elastyczny d= 125 | I= g'fn 012 | 012
wi | 23 |1 Przewéd okragly ar= 100 1= 51 0,04 | 0,04
Wi | 24 |1 Przewéd okragly ar= 100 1= 51 0,05 | 0,05
wi | 25 |1 Przewéd okragly d1= 100 | 1= 02 0,06 | 0,06
Wi 26 1 Przewdd elastyczny d= 125 I= 8; 0,12 0,12
Wi 1 Redukcja symetryczna di= 100 dz 150 | 1= 99 0,00 0,00
Wi 1 Przewod okragly d1= 100 | 1= ;'En 031 | 0,31
Wi 1 Przewéd okragly ar= 100 1= 9 011 | 011
Wi 1 Przewéd okragly a1= 100 1= 92 0,08 | 0,08
Wi 1 Przewéd okragly dr= 100 [ 1= o1 0,05 | 0,05
Wi 1 Ztaczka mufowa d1= 100 0,03 0,03
Wi 1 Przewdd elastyczny o= 150 | 1= 92 017 | 0417
Wi 1 Wentylator kaTi?]I;)wy okragty in- d= 100 = 280 0,00

Wi 2 Okragty kréciec elastyczny = 100 I= 100 0,00

Wi 1 Anemostat okragty Di 150 0,00

Wi 1 Kolano segmentowe afd 90 | = 08 | 9 100 0,06 | 0,06
Wi 1 Kolano prasowane afa 90 | = 08 | 9 100 0,06 | 0,06
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ZALACZNIK NR 2 ’
DANE TECHNICZNE DOBORU PODSTAWOWYCH URZADZEN

POMPA CIEPtA PC1

Wymiary i masa

Wymiary

2011

| L 26b0

11| 1 [ i b

Wymiary Wartosc (mm)
Diugose 2687
Szerokosc 1160
Wysokosc 20m
Masa
Rodzaj Masa (ko)
Masa operacyjna 10805
Masa transportowa 13%.0

Chlodzenie

— T
| e

8

8 pEB

&

Z s

g Woda + Glikol Wods

]

e

ki

7q
|
0 5 ] 10 15 20

Tempesatwra wylotowa wody

Grzanie

b
)

Temperatura powietria
=)

160 ./

10 20 30 an 5 &0 70 a0
Temperatira wylotows wody
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Paramefry pracy (hiodzenie Grzanie

Temperatura powietrza zewnetrznego 350 -16.0 e
Temparatura wlotowa wody 120 35.0 o
Temparatura wylotowa wody 7.00 400 3
Typ cieczy Woda + glikol etylenowy 30%

Wysokosc m 0 m

Wspotczynnik zabrudzenia 0.044

Charakterystyla (Chiodzenie Grzanie

Wydajnosc 544 323 kw
Zintegrowana mec (z cyklami odszraniania) - 327 kw
Pobor mocy 187 144 kw
Sprawnosc bez cyklow odszraniania (EER & COP) 291 2325

Zintegrowana mec przy pelnym obeizzeniu (z cyklami odszranianiz) - 227

nsc/nsh 1689 146.8

Wydajnost sezonowa (SEER/SC0R)* 430 375

Klasa efektywnosd energetycanaj (- / SCOP) - Zastosowanie w srednich - A+

temperaturach (55 = C)**

-fnsh - Zastosowanie w sredniej temperaturze (55 2 C) - 1227

{;;'*", S (- / SCOP) - Zast; ie w Sredniej temperaturze (55 ° - 314

X

* SEER: Zgodnie z rozporzgdzeniem Komisji (UE) nr 2281/2016 dotyczacym kiimatyzacii komfortu
SCOP- Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 813/2013 dia niskotemperaturowych pomp ciepta
**  £00pP- Zgodnie  rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 813/2013 dla sredniotemperaturowych aplikacji

Ak

S5C0P: ZIgodnie 7 rozporzadreniem Komisji (UE} nr 813/2013 dla sredniotemperaturowych aplikagi

Czesciowe obdiazenia chiodzenia (%) 40.7 593
Wydainosc 258 376 kw
Pobdr mocy 724 10.9 kW
EER 356 345
Cresdowe obdgienie grzania (%) 40.7 593
Wydajrosé 143 20.1 kw
Paobor mocy 670 214 kw
CoP 214 220

Dane glowne Wartoge

Zasilanie (V/Ph/Hz) 400/3/50

Stopnie wydajnosd (%) 0/40/60/100

Prad rozruchowy 176 A
Maksymalny prad pracy 55.0 A
Maksymalmy pobor mocy 310 kw
llose obiegow chiodniczych 1

Czynnik chfodniczy R250

lloé€ czynnika chtodniczege dla urzadzenia 4.80 kg
Sprezarka Wartosé

lloié sprezarek 2

Typ spretarki scroll

Tyb rozruchu sprezarki direct

Wymiennik ciepla obstugujacy obield Chiodzenie Grzanie

lles¢ wymiennikow 1

Typ wymiennika plates

Catkowite natezenie przeplywu deczy 996 5.83 mi/h
Minimalne nateZenie prrephywu ptynu 515 mé/h
Spadek cisnienia 238 831 kPa

*  Natezenie przeplywu wody w wymienniky po stroniz instalacji {pai i) jest rowne o 2 przepfywu wody

Rodzaj przylacza wodnego Wartosd

Rodzaj preylecza wodnego Gwint zewngtrzny {gaz)

Srednica wiotu P

Srednica wylotu big

Modul hydrauticzny Chindzenia Grzanie

Mot maksymalna 155 kw
Makeymalny prad pracy 1.86 A
Pompa dostgpna wysokosc podnoszenia 120 148 kPa
Wentylator Wartosd

llosc wentylatoréw 2

Typ wentylatora wentylatory EC

Predkosc wentylatora 15 Hz
Maksymalna moc pobierana na wentylator 0.55 W
Catkowity przephyw powietrza 12500 mi/h
Skrapha Wartog

llosc skraplaczy 1

Typ skraplacza finned tubes coil

Paziom akustyczny Wartos¢

Poziom mocy akustycznej 841 dB(A)
Odlegtost od Zrodta diwieku 100 m
Poziom cisnienia akustycznego™ 523 dB(A)

*  Poziomy cisnienia akustycznego odnosza sie do normy (50 3744 o ksztalcie rownoleatoscianu

Hz 125 250 500 1k 2k
d8 74 > 75 79 76

o B
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PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

POMPA CIEPELA PC2
jednostka zewnetrzna pompy ciepta

zasilanie elektryczne 9, # V, Hz 3|4|380-415|50
HP 8
parametry chiodzenie nominalne kw 22.40
wydajnosci wydajnosé nominalne KW 22.40
grzanie
maksymalne kW 25.00
chiodzenie nominalne kw 9.960
Power Input ) nominalne kw 5.890
grzanie
maksymalne kW 7.180
chtodzenie nominalne A 15.60
moc Current Input nominalne A 9.20
grzanie
maksymalne A 11.30
Minimum Ssc MVA 3.40
Current MCA A 18.00
MFA A 25.00
chtodzenie EER wWw 2.250
sprawnos$¢ COP W/W 3.800
grzanie
COP(Max) WWwW 3.480
Type Propeller
kierunek wyptywu powiettrza poziomy
wentylator
wydajnosé High CMM 135
cisnienie dysp.’ Max Pa 29.42
Type BLDC
silnik .
wentylatora Quantity EA 2
Output w 139
typ R410A
czynnik -
chiodniczy masa czynnika kg 3.70
CO2 emission tCO2e 7.73
chtodzenie dB(A) 58
cisnienie akustyczne
akustyka grzanie dB(A) 59
moc akustyczna chtodzenie dB(A) 73
masa wiasna kg 135.00
masa w warunkach dostawy kg 145.00
wymiary
zewnetrzne w mm 940
wymiary H mm 1420
D mm 330
Min. °C -5.0
chtodzenie
zakres Max. °C 48.0
temperatur
pracy . Min. °C -20.0
grzanie
Max. °C 24.0
Jednostka wewnetrzna pompy ciepta
zasilanie 9, # V, Hz 3|4|380-415|50

parametry

kw
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PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

wydajnosci chiodzenie Nominal kW 22.40
moc wyjsciowa
grzaie Nominal kw 25.00
moc wejsciowa grzanie Nominal kw 5.000
prad pracy grzanie Nominal A 7.85
wydajnosé
MCA A 16.10
Current
MFA A 20.00
Compressor ilos¢ EA 1
Type PHE
ilosé EA 2
:?lfg]r::rwgé na przeptyw wody Heating Rated LPM 36
typ przytacza Flare
wymiar rur przytacza mm 25
ggzgxzj‘k minimalny przeptyw LPM 12
Type Welding
rurociag cieczy -
przylacza strona Diameter mm 9.52
freonowa Type Welding
rurocigg fazy gazowej
Diameter mm 15.88
przylacza kabel zasilajgcy mi 2.5
elektryczne kable komunikacyjne | Min. mr 0.75
czynnik Type R410A
chiodniczy Control Type EEV included
akustyka moc akustyczna | grzanie dB(A) 42
masa wiasna kg 103.50
masa transportowa kg 111.00
W mm 518
wymiary wymiary H mm 1210
zewnetrzne D mm 330
W mm 652
wymiary transportowe | H mm 1374
D mm 426
zakres grzanie Max. °C 43.0
operacyjny Min. °C 20.0
temperatur ciepta woda uzytkowa
zewnetrznych Max. °C 43.0
temperatura rzanie Min. °c 25.0
zasilania 9 Max. °C 80.0
Min. LPM 12
parametry
rzeptyw wod
przeptywu wody | PPy O Max. LPM 36
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PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

CENTRALA NR 1- SALA SPORTOWA

Kolor jednostki || [zolacja || Higieniczna Znhdg || 60 mm weina mineraina / Gestost 60 kg/m3 || Standard
Uktad sterowania Sysiem sterowania Access
Zasilanie Centrala L1+ L2+ L3+ N+ PE (3x400V) S0 Hz / 178 A

Moc akust, chudowa || Powietrze nawiewane 59 dB{A) || 79 dBiA)

Przeplyw pow. || Predkosé czolowa || Ext:Ap 11000 m3/h || 2.05 mis || 300 Pa

Mawiew, Zima | Lato 26.0°C | RH 23% [| 26.4°C [ RH 54%
Filtr || Stopriowanie fitraci F7 - 2PM1 80%

Wapdiczynnik mieszania D%

Wenitylator || Napiecie || Prad znamionowy

ki Il Napigcie || Pra oneWy | 0 Biue ZAmid - 4.60 KW | 3400V | 7.40 A || 1584 obr.imin

Nagrzewnica. woda || 35% Glikol etylenowy 463 KW ; 15.4/28.0°C || Czynnik 40/35°C ; 14.9kPa ; 250 s ; R2 1212 112

Przeplyw pow. || Predkost czolowa || Ext. Ap 11000 maih || 2.05 més || 300 Pa

Filtr || Stopniowanie fitraci M5 - ePM10 50%
'::: m"':ﬂr” Napigeie || Prad znamionowy |l o0 g = arvii — 4.60 KW || 31400 V/ [ 7.40 A || 1563 br fiin

= & Wentylatory [B760
Energia ‘Wartosc 2
_m
Oclzysk ciepia || ENA0S (Suchy) BD.9 % || 50.9 % BO.9 % || 80.9 %
SEPVY) 201 KAWim3/s) 201 KWilm3/s) £3753 kWWh
SFPe*) 2.13 KWi(m3/s) 213 KW m3s) 57013 kWh
Zgodnosé z Ekoprojekt (2018) Tak
Lokalizacja cenirali ‘Warszawa Okecie, Poland

{t dry - btk 20-3 "C. taw - point 195 °C, Ly - puiy 124 °C)
*} Warlosei obejmuja regulacie predkosci oraz; SFPy = spadek cignienia na filtrze ezystym oraz SFPe = obliczeniowy spadek cisnienia
na filtrze
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urzgdzeniami budowlanymi
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PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Ekoprojekt
e e n
Kategoria urzadzenia (System ieszkalmy - Dwukisrunkowy) Spetnia
Zz i ubzF i Spelnia
Odzysk cepla Spetnia
Sprawnosé temperaturowa Uktadu Odzysku Ciepla Speinia 81 3
Przetwornik cignienia Spetnia
SFP internal w Wi{m3/s} Speinia 703 1037
Calkowite sprawdzenic Spetnia
T e e ||
Producent Systemalr
Model Geniox 18
Typologia NRVUBVU
Typ napedu EC Bluefin EC Biusfin Zm.obr. VSD Ok
Typ Ukladu Odzysku Ciepta (LOC) Oibrotowy wymiennik ciepta
T 8¢ UOC (v ki suche) 8 %
Jednostka do budynkéw niemieszkalnych - Zenie prephywu 306 3086 m3ils
Moc efckt. zasilania slektr. uw=gl. czysts filtry i regul. predkosci 273 260 KW
SFP internal w Wfim3/s) 2018 703 365 339 Wi(m3ls)
Predkost czolowa 205 205 mis
Sprez dyspozycyjny 300.00 300.00 Pa
spadek cisnien . j 256.85 23567 Pa
Ogolny spadek ciSnienia statycznego z czysiym filtrem 556.85 53567 Pa
Cabkowita 56 przy cisnieni ycznym, w tym ie silnikiem i SCi 7048 69.62 %
Maksymalny zakres przeciekdw zewnetrznych @ + 400 Pa Przeciek jest mnigjszy niz 13.1 lis -> Stopien przecieku jest mnigjszy niz 0.4 %
zakres przecickd (EATR, 7 p=250FPa) Przaciek jest mnigjszy niz 3%.
Klasa energetyczna dia filtrow B A

Wizualny opis ostrzegawczy fittra Panel sterowania z wyswistlaczem
Adres ir i z techdoc.systemair.dk

y 2 o u
Czestotiiwosci srodkowe pasma [Hz] 63 125 250 500 4K BK alkowita
Moc akustyczna [dB] [dB] [dE] [dB] [dB] [dE] [dB{A]]
T4 80 v T8 T4 Fitl 65 60 79

Powietrze nawiewans

Powistrze zewnelrzne 67 75 5 &7 59 52 44 41 &7
Powistrze wyrzutows 75 83 78 79 73 = 82 57 79
Powistrze wywiewane 72 78 71 &8 62 57 51 52 &9
Moc akust,, obudowa &9 1 56 56 53 48 42 29 59

Pansle Blachy stalowe powlekane ZM310, klasa korozyjnosci C5
Prafile Profile stalowe powiekane 2225, kiasa korozyjnosc C4
Profile komorowe Profile stalowe powlekane ZM310, klasa korozyjnosci C5
Narozniki PAS fiber reinforced
lzolacia B0 mm welna mineralna / Gestosc 60 kaim3
Ochrona korozyjna Klasa C4 zgodnie z EN ISO 12344 3:2018
CiSnienie pracy 0- 2000 Pa (Geniox 10 - Geniox31)
Temperatury pracy -40/+40 *C (Standard)
-A0W+60 °C (Wykonanie specialne)
Klasyfikacje EN 1886, 2. edycja 2008
Wytrzymalost mechaniczna Kiasa Di(M}*
Szezeinosé obudowy -400 Pa: Klasa L1(M}* i standard L2(RU)**
+700 Pa: Klasa L1(M}* i standard L2{RUJ™
Szezelnost filtra -400 Pa: Kasa G1-F10
+400 Pa: Klasa G1-F10
Przenikanie ciepta Kiasa T2(M)*
Mosthi termiczne Kiasa TB2(M)*
[zolacia skustycrna obudowy Pazmo oktawowe Hz |zolacia dB
63 10
125 17
250 24
500 27
1000 28
2000 28
4000 2
BOOO 40
Dachowa Powtoka bitumiczna

Zawiera uchwyty drzwiows
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Cenlrala nawiewna sklada sie

Spadek cisnienia
Strona przylaczeniowa Strona boczna

Spadek cidnienia

Zaluzje przepustnicy Standard

lios¢ przepustnic 1 szt

lioSc trzpieni 1
Silownik przepustnicy - Ze sprezyna powrcing 1 a7t
Sitownik przepustnicy - Napiecie 24 W
Silownik przepustnicy - Moment obrotowy 10 Nm

Obliczeniowy spadek cisnienia 112

P spadek cisnienia/Koficowy spadek cis 621162 Pa
Predkoét, przekrd] czolowy 233 s
Predkost, powierzchnia fillra 0.14 mis
Klasa filtra F7 -2PM1 60%
Wielkosé fiitra Zx[480x392x25] + 4x[S82x3TH5]
Dhugest fiitra 520 mm
Cpis filra Camfil Hi-Flo Il XLT
Material Znhig
Nawiew Wywiew
- Przeptyw pow. 11000 11000 mih
Spadek cisnienia 195 185 Pa
N R B
Temperatura powietrza przed/za -18.M3.5 18.01-11.5 °C
Wilgolnosé wzgledna powistrza przediza 100v45 39/100 %
Moc 12846 KW
Sprawnost odzysku ciepta 80.9 %
Sprawnosé (pow. suche) zgodnie z EN 308 przy 11000
m3fh 809 %
Sprawnost odzysku wilgoci 78.9 %
Klasa energetyczna dia odzysku ciepta (EN13053) H1
e ) ) [
Temperatura powietrza przedfza 320266 2541307 °C
4& wzgle i 45081 4836 %
Moc 20.35 kW
Sprawnost odzysku ciepla 809 9%
Sprawncsé odzysku wilgoci 0.0 %
Typ wymiennika ciepla P - Kondensacyjny {Temperatura)
Sprawnost (wys. przetioczenia) A - \Wysoka
Srednica rofora R1680
Opis P14D_300_2-1680*
Kontroler predkosci: Wymiennik Zmienna predkost frotoral
Dane elektryczne 1x230V, B5W, D.44
OACF 1.8
EATR 24 %
Sektor czyszezacy i szt
Spadek cignienia 4 Pa

Diugos 500 mim




Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Wepotczynnik mieszania

Przeptyw powictiza preediza 1650/11000 11000/1850
Spadek cidnienia L] o
Temperatura powietiza przediza 9.5315.0 16.0M160
Wilgotnosé wzgledna powietrza przediza 49.4/50.4 50.0/50.0

Wspotczynnik mieszania

m3h
Pa
e #
Y
e ———— | ——— —"]
50 %
Przeplyw powistrza przsdiza 5500/11000 11000/5500 m3h
Spadek cisnienia (] i} Pa
Temperatura powietrza przediza 26,6260 254254 e
Wilgotnosé wagledna powietrza przediza 51.3/55.4 43.9/489 %
s g . 2 o %
Przepustnice zainstalowane w sekeji 1 przepustnica
Przepustnica mieszajaca Standard
lioéé trepieni 1
Sitownik przepustnicy - On/Cff 1 st
Sitownik przepustnicy - Napiecie 24 v
Sibownik przepusinicy - Moment obrotowy 10 Nm
Przepiyw pow. 11000 m3mh
Spre2 dyspazyeyiny 300 Pa
Spadek cignienia 35 Pa
Cisnienie (i j do mokrych 3 TIF Pa
Cisnienie calkowite 803 Pa
Predkoit wentyiatora 1584 obr.imin
Maks. predkost wentylatora 1780 obr.imin
Sprawnost calk. przy cignieniu stat., w tym sierow. silnikiem i predk. 705 %
Sprawnost calk. przy cidnieniu calk , w tym sterow. silnikiem | predk 728 o
Wapétezynnik K (r=1,2 ka/m3) 355
Typ wentylatora - Sredni- Impelier Zamid GR56I-ZID.GL.CR
ErP sprawnodc n(Bht,A! 75T %
ErP klasa Sci Niaktualna)f Nidocelowa) 79.3/862
Zgodnoit z ErP Tak
Naped bezpogredni
se_____________________ |
Typ silnika Silnik EC
Typ silnikéw-Razmiar aD.GLCR
Zabezpieczenie sinika Temistor
Moc znamionowa 480 W
Predkost {nominalna) 1780 obrfmin
Prad, & 740 A
Napiecie 3x400 Vv
Moc pobierana re zrodia zasilania = ieniem regulacj Sci asr kW
SFPv, czystefiltry z gl regulacji predkosc 1.03 KWi{m3is)
Zima: Temperatura przediza 150/154 -
Lato: Temperatura przediza 26071264 C
Zima: Wilgotniosé przed / za 50149 T
Lato: WilgotnoSe przed £ za 55/54 %
Spadek cisnienia
Diugost 300 mm

Spadek cignienia
Diugost 300 mm

Sekcja mspekcyjna

Spadek cisnienia
Dugost 300 mm




Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Magrzewnica, Czynnik

Jma Lato
Przeptyw pow. 11000 m3m
Spadek cignienia M Pa
Temp. powistrza przediza 15.4/28.0 L
Wilgotnoad wzgledna powietrza przediza 4923 %
Moc 4625 KW
Predkost czolowa 255 mis
Rodzaj czynnika Giikol stylenowy (35%)
Temp. czynnika zasilanie/powndt 4000350 o4
Przephyw czynnika 2.50 Vs
Spadek cignienia coynnika 143 kPa
Predkoat czynnika 0.89 mis
Pojemnost wodna 72 |
Strona przytaczeniowa Sirona serwisowa
Melkost przytacza ilanie/powrot 242 1212
Materiat rury cu
Material lamelek Al
Grubost lamelek o1 mm
czeliny migdzy i 4.0 mm
llosE rzedow 4
Kod wymiennika ciepta GXH-18-W-4-4-26-750-1537-4 0-CU-A111-H-2 172
Zawor dia ogrzewania Zawor 3-drogowy, Kvs 25.00, DMS0 Gwint wewnetrzny
Kalkulacia spadiu cisnienia zaworu 13 kPa
Centrala wywiewna sklada sie
Filtr
Obliczeniowy spadek ciSnienia BO Pa
P spadek cisnienia/Koficowy spadek cisnien 40120 Pa
Predkost, przekrdj czolowy 233 mis
Predkosé, powierzchnia filtra 014 mis
Klasa filtra M5 - ePM10 60%
Wielkost filira Ix[490x392x25] + 4x[592%39MI5]
Dlugos filtra 520 mm
Oipis filira Camiil H-Flo Il XLT
Materiat ZnMg
Przeptyw pow. 11000 m3n
Sprez dyspozycyjny 300 Pa
Spadek cignienia 36 Pa
Cignienie statyczne (Zaprojektowany do mokrych warunkow) 716 Pa
Cisnienie calkowits T44 Pa
Predkost wentylatora 1563 obr fmin
Maks. predkost wentylatora 1780 obr.fmin
Sprawnost calk. przy cisnieniu stat., w tym sierow. silnikiem i predi. 696 kS
Sprawnost calk. przy cisnieniu cafk, w tym sterow. silnikiem i predk. 723 %
Wapdtczynnik K (r=1,2 kg/m3) 355

Ty wentytatora - Sredni - Impeller ZAmid GR561-ZID.GL.CR



Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

ErP sprawnost n{stat,A) 757 %

ErP kiasa sprawnodci Niakiuaina) N{doceiowa) 79.3/62

Zgodnost z EP Tak

Maped bezposredni
Siwsec_____________________________|

Typ silnika Silnik EC

Typ silnikow-Rozmiar ZIDGLCR

Zabezpieczenic sinika Termistor

Moc znamionowa 460 KW

Predkost (nominalna) 1780 obr./min

Prad, & 740 A

MNapigcie 32400 v

Mot pobi 2e widia i jem regulacii predkosci 32 W

SFPv, czyste filtry = uwzglednieniem regulacji predkosci 0.97 KWi(m3is)

Zima: Temperatura przediza 200/204 e

Lato: Temperatura przediza 250/254 T

Zima: Wilgotnosé pzed f za 40/ 39 %

Lato: Wilgotnosé przed ( za 50/49 %

Spadek cidnicnia 4 Pa
Diugost 300 mm
Spadek cidnicnia 4 Pa
Diugoéc 500 mm

Obrotowy wymiennik ciepla
Dane zostaly podane po stronie nawiewns).

Sekcja inspekcyjna

Spadek cinienia 4 Pa
e Dugosé 100 mm
|
|
Sekcja mspekcyjna
Spadek cisnienia 4 Pa
Diugost Soo mm
Spadek cignienia 3 Pa
Zaluzje przepustnicy Standard
lioéé przepustnic 1 szt
llos¢ frzpieni 1
Sibownik przepustnicy - Ze spreZyng powroing 1 szt
Sitownik preepustnicy - Napiecie 24 v
Sitownik przepustnicy - Moment obrotowy 10 Nm
Zalhuzja
Spadek cignienia B84 Pa

Strona preylaczeniowa Strona sermisowa




Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Kod sekcji Masa podzespolu Masa sekcji
Kod podzespols kg kg
1

Obudowa Diugost 1241 mim 512
Przepusinica bt
Filtr 24
Cbrotowy wymiennik ciepia 186
Sekgja inspekcyjna 0.1
Sekcja inspekcyjna 0.1
Przepusinica 29
3 Obudowa Dbugest 2741 mm o5
Obudowa 527
Sekeja inspekcyjna 01
Wentylator 79
Sekeja pusta (%]
Sekeja inspekcyina 0.1
Sekcja inspekeyjna {18]
MNagrzewnica 62
Uktad sterowania 2
Filtr 20
Wentylator 78
Sektja pusta 0.1
Sekcja inspekcyjna 01
Zahja 81
4 Zahzia BS
5 Rama montazowa Dlugosé 3982 mm 150
Pozostale komponenty 128
Masa centrali 1751




Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

CENTI_?ALA NR 2- SZATNIE | SANITARIATY
?S;:l;?n‘:::;’::&e‘ @ 400 mm
Masa calkowita: 275 kg

-
i
|
=
i |
1. Powietrze zewn.
2. Nawiew
3. Wywiew
4 Wyrzut
Nawiew Wywiew Jednostka 5, AT et
Przeptyw powietrza (1,205 kgim?) 1220 1120 mh
Predkost czolowa (jednostka) 1,19 1,09 mis SYSTEMAIR
Sprez dysp. 300 300 Pa Systemair Configurator
Predkosé wentylatora 2062 1940 pm i s
Filtr ) ePM1 60% (F7) &PM10 60% (M5} @ o
Cignienie akustyczne z odl 3m 3148 (3) = 9 @
Projektowa temperatura zewnetrzna -200°C ) e =
Nagrzewnica wodna 3434w t18200C — [

5 450/350 °C ; 11,08 kPa ; 4,97 Umin i i 4
m""“ i 12"/ 17" Srechica chw przyiacz o
Sprawnosé temperaturowa (mokra/EN 308) 79,6 /82,7 %

‘SFPv, spadek cisnienia czysty filtr 194 KWi(m3is)
SFPe oblicz. spadek cisnienianafilt,ze 2,01 KW/m3is)
Zgodnosé z Ekoprojekt 2018 Tak

Ekoprojekt

Nazwa dostawey Systemair
Zgodno$t z Ekoprojekt 2018 Tak
Kategoria urzgdzenia NRVU

Typ jednostki BVU

Typ odzysku ciepla Regeneracyiny
Sprawnosé temp. odzysku ciepla 799 %
Nom. gqv 1746 m*h
Nom P 0,867 KW
SFP int 1104 WiHm/s)
Predkost czolowa 1,70 mis
Nom. Ps 200 Pa
‘Nawiew, Ps int 339 Pa
Wywiew, Ps int. 300 Pa
‘Sprawnosé wentylatora nawiewnego 574 %
Sp 3¢ wentylatora wywi g 58,4 %
Przecieki zewngirzne 2%
?ﬁedeki wewnetrzne 3%

A 57 d8.(A)



Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Powietrze i akustyka

Zima & Lato
Nawiew Wywiew

- -
il |
Pasma oktawowe [Hz]

63 125 250 500 1k 2k 4k Bk Total dB
Poziom mocy akustycznej dB dB dB dB dB/ dB] dB dB dB{A]
Nawiew 74 75 5 &7 68 63 56 44 73
Pow. zewn. T T2 67 48 45 ar 29 32 61
Wywiew T2 73 66 45 39 32 21 22 60
Wyrzut 7 73 78 66 67 63 51 47 73
Otoczenie 59 61 63 43 a7 33 28 26 55
Cisnienie akustyczne z odl. 3m 34

Dane akustyczne zgodnie z normg EN 13053,

Nazwa obudowy Topvex
Grubosé panelu 50 mm
Material izolacji ‘Welna mineralna
Wewnetrzne i zewngtrzne grubosc blach 0.7-2 mm
Obudowa pojedyncza lub podwdina Podwajna
CAL @-400 Pa (EN1886) L2 (R)
CAL @ 400 Pa (EN1886) L2 (R)
Stopier ochrony

Szafa sterownicza

Sterowanie przeplywem powietrza CAV
Sterowanie temperatury Regulacia Kaskadowa, Powietrze Wywiswane
Jezyk w menu sterownika Wybierz jezyk przy uruchomieniu
T e
Zasilanie giowne 3x400V + N + PE
Czestotliwost 50 Hz
Zalecany bezpiecznik, centrala Ax10A
Uwaga

Strona nawiewu

Powietrze zewn. Pn.epustnlca

TUNE-R-400-3-NF24A
Nr kat 79891
Uwaga

Spadek ciénienia (il 4] Pa

Powietrze zewn. - Przylacze kanalowe

Wymiar © 400 mm

Uwaga

Temperatura powietrza -20,0 320

Wilgotnost wzgledna powistrza 100 45 %
Przeplyw powietrza 1220 1220 m*h
Powietrze zewnetrzne, spadek 15 75 Pa

cisnienia



Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz

urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

yp BFT FROG Filtr ePM1 60%
Klasa ePM1 60% (FT)

Typ filtra Filtr kieszeniowy
Szerckost 530 mm
Wysokost 539 mm
Diugosé 500 mm
Wymagana ilos¢ filtrow

Informacja Montaz fabryczny
Dodaj Zapasowy

zestaw filtrow

Uwaga

Pa
Pa
Pa
mis

Poczatkowy spadek ciénienia 39 el]
Obliczeniowy spadek cignienia 61 61
Koncowy spadek cisnienia 83 a3
Predkosé czolowa 119 1,19
‘Wydajnosc energetyczna 245 245

Wymiarowanie | koficowy spadek cisnienia zgodnie z normg EN 13053:2019

kWhirok

Podwadjny obrotowy wymiennik odzysku ciepla

typ

Typ rotora
Naped rotora
Dane elekiryczne

Uwaga

P_140_380_4-500
Condensation

1x230V, 40W, 0.4 A

=& 82

Sprawnost temperaturowa (mokra) 79,6 796
Sprawnost temperaturowa (EN 308) 827 827
Sprawnost wilgotnosci 8286 0.0
Moc przekazana 13118 4033
Spadek cisnienia nawiswu 107 107
Spadek cisnienia wywiewu 498 93
Temperatura nawiewu powietrza -20,0/11,8 320225
przediza

Wilgoinosé nawiewu powietrza RH 100 /57 45779
przediza

Temperatura wywiewu powietrza 20,07-14.7 200304
przediza

‘Wilgotnost wywiewu powietrza RH 40/100 40722
przediza

Rotor aktywny Tak Tak

Nawiew - Wentylator EC

Rodzaj napedu Naped bezposredni
Typ wentylatora Wysoka sprawnosé
Typ wimika Kompozytowy
Zabezpieczenie silnika Thermistor
Maks. temp. 60,0 °C
przettaczanego

powietrza

Maks. temp. 60,0 °C
p:zejiaczmego

powietrza przy

regulacil napieciowej

wentylatora

Mapiecie Ix400V
Moc znamionowa 838 W
Prad znamionowy 13 A
Calkowite cisnienie Uwzglednij zewnetrzne elementy kanaiu
statycmne

Uwaga

Przeplyw powietrza 1220
Sprez dyspozycyjny 300
‘Wewnetrzne straty cisnienia 226
Catkowite cisnienie statyczne. 526
Spadek cisnienia w wentylatorze jest

obliczany jalm czest statycznego

spadku ciénienia

dia catego urzadzenia.

Moc 352
SFP 1,04
Sprawnost calkowita dla cisnienia 50,6
calkowitego, uwzoledniaiaca silnik i

regulacje predkosci

Predkost obrotowa 2062
Rezerwa wydajnosci (rpm) 29

1220
300
226
526

a52
1,04
50,6

2062

m3h
Pa
Pa
Pa

33



Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Nawiew - Nagrzewnica

Typ wymiennika HWH
Czynnik Woda
Srednica kroécow 1"
przytacz

Pojemnosc 138 1
wymiennika

Typ wymiennika 6.28.CU10.AL 20.02.0396. 25 W X X .002.040.R 172" L
Uwana

Temperatura czynnika, zasilanie 450 C
Wydajnosé 3434 w
Temperatura czynnika, powrot 35,0 *C
Spadek ciSnienia po stronie 11,08 kPa
czynnika

Wepdtczynnik przeptywu czynnika 497 limin
Predkosc czynnika 0,58 mis
Temperatura powietrza, wiot 11,8 .
Temperatura powietrza, wylot 201 i 53
Przeplyw powietrza 1220 1220 meih
Spadek ciénienia 14 0 Pa
Predkosc powietrza 17 0.0 mis
Wilgotnosé wzgiedna, wiot LY %
‘Wilgotnost wzgledna, wylot 336 %

Heating control valve

Typ zaworu ZTV 20-2,0 zawdr 2-drogowy
Przylacze DN15

Typ siownika RVAZ4-24A
Uwzalednij sitownik Tak
Zaworu

KVS zaworu 06
requlacyinego

Spadek cisnienia 2471 kPa

Zaworu regulacyjnego

Zima Lato
Min. ohieg pierwotny 35,79 kPa

Nawiew - Przylacze kanalowe
Wymiar & 400 mm

‘ i

Zima Lato
Temperatura powietrza 201 25 i,
Wilgotnosé wzgledna powietrza 34 79 %
Przeplyw powietrza 1220 1220 m*n

Nawiew, spadek ciénienia 225 225 Pa



Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Strona wywiewu

Wywiew - Przylgcze kanalowe

Wymiar @ 400 mm

‘ i

Zima Lato
Temperatura powietrza 20,0 200 b+
Wilgotnos¢ wzaledna powietrza 40 40 %
Przeplyw powietrza 1120 1120 m*h
Wywiew, spadek cisnienia 225 225 Pa

Wywiew - Filtr

BFT FRD6 Filtr ePM10 60%

Kiasa ePM10 60% (M5)

Typ filtra Filtr kKieszeniowy
Szerokost 530 mm
Wysokost 539 mm
Dlugosc 500 mm
Wymagana ilosé filtrow 1
Informacja Montaz fabryczny
Dodaj zapasowy Nie
Zestaw filtrow

Uwaga

Poczatkowy spadek cisnienia

Obliczeniowy spadek cisnienia 2 23 Pa
Konicowy spadek cisnienia 34 34 Pa
Predkost czolowa 1,09 1,09 mis
Wydajnoéé energetyczna 88 a8 kKWhirok

Wymiarowanie | koricowy spadek cisnienia zgodnie z norma EN 13033:2019

Podwojny obrotowy wymiennik odzysku ciepla

Dane - patrz cigg
nawiewny



Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Wyrzut - Wentylator EC

Rodzaj napedu Maped bezposredni
Typ wentylatora Wysoka sprawnosc
Typ wimika Kompozytowy
Zabezpieczenie silnika Thermistar
Maks. temp. 60.0 °C
przetiaczanego

powietrza

Maks. temp. 60,0 *C
przetiaczanego

powietrza przy

regulacji napigciowe]

wentylatora

Mapiecie 3400V
Maoc znamionowa 827 W
Prad znamionowy 13 A
Calkowite cisnienie Uwzglednij zewnetrzne elementy kanaiu
statyczne

Uwaga

Przepiyw powietrza 1120 1120 m*h
Sprez dyspozycyjny 300 300 Pa
Wewnetrzne straty cisnienia 170 170 Pa
Catkowite cisnienie statyczne. 470 470 Pa

Spadek cisnienia w wentylatorze jest
ubﬁ:zam{jal_m :zes: statycznego

spadku cisnienia

dia calego urzadzenia.

Moc 302 302 w

SFP 0,97 0,97 KWiim3is)

Sprawnost calkowita dia cisnienia 48,4 48 4 %

catkowitego, uwzgledniajaca silnik i

regutacje predkosci

Predkost obrotowa 1940 1940 mm

Rezerwa wydajnosci (rpm) 33 33 %

Wyrzut - Przyigcze kanalowe

Wymiar @ 400 mm

Uwaga

Temperatura powietrza -14,7 304 G 3

Wilgotnost wzgledna powietrza 100 22 %

Przeplyw powietrza 1120 1120 m*h

Wyrzut, spadek ciénienia F i ¥4 Pa

Wyrzut - Przepustnica

typ TUMNE-R-400-3-NF24A

.~ Nrkat. 79891
| Uwaga
Spadek ci$nienia 0 0 Pa




Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
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PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

CENTRALA NR 3- ZAPLECZE

Wymiary
TI8E =
—arm— 10410 - i B
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*** Drainege connection

.

o]

12

1 Powietrze zewngtrzne (czerpnia)

2 MNawiew
3 Wywiew
4 Wyrzut na zewnatrz (wyrzutnia)

Dane techniczne

Jednostka
Czestolliwosc 50;80 Hz
Napigcie (nominalne) 230 vV
Zasilanie 1=
Zalecany bezpiecznik 13A
Stopien ochrony P24
Regulacja predkosci Bezstopniowa regulacja
Typ produktu Centrala z odzyskiem ciepla
Zakres temperatur -20do 40 *C
Nagrzewnica wstepna / wtorna
Moc pobierana, nagrzewnica witrma 1.67 kW
Wentylator nawiewny
Moc pobierana (P1), wentylator nawiewny 169 W
Filtr powietrza nawiewnego
Klasa filtra, powietrze nawiewans ePM1 60%
Filtr powietrza wywiewanego
Klasa fillra, powietrze wywiewane ePM10 50%
Wymiennik
Rodzaj napgdu rotora wymiennika odzysku ciepia Zmienna predkost
Wymiennik odzysku ciepla Obrotowy

yl Wywiewny | Wentyl yei y
Moc pobierana (P1), wentylator wywiewny 169 W

37



Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz
urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki

PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Inne

Sterowanie wenlylatora
Typ instalacji

Strona nawiewna

Kolor obudowy

Bezstopniowa regulacja napigcia
Poziomy

Prawa; Lewa

Kolor obudowy Stal ocynkowana
Wymiary | masa
Masa 77 kg
ERP
Klasa energelyczna, urzgdzenie wzorcowe A

A

Klasa energetyczna, urzgdzenie wzorcowe z opcjami

ZgodnosE z ErP

Charakterystyka

Nawiew - Charakterystyka

ErP 2018; ErP 2016

Wywiew - Charakterystyka

Fa Pa
1000 1000

500 500

200,00, / 200,00
0 ‘/‘/”,‘;:I i 300,00
L] 100 200 300 400 500 600 mh o 100 200 300 400 500 600 e
Jednostka Nawiew Wywiew
Wymagany przeplyw powielrza 450 m¥h 300 m¥h
Przeplyw powietrza w punkcie 450 mth 300 m¥h
pracy
Wymagany sprez dyspozycyjny 200 Pa 200 Pa
Cisnienie powietrza w punkcie 200 Pa 200 Pa
pracy
Moc 1144W 61,3W
Predkosé obrotowa 3498 rpm 2824 rpm
Zalecane Niskie - OBR./MIN 2313 pm 1758 pm
Zalecane Wysokie - OBR./MIN 3751 pm 3432 rpm
Sterowanie wentylatora - % 79 % 59 %
Zalecane Niski - % 48 % 37%
Zalecane Wysoki - % 89 % 76 %
Gestosé powietrza 1,204 kg/m?
SFP 1,405 kW/m?/s
Lato Zima

Temperatura powietrza nawiewanego 164 °C
Poziom mocy akustycznef 63 125 250 500 1k 2k ak Bk Total
Nawiew 82 T4 70 73 68 68 63 61 dB 75 dB(A)
Pow. zewn. 72 62 66 &7 53 48 42 a5 dB 64 dBiA)
Wyrzut 7 0 73 &7 64 62 58 54 dB | dBiA)
Wywiew 68 60 73 62 52 46 a7 29 dB 67 dBiA)
Otoczenie 52 54 59 53 44 39 31 30 dB 55 dB(A)
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Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz

ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki

urzgdzeniami budowlanymi

PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Poziom cisnienia akustycznego Total

(pole poglosu)

Otoczenie -7dB dB 20 m* (Sabin) 48

Odzysk ciepla zimg Nawiew Wywiew

Temperatura powietrza na wiocie -20,0 °C 20,0°C

Temperatura powietrza na wylocie 58°C 5,8°C

Wilgotnosé powietrza na wiocie 100 % r.H 50 % rH

Wilgotnos¢ powietrza na wylocie B7 % rH 100 % r.H

Kondensacja 0,00 Vm

Przekazana moc 3.91 kW

Sprawnosé temperaturowa (EN 65 %

13141-7)

Sprawnosé temperaturowa (EN B8 %

308)

Sprawnosé nawilzania 65 %

Typ wymiennika odzysku ciepla Obrotowy

Nagrzewnica elektryczna zima

Temperatura powietrza na wylocie 16,4 °C
Wilgotnos¢ powietrza na wylocie 43%rH
Moc znamionowa 1,67 kW
Moc wyjsciowa 100 %
Niedobdr mocy 0,58 kw
Jednostka podstawowa

Zgodnosé z ErP 2018

JZE Jednostkowe zuzycie energii, klimat umiarkowany 365 kWh/(m2a)
JZE Jednostkowe zuzycie energil, klimat chlodny -792  kWh/(m2a)
JZE Jednostkowe zuzycie energii, klimal cieply -12  kWhiim.a)
Eﬁ%ﬁfﬁgﬂg&ﬂ efeklywnosci energetycznej ogrzewania pomieszezen dla klimatu A

Kategoria urzgdzenia Systemy EEQ;H.I ‘"rﬁi ! zaTnafc o%m

Deklarowany typ urzadzenia Dwukierunkowy system wentylacyjny DSW

Rodzaj napedu Ukiad bezstopniowej regulacji ggigkﬁwég}

Rodzaj Ukladu odzysku ciepla Regeneracyjny

Sprawnoét cieplna odzysku clepla B4 %
Maksymalna warloé¢ natgzenia przeplywu, qv maks. 609 mih

Pobér moey napgdu tylatora przy maksymainym natgzeniu przeplywu, P maks, 327 W

Pozior mocy akustyczne] (LWA) 53 dB{A)
Warlos¢ odniesienia natgZenia przeplywu, qv ref 0118 m¥s
Warlos¢ edniesienia rdznicy cisnienia, Ps ref 50 Pa

JPM Jednostkowy pobdr mocy 0,361

CRS Rodzaj sterowania wentylacig 0,85

MISC Wskaznik ogdiny odpowiadajacy danemu typowi systemu 11

x-wykladnik {silnik | naped) 2

Slopien zewngtrznych przeciekéw powietrza 3 %

Stopien wewnetrznych przeciekdw powietrza Nie dotyczy

Przeniesienie (podmieszanie) 4 %

Typ produktu RAHU/AAHE

RZE Roczne zuzycie energil elekiryczne), kiimat umiarkowary 326 kWhia
RZE Roczne zuzycie energii elektrycznej, kiimal chiodny 326 kWhia
RZE Roczne zuzycie enargii elektrycznei, klimat cieply 3260 kWhia
ROQ Roczne oszczednosci w ogrzewaniu, klimal umiarkowany 4 467 kWh/a
ROO Roczne oszezednosci w ogrzewaniu, klimat chiodny 8739 kWha
ROO Roczne oszczednosei w ogrzewaniu, klimat cieply 2020 kWhia
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Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej w Godziszewie z zagospodarowaniem terenu oraz

urzgdzeniami budowlanymi
ul. Gdanska 7, 83-250 Godziszewo, gm. Skarszewy, pow. Starogardzki
PROJEKT TECHNICZNY- WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

Urzadzenie z lokalnym sterowaniem wedlug zapotrzebowania

Zgodnoéé z ErP
JZE Jednostkowe zuzycie enengii, kliimat umiarkowany
JZE Jednostkowe zuzycie energii, klimat chiodny

JZE Jednostkowe zuzycie energii, klimat cieply

ﬂﬁ%ams;ﬁgrqé?gj efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczer dla klimatu
Kategoria urzadzenia

Deklarowany typ urzadzenia

Rodzaj napedu

Rodzaj Ukladu odzysku ciepla
Sprawnosé cieplina odzysku clepla

Maksymalna wartos¢ natezenia przeplywu, gv maks.

Pobar mocy napgdu wentylatora przy maksymalnym natezeniu przeplywu, P maks.

Poziom mocy akustycznej (LWA)

Warlod€ odniesienia nalezenia przeplywu, gv red

WartosE edniesienia rdznicy cisnienia, Ps ref

JPM Jednostkowy pobdr mocy

CRS Rodzaj sterowania wentylacjg

MISC Wskainik agdiny odpowiadajacy danemu typowi systemu
x-wyktadnik (silnik | naped)

Stopieri zewnetrznych przeciekéw powietrza

Stopien wewnetrznych przeciekow powietrza

Przeniesienie (podmieszanie)

Typ produkiu

RZE Roczne zuZycie energil elekirycznej, klimat umiarkowany
RZE Roczne zuZycie energil elekiryczne), klimat chlodny

RZE Roczne zuzycie energii elekirycznej, klimat cieply

ROO Roczne oszezednosci w ogr iu, klimat umiark ny
ROO Roczne oszezednosci w ogrzewaniu, klimat chiodny

ROO Roczne oszczednosci w ogrzewaniu, klimat ciepty

2018
-40.9
-B4.6
-15.9

A

Systemy wentylacyjne przeznaczone do
Y Oy misszharya Sl

Dwukierunkowy system wentylacyjny DSW

Uktad bezstopniowej regulacii g{jed:(ﬂél:i
rolowe]

Regeneracyjny
B4
609

327

0,118

50

0.361

0.65

11

2

a

Nie dotyczy
4
RAHU/AAHE
191

191

191

4 569
8938

2 066

kWhi{m=_a)
kWhi{mz.a)

kWhi{m#.a)

dB{A)
m¥s
Pa

Wi[mih)

kWhia
KWhia
kWh'/a
kWhia
kWhia

kWh/a
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