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Rozréznienie przestrzeni w modelu fab lab /
makerspace

Maker (mejker)- anglojezyczne okreslenie zaawansowanego majsterkowicza, kreatywnej
osoby projektujgcej, konstruujgcej obiekty i prototypy, przedmioty, naprawiajgce;j
i modernizujgcej (hackujacej) istniejgce produkty z wykorzystaniem tradycyjnych oraz
zdigitalizowanych narzedzi technicznych oraz fabrykacji cyfrowej. Cechg wyrdzniajaca
makera od majsterkowicza jest podejscie projektowe z wykorzystaniem narzedzi digital do
dziatan oraz sktonnosc¢ do kolaboracji spotecznosciowo-eksperckiej w projektach. W jezyku

polskim stosowane jest okreslenie wytworca.

Maker Movement - Ruch Wytwoércow - okreslenie globalnego ruchu zrzeszajgcego
wytwoércédw indywidualnych i zrzeszonych w organizacjach technicznych, spotecznych
i instytucjach. Ruch wywodzi sie pierwotnie z dziatah ruchéw pasjonackich techniki,
hackerskich i aktywistycznych progagujgcych otwarte licencje i oprogramowanie, z agendy
naukowej MIT oraz FabFoundation (fab lab), oraz naturalnym aktywnosciom majsterkowiczéw
w szeroko rozumianym DIY “ Zréb to sam”, ktére przy wsparciu promocyjnym magazynu
MAKE oraz wydarzenia Makerfair stymulowaty rozwoj warsztatow wspétdzielonych i projektéw
kolaboratywnych. Maker movement rozwingt sie dzigki globalnemu wptywowi internetu,
rewolucji druku 3D oraz tworzeniu sie spotecznosci wirtualnych, publikacji projektéw

i rysunkéw technicznych w formacie open source.

FabLab lub fab lab (ang. fabrication labolatory) - laboratorium, warsztat cyfrowej fabrykaciji,
prototypowania i edukacji. Wyposazony w narzedzia rapid prototyping (szybkiego
prototypowania) jak: ploter laserowy, drukarki 3D, plotery tngco-frezujgce CNC, zaplecze
komputerowe, elektroniczne, programistyczne (programy klasy CAD) i klasycznych narzedzi
recznej obrobki. Przestrzen z otwartym lub podtotwartym dostepem do samodzielnej lub
grupowej pracy projektowej, prototypowania oraz konstruowania. Organizacja i spotecznosé
edukatorow dziatajgcych w obrebie dziedzin i technologii open source zrzeszajgca, studentéw
oraz kadry akademickie, lokalne spotecznosci majsterkowiczéw i konstruktoréw, wynalazcéw
oraz przedsiebiorcow. FablLaby sg wyraznie powigzane ze srodowiskiem akademickim oraz
sg implementowane w struktury najlepszych uczelni wyzszych jako element pracy

dydaktyczne;j.



Hackerspace - przestrzen pasjonacka, warsztat elektroniczno-programistyczny z elementami
warsztatu technicznego (hardroom), zrzeszajgcy pasjonatéw elektroniki, programowania oraz
idei open source oraz open hardware, otwartych licencji Creative Commons, aktywistow
bedacych zaangazowanych w ruchy bezpieczenstwa spotecznego w sieci z elementami
i rodowodem w ruchach antyglobalistycznych. “hackujgcych” rozwigzania systemowe

i budujgcych alternatywne prostsze rozwigzania stuzgce obywatelom.

Medialab, media lab - przestrzen, pracownia i interdyscyplinarna spotecznosc
zaangazowana w eksplorowanie probleméw miast - szczegdlnie probleméw spotecznych
i budowanie rozwigzanh opartych o interwencyjng role sztuki, mediow (jako jezyka wyrazu
artystycznego), w tym multimediéw, w tkanke spoteczng. Medialaby pracujgce najczesciej
metodg projektowg, tworzone sg przez twoércow kultury, artystéw, architektow,
medioznawcow, socjologdw i antropologdw, ale rowniez projektantéw i programistow oraz
edukatorow i animatorow kultury. Dziatania medialabéw majg charakter eksperymentalny
interwencyjny i aplikacyjny, mogg mie¢ wymiar wytgcznie badawczy - cho¢ zwykle element
aplikacyjny (wdrozeniowy) jest wpisany w charakterystyke przedsiewzie¢ podejmowanych

przez tego rodzaju spotecznosci.

Z uwagi na wariantywnos¢ nazwy w opracowaniu uzyto nazw odpowiednio:
w sytuacjach w ktérych odnosi si¢ do nazwy wilasnej ustalonej przez Park Kultury
w Bydgoszczy ,,FABlab edukacyjny”, w sytuacjach w ktérych mowa jest ogdlnie

0 przestrzeni o charakterze fab labu / pracowni okreslenia ,,fab lab”.



Wstep

Opracowanie jest jedng z czesci niezbednych do wdrozenia koncepciji fablabu, obejmujgca

w szczegolnosci jego wyposazenie i podziaty przestrzenne / funkcjonalne - pod katem potrzeb

potencjalnych odbiorcéow.

Dokumenty opracowane zostaty na podstawie analizy danych dotyczgcych Bydgoszczy

i obszaru funkcjonalnego (obszar metropolitalny Bydgoszczy) metodg “desk research” w tym:

materiatdw przekazanych przez Park Kultury m.in.

J—

a takze

Przestrzen wokdt Mlynéw Rothera na Wyspie Miynskiej — preferencje uzytkownikdéw.
Raport korncowy, opracowanie Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy.
Przestrzen Mtynéw Rothera. projekt Badawczy. Raport |, opracowanie Shopa Design,
2021

Proces projektowania oferty Miynéw Rothera z wykorzystaniem metody Design
Thinking

Podsumowanie spotkan z organizatorami wydarzen kulturalnych oraz organizacjami
spotecznymi, opracowanie Concordia Design, Grudzien 2020.

Proces projektowania oferty Miynéw Rothera z wykorzystaniem metody Design
Thinking Podsumowanie warsztatéw badawczych, opracowanie Concordia Design,
Wrzesien 2020.

Proces projektowania oferty Miynéw Rothera z wykorzystaniem metody Design
Thinking. Podsumowanie wywiadow z rodzicami wrzesien 2020.

Projektowanie oferty Mtynéw Rothera z udziatem mieszkancéw. Raport z badan 2020,

opracowanie Park Kultury w Bydgoszczy.

,Bydgoszcz 2030. Strategia rozwoju” - przyjetej uchwatg Rady Miasta Bydgoszczy NR
XXIV/603/20 z dnia 27 maja 2020 r. a takze dokumentéw i materiatow roboczych oraz
wdrozeniowych i opracowan powstatych w trakcie prac nad strategia.

Raportu z badania: Diagnoza potrzeb i potencjatu seniorow mieszkajgcych na terenie
Bydgoszczy, opracowang na zlecenie Miasta Bydgoszcz przez Oficyne Profilaktyczng
w pazdzierniku 2021 r.

“Bydgoszcz w liczbach” - opracowania zespotu Referatu Rozwoju Miasta Wydziatu
Zintegrowanego Rozwoju i Srodowiska Urzad Miasta Bydgoszczy z grudnia 2020 r.
materialy z konsultacji Programu wspétpracy Miasta Bydgoszczy z organizacjami
pozarzagdowymi oraz innymi podmiotami prowadzgcymi dziatalnos¢ pozytku
publicznego na rok 2022.

,Program Rozwoju Edukacji Miasta Bydgoszczy na lata 2021-2030” - przyjety uchwata
Rady Miasta Bydgoszczy NR XLV/963/21 z dnia 27 pazdziernika 2021 r.



Niezbedny kontekst zawartosci merytorycznej opracowania dostarczyly miedzy innymi
spotkania z pracownikami Parku Kultury, a takze techniczna wizja lokalna oraz aktywne
warsztaty konsultacyjne z nauczycielkami i nauczycielami szkét (i placéwek oswiatowych),
z Bydgoszczy i obszaru funkcjonalnego, a takze tozsame spotkanie z przedstawicielami
organizacji pozarzgdowych i takze otoczenia sektora (w tym edukatorami i seniorami).
Spotkania odbyty sie 30 listopada 2021 r. Spotkania miaty charakter aktywnych warsztatow
roboczych, w grupie nauczycieli zostaty réwniez uzupetnione o wywiady indywidualne.
Uczestnicy spotkan wspolnie przepracowali trzy obszary w tym: obszar probleméw -
zwigzanych z ich dziatalnoscig, obszar pomystow na rozwigzania i obszar oczekiwan
w stosunku do powstajgcego FABIlabu edukacyjnego. Whnioski ze spotkan zostaty opracowane

i zawarte w niniejszym opracowaniu.

Bazg do wypracowania rekomendacji wyposazenia fab labu jest doswiadczenie polskiego
ruchu make w tym wiasne doswiadczenia Warsztatu Miejskiego w tworzeniu miejsc rozwijania
kreatywnosci w modelu makerspace i fablab, dostarczanego przez grupe robocza

zaangazowang w tworzenie niniejszego opracowania.

Niniejsze opracowanie powinno stanowi¢ komplementarng czes¢ catosci dokumentéow
(i taki sposéb nalezy je interpretowaé) wraz z .in.:
koncepcjag Mtynéw Rothera jako catosci funkcjonalnej,

—

_ programu rozwojowego instytucji (Parku Kultury) (w zakresie tak rozwoju
instytucjonalnego jak i rozwoju i wspoétpracy spoteczno-gospodarczego)
programu merytorycznego tak samego Fab Labu jak i pozostatych planowanych

w budynku Mtynow Rothera

Rekomenduje sie rozszerzenie w przysziosci niniejszego opracowania o:

modele wspétpracy z potencjalnymi partnerami i odbiorcami (m.in opracowanie
pilotazy wspotpracy (z organizacjami pozarzgdowymi, wytworcami, edukatorami,
uczelniami wyzszymi i Srodowiskiem akademickim),

model organizacyjny - w tym m.in. obstuga fab labu (zasoby ludzkie, etatyzacja,
zaangazowanie wolontariuszy, edukatoréw, animatoréw itd.) godziny pracy fab labu,
a takze regulamin korzystania z niego przez poszczegolne grupy odbiorcoéw

ramowy program dla odbiorcow - program merytoryczny w oparciu o zidentyfikowane
grupy odbiorcow i ich potrzeby, mozliwosci i formute pracy - sygnalizowane réwniez w

niniejszym opracowaniu



WhnioskKi

Interfesjy wspotpracy i modele dziatania - zarys.

Z uwagi na forme organizacyjng i podmiot zarzadzajgcy przestrzenig (publiczna instytucja
kultury), a takze planowane dziatania, ktére bedg stanowity naturalny kontekst dla FABLIabu
edukacyjnego (w tym miedzy innymi wystawy popularyzujgce nauke, pracownie
specjalistyczne, spotkania i wydarzenia kulturalne) gtéwne grupy odbiorcéw - szczegodlnie
w pierwszym (testowym okresie dziatania) to:

— nauczyciele i nauczycielki ze szkét Bydgoszczy i obszaru funkcjonalnego

— lokalni edukatorzy, instruktorzy i pracownicy osrodkow kultury i centréw integracji

— lokalne organizacje pozarzgdowe i indywidualni spotecznicy

— docelowo mieszkancy.

Dodatkowo - jako docelowe grupy, ktére nalezy braé¢ pod uwage w pracach nad rozwojem fab
labu jak i w pracach na rzecz budowania spotecznosci wokét fab labu wyodrebnione zostaty
grupy takie jak:
— seniorzy i organizacje senioralne
— mikroprzedsiebiorcy z branz kreatywnych
— $rodowisko akademickie i studenci - szczegodlnie kota naukowe i organizacje
studenckie

— grupy miodziezowe (samodzielne i samoorganizujgce sie)

W odréznieniu od innych funkcjonujgcych w Polsce makerspace i fab labéw, organizowanych
w wiekszosci przez podmioty trzeciego sektora lub niezaleznych wytworcow, w ktérych
fundamentem i motorem rozwoju, w tym motorem rozwoju dziatan skierowanych do
mieszkancow, jest spotecznos¢ samych tworcow i wytworcow i aktywnosc tej spotecznosci. Z
kolei fab lab planowany w Miynach Rothera wpisuje sie w cato$ciowg strategie i misje Parku
Kultury w Bydgoszczy jako instytucji. Ten model organizacyjny, (formuta i ramy dziatania
publicznej - samorzadowej instytucji kultury) determinuje model organizacyjny samego fab
labu, grupy odbiorcéw do ktérych kierowane bedg aktywnosci i jego oferta, a co za tym idzie
ostatecznie jego wyposazenie. FABlab edukacyjny - jako jedna z czesci duzego organizmu -
powinien uzupetniaé oferte pozostatych przestrzeni aktywnos$ci planowanych w Mtynach
Rothera. FABLab powinien zatem podgzaé, uzupetiaé i by¢ rozszerzeniem oferty pracowni
specjalistycznych, pracowni edukacyjnych i wystaw planowanych w modelu centrum nauki.
Takie rozwigzanie gwarantuje bowiem nie tylko tatwg synchronizacje dziatan ale takze

kompleksowos¢ oferty i mozliwosé kooperowania przestrzeni miedzy soba.



Dlatego tez model, lista narzedzi i materiatbw w tym rekomendowane wyposazenie
i zabezpieczenie BHP FABIlabu edukacyjnego w Mitynach Rothera zostata opracowana na

potrzeby indywidualne miejsca o wspomnianej wyzej charakterystyce.

W toku analiz materiatdéw i spotkan z pracownikami parku Kultury w Bydgoszczy oraz
potencjalnymi odbiorcami dziatan i partnerami przedsiewzie¢ (nauczyciele, nauczyciele,
edukatorzy i edukatorki, przedstawiciele i przedstawicielki Il sektora) wyodrebniono obszary
problemowe, ktére w sposob posredni i bezposredni dostarczajg informacji o potrzebach tak

sprzetowych jak i organizacyjnych dla powstajgcego FABlabu edukacyjnego.

Stan istniejgcy i zdiagnozowane potrzeby

Ograniczenia przestrzeni

— lokalizacja na drugim pietrze;

— dostepnos¢ wind - (ograniczenia w wymiarach i wadze mozliwego do wniesienia
sprzetu);

— drewniana konstrukcja starych spichlerzy - drewniane stupy nosne zajmujgce sporg
czes¢ przestrzeni, (podniesione ryzyko pozarowe wykluczajgce uzycie niektérych
maszyn);

— niskie stropy, niemozliwe do przykrycia - (montaz instalacji wytgcznie w specjalnych
nieprzeziernych korytach kablowych, brak mozliwosci zabudowania przestrzeni
pomiedzy belkami stropowymi);

— Akustyka pomieszczeh wymagajgca wygtuszenia na potrzeby lokalizacji maszyn i
narzedzi gtosnych oraz przestrzeni aktywnosci, ktdére wymagajg odpowiedniej

akustyki.

Obszary problemowe i potrzeby nauczycieli, uczniow i Srodowiska edukacyjnego:

— fablab jako przestrzen uzupetniajgca program szkolny i rozszerzenie lekcji przez
warsztaty praktyczne; miejsce organizowania wyjsC¢ i zaje¢ w ramach godzin
doradztwa zawodowego oraz godzin wychowawczych

— Fablab jako miejsce doskonalenia nauczycieli (spotkania kreatywne, sieciujace,
inspirujgce i dajgce nowe umiejetnosci - w tym umiejetnosci obstugi maszyn i narzedzi)

i jako przestrzeh w ktérej moga tworzy¢ wlasne pomoce naukowe



— fab lab jako przestrzeh na projekty uczniowskie (w klasach liceum jako miejsce

realizacji szkolnych projektéow, przygotowania do olimpiad, konkurséw etc.; w szkole

podstawowej jako przestrzen realizacji dodatkowych projektéw rodzicow z dzie¢mi.

Obszary problemowe i potrzeby srodowiska spotecznikéw (organizacji pozarzadowych

i grup nieformalnych):

fablab jako przestrzen mozliwie uniwersalna / modutowa - pozwalajgca na
realizowanie réznego rodzaju aktywnosci

fab lab jako miejsce wspotpracy Parku Kultury w Bydgoszczy z organizacjami
pozarzgdowymi i grupami nieformalnymi pod warunkiem wsparcia w realizowaniu
projektéw w fab labie (wsparcie organizacyjne, finansowe i merytoryczne)

fablab jako zaplecze do przygotowania wiasnych projektéw / fab lab jako pracownia
techniczna dla organizacji, ktére mogg w niej przygotowac elementy niezbedne do
realizacji wtasnych dziatan poza fab labem,

fablab jako zwigkszenie powierzchni do realizacji dziatan wiasnych i niejako
przedtuzenie przestrzeni na potrzeby projektow juz realizowanych i planowanych w
organizacjach

fab lab jako spoteczno$¢ i miejsce kooperacji organizacji pozarzgdowych tworzenie
spotecznosci wokét Miyndw Rothera dla wspottworzenia nowych / wspdinych

przedsiewzie¢ w organizacjach pozarzgdowych.

Rozwigzania

Z uwagi opisany powyzej rys organizacyjny i tematyczny Mlynéw Rothera, a takze z uwagi na

charakter przestrzeni w ktérej zaplanowany zostat fab lab (przestrzen zrewitalizowanych

spichrzy) i jej ograniczenia - ale i mozliwo$ci - najlepszg rekomendacjg bedzie przestrzen

zorganizowana w taki sposob aby zminimalizowac:

ryzyko wypadkoéw (wypadki i zdarzenia tak osobowe (uszkodzenia ciata, zagrozenie

zdrowia) jak i przestrzeni - uszkodzenia substancji);

ryzyko porazki - w sytuacji tworczej (unikniecie rozczarowania efektem), na takie
ryzyko sktada sie: jakoS¢ narzedzi i materiatbw, odpowiednie przygotowanie

uzytkownika (twoércy) a takze czynnik niezalezny czyli spektrum wiasnej kreatywnosci;



e ryzyko niskiej atrakcyjnosci wyposazenia w stosunku do rzeczywisto$ci spotecznej
i oczekiwan wspotczesnych odbiorcéw (szczegolnie pod katem rozwoju

technologicznego wspétczesnych spoteczenstw).

RYZYKA MINIMALIZOWANE

RYZYKO
RYZYKO RYZYKO NISKIE3

WYPADKOW PORAZKI ATRAKCYNOSCI
TWORCZEJ WYPOSAZENIA

REKOMENDOWANE REKOMENDOWANE REKOMENDOWANE
) i . . bor narzedzi i maszyn . bor narzedzi i maszyn oraz

RCener mqszyn : ngrzgda ;vziekszajqcych szanszysatysfakcji :yyposaienia odpowizajqcego

gwarantftqqcych s efektem - np. maszyn wspdtczesnym stylom i
. ;{(poiled:;wmaszynowe sterowanych komputerowo, potrzebom odbiorczym
« szkolenia BHP pozwalajacych przygotowac * wigczenie w zestaw

) precyzyjne potprodukty wyposazenia maszyn
* pracapod OP!EKQ osoby s warsztaty kreatywne, zaawansowanych
. zpe:;zzi::i?eejé el R wzmacniajgce nie tylko technologicznie, na rowni z
R e kompetencje ale i wspierajgce narzedziami analogowymi
. przygotowanie na ewentualng = nowoczesny i funkcjonalny
et bt ol il porazke design przestrzeni fab labu

pomocy

Rys. 1. Rekomendowane interwencje zmniejszajgce ryzyka

Z uwagi na ograniczenia i charakter przestrzeni, a takze zidentyfikowane grupy odbiorcéw
Sciezkg wiodgcg w fab labie bedg maszyny prototypujgce - sterowane komputerowo,
bezpieczne i mozliwe do wykorzystania w rdéznorodnych grupach wiekowych, a takze
narzedzia reczne oraz narzedzia multimedialne. Model ten spetni warunki przestrzeni i jej
ograniczen funkcjonalnych. Ksztatt zaproponowanych przestrzeni w fab labie ma forme
czystych i Srednio-brudnych, z pominieciem typowo brudnych przestrzeni makerspace,
pracowni i warsztatow.

Model wyposazenia i podziatu przestrzeni proponowany w niniejszym opracowaniu oparty
zostat o model profilowanych ‘pracowni’ - wydzielonych w przestrzeni w ktorej planowany, jest
fab lab z mozliwoscig realizowania za ich pomocg aktywnosci rozszerzalnych w przestrzeni

otwartej wspolnej. Ogélny schemat logiczny zostat przedstawiony na rysunku ponize;.

10



pracownia

prototypowania i
\/ elektroniki

przestrzen

— >  otwarta

!

peryferia - czes¢
zaplecza nalezacego do
przestrzeni otwartej
(szatnia, zaplecze
sanitarne)

S

Rys. 2. Proponowany podziat przestrzeni i powigzan miedzy nimi

Rekomendacje ogdlne:

— Dla zwiekszenia funkcjonalnosci pomieszczen i wsparcia w uzytkowaniu pracowni
rekomenduje sie samodzielng sie¢ teleinformatyczng fab labu - nieobcigzong
uzytkownikami pozostatych przestrzeni Miynéw Rothera, a takze wiasny zaséb
serwerowy (serwer fizyczny lub serwer wirtualny) dostepny dla wszystkich urzadzen
komputerowych / multimedialnych w fab labie umozliwiajgcy np. dystrybucje plikow
pomiedzy pracowniami i uruchamianie maszyn sterowanych komputerowo z
dowolnego komputera dostepnego w pracowniach.

— Dla zoptymalizowania pracy urzadzen i bezpiecznej eksploatacji rekomenduje sie
zabezpieczenie urzgdzen systemami podtrzymywania UPS.

— Dla lepszego zarzgdzania przestrzenig i monitorowania pracy tak urzadzen jak i
dziatan uzytkownikow rekomenduje sie monitoring wizyjny w kazdym pomieszczen.

— Dla przeciwdziatania kradziezy sprzetu rekomenduje sie system bramek
zabezpieczajgcych (w typie bramek antykradziezowych).

— Dla zminimalizowania ryzyka wypadkow i zabezpieczenia uzytkowania maszyn przez
osoby nieprzeszkolone / nieuprawnione Ilub bez opieki rekomenduje sie
zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych systemem uruchomieniowym np. bazujgcym
na czujnikach nfc.

— Dla zmniejszenia ryzyka awarii komputerow sterujgcych maszynami w niektérych
przestrzeniach - skutkujgcych wytgczeniem 2z uzytkowania czesci sprzetu,
rekomenduje sie co najmniej dwa komputery sterujgce (pc w wersji tiny z mobilnymi

peryferiami) - rekomendacja znalazta swoje odzwierciedlenie w listach sprzetowych

11



odpowiednio w Kkolejnych czesciach opracowania. Dodatkowo rekomenduje sie
podigczenie (sieciowe) wszystkich maszyn sterowanych komputerowo na kazdym z
komputerow umiejscowionych w pracowniach - zwiekszy to zastepowalnosé
komputerow a takze jeszcze silniej zwigze pracownie funkcjonalnie - ulepszajgc
ergonomie pracy uzytkownika.

— Rekomenduje sie tam gdzie to mozliwe zastosowanie blatow pod urzadzenia i stotéw
mobilnych, a takze niemocowanie na state maszyn nablatowych (o ile nie wymagaja
tego z uwagi na swojg charakterystyke) - tak zwiekszy¢ mobilnos¢ stanowisk i zyskac
wiekszg przestrzen roboczg do obrébki materiatbw w wiekszym gabarycie (np.
wystawienie blatu z maszyng w centralne miejsce pracowni podczas pracy z wiekszym
gabarytem - tak aby materiat ktéry jest poddawany obrébce maoc np. obraci¢)

— rekomenduje sie zachowanie jednolitego wyposazenia meblowego (jednolitego pod
wzgledem designu) oraz zaprojektowanie mebli (szczegdlnie czesci stuzgcej do

przechowywania) na wymiar / dedykowanych fab labowi edukacyjnemu.
Dostepnosc:

Aby zapewni¢ korzystanie z fab labu przez osoby niepetnosprawne nalezy przewidzie¢ ciggi
komunikacyjne szeroko$ci co najmniej 100 cm. W projektowaniu mebli - systeméw
przechowywania, blatéw / stotéw (o ile nie sg to blaty specjalistyczne) nalezy zachowac
zasade projektowania uniwersalnego. Tam gdzie to mozliwe nalezy zapewnié stoty robocze
bez przegréd wewnetrznych, ze zmienng wysokoscig blatu. Stanowiska powinny mieé
zapewnione dodatkowe oswietlenie robocze. Maszyny stotowe - o ile producent sprzetu
dopuszcza takg mozliwos¢, powinny byé dostepne dla osdb niepetnosprawnych tj. powinny
by¢ ustawione na blatach o zmiennej wysokosci, o ile to mozliwe powinny mie¢ przestrzen
roboczg wokét o szerokosci co najmniej 100cm - z przodu maszyny przestrzen bezwzglednie

powinna mie¢ co najmniej 100 .
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Opis przestrzeni | wyposazenia.

Modelarnia / stolarnia:
MODELARNIA

STRUGNICA

BLAT ROBOCZY MASZYNY ST[N:OWE Rys. 4. Wycinek rzutu — modelarnia /
o S P stolarnia

ROBOCZA

PRZESTRZEN

REGAL | REGAL REGM%

Przestrzen stuzgca do obrobki drewna, ale i innych materiatdw konstruktorskich w tym
obrdbka 'miekkiego metalu' i materiatdéw mozliwych do obrobki recznej. W przestrzeni znajda
sie maszyny i narzedzia pylace / gtosne a takze system odciggu trocin i pytu. Waznym jest
aby zapewni¢ uzytkownikom maszyny i narzedzia bezpieczne. Pracownia powinna stanowic
przestrzen wydzielong i wygtuszong. W modelarni / stolarni uzytkownicy przygotowaé¢ bedg
mogli pétprodukty do swoich projektow - do dyspozycji uzytkownikdw powinny zosta¢ oddane
takie maszyny i narzedzia jak: materiaty Scierne, elektronarzedzia reczne (m.in. wkretarka,
szlifierka reczna, dremel / grawerka, taker elektryczny/pneumatyczny oraz kompresor) a takze
maszyny stotowe (takie jak m.in wiiertarka stotowa, pita ukosowa, pita wtosowa, szlifierka
tasmowa narzedzia analogowe reczne (m.in. miotki, kombinerki, srubokrety, diuta, Sciski
stolarskie). Dla zabezpieczenia przestrzeni roboczej nalezy wyposazy¢ pracownie w system
odciggu trocin, a takze niezbedne wyposazenie BHP, takie jak ochronniki stuchu, okulary
ochronne, maski przeciwpytowe, rekawice, a takze dla wybranych maszyn dodatkowe

osSwietlenie stanowiskowe.

Potaczenie pracowni z pozostalymi przestrzeniami:

Do dyspozycji uzytkownikow zostanie oddana pracownia, w ktérej mogg wykonac¢ zaréwno
elementy projektéw kontynuowanych w pozostatych pracowniach (tak projektow
elektronicznych, jak artystycznych czy tekstylnych; w tym np. obudowy do projektéw
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bazujgcych na podzespotach elektronicznych, ramy i ramki do projektow artystycznych, czy
nawet wtasne narzedzia jak krosna, elementy mebli niezbedne do projektéw tapicerskich) jak
i catosciowe projekty stolarsko-modelarskie (np. drobne wyposazenie meblowe - pétki,
kwietniki, itp. ale i zabawki, modele, elementy makiet itp.)

WAZNE:
Z uwagi na zapylenie i hatas nalezy przewidzie¢ i zaprojektowac¢ odpowiedni system wentylaciji
i wygtuszenia pomieszczenia. Z uwagi na zwiekszone ryzyko pozaru nalezy przewidzie¢

i zaprojektowac¢ autonomiczny system gasniczy.

Pracownia prototypowania i elektroniki:

BLAT ROBOCZY

PROTOTYPOWANIE
S

©
g BLAT ROBOCZY

Pracownia umozliwiajgca nie tylko wykonanie projektu i modelu wirtualnego planowanych

Rys. 5. Wycinek rzutu — pracownia
prototypowania

realizacji ale réowniez przygotowanie na ich podstawie fizycznych prototypow, a takze
potproduktéw do swojego projektu przez uzytkownikéw, tak dla projektéw analogowych jak i
projektéw bazujgcych na elektronice. Szybkie prototypowanie to proces, w ktérym uzytkownik
jest w stanie dokonac¢ szybkiej ewaluacji wizualnej i funkcjonalnej docelowego produktu. W
pracowni znajdg sie miedzy innymi drukarki 3D wraz z komputerem sterujgcym, akcesoria i
materialy eksploatacyjne do Ilutowania, podstawowe wyposazenie do projektéw
elektronicznych  (komponenty), a takze podstawowe wyposazenie w postaci

mikrokomputeréw, mikrokontroleréw i akcesoriow.
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Powiazania z pracowni z pozostatymi przestrzeniami:

W pracowni uzytkownicy wykonajg wstepne prototypy (tak wirtualne jak i fizyczne) swoich
projektéw - (zaréwno fizyczne jak i wirtualne) - projektow ktdére majg swoje kontynuacje w
pozostatych pracowniach (np. modele 3D projektow w drewnie, elementy elektroniczne do
potgczenia z tekstyliami (electro fashion), podzespoty do projektdw modelarskich itp.
Pracownia pozwoli rowniez na budowanie kompletnych projektéw w zakresie elektroniki

i robotyki.

WAZNE:
Z uwagi na wydzielane w procesie druku 3D i lutowania gazy / opary nalezy przewidzie¢ i
zaprojektowa¢ odpowiedni system wentylacji i wygtuszenia pomieszczenia. Z uwagi na
zwiekszone ryzyko pozaru nalezy przewidzie¢ i zaprojektowa¢ autonomiczny system
gasniczy.

Pracownia wzornicza:

e TNy
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Rys. 6. Wycinek rzutu — pracownia wzornicza

Pracownia jest potgczeniem pracowni tekstylnej i pracowni technik artystycznych, w ktoérej
uzytkownicy moga realizowaé projekty z zakresu druku sublimacyjnego, krawiectwa, haftu
artystycznego, technicznej i artystycznej obrobki papieru. Pracownia przeznaczona jest do

projektowania i obrobki lekkich materiatow tekstylnych, nietekstylnych i mieszanych - takich

16



jak papier filc tkaniny, papier, sklejka, plexi — ciecie oraz druk. Wyposazenie pracowni pozwala
na kompleksowe przygotowanie projektu tekstylnego - od zaprojektowania do druku /
podgladu wykroju, wykrawania, do szycia / montazu / zdobienia.

W pracowni zaplanowano miedzy innymi: ploter laserowy tngcy (pozwalajgcy na prezencyjne
i maszynowe ciecie materiatbw wskazanych powyzej), maszyny do szycia (w réznych
modelach i z réznymi funkcjonalno$ciami - (po jednej z rodzaju) oraz proste ale wydajne
maszyny do klasycznego szycia (kilka sztuk - na potrzeby organizowania warsztatéw w
przestrzeni otwartej - maszyny mogg by¢ przechowywane bez ciggtej ekspozycji - co pozwoli
zaoszczedzi¢ przestrzen. W pracowni zlokalizowano réwniez hafciarke cyfrowg (sterowang
komputerowo) dajgcg niezwykle satysfakcjonujgce efekty i podnoszace jakosé projektéw,
a takze blaty robocze (stot krojczy, systemy przechowywania) oraz drobny asortyment

niezbedny do realizacji projektéw.

Powiazania z pracowni z pozostalymi przestrzeniami:

W pracowni uzytkownicy wykonajg wiasne kompletne projekty tekstylne odziezowe / uzytkowe
ale takze tekstylne - i artystyczne czesci projektow modelarskich, tapicerskich,
elektronicznych (electro fashion). Pracownia podobnie jak pracownia modelarska pozwoli
dzieki wzajemnemu ich uzupetnianiu na realizacje takich projektéw jak np. ozdoby i elementy

wyposazenia wnetrz.

Lab multimedialny i studio nagran:

Rys. 7. Wycinek rzutu — lab multimedialny i studio
nagran

N —

Przestrzen stuzgca zardéwno tworzeniu samodzielnych multimediow jak i dokumentowaniu i

promocji powstatych indywidualnych i wspdlnych realizacji uzytkownikéw fab labu, dzieki
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narzedziom cyfrowym stuzgcych do rejestracji, edycji i emisji obrazu oraz dzwieku. Multimedia
jako medium interdyscyplinarne pozwalajg na integracje wielu dyscyplin sztuki i nauki, a takze
pozwalajg rozwija¢ kompetencje oparte o nowoczesne techniki i technologie. Poprzez
zastosowane w pracowni rozwigzania uzytkownicy w oparciu o wiasne potrzeby bedg mogli
wykreowaé projekty m.in. filmowe, dzwiekowe, projekty oparte na grach i przetestowac ich
dziatanie. Pracownia pozwoli na twércze eksperymentowanie i poszukiwanie nowatorskich

rozwigzan dla swoich realizac;ji.

Powiazania z pracowni z pozostatymi przestrzeniami:

Pracownia multimedialna jest naturalnym “przedtuzeniem” pozostatych pracowni, stuzyc
bedzie uzytkownikom jako miejsce przygotowania dzwiekowych czesci projektéw
rozpoczetych w pracowni prototypownia i w pracowni modelarskiej / stolarskiej, a takze
efektéw wideo dla tych projektéow. Pracownia pozwoli rowniez na zaprojektowanie przedmiotu
/ wytworu i przygotowanie dokumentacji technicznej do realizowanych zadanh i archiwizowania

wiasnych dokonan za pomocg foto - wideo.

WAZNE: Z uwagi na przeznaczenie pracowni i aktywnos$ci w niej podejmowane niezbedne

jest wygtuszenia pomieszczenia dla zapewnienia odpowiedniej akustyki.

Przestrzen otwarta i pozostate wyposazenie:
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Przestrzen wielofunkcyjna, modutowa - tatwa do przestawienia - bedaca rozszerzeniem
i przedtuzeniem wydzielonych ‘pracowni’ (modelarni, pracowni prototypowania, pracowni
wzornictwa,, labu multimedialnego). Przestrzen otwarta powinna pozwoli¢ na zorganizowanie
zarowno warsztatow i zajeC kreatywnych niewymagajgcych specjalistycznych maszyn
i narzedzi, jak i warsztatow i zaje¢ z wykorzystaniem ‘pracowni’ specjalistycznych - dla ktorych
przestrzen otwarta bedzie rozszerzeniem przestrzeni roboczej (uczestnicy przygotowujg sami
lub z pomocg prowadzacego / animatora / edukatora / pracownika poszczegolne elementy

i przenoszg do przestrzeni otwartej - ktora stanowi “ostatnig mile” w procesie tworczym i
swego rodzaju “montazownie”. Przestrzen otwartg rekomenduje sie wyposazyC w: stoty
ruchome (z blokadami przemieszczenia / hamulcami) dodatkowo ze zmienng wysokoscig
blatu roboczego - mozliwe do wykorzystania do pracy w réznych pozycjach w tym na stojgco,
stoty bez przegréd wewnetrznych mozliwe do uzycia dla oséb na wézkach inwalidzkich). Stoty
wyposazone w otwory techniczne (wloty kablowe). Dodatkowe mobilne oswietlenie
stanowiskowe. Rekomenduje sie zastosowanie czesci stotdw rozktadanych (mozliwosc

postawienia blatu w pionie i tatwiejsze magazynowanie niewymagajgce wielkiej przestrzeni).

— Z uwagi na koniecznos¢ zadbania o mozliwos¢ kontynuowania rozpoczetych przez
uzytkownikéw prac / projektéw, nalezy przewidzie¢ szafki / schowki na projekty
niedokohczone.

— Przy wejsciu do hali nalezy przeiwdzie¢ szafki na ubranie (dla oséb indywidualnych
(ok. 10 szafek) oraz szafke zbiorczg dla grupy zorganizowanej (np. klasy szkolnej)
badz szafki indywidualne w liczbie ok. 40 sztuk (szafki w typie metalowych skrytek).

— Dla zabezpieczenia samodzielnej czesci sanitarnej nalezy przewidzie¢ instalacje
samodzielnego duzego zlewu technicznego dla fab labu - tak aby uzytkownicy mieli do

dyspozycji miejsce do czyszczenia narzedzi w duzym stopniu zabrudzenia.

WAZNE: Kazdorazowo projektujac przestrzen pracowni i umiejscowienie wyposazenia
(szczegolnie projektujac instalacje wentylacyjne, elektryczne i przestrzen robocza
wokot maszyn) nalezy braé pod uwage Dokumentacje Techniczno Ruchowa (DTR)
okreslonych modeli maszyn i urzadzen. W opracowaniu zastosowano parametry
i wartosci referencyjne - minimalne i rekomendowane, ktére moga sie rézni¢ od
wartosci wskazanych przez producenta dla okreslonych modeli urzadzen. W przypadku
réznic pomiedzy wartosciami rekomendowanymi a DTR, pierwszenstwo powinny mieé¢

wartosci zawarte w DTR danego urzadzenia.
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Zestawienie tabelaryczne wyposazenia:

UWAGA: w zestawieniach wzieto pod uwage wyposazenie w startowe zestawy materiatéw, nalezy jednak pamietaé, ze zakupy materiatowe i rozszerzanie
katalogu wyposazenia — szczegolnie w drobne narzedzia bedzie zalezat od wizji rozwojowej i oferty programowej przygotowanej przez organizatora miejsca.

Modelarnia / stolarnia

PRZYKLAD - o .
| (JESLI ILOSC / REKOMENDACIE BHP PRZESTRZEN ROBOCZA

DOTYCZY) LICZBA (JESLI DOTYCZY) (JESLI DOTYCZY)

Blaty robocze o gtebokosci 70-80cm
dostosowane do postawienia maszyn i
urzadzen nablatowych. Oktadzina/laminat
blatu odporny na ciepto, zarysowania i
uderzenia. Listwy zasilajgce nad blatem na
catej dtugosci.

Blaty robocze -

Krzesta/taborety do pracy z regulacjg

Krzesta 4-6 wysokosci, bez opar¢ i podtokietnikow.

Solidne regaty w pracowni modelarskiej do
przechowywania ciezszych narzedzi i
materiatéw (rekomendowany udzwig pétki Wydzielona

100kg). W pracowni dobrze sprawdzajg sie |szafa/potka zamykana
tablice narzedziowe z systemem zawiesi do [do przechowywania
espozyciji i tatwego dostepu do potrzebnych |chemii warsztatowe;.
narzedzi. Kuwety i zasobniki do
przechowywania licznej galanterii.

Regaly i przechowywanie -
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Strugnica

Holzmann
WB138C

Stanowisko, stét roboczy profesjonalny do
prac stolarskich, snycerskich, pilarskich,
szlifowania drewna i materiatow
drewnopochodnych. Posiada dedykowane
Sciski, prowadnice, szuflady usprawniajgce
prace z drewnem.

Okulary ochronne
podczas szlifowania,

maski przeciwpytowe.

Koziotki/kobytki warsztatowe

Koziotki warsztatowe umozliwiajgce obrobke
elementoéw drewnianych i metalowych w
dowolnym, wygodnym potozeniu w
przestrzeni roboczej pracowni i poza nig.

Apteczka

Dobrze wyposazona apteczka pierwszej
pomocy powinna by¢ umieszczona w
widocznym miejscu w pracowni.

Pita stolowa ukos$nica

Metabo KGS 216
M

Ukosnica z posuwem i laserem z
automatycznym hamulcem. Podtgczona do
odciggu trocin. Warto posiada¢ w zapasie
kilka tarcz do ciecia szybkiego (z matg
iloscig zebdéw), doktadnego (z duzg iloscig
zebow), do ciecia aluminium lub stal.
Srednica minimum 250mm. Cato$¢
umieszczona na dedykowanym stole pod
konkretny model pity. Minimalna zalecana
moc 1200W 1F 230V

Ochronniki stuchu,
okulary ochronne,
maski przeciwpytowe
rekawice.

Wedtug instrukcji obstugi lub
DTR. Przyktadowo 0,7m x 1,8m

Pita tasmowa

PROXXON MBS
240/E PR27172

Narzedzie do precyzyjnego, doskonatego
ciecia. Idealna do ciecia elementéw z
drewna, metali niezelaznych, tworzyw
sztucznych, twardej gumy, korka i wielu
innych materiatéw. Wyrdznia sie
wszechstronnoscig i precyzjg ciecia.
Zasilanie 230V

Ochronniki stuchu,
okulary ochronne.

Stoét roboczy pole minimalne
60x60 + pole podejscia i pracy
przed urzgdzeniem.
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Szlifierka taSmowa

BTS900

Stotowa wersja szlifierki tasmowej.
Podtgczona do odciggu trocin. Dobrze
zaopatrzy¢ sie w rozne gradacje papieréw
Sciernych. Jedna z czesciej uzywanych
maszyn. Minimalna zalecana moc 350W.
Rekomendowany model z naklejanymi
tarczkami okrggtymi.

Ochronniki stuchu,
okulary ochronne,
maski przeciwpytowe
rekawice.

Wedtug instrukcji obstugi lub
DTR. Przyktadowo Dt. 460 x szer.
360

Kompresor mobilny

APZ 320 AirPress

Do fablabu nie jest wymagana duza
pojemnosc¢ i wydajnos¢. Dodatkowo osprzet
w postaci wezy, pistoletéw na szybkoztgczki
do przedmuchu i stacji przygotowania
powietrza z manometrem i reduktorem oraz
odwadniaczem. Zalecany kompresor
mobilny, wedrujgcy po warsztacie o
pojemnosciach i kompresji nie kwalifikujgce;j
do UDT. Od pewnego czasu wszystkie
kompresory powyzej 8 bar i okoto 49 L ( do
weryfikacji przez specjaliste), nalezy zwrécic
uwage na parametry gtosnosci pracy
kompresora, pojemnosci zbiornika
wymagajg legalizacji i przegladéw przez
UDT oraz oddzielnego pomieszczenia
kompresorowni. Mozliwos¢ podpiecia
koncéwek i narzedzi pneumatycznych.

Rekawice

Wedtug instrukcji obstugi lub
DTR. Niemniej nie zaleca sie
instalacji kompresora w miejscu
bezposredniego narazenia na
pyty. Przyktadowo 0,5m odstepu
od urzadzenia ze wzgledu na
wydzielang temperature unikaé
montazu w ciasnych
nieklimatyzowanych miejscach.

Zszywacz tapicerski

elektryczny/pneumatyczny

SENCO
SFT10XP-F

Do renowacji mebli tapicerowanych oraz do
tworzenia nowych mebli w stolarni i
pracowni tekstylnej. Dobry zszywacz
pneumatyczny to podstawa. Mozna zastgpic
recznymi takerami lub elektrycznymi ale
takiej mocy i komfortu pracy nie osiggniemy
jak pneumatycznym. W przypadku
kompresora bezolejowego zaleca sie
naolejacz dotgczany lub stacje

Rekawice, ochronniki
stuchu
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przygotowania powietrza z naolejaczem.
Model zszywacza z zabezpieczeniem,
blokada strzatu.

Zszywacz reczny

Stanley 6-
TR150HL HD

Podstawowe narzedzie reczne do prac
modelarskich, tapicerskich, konstruktorskich,

Odkurzacz przemystowy

Starmix iPulse L-
1635 TOP EWS

Narzedzie rotujgce w fablabie, konieczne do
utrzymania czystosci, mozliwo$¢ wpiecia
czesci sprzetu elektrotechnicznego do
odciggu np: szlifierki reczne, pilarki. , ktére
fabrycznie posiadajg wyjscie odciggowe,
worek pytowy.

Ochronniki stuchu,
okulary ochronne,
maski przeciwpytowe
rekawice.

Szlifierka oscylacyjna reczna

Bosch PSM 200
AES

Podstawowe narzedzie obrébki recznej
drewna i materiatdw drewnopochodnych.
Szlifowanie elementéw drewnianych,
przygotowanie tapicerskie, mata architektura
drewniana. Instalacje artystyczne,
edukacyjne, ramki.

Ochronniki stuchu,
okulary ochronne,
rekawice.

Wiertarka stotowa

OPTIMUM B
16HV

Polecana minimalna moc 550W, zestawy
wiertet do metalu, drewna.

Okulary ochronne

Wedtug instrukcji obstugi lub
DTR. Na przyktad: 540mm x
370mm x 850mm do tego

potrzeba miejsca na jedng osobe

stojgca.

Mtotki, szczypce i obcinaczki
rézne typy, pilniki, cegi.
(wyposazona tablica
narzedziowa)

Zestaw, pakiet
podstawowych
narzedzi
recznych.

Zestaw dtut stolarskich
prostych

NAREX Diuta
stolarskie proste
WOOD LINE

Zestaw dtut stolarskich prostych z
fazowaniem bocznym.

Hebel/strug reczny

Reczne narzedzie do obrobki skrawaniem
drewna i materiatéw drewnopochodnych.

23



Strug skltada sie ze stalowego ostrza
osadzonego w korpusie z drewna, metalu
lub innych tworzyw. Réwnanie powierzchni,
zdzieranie drzazg, starych powiok.

Pobijak/mtotek drewniany

Z drewna bukowego. Pobijak do prac
warsztatowych z dtutami i obrébkg drewna i
elementéw delikatnych.

Pity reczne typu pfatnica.

Stanley
Fatmax/jetcut

10

Narzedzie ogdlnowarsztatowe, edukacyjne,
proste w uzyciu. Standardowe do prac z
wycinaniem listewek do konstruowania,
drewna ozdobnego, konstrukcyjnego.

Zestaw pit japonskich.

Rioba i dozuki. Pit idealne do precyzyjnego
ciecia, w tym artystyczno-meblarskiego
dedykowane, do precyzyjnych
piérowczepow. Duzo przyjazniejsze dla
miodziezy, wymagajg mniejsze;j sity.

Scisk stolarski jednoreczny
dtugi

Wolfcraft
3034000, Bessey

Podstawowe narzedzie konstrukcyjne.
Rekomendowane $ciski jednoreczne z
odwracalng stopka do funkcji rozporowe;.
Unikac¢ tanich $ciskow metalowych z
marketu. Niska trwato$¢ i ergonomia
uzytkowania.

Scisk stolarski jednoreczny
Sredni

Wolfcraft 3457000
65x300mm,
Bessey

Podstawowe narzedzie konstrukcyjne.
Rekomendowane Sciski jednoreczne z
odwracalng stopka do funkcji rozporowe;.
Unikac¢ tanich sciskow metalowych z
marketu. Niska trwato$¢ i ergonomia
uzytkowania.

Scisk jednoreczny maty
stolarsko modelarski

WOLFCRAFT
EHZ 40-110 Sciski
3455100, Bessey

Podstawowe narzedzie konstrukcyjne.
Rekomendowane Sciski jednoreczne z
odwracalng stopka do funkcji rozporowe;.
Unikac¢ tanich sciskow metalowych z

24



marketu. Niska trwatos¢ i ergonomia
uzytkowania.

Scisk katowy $rubowy 90st.

HOGERT
HT3B960 75 mm

Cyklina reczna rézne typy

Wiertarko-wrketarki Makita
akumulatorowe DDF453RFE
Dowolny
e, producent, Zestawy koncéwek do wkrecania do
Zestawy bitow i koncowek akcesorium wiertarko-wkretarek. PZ, PH, Imbus, TORX.

eksploatacyjne.

Zestaw wiertet do drewna

Dowolny
producent,
akcesorium
eksploatacyjne.

Zestawy wiertet do 1-9 mm

Zestaw wiertet do metalu

Dowolny
producent,
akcesorium
eksploatacyjne.

Zestawy wiertet do 1-9 mm

Bazowe elektronarzedzie do ciecia,
wyrzynania ksztatek, listewek i skracania

Wyrzynarka reczna Bosch materiatow drewnianych. Konieczne do
yrzy ¢ Wyrzynarka PST o NyCen. Okulary ochronne
brzeszczotowa realizacji konstrukcji przestrzennych w
650 500 W .
drewnie. Rekomendowane modele z
laserowg prowadnica.
Dowolny
Zestaw brzeszczotéw do producent, Zestaw do wyrzynarki, drobne zeby
drewna i metalu. akcesorium dedykowane do drewna.

eksploatacyjne.

Oliwiarka warsztatowa

Yato YT-06912

Narzedzie serwisowe.
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Dremel, mikrowiertarka
precyzyjna

DREMEL® 3000
(3000-1/25)

Precyzyjne narzedzie stolarsko modelarskie,
pozwalajgce na przycinanie, fazowanie,
nawiercanie oraz ztobienie niewielkich
otworéw w wielu materiatach, podczas prac
modelarskich. rekomendowana praca na
siedzgco oraz dodatkowe doswietlenie pola

pracy.

Okulary ochronne,
maska przeciwpytowa.

Podstawowe narzedzie warsztatowo

SCHMITH . . . .
IMADLO slysarskle, -pozwala na mocowa.nle i ob-robke.
STOLOWE wielomateriatowg, obrobke powierzchniows i
Imadto stotowe OBROTOWE stabilne zamocowanie materiatéw. Rekawice
150mm Z Rekomendowana pun.kcj'a z kowadeikiem,
KOWADLEM do punktowego obrabiania, np: punktakiem
rymarskim.
Swietne do projektéw DIY w domu, biurze,
garazu, szkolnym laboratorium lub
warsztacie, to narzedzie mozna tatwo
przymocowacé do stotéw i innych powierzchni
Imadetko stotowe obrotowe rzemiosto, naprawa, rz.ez.blen.|e, s Rekawice
modelowanie, lutowanie i projekty obrdbki
drewna! Gtowica obrotowa o 360 stopni
pozwala uzytkownikowi manewrowac
obrabianym przedmiotem bez zdejmowania
imadta, co zwigksza wszechstronnosc.
Praca powinna
Wycinarka z Proste narzedzie modelarskie do wycinania i [odbywac sie pod
goracym drutem formowania w piankach, styropianie, wyciggiem lub w
Wycinarka gorgcym drutem |THERMOCUT sturodurach. Umozliwia produkcje modeli dobrze wentylowanymi
230/E - przestrzennych, makiet, 0zdéb i ksztattek do [miejscu. Opary z
PROXXON wiekszych projektdw modelarskich. topionego materiatu

stanowig zagrozenie.
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Frezarka dolnowrzecionowa

SCHEPPACH
HF50 Frezarka

Srednio zaawansowane narzedzie stolarko
modelarskie, do fazowania, wyoblania i

Okulary, ochrona

modelarska w raz z dolnowrzecionowa 1 wykanczania listew drewnianych do modeli, |stuchu, maska
zestawem frezéw. HF50 lub ramek, lekkich mebli oraz elementéw przeciwpytowa.
PROXXON dekoratorskich.
Okulary, ochrona
stuchu, maska
Pol inimal 1kW i L
. Bosch GTS 635- olecana r.mm.m aina moc? . .narze’dme do przeciwpytowa. Praca
Pita stotowa 1 pracy mobilnej, na co dzien moze by¢
216 rekomendowana pod
schowana. .
nadzorem opiekuna
stanowiska.
Zestaw kluczy typu imbus 3
Zestaw srubokretow rézne
. . 3
typy (ptaskie, krzyzakowe)
Zestaw kluczy nastawnych 1
typu grzechotka
Miara stolarska 4
Tasma stolarska 5
Liniat 100 cm Stal Iu'b :alurnmlgm wykon.c;one stalg aby nie
- 4 wyrabia¢ miekkiego aluminium podczas
stalowy/aluminiowy L
przycinania.
Suwmiarka analogowa 2
Suwmiarka elektroniczna 2
Katownik 90st Hultafors 2
Nozyce do ciecia blachy 2

WYPOSAZENIE
OPCJONALNE
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Zestaw startowy wkretow do
drewna, metalu, srub do
drewna typu konfirmaty.

Rekomendowane rézne rodzaje i wielkosci

Pracownia prototypowania i elektroniki:

WYPOSAZENIE

PRZYKLAD -
(JESLI DOTYCZY)

ILOSC /
LICZBA

REKOMENDACJE

BHP
(JESLI DOTYCZY)

PRZESTRZEN
ROBOCZA (JESLI
DOTYCZY)

Blaty robocze

Blaty robocze o gtebokosci 70-80cm pod
komputery, drukarki 3D, precyzyjny sprzet
elektroniczny. Oktadzina blatu powinna byc
odporna na uszkodzenia i ciepto (lutownice,
gorgce powietrze). Listwy zasilajgce nad blatem
do podtaczenia sprzetu. Rekomendowane
utworzenie 2 stanowisk do lutowania, dobrze
oswietlonych ze stanowiskowymi pochtaniaczami
dymu oraz stanowisk do druku 3D.

Regaly i przechowywanie

Otwarte regaty na sprzet elektroniczny. Kuwety,
przezroczyste zasobniki wiszgce na elektronike i
komponenty réznego typu i rozmiaréw. Sugerowany
montaz nascienny w poblizu stanowisk z tatwym
dostepem. Wieszaki na rolki z filamentem do drukarek
3D.

Apteczka

Dobrze wyposazona apteczka pierwszej pomocy
powinna by¢é umieszczona w widocznym miejscu w
pracowni.

To srodek BHP
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Komputery do stanowisk

Komputer typu all-in-
one lub mini PC w
wersji tiny z
mobilnymi peryferiami

Sprzet zalecany do obstugi miernikéw i oscyloskopu,
analizy danych z sprzetu pomiarowego. Komputer

elektronika/lutowniczych (klavylatura allin qne) powinien zajmowacé jak najmniej miejsca blatu Stoty,
monitor 18-20 cali —
. roboczego.
mozliwy do
powieszenia na
Scianie.
Rekomendowany komputer w obudowie typu mini PC
lub all-in-one do obstugi drukarek 3D oraz
Komputer do obstugi projektowania i obrobki modeli 3D do druku. Ekran
drukarek 3D mozliwy do powieszenia na $cianie. Urzgdzenia
peryferyjne mobilne, (bezprzewodowa klawiatura w
typie all in one)
Odsysacz oparow TOOLCRAFT ZD-159 Rekomendujemy aby byly na stanie. S3 osoby kiore To srodek BHP Na stotach.

nie lubig wdycha¢ dymu podczas lutowania.

Proste lutownice do nauki. Zalecamy mocne, nie mnigj

Odsysacz oparow,

Przestrzen robocza
powinna by¢ dobrze

L i . . . I
utownica LUTPOL LTB 100 W niz 100W aby nie trzeba bytu dtugo czeka¢ w okulary ochronne, dobra wer?ty owgna z
transformatorowa . : czujnikami
przypadku zastosowania grubszego grotu. wentylacja. . . .
niewrazliwymi na
dym.
Przestrzenh robocza
YATO YT- : . . Odsysacz oparéw, powinna by¢ dobrze
. . Lutownica do elementéw SMD, do rozlutowywania wentylowana z
Hot Air 82457/Hotair WEP ) . . okulary ochronne, dobra . .
oraz do zaciskania koszulek termokurczliwych. . czujnikami
892D wentylacja.

niewrazliwymi na
dym.

Stacja lutownicza
wielofunkcyjna

Weller WE 1010 230V
FIG

Stacja lutownicza dla bardziej zaawansowanych
uzytkownikdéw z precyzyjng kontrolg temperatury i
mozliwoscig wymiany grotéw na inne.

Odsysacz oparow,
okulary ochronne, dobra
wentylacja.

Przestrzenh robocza
powinna by¢ dobrze
wentylowana z
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czujnikami
niewrazliwymi na
dym.

Stacja lutownicza kolbowa
Z zapasem grotéw
dedykowanych.
(warsztatowa edu)

Stacja lutownicza
kolbowa cyfrowa
WEP 939D

Stacja lutownicza basic, do realizacji warsztatow
edukacyjnych z lutowania THT przewlekanego.
Koniecznie mozliwos¢ sterowania temperaturg. Dla
miodszego pokolenia wyswietlanie temperatury. Stacja
dokujgca kolby z ggbka, druciakiem do ocierania
lutowia.

Odsysacz oparow,
okulary ochronne, dobra
wentylacja.

Przestrzeh robocza
powinna by¢ dobrze
wentylowana z
czujnikami
niewrazliwymi na
dym.

Zestaw peset
precyzyjnych

Producent dowolny

Wszechstronne zastosowanie m.in. w elektronice
precyzyjnej

Niezbedne przy montazu i lutowaniu uktadow
scalonych, instalacji lub wymianie podzespotéw
elektronicznych

Zestaw kombinerek /
szczypcey precyzyjnych

Producent dowolny

Wszechstronne zastosowanie w elektronice

Zestaw mikrowkretakow
precyzyjnych

iFixit Pro Tech

Konieczne do prac ztozeniowych robotyki, montazu
ptytek elektronicznych, sktadania modeli
edukacyjnych. Koncowki ptaskie, krzyzakowe, imbus,
torx.

Maty sylikonowe do
lutowania

SOL-MAT/S12 - Mata
silikonowa do prac
lutowniczych

Ochrona stotéw, ergonomia pracy z elektronika.

Szczypce do Sciggania
izolacji

Szczypce do izolaciji
Haupa 210622 175
mm

Podstawowe narzedzie do pracy z okablowaniem
elektronicznym.

Alkohol izopropylowy

Producent dowolny.

Plyn eksploatacyjny, do czyszczenia elektroniki i
odttuszczania przed lutowaniem.
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SOL-ODL1 - Odsysacz

Podstawowe narzedzie do lutowania konieczne do

Odsysacze cyny do cyny z kohcowkg 10 odsysu nadmiaru lutowia.
teflonowg
Miernik Multimetr 1 Miernik uniwersainy 8
UNI-T UT-33C+
Miernik Multimetr 2 UNI-T UT139C,Uni-T 5 Mierniki uniwersalne z mozllwoscrfj-l zapisu danych Uwallgal na wysokie Sto-’ry, narzedzie do
UT181A bardzo polecane do prototypowania. napieciell! reki.
Zasilacz laboratoryjny KORAD KA3005P 2 Im r.n.ocmejszy tym lvwekszy zal_<res projektow
30V5A mozliwych do zrealizowania z jego pomoca.
Profesjonalne narzedzie do pomiarowania obwodoéw
Oscvloskop +generator elektronicznych, niezbedne do diagnostyki, doboru
yio P9 Uni-T UTD2025CL 1 elektrkomponetow pasywny, diagnozowania uktadow
funkcyjny . . .
elektronicznych oraz opracowywania schematéw plyek
PCB.
tadowarka Li-Pol /Li-
tadowarka do baterii LiPol |lon /Li-Fe / Ni-Cd / Ni- 1 Urzadzenie warsztatowe do tgdowania baterii litowo-
LiOn MH z balanserem jonowych i litowo polimerowych w projektach.
SkyRC IMAX B6 v2
Konieczny sprzet BHP PPoZ do przechowywania
baterii litowo jonowych i litowo polimerowych
stosowanych w robotyce i zasilaniu projektow np:
Torba do przechowywania | Torba ochronna do 1 moodrjlejropza, ':;Z; \jvegizeziﬁza?:;?gleufgo typu
baterii LiPol LiOn baterii LiPo StartRC poprzez przyp .
nieodpowiednig eksploatacje mogg ulec
samozaptonowi. W zalezno$ci od realizowanych
projektéow konieczne jest przechowywanie ich w
dedykowanej torbie chronigcej przed zaptonem.
Trzecie rece + imadto do QuadHands Bardzo polecane akcesorium dla poczatkujgcych oraz
o Workbench + 5 - . o Stoty
elektroniki PanaVise dla bardziej zaawansowanych uzytkownikow.
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300+217/203,
PanaVise 250/350

Akcesoria i materiaty

eksploatacyjne do cyna, pasta . 10
. lutownicza, kalafonia
lutowania.
MicroBit zestawy 10
edukacyjne
Programowalne ramie |4-Dof mechaniczne 10
robota EDU ramie robota DIY
Zestawy edukacyjne KIT zawierajgce ARDUINO Uno
oraz podstawowe komponenty elektroniki pasywnej do
Zestaw startowy 10 realizacji zaje¢ z zakresu programowania
ARDUINO KIT mikrokonroleréw na procesorach ATMega i
pokrewnych. Do realizacji warsztatéw konieczne
laptopy do programowania Arduino.
Stanowisko o
zwiekszonym ryzyku
ogniowym. Regat,
Model sprawdzony, prosty i adekwatny do realizacji stanp wisko fjruku
- . . powinno byé dodatkowo
edukacji. Dodatkowo kupujgc zestawy KIT mozna od
. . . i wentylowane (dyfuzor do
razu zrealizowa¢ warsztaty skladania drukarek 3D i e : .
. ) . . istniejgcej technicznej Stot lub regat
. serwisowania. Model prosty w serwisowaniu z - . .
Drukarka 3D w technologii e o . wentylacji, okap techniczny w typie
Prusa MK3S 8 mozliwosci dodruku niektorych elementéw . . "
FDM 1 o M . techniczny z filtrem tzw. "farma
samodzielnie. Pozwala na jakosciowe drukowanie w "
weglowym) podczas drukarek".

PLA, HIPS, PET, PET-G. Do celéw edukacyjnych
lepiej posiada¢ jeden model do ustandaryzowania
lekciji.

masowego uzycia
drukarek, nalezy
odprowadzac/filtrowac
opary tworzyw
sztucznych. Nie

montowac czujek ruchu
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($wiatta lub alarmu) w
zasiegu pracy drukarek,
ruch moza wyzwalac
czujke. Sugerowaa
kamera monitoringu do
dtugotrwalych wydrukéw
powyzej 4 godzin, lub
koniecznosci
pozostawienia drukarek
na dluzszy czas
samobieznie.

Drukarka 3D w technologii
FDM 2

Ultimaker 2+ / Zortrax
M300

Drukarka 3D dla poczatkujgéych i
Sredniozaawansowanych, rekomendowana z
zabudowang komorg temiczng. Nie rekomenduje sie
drukarek zywicowych, proszkowych SLA, SLS, z uwagi
na wymaganie zaawansowanych umiejetnosci
drukarza oraz wysokiego rezimu serwisowania i
eksploatacji.

Stanowisko o
zwiekszonym ryzyku
ogniowym. Regat,
stanowisko druku
powinno by¢ dodatkowo
wentylowane (dyfuzor do
istniejgcej technicznej
wentylacji, okap
techniczny z filtrem
weglowym) podczas
masowego uzycia
drukarek, nalezy
odprowadzad/filtrowac
opary tworzyw
sztucznych. Nie
montowac czujek ruchu
(Swiatta lub alarmu) w
zasiegu pracy drukarek,
ruch moza wyzwala¢
czujke. Sugerowaa
kamera monitoringu do
dtugotrwalych wydrukow

Stét lub regat
techniczny tak
zwana farma
drukarek.
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powyzej 4 godzin, lub
koniecznosci
pozostawienia drukarek
na diuzszy czas
samobieznie.

UPS-Zasilanie
gwarantowane drukarek
3D lub jednej drukarki

APC, inne mocg
dobrang do drukarki

Zalecamy aby jeden zestaw drukarki i komputera
posiadat zasilanie gwarantowane dla nieprzerwanej
pracy przy skomplikowanych i dtugich wydrukach.

Uwaga wysokie napiecie
nawet po odtgczeniu
zasilania. Patrz instrukcja
obstugi danego sprzetu.

Pod stotem/blatem z
odpowiednig
przestrzenig
umozliwiajgca
odprowadzanie
ciepta z UPS.
Zalecana przestrzen
rézni sie w
zalezno$ci od
modelu sprzetu.

Zestaw akcesoriow
serwisowych do druku 3D

42XS zestaw
narzedzi do drukarki
3D DIY Art

10 sztuk igiet do czyszczenia dyszy korzeniowej
14 sztuk nozy do rzezbienia

1 sztuka diamentowy pilnik

2 sztuki szczypiec

1 sztuka elektroniczna suwmiarka cyfrowa (bez baterii)
1 sztuka NB1100 narzedzie do gratowania

6 sztuk BS1010 Ostrza do gratowania

3 sztuki szczotek do czyszczenia

1 sztuka klej w sztyfcie

1 sztuka nr 4 topata

1 sztuka wygodna torba na zamek btyskawiczny

Akcesoria eksploatacyjne

Pojemniki do
magazynowania filamentu.
(zamykane)

Pojemnik pudetko
plastikowe 80 L
Master

Pojemniki plastikowe, konieczne do przechowywania
filamentow. Odpakowany filament jest higroskopijny i
kurzy sie co szybko niszczy materiat i ma wptyw na
uszkodzenia dysz i extruderéw drukarek. Filament po
skonczonej pracy zamykamy w pojemniku.

Magazynowanie
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Zapasowe soczewki oraz

Kompatybilne z
wybranym modelem

Akcesorium

zestaw serwisowania 1 .
lasera. lasera eksploatacyjne.
(producent/dostawca)
Oddziatywanie swiatta laserowego powoduje
rozgrzewanie siatkdwki i niszczenie fotoreceptoréw.
Promieniowanie niewidzialne ponizej 400 nm i powyzej
1400 nm jest w duzym stopniu pochtaniane przez llos¢ zalezna od celéw
Okulary w standardzie IPL 8 rogowke i soczewke oka, powodujac ich uszkodzenie i |edukacyjnych i zaje¢
do pracy z laserem prowadzac do poparzen (lasery CO2). Oczy operatora |grupowych. Konieczny
wystawione na ekspozycje dziatania swiatta sprzet BHP
laserowego w szczegolnosci fali niewidzialnych dla
ludzkiego oka, mogg uszkodzi¢ oczy a operator moze
by¢ zupetnie nieswiadoma jego szkodliwosci.
Opcjonalne
wyposazenie
Zestaw startowy. Sensory,
podzespoty, czesci Rekomendowane
elektroniczne (rezystory, |gotowe zestawy
diody itp)
) . PLA (wieksza ilos¢), PET-G, HIPS, ABS (kilka sztuk)
Zapas startowy filamentéw . L
(rolki) 30 srednlpa filamentu dopasowana do dyszy wybranych
modeli drukarek. Standard 1,75 mm.
Zestawy Lofi Robot - ktére
bedg w posiadaniu 12

Mtynéw Rothera
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Pracownia wzornicza:

WYPOSAZENIE

PRZYKLAD —
(JESLI DOTYCZY)

ILOSC /
LICZBA

REKOMENDACJE

BHP
(JESLI DOTYCZY)

PRZESTRZEN

ROBOCZA
(JESLI
DOTYCZY)

Stot krojezy

Na zamowienie

Centralny element pracowni — duzy (~4x1m) z
wytrzymatym blatem st6t do krojenia materiatu, obrébki
wielkoformatowych wydrukéw i elementéw wycietych na
ploterze laserowym, ktéry pomiesci kilka oséb wokot
jednoczesnie. Cze$¢ przestrzeni pod blatem wykorzystana
na szuflady, schowki i pétki, cze$¢ wolna aby mozna byto
usigs¢ np. przy ustawionej tymczasowo maszynie.
Wbudowane zasilanie pod blatem.

Blaty robocze

Blaty robocze o gtebokosci 70-80cm dostosowane do
postawienia maszyn do szycia i innych urzagdzen
nablatowych (np. introligatorskich). Blaty mogg mieé
wydzielone stanowiska do szycia z miejscem na nogi i
ustawienie pedatu oraz szafke do schowania i zamkniecia
maszyny. Listwy zasilajgce nad blatami.

Regaly i przechowywanie

Regaty w pracowni wzorniczej otwarte, z mozliwo$cig
przechowania/ekspozycji ubioréw, belek materiatu, szpul
nici, wykrojow, rolek papieru, arkuszy papieru, arkuszy
plexi, sklejki laserowej i innych materiatéw esploatacyjnych
oraz narzedzi. Szafki, szuflady, tablice i zasobniki do
przechowywania drobnych narzedzi, akcesoriow i
materiatow.

Apteczka

Dobrze wyposazona apteczka pierwszej pomocy powinna
by¢ umieszczona w widocznym miejscu w pracowni.

To srodek BHP

Ploter laserowy tngco-
grawerujgcy wraz z
systemem filtracji oraz
peryferiami (chiller +
kompresor)

Trotec Speedy
400/360
(rekomendacja),
Seron, Universal

Rekomendowana moc tuby 60-80 WAT co umozliwia ciecie
i graweowanie sklejek drewnopochodnych, akryli, filcu,
tworzyw sztucznych bez PVC, laminatéw papierowych,
gum pieczgtkowych, dedykowanych laminatow
grawerskich. Minimalne pole robocze 60cmx80cm — im

Stanowisko o
zwiekszonym ryzyku
pozarowym. Wymaga
dobrej wentylaciji,
monitoringu obstugi

Dostep z trzech
stron wokot
urzadzenia o
wymiarach jego
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wieksze tym lepiej. Urzgdzenie wszechstronne, wymaga
jedynie umiejetnosci projektowania 2D w prostych
programach, w tym darmowych. Swietnie nadaje sie do
produkcji materiatéw graficznych, mikro produktéw
sezonowych, pomocy dydaktycznych, makiet, modeli
latajgcych, elementow konstrukcyjnych robotyki i
elementow artystycznych. Zalecamy wybra¢ model z dobrej
jakosci chillerem (zewnetrznym systemem chtodzenia) lub
o ile pozwala budzet wybraé technologie zintegrowanego
chtodzenia bez chillera. Nie rekomenduje sie modeli bez
supportu technicznego w kraju. Potgczenie LAN lub WiFi.
Dedykowane stanowisko komputerowe.

podczas pracy oraz
zajec. Konieczne
okulary dedykowane
do pracy z laserem
klasy IPL. Duza
pojemnosciowo
gasnica, powstaje
sporo odpadkow
tatwopalnych. Jezeli
obiekt nie posiada
odrebnej wentylacji
technicznej,
konieczne jest
zastosowanie filtrow
weglowo-kasetowych
typu BOFFA.

pola roboczego
minimum.

Maszyna do szycia
stebnowa klasy domowej 1
(wraz z zestawem stopek
funkcyjnych oraz pakietem

igiet)

Janome
HD1800/HD523, Juki
HZL HD40

Maszyna typu domowego, stebnowa z automatycznym
obcinaniem nici, fukncjg wolnego ramienia, dobér i kontrola
Sciegu. Koniecznie zestaw stopek, pozwalajgcy na
obszycie zamka, dziurki i innych elementow garderoby.

Blat/biuro 120x80
Krzesetko obrotowe
bez podtokietnikow

Maszyna do szycia
stebnowa klasy domowej ze
sterowaniem cyfrowym 2
(wraz z zestawem stopek
funkcyjnych oraz pakietem

igiet)

Juki HZL G120

Maszyna typu domowego, stebnowa z automatycznym
obcinaniem nici, funkcja wolnego ramienia, dobdr i kontrola
Sciegu. Koniecznie zestaw stopek, pozwalajgcy na
obszycie zamka, dziurki i innych elementéw garderoby.
Dodatkowo sugerowane sterowanie cyfrowe z wiekszag
iloscig Sciegow, funkcjg uproszczonego haftu oraz
mocniejszym silnikiem pozwalajgcym na przeszycia
grubszych materiatéw.

Blat/biuro 120x80
Krzesetko obrotowe
bez podtokietnikow

Maszyna do szycia typu
coverlock z pakietem igiet
przemystowych.

Janome 1200D, Juki
MO-735

Coverlock pozawalana na réwnoczesne obszycie
wielonitkowe krawedziowe tkanin oraz obciecie nadmiaru
materiatu. Rekomendowane maszyny z funkcjg $ciegu
drabinkowego z dolnym przeplotem oraz automatycznym
transportem réznicowym,

Blat/biuro 120x80
Krzesetko obrotowe
bez podtokietnikow

Hafciarka cyfrowa wraz z
oprogramowaniem do
projektowania haftow

Maszyna do szycia
Bernina B-70

Cyfrowa hafciarka sterowana komputerowo wraz z
oprogramowaniem umozlwiajgcym eksport i projekt

Blat/biuro 120x80
Krzesetko obrotowe
bez podtokietnikow
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wlasnego wydruku, haftu na projekcie odziezowym lub
zdobniczym.

BATTISTELLA

Prasowalnica z zelazkiem, |VULCANO
wytwornicg i odciggiem pary |BLOWING / 1 40x135x98cm
ROTONDI
Zelazko 2
Deska do prasowania > OpCJonaIn!e sktadana deska do prasowania oprocz statej
prasowalnicy.
Liniaty 100cm 8 St_al Iu_b alum|n|gm wykonczone stala_l aby nie wyrabiac
miekkiego aluminium podczas przycinania.
Zestaw krzywikow 8
Prujki 8
Nozyczki do papieru (dobrej 8
jakosci)
Nozyce krawieckie 8
Nozyce krawieckie lewe 2
Miary krawieckie 10
Mydto krawieckie 10
Wieszak odziezowy mobilny 5
+ komplet wieszakow
Zestaw do szycia recznego 10
Zestaw bebenkdéw do 10
haftowania recznego.
Druty dziewiarskie rézne 10
rozmiary
Praska kaletnicza wraz z
) . 1
pakietem kohcowek
Dziurkarka/wibijak 1
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Zestaw pobijakow
kaletniczych

Zestaw igiet kaletniczych

Zestaw igiet
tapicerskich/dratwy

Maty samogojgce

Noze krgzkowe

Manekin krawiecki

Meski i damski M/L

Wielofunkcyjna prasa
termiczna do nadrukéw
sublimacyjnych.

PRASA
TERMOTRANSFERO
WA SUBLIMACJA
5wl

Prasa termiczna do nadrukéw i laminacji sublimacyjnej na
odziezy, materiatach ceramicznych, gadzetach oraz
identyfikacji wizualnej i gadzetéw. Powtoka teflonowa,
cyfrowe mierniki temperatury oraz sterowanie parametrami

prasy,

Drukarka
biurowa/wielofunkcyjna
A3/SRA3

Drukarka wielofunkcyjna A3+ umozliwi wydruk pomocy
dydaktycznych na warsztaty, ulotek, broszur itp.
Rekomendujemy urzgdzenie kolorowe laserowe, ktére
charakteryzuje sie niskim kosztem eksploatacji. Urzadzenie
moze by¢ wyposazone dodatkowo w skaner.

Ploter drukujgcy
sublimacyjny 44"

Epson SureColor
F6370

Druk na wielu r6znych materiatach w duzym formacie.
Ploter wielkoformatowy sublimacyjny umozliwi
przygotowanie wiasnych wzoréw na tkaninach, wydruk
wykrojéw, wiekszych materiatéw graficznych, plakatéw,
baneréw i innych.

Gilotyna do ciecia papieru +
néz i listwa

Obcinarka nozycowa
IDEAL 1038

Gilotyna obcinarka ze stotem pomiarowym, listwg
przymiarowg i nozem. Precyzyjne ciecie papierow, folii i
ryz.

Zestawy nozykow
precyzyjnych

Producent dowolny

Laminator termiczny z
przecinarkg

Laminator UALAU
20HUCTO044%

Bigowka

Bigowka Opus
standard CREASE 49

Maszyna do precyzyjnego zaginania papieréw ozdobnych i
grubych tektur introligatorskich i decupage.
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Metal Heavy Duty
Prasa introligatorska stalowa prasa 1 Prasa srubowa do Scisku ksigzek, albumow.

introligatorska

Zestaw narzedzi introligatorskich. Nadaje sie do oprawiania
Szpikulce i dratwy 2 ksigzek recznie lub DIY, podczas gdy ksigzke trzeba
introligatorskie (zestaw) wykona¢ w domu lub w szkolnych materiatach
introligatorskich.

Komputer typu all-in-

one lub mini PC w

wersji tiny z
Komputer sterujacy / mobll_nym| peryferlaml Komputery niezbedne do sterowania ploterem laserowym,
dyzurny (klawiatura all in one) 2 hafciarkg oraz drukarkg

monitor 18-20 cali — '

mozliwy do

powieszenia na

Scianie.
Lab multimedialny i studio nagran:

. BHP PRZESTRZEN
: PRZYKLAD - ILOSC / " ROBOCZA
WYPOSAZENIE (JESLI DOTYCZY) |LICZBA REKOMENDACJE Do(:JrI\E(%IEIY (JESLI
)| poTyczy)
1 Stanowisko komputerowe do obrébki multimediéw z wygodnym fotelem. 120x80cm

Blat roboczy

Regaly i
przechowywanie

Regat do przechowywania akcesoriéw fotograficznych. Szaftka zamykana
do przechowywania cennego sprzetu foto/wideo. Wieszaki na tta
fotograficzne, statywy.
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Inne

Taborety do fotografii portretowej, krzesta i stét do nagrywania
podcastow.

Komputer do obrébki
grafiki i VR oraz
montazu filmow.

ASUS Zen AIO 27,
Apple iMac 24/27

Komputer stacjonarny do stanowiska obrobki multimediéw o odpowiednio
dobranych parametrach. Rekomendujemy dobra¢ komponenty
zapewniajgce odpowiednig wydajnos¢ do oprogramowania, ktére bedzie
zainstalowane, np. wydajna karta graficzna, minimum 64GB pamieci
RAM, procesor i7 lub wyzszy, dysk SSD. Komputer powinien mie¢
szerokg game portéw I/O (czytniki kart). Monitor klasy premium
zapewniajgcy odpowiednie odzwierciedlenie koloréw, rozdzielczosé 4K+.

System zawieszania tet
w rolkach 2.7m

Manfrotto 045,
Manfrotto Expan
046MC (3x) lub
Manfrotto 1314B

W przypadku braku mozliwosci zamontowania systemu statego,
rekomendujemy zastosowanie systemu na statywach, ktéry moze by¢
réwniez wykorzystany na zewnatrz. Nalezy zapewni¢ zacienienie
pomieszczenia (rolety, zaluzje).

Minimum 3.5m x
2.5m (przy
roztozonym tle)

Tia fotograficzne w
rolkach winylowe

Wymiar 2.7x6m. Kolor biaty, szary i zielony (chroma key green).

Elinchrom D-Lite RX 4

Lampy btyskowe studyjne stuzg do odpowiedniego, profesjonalnego
o$wietlenia obiektow i ludzi podczas fotografowania. Idealnie sprawdzg

Zestaw lamp _ EL20839.2, sie w fotogra_fn produktowe_J, portr_etow_ej. Zalecamy zakup ze;tawu z Okolo 0.8x0.8m dla
btyskowych studyjnych : minimum dwiema lampami studyjnymi typu softbox na statywie, ze
; Quadralite Move . . . . . Statywu
ze statywami 300/400 sterowaniem radiowym z aparatu. Opcjonalna, trzecia lampa na statywie
typu boom arm umozliwi modelowanie swiattem w wiekszej ilosSci pozyciji,
w tym nad obiektem.
L . QuadralLite C . . Co .
ampy studyjne ze . LED w trybie $wiatta ciggtego pozwalajg na odpowiednie oswietlenie Okoto 0.8x0.8m dla
. . VideoLED, FreePower s . . ; . . e
Swiattem ciggtym obiektow lub ludzi w trakcie nagrywania materiatu wideo, podcastéw itp. Statywu

2x85W LED 5500K

Czasze modelujace i
akcesoria do lamp
studyjnych

W(g oferty producenta
lamp studyjnych.

Akcesoria typu czasze, parasolki, wrota, filtry zelowe, strumienice, gridy
itd. pozwalajg na precyzyjne modelowanie swiatta i wykorzystanie do
specyficznych zastosowan. Kompatybilne z systemem mocowania w
zakupionych lampach studyjnych.

Brak. Regat do
przechowywania.

Statywy i uchwyty
pomocnicze

Manfrotto 396AB-3,
386B-1, GlareOne
Metal Clamp

Uchwyty pozwolg na zamocowanie blend czy przytrzymanie
fotografowanych obiektéw bez uzycia rak.
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Zestaw blend

GlareOne 5wl

Blendy umozliwiajg doswietlenie fotografowanego obiektu. Do blendy
przyda sie statyw z dedykowanym uchwytem.

Stoét do zdje¢
produktowych.

Manfrotto 220PSL,
GlareOne

Pozwala np. umiesci¢ fotografowany przedmiot wyzej, oswietli¢ go po
bokach i od spodu itp.

Namiot bezcieniowy do
zdje¢ produktowych.

Rozmiar dobrany do fotografowanych obiektow.

Rozktadany.

Nikon Z6 MK2 +

Sigma 24-105mm F4 Rekomendowany aparat cyfrowy z dobrymi paramterami wideo oraz
Aparat cyfrowy z DG OS HSM Att, y ap yirowy ymi p

obiektywem i statywem

Panasonic LUMIX
GH5M2 + G Vario 12-
60mm /3.5-5.6

jasnym standardowym zoomem. Dedykowany statyw z gtowicg do pracy
wideo.

Statyw reczny typu
gimbal, kompatybilny z
zakupiong kamera.

DJIRS 2

Gimbal pozwala na eliminacje drgan i ptynny ruch kamery podczas
nagrywania materiatu wideo "z reki".

Slider do kamery

Video CarbonSlide™
80cm, Roller Bearing
DSLR Slider

Sprzet przydatny do dynamicznej pracy kamery przy nagrywaniu
materiatu wideo.

Mikrofony krawatowe

Sennhaiser, Tascam,
Rode

Dyktafon/rejestrator
dzwieku.

Tascam, Marantz

Okulary VR

Oculus Quest 2 z
oprogramowaniem
gravity sketch lub
medium (steam store)
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Przestrzen otwarta i pozostate wyposazenie:

WYPOSAZENIE ILOSC / LICZBA REKOMENDACJE

Stoly w przestrzeni edukacyjnej z 6 Stoly konferencyjne z zasilaniem/kanatem kablowym do wyktadéw i warsztatow

krzestami

Scianki mobilne 8 Mobilne ekrany/$cianki, umozliwiajgce oddzielenie grup warsztatowych od siebie.

Pufy, stoliki w przestrzeni otwartej Strefa chill-out, czytanie ksigzek, oglgdanie ludzi w pracowniach...

Szafki depozytowe metalowe 24 4-6 komorowe (projekty edu i materiaty szkoleniowe treneréw i rezydentéw) przechowywanie
cenniejszego sprzetu pod nadzorem. Dla lokalizacji szafek rekomeduje sie przestrzen wokot stupow
nosnych i wykorzystanie naturalnego obnizenia wysokosci z uwagi na belki (miecze) odchodzace od
stupow.

Regat na ksigzki 1 Regat-biblioteczka umieszczony w poblizu przestrzeni edukacyjnej i odpoczynku.

Zlew gteboki techniczny z baterig 1 W przestrzeni Fablabu powinien by¢ dostepny duzy zlew techniczny (plus ewentualnie drugi dla dzieci

wyciggang umieszczony nizej) do umycia ragk, narzedzi i materiatéw. Kafle/zmywalna powierzchnia wokét, pasta do
mycia rak.

Apteczka 1 Dobrze wyposazona apteczka pierwszej pomocy powinna by¢ umieszczona w widocznym miejscu w
przestrzeni otwartej.

Ekran projekcyjny 1 Do prezentacji, wyktadow itp. Wielkos¢ dostosowana do umiejscowienia.

Projektor 1 Podtgczony do sieci LAN/WiFi.

Pistolety do kleju na gorgco (hot glue 10

gun) duze

Pistolety do kleju na gorgco (hot glue 10

gun) mate

Nozyczki do papieru (w typie nozyczek

f 40
szkolnych) dla oséb praworecznych

Nozyczki do papieru (w typie nozyczek

f 10
szkolnych) dla oséb leworecznych
10

Nozyki do papieru
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Nozyczki uniwersalne duze

20

Trymer do papieru

Nozyczki dekoracyjne / kreatywne do

; 10 .

papieru dowolny wzor

Linijki ok. 30cm aluminiowe lub stalowe 10

Linijki plastikowe szkolne 10

Zestaw startowy farb akrylowych 1

(pojemnosc 500ml) mix koloréw 24

Zestaw pojemnikow ptaskich

Zestaw startowy pedzli ptaskich 4

szkolnych lub artystycznych

Zestaw startowy pedzli okragtych 4

szkolnych lub artystycznych

Wézek transportowy sktadany 2 Do transportu ciezszych maszyn i materiatéw z windy do pracowni, wykorzystania podczas warsztatow
mobilnych itd.

Przedtuzacze 5-10m z wytgcznikiem 8 Przedtuzacze do zastosowania wszedzie tam, gdzie nie przewidziano gniazdek stanowiskowych lub jest
ich chwilowo niewystarczajgca ilos$¢ oraz do wykorzystania w plenerze podczas warsztatow
wyjazdowych.

Bramki NFC (+ tagi NFC) 5 Bramki NFC, ktére znamy ze sklepéw, zabezpieczajg produkty przed kradziezg. W przypadku Fablabu
zabezpieczajg sprzet przed nieautoryzowanym wyniesieniem do innej strefy lub z samego Fablabu. Tagi
NFC np. w formie naklejek, ktére zamocowane do urzgdzenia sg przypisane do okreslonej strefy.
Bramki/zamki pozwolg réwniez na dostep do pracowni osobom upowaznionym/przeszkolonym, a w
rozbudowanej wersji nawet uruchamia¢ poszczegoélne urzgdzenia przez konkretne osoby (osobisty
tak/karta NFC).

Rozktadane stanowiska do warsztatow 2 Na zaméwienie

moblinych, z blatem, zasilaniem, na
kofach itd.
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Biblioteka zrodet w zakresie wyposazenia |
organizacji pracowni fab laboéw i makerspace

— https://www.researchgate.net/publication/331626399 The Maker Movement a Glo

bal Movement for Educational Change

— http://www.renovatedlearning.com/2016/10/10/how-to-create-makerspace-

organization-that-actually-works/

— http://www.biblioteki.org/poradniki/Co to jest makerspace i jak zorganizowac to

w bibliotece.html

— https://www.google.pl/url?sa=t&source=web&rct=j&url=https://makered.org/wp-
content/uploads/2014/09/Makerspace-Playbook-Feb-
2013.pdf&ved=2ahUKEwjOybmw0qvOAhVhlosKHbC-
DXO0QFNoECCAQAQ&uUsg=A0vVaw2AJK ICoVTGCp-Z803DKKy

— https://www.google.pl/url?sa=t&source=web&rct=j&url=https://makered.org/wp-
content/uploads/2015/09/Youth-Makerspace-

Playbook FINAL.pdf&ved=2ahUKEwimgYvj0gvOAhUQIilsKHdj1CDsSQFNoECCIQAQ
&usg=A0vVaw08ZtOxyTBnihqW-ur2IlVO7

— https://www.researchgate.net/publication/336530623 Making Culture A National S

tudy of Education Makerspaces
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Podsumowanie

Zaproponowany model jest rekomendacjg i propozycjg wypracowang na podstawie analiz

i konsultaciji. Moze by¢ modyfikowany w miare rozwoju i precyzowania programu rozwojowego

instytucji jako catosci.

Model wpisuje sie w misje Mtynow Rothera jako miejsca spotkanh i zainteresowania nauka,

szczegolnie w kontekscie nauk przyrodniczo-matematycznych. Dominanta przyrodniczo-

matematyczna widoczna jest jako wyréznik Bydgoszczy i przejawia sie nie tylko w naukowych

odniesieniach ale tez w dziedzictwie historycznym i kulturowo przyrodniczym miasta i obszaru

funkcjonalnego. Zaproponowany model wpisuje sie rowniez w realizacje celéw programu

rozwoju edukacji wskazanych na poziomie dokumentéw miejscowych.
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