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1.0. WSTĘP 
1.1. Podstawa formalno-prawna opracowania 

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych z dnia 

25 kwietnia 2012 r. oraz art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. 

Dz.U.2020.1333). Celem przeprowadzonych badań było rozpoznanie i ocena warunków gruntowo-

wodnych w podłożu terenu przeznaczonego pod budowę wieży widokowej na działce: nr 543 (część) ob-

ręb: Grzędy, gmina: Czarny Bór powiat: wałbrzyski, województwo: dolnośląskie. 

1.2. Cel i zakres opracowania 

Celem badań było rozpoznanie i ocena warunków gruntowo-wodnych w podłożu terenu przeznaczonego 

pod wieżę widokową na Dzikowcu Dla rozwiązania zadania geologicznego wykonano: 

a) 3 otw. badawcze o gł. 0,7m (do stropu skały) 

b) badania makroskopowe przewierconych warstw gruntowych 

c) prace geodezyjne (tyczenie)  

Miejsca wierceń, wytyczonych w terenie metodą domiarów prostokątnych w oparciu o plan sytuacyjno-

wysokościowy do skali 1:500 dostarczony przez Zleceniodawcę.  

Po zakończeniu badań terenowych otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem według kolejności 

nawiercanych warstw gruntów.  

Wysokości miejsc wierceń ustalono z dokładnością ± 0,1m przez interpolację, korzystając z rysunku po-

ziomicowego na mapie 1:500. 

1.3. Materiały archiwalne 

1. Szczegółowa Mapa Geologiczna Sudetów, 1:25000, ark. Mieroszów. 

Daje ona ogólny pogląd na budowę geologiczną oraz warunki gruntowo - wodne rejonu projektowanych 

badań. 

2.  CHARAKTERYSTYKA TERENU 
2.1 Położenie i morfologia 

Teren badań położony jest pomiędzy miejscowościami Boguszów Gorce - Kuźnice Świdnickie i Unisła-

wiem Śląskim na szczycie góry Dzikowiec o wysokości 836,1mnpm wchodzącej w skład pasma Gór Ka-

miennych (część działki nr 543 obręb: Grzędy, gmina: Czarny Bór). Szczegółową lokalizację przedstawio-

no na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zał. nr 1). 

2.2. Budowa geologiczna 

Podłoże zbudowane jest ze permskich wulkanitów Masywu Dzikowca. Są to latyty masywne w postaci wie-

trzelin kamienistych przechodzących w skałę litą, lekko spękaną. 

2.2. Warunki hydrogeologiczne 

W podłożu terenu nie stwierdzono występowania wody gruntowej w obrębie utworów wietrzeniowych. 

W okresach wiosennego tajania śniegu i po długotrwałych intensywnych opadach nasilać się będą sącze-

nia wody na różnych głębokościach w przypowierzchniowej warstwie gruntów gliniastych 
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3.0. WARUNKI GEOTECHNICZNE 
3.1. Warunki gruntowe 

Grunty rodzime występujące w podłożu scharakteryzowano zgodnie z obowiązującymi normami PN-

81/B-03020 i PN-86/B-02480. Od powierzchni teren przykryty jest cienką warstwą humusu pod którą 

zalegają grunty rodzime wykształcone w postaci glin, pospółek gliniastych, żwiry gliniaste z kamieniami i 

rumosze gliniaste). Charakterystykę poszczególnych warstw przedstawiono poniżej.  

Warstwa C - zwietrzelina permskich latytów o stopniu zagęszczenia spoiwa ID=0,70 określonym na pod-

stawie badań makroskopowych przeprowadzonych w terenie. Kategoria VIII wg trudności odspajania (wg 

BN-72/ 8932-01). Odpowiada strefie IV profilu (zał. nr 5). Parametry geotechniczne dla w/w warstwy 

przedstawiają się następująco: 

- wilgotność naturalna Wn=3,5% 

- gęstość objętościowa ρ=1,80T/m3  

- spójność (kohezja) Cu=0,0kPa 

- kąt tarcia wewnętrznego φ=40,0o 

- moduły ściśliwości Mo=195.000kPa, Eo=175.000kPa 

Poniżej występuje strop skały twardej słabospękanej. Odpowiada strefie II profilu (zał. nr 5). 

Rozmieszczenie w podłożu wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono na załączonych w 

części graficznej na profilach geotechnicznych (zał. graficzny nr 1). 

4.0. GEOTECHNICZNA OCENA WARUNKÓW POSADOWIENIA  

4.1. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU 

Wyniki przeprowadzonych badań geotechnicznych zawarte w prezentowanej dokumentacji geotechnicznej, 

wykazały, że w podłożu terenu występują grunty zróżnicowane litologicznie oraz pod względem parametrów 

fizykomechanicznych. Grunty te nadają się do bezpośredniego posadowienia fundamentów budowli pod wa-

runkiem zastosowania zabezpieczeń konstrukcyjnych przed nierównomiernymi osiadaniami. 

Biorąc powyższe pod uwagę oraz przewidywany typ konstrukcji posadowienia (ława fundamentowa), zgodnie 

z normą PN-B-02479 z 1998 r „Geotechnika, Dokumentowanie Geotechniczne. Zasady ogólne” oraz Zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r., w 

sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych.), stwierdza się, że: pro-

jektowany obiekt odpowiada II kategorii geotechnicznej i może być projektowany i wykonywany powszechnie 

stosowanymi metodami. 

5.0. WARTOŚCI CHARAKTERYSTYCZNE I OBLICZENIOWE PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH WYDZIE-

LONYCH WARSTW GRUNTOWYCH 

Parametry geotechniczne warstw gruntów sypkich (warstwa C) ustalono metodą C wg normy PN-81/B-03020 

W załączniku pt. legenda do przekrojów, zestawiono wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych 

wydzielonych warstw geotechnicznych. 

6.0. OCENA STATECZNOŚCI ZBOCZY  

Morfologicznie teren położony na szczycie góry Dzikowiec (836,1mnpm) w paśmie Gór Kamiennych. Pod-

czas wykonywania prac terenowych, dokonano oceny terenu pod kątem możliwości wystąpienia zagroże-
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nia osuwiska. Na omawianym terenie nie stwierdzono objawów sugerujących wystąpienia w/w zjawiska 

(wygiętych pni drzew tzw. haki, obsuwającą się szatę rośliną). 

6.0 WNIOSKI KOŃCOWE 

1. Badany teren charakteryzuje się prostą budową geologiczną. Bezpośrednio pod warstwą humusu lo-

kalnie występują wietrzeliny górnodewońskich łupków w postaci kamieniami lub kamieni z wypeł-

nieniem zagęszczonych pospółek. Poniżej występuje strop skały twardej słabo spękanej.  

2. Badany teren charakteryzuje się prostą budową geologiczną. Bezpośrednio pod warstwą humusu wy-

stępują wietrzeliny permskich latytów postaci zagęszczonych rumoszy kamieniami lub kamieni z wy-

pełnieniem zagęszczonych pospółek. Poniżej występuje strop skały twardej słabo spękaniej.  

3. Projektowany obiekt odpowiada II kategorii geotechnicznej i może być projektowany i wykonywany 

powszechnie stosowanymi metodami. 

4. Grunty rodzime występujące w podłożu badanego terenu stanowią nośne podłoże budowlane nadają-

ce się do bezpośredniego posadowienia - zgodnie z normą PN-59-B-03020 obciążenie dla gruntów 

wietrzelinowych z porami wypełnionymi gruntem sypkim zagęszczonym wynosi k2=5,5kG/cm2 

(540,0kPa), a dla skał twardych słabo spękanych wynosi k2=20,0kG/cm2 (1960,0kPa) 

5. W trakcie prowadzenia badań do głębokości 0,7mppt nie stwierdzono obecności wody gruntowej. 

Należy wnioskować, że w okresach roztopów i wzmożonych opadów atmosferycznych można spo-

dziewać się, na stropie skały sączenia wód infiltracyjnych.  

6. Wskazane jest zakładanie fundamentów bezpośrednio po wykonaniu wykopów fundamentowych. 

Roboty wykopowe winny być prowadzone w taki sposób, aby nie dopuścić do naruszenia pierwotnej 

struktury gruntów. 

7. Na podstawie normy branżowej „Roboty ziemne” PN-B-06050/1999 wyodrębniono kategorie grun-

tów: kategoria IV (wietrzeliny), kategoria IX (latyty). 



I L % t m  - 3 k P a k P ao k P a k P a k P a

            

O p i s  

l i t o l o g i c z n o  -

 g e n e t y c z n o  -

s t r a t y g r a f i c z n y

Pro
fil

 st
rat

ygr
afi

czn
o -

lit
olo

gic
zny

Nr 
wa

rstw
y g

eot
ech

nic
zne

j

E d o m e t r y c z n y  m o d u ³
� c i � l i w o � c i

M o d u ³  o d k s z t a ³ c e n i a

p i e r w o t n e j

M o

w t ó r n e j

M

p i e r w o t n e g o

E o

w t ó r n e g o

E

S y m b o l
 g e o l o g i c z n e j
k o n s o l i d a c j i

g r u n t u

S t a n  g r u n t u

S t o p i e ñ  
p l a s t y c z n o � c i W

i l g
o t
n o

� æ
n a

t u
r a
l n
a

G
ê s

t o
� æ

 
o b

j ê
t o
� c

i o
w
a

S
p ó

j n
o �

æ

K
¹ t
 t a

r c
i a

w
e w

n ê
t r
z n

e g
o

w n r c u F u

P a r a m e t r y  g e o t e c h n i c z n e

S y m b o l
g r u n t u
w g

P N / B
0 2 4 8 0

S t o p i e ñ  
z a g ê s z c z e n i a

h u m u s G b g r u n t y  n i e  n a d a j ¹ c e  s i ê  d o  b e z p o � r e d n i e g o  p o s a d o w i e n i a

w i e t r z e l i n y
s k a ³

K W
( K )

3 , 5       1 , 8 0              4 0 , 0
  1 , 1        0 . 9               0 . 9  

N a z w a  o b i e k t u

R o d z a j
o p r a c o w a n i a

T r e � æ

O p r a c o w a ³ : J a c e k  K e n i g                                  s t y c z e ñ  2 0 2 3                1 : 5 0 0               z a ³ .  n r  1

M a p a  d o k u m e n t a c y j n a  z  p a r a m e t r a m i  g e o t e c h n i c z n y m i

O p i n i a  g e o t e c h n i c z n a  
d o t y c z ¹ c a  u s t a l e n i a  w a r u n k ó w  g r u n t o w o - w o d n y c h

Pe
rm C

s t r o p  s k a ³

0 , 7 0 1 9 5 . 0 0 0 1 7 5 . 0 0 0

s k a ³ a  t w a r d a  ( l a t y t y  m a s y w n e )  w  p a r t i a c h  s t r o p o w y c h  � r e d n i o  s p ê k a n a

B O G U S Z Ó W  G O R C E  -  D Z I K O W I E C  -  W I E ¯ A  W I D O K O W A
( D Z I A £ K A  N R  5 4 3  C Z Ê � Æ )

CP

n r ,  r z ê d n a  i  m i e j s c e  
w y k o p .  g e o l .  p o g ³ ê b .  s o n d ¹  g e o l o g i c z n ¹

p r z e l o t  w a r s t w  w  m .

n r  w a r s t w y  g e o t e c h n i c z n e j

1
8 3 6

L e g e n d a  :

0 , 0

0 , 1
0 , 7 m  -  s

C

0 , 0
0 , 1

0 , 7 m - s

2
8 3 5

1
8 3 6

0 , 0
0 , 1

0 , 7 m - s

C

CG b

K W ( K )

s t ( a )

G b

K W ( K )

s t ( a )3
8 3 5

0 , 0
0 , 1

0 , 7 m - s

C
G b

K W ( K )
s t ( a )



�r
ed
ni
ca

i r
od

za
j �
wi
dr
a

G
³ê
b.
 n
aw

ie
rc
.

us
ta
b
ili
zo

w
an

eg
o

zw
.w

od
y 
w
 m

np
m
.

G
³ê
bo
ko
�æ

w 
m
. p
pt
.

Pr
of
il 

lit
ol
og
ic
zn
y

M
i¹
¿s
zo
�æ

wa
rs
tw
y 
w 
m
.

G
en
ez
a 
i 

st
ra
ty
gr
af
ia

W
ilg
ot
no
�æ

Ilo
�æ

wa
³e
cz
ko
wa

ñ

St
an
 

gr
un
tu

Ro
dz
aj
 i 
g³
.

po
br
an
ej
 p
ró
by

Nr
 w
ar
st
wy

ge
ot
ec
hn
ic
zn
ej

R o d z a j  g r u n t u  i  b a r w a

S k a l a  1  :  1 0 0

  1                   2            3            4             5                                        6                                      7           8         9          1 0         1 1         1 2

O p i s  m a k r o s k o p o w y

O t w ó r  n r  1  r z .  8 3 6 m n p m  

0 , 7

K A R T A  D O K U M E N T A C Y J N A
O T W O R U  W I E R T N I C Z E G O

N a z w a  t e m a t u  :  B o g u s z ó w  G o r c e  -  D z i k o w i e c  -  W i e ¿ a  w i d o k o w a
( D Z I A £ K A  N R  5 4 3  C Z Ê � Æ )

N r  o t w .  1 - 3

D a t a  w y k .

3  s t y c z n i a  2 0 2 3 r
 

P A R A D O X I D E S
G e o l o g i a  I n Z y n i e r s k a

J a c e k  K r z y s z t o f  K e n i g

5 8 - 3 0 3  w a l b r z y c h   u l . g l i n i c k a  4 / 1

 ( 0 7 4 )  8 4 0  1 1 5 7            0 6 0 1  8 7 3  4 9 0(

0 , 1
0 , 6

h u m u s  -  b r ¹ z o w a
z w i e t r z e l i n a  w  p o s t a c i  r u m o s z u  k a m i e n i s t e g o  -  s z / b r ¹ z o w a
s t r o p  s k a ³ y  t w a r d e j  � r e d n i o  s p ê k a n e j  ( l a t y t y  m a s y w n e )

w           -              l u � .                           
m w          0 / 0        z g                            C

G b
K W ( K )

s t ( l ` )
P

O t w ó r  n r  2  r z .  8 3 5 m n p m  

0 , 7

0 , 1
0 , 6

w           -              l u � .                           
m w          0 / 0        z g                            C

G b
K W ( K )

s t ( l ` )
O t w ó r  n r  3  r z .  8 3 5 m n p m  

0 , 7

0 , 1
0 , 6

w           -              l u � .                           
m w          0 / 0        z g                            C

G b
K W ( K )

s t ( l ` )

P

P

h u m u s  -  b r ¹ z o w a
z w i e t r z e l i n a  w  p o s t a c i  r u m o s z u  k a m i e n i s t e g o  -  s z / b r ¹ z o w a
s t r o p  s k a ³ y  t w a r d e j  � r e d n i o  s p ê k a n e j  ( l a t y t y  m a s y w n e )

h u m u s  -  b r ¹ z o w a
z w i e t r z e l i n a  w  p o s t a c i  r u m o s z u  k a m i e n i s t e g o  -  s z / b r ¹ z o w a
s t r o p  s k a ³ y  t w a r d e j  � r e d n i o  s p ê k a n e j  ( l a t y t y  m a s y w n e )



O P R Ó B O W A N I E  W I E R C E N I A  

Z N A K I  D O D A T K O W E  
D O T Y C Z ¥ C E  O P I S U  G R U N T Ó W

O Z N A C Z E N I E  W O D Y  W  W I E R C E N I U

O Z N A C Z E N I E  R O D Z A J U  B A D A Ñ
I  S O N D O W A Ñ

O Z N A C Z E N I E  S T A N U  G R U N T U

I N N E  O Z N A C Z E N I A  

S Y M B O L E  S T R A T Y G R A F I C Z N E
Q
Q h
Q p
T r
C r
J
T

-  C z w a r t o r z ê d
-  H o l o c e n
-  P l e j s t o c e n
-  T r z e c i o r z ê d
-  K r e d a
-  J u r a
-  T r i a s

P
C
D
S
O
C m
P r

-  P e r m
-  K a r b o n
-  D e w o n
-  S y l u r
-  O r d o w i k
-  K a m b r
-  P r e k a m b r

G R U N T Y  N A S Y P O W E

G R U N T Y  O R G A N I C Z N E  R O D Z I M E  

G R U N T Y  M I N E R A L N E  R O D Z I M E
( n i e s k a l i s t e )  

G R U N T Y  S K A L I S T E

S Y M B O L E  G E N E T Y C Z N E

K W
K W g
K R
K R g
K O
¯
¯ g
P o
P o g
P r
P s
P d
P p
P g
p p
p
G p
G
G p
G p z
G z
G p z
I p
I

-  w i e t r z e l i n a
-  w i e t r z e l i n a  g l i n i a s t a
-  r u m o s z
-  r u m o s z  g l i n i a s t y
-  o t o c z a k i
-  ¿ w i r
-  ¿ w i r  g l i n i a s t y
-  p o s p ó ³ k a
-  p o s p ó ³ k a  g l i n i a s t a
-  p i a s e k  g r u b y
-  p i a s e k  � r e d n i
-  p i a s e k  d r o b n y
-  p i a s e k  p y l a s t y
-  p i a s e k  g l i n i a s t y
-  p y ³  p i a s z c z y s t y
-  p y ³
-  g l i n a  p i a s z c z y s t a
-  g l i n a
-  g l i n a  p y l a s t a
-  g l i n a  p y l a s t a  z w i ê z ³ a
-  g l i n a  z w i ê z ³ a
-  g l i n a  p y l a s t a  z w i ê z ³ a
-  i ³  p i a s z c z y s t y
-  i ³
-  i ³  p y l a s t y

n B
n N

-  n a s y p  b u d o w l a n y
-  n a s y p  n i e b u d o w l a n y

B
C
-  g r u z  b e t o n o w y
-  g r u z  c e g l a n y

H
N m
T

-  g r u n t  p r ó c h n i c z y  2 %  <  I o m  <   5 %
-  n a m u ³                   5 %  <  I o m  < 3 0 %
-  t o r f                    3 0 %  <  I o m

S T
S M
W B
W K

-  s k a ³ a  t w a r d a
-  s k a ³ a  m i ê k k a
-  w ê g i e l  b r u n a t n y
-  w ê g i e l  k a m i e n n y

g
g l
f g
p g
f
l i
d

-  o s a d y  l o d o w c o w e
-  o s a d y  l o d o w c o w o - j e z i o r n e  ( z a s t o i s k o w e )  
-  o s a d y  w o d n o - l o d o w c o w e  ( f l u w i o g l a c j a l n e )
-  o s a d y  p e r y g l a c j a l n e
-  o s a d y  r z e c z n e  ( f l u w i a l n e )
-  o s a d y  j e z i o r n e
-  o s a d y  d e l u w i a l n e  ( z b o c z o w e )

-  d o m i e s z k i
-  p r z e w a r s t w i e n i a
-  n a  p o g r a n i c z u
-  w  n a w i a s i e  o k r e � l e n i a  u z u p e ³ n i a j ¹ c e  d o t .  
s k ³ a d u  n a s y p u ,  r o d z a j u  g r u n t ó w  o r g a -
n i c z n y c h ,  p e t r o g r a f i a  s k a ³

+
/ /
/
(   )

1
1 1 1 , 1 1

-  p r ó b k a  o  n a t u r a l n e j   s t r u k t u r z e  ( N N S )  
-  p r ó b k a  o  n a t u r a l n e j  w i l g o t n o � c i  ( N W )
-  p r ó b k a  w o d y  g r u n t o w e j  ( W G )

-  p i e z o m e t r y c z n y  p o z i o m  w o d y  ( P P W )
  u s t a l o n y  w  c z a s i e  w i e r c e n i a  i  r z ê d n a  
-  n a w i e r c o n y  p o z i o m  g r u n t o w e j
-  g r u n t  n a w o d n i o n y
-  s ¹ c z e n i e  w o d y
-  o t w ó r  s u c h y

-  p e n e t r o m e t r  t ³ o c z k o w y  ( P P )
-  � c i n a r k a  o b r o t o w a  ( T V )
R o d z a j  s o n d o w a n i a  i  s t r e f a  p r z e b a d a n a  s o n d ¹
-  Z W  -  u d a r o w o - o b r o t o w a
-  S L  -  l e k k ¹  w b i j a n ¹
-  S C  -  c i ê ¿ k ¹  w b i j a n ¹

-  g ³ ê b o k o � æ  o t w o r u

-  s t o p i e ñ  z a g ê s z c z e n i a
-  s t o p i e ñ  p l a s t y c z n o � c i

-  n r  w a r s t w y  g e o t e c h n i c z n e j
-  r z u t  p r o j e k t o w a n e g o  o b i e k t u  n a  p r z e k r ó j
-  p r o j e k t o w a n y  p o z i o m  p o s a d o w i e n i a
-  p o d s t a w o w e  g r a n i c e  l i t o l o g i c z n o - s t r a t y g r a f i c z n e  

I D =  0 , 5 0I L =  0 , 2 5

I I

1 , 5 5

2 , 5 5

S

Z W

8 , 0 m

n u m e r  w i e r c e n i a

r z ê d n a  w i e r c e n i a

O B J A � N I E N I A  S Y M B O L I  I  Z N A K Ó W  U ¯ Y T Y C H  N A  P R Z E K R O J A C H
S y m b o l e  g e o t e c h n i c z n e  g r u n t ó w  w g  n o r m y  P N - 8 6 / B - 0 2 4 8 0  

o s a d y  r z e c z n e ,  p l e j s t o c e ñ s k i e
p r z y k ³ a d :

f Q p
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G r u n t  g l i n i a s t o - i l a s t y

S k a ³ a  k o m p l e t n i e  z m i e n i o n a  ( r o z ³ o ¿ o n a )

S k a ³ a  r o z d r o b n i o n a

S k a ³ a  o d b a r w i o n a

S k a ³ a  � w i e ¿ a

S p ê k a n i a

S z c z e l i n y  z  r e z i d i u m  g l i n i a s t o - i l a s t y m

L E G E N D A :

G r u n t y  s p o i s t e
r e z y d u a l n e

S k a ³ y  b a r d z o  s i l n i e
z w i e t r z a ³ e

R w  >  7 5  %

S k a ³ y  b a r d z o  s i l n i e
z w i e t r z a ³ e

R w  =  3 5  -  7 5  %

S k a ³ y  u m i a r k o w a n i e
( � r e d n i o )  z w i e t r z a ³ e

R w  =  1 0  -  3 5 %

S k a ³ y  s ³ a b o  z w i e t r z a ³ e

R w  =  0  -  1 0  %

S k a ³ a  m a c i e r z y s t a
� w i e ¿ a

R w  =  0  %

S k a ³ a  j e s t  k o m p l e t n i e  z m i e n i o n a  w  g r u n t  s p o i s t y ,

k t ó r y  n i e  n a d a j e  s i ê  n a  p o d ³ o ¿ e  c i ê ¿ k i c h  o b i e k t ó w

i n ¿ y n i e r s k i c h .

W R W  =  0 , 0 0 1  -  0 , 0 0 5  

W i ê c e j  n i ¿  w  7 5 %  s k a ³ a  j e s t  z m i e n i o n a  w  w y n i k u  w i e -

t r z e n i a .  D e z i n t e g r a c j a  s k a ³ y  p o w o d u j e ,  ¿ e  w  t e j  s t r e -

f i e  s k a ³ a  w y g l ¹ d a  j a k  g r u z ,  d r o b n y ,  p r z e w a ¿ n i e  o r i e n t o -

w a n y .  S k a l e n i e  u l e g ³ y  k a o l i n i z a c j i .  S t r u k t u r a  g e n e r a l n i e

z a c h o w a n a .

W R W  =  0 , 0 0 5  -  0 , 0 1  

V I

V

I V

I I I

I I

I

S y n t e t y c z n y  p r o f i l  w i e t r z e n i o w y  s k a ³
 

o p r a c o w a n y  n a  p o d s t a w i e  p r a c  A . D r ¹ g o w s k i e g o  ( 1 9 8 1 ) ,  M . M a t u l i  ( 1 9 8 1 )  i  B S  5 9 3 0 / 1 9 8 1 .  

w g  I n s t r u k c j i  b a d a ñ  p o d ³ o ¿ a  g r u n t o w e g o  b u d o w l i  d r o g o w y c h  i  m o s t o w y c h  

G e n e r a l n a  D y r e k c j a  D r ó g  P u b l i c z n y c h ,  W a r s z a w a  1 9 9 8 r .
 

S k a ³ a  z m i e n i o n a p r z e z  p o w s t a ³ e  s p ê k a n i a  w  g r u z  g r u b y ,

s p ê k a n i a  z a b a r w i o n e  z w i ¹ z k a m i  ¿ e l a z a .  B a r d z o  w y r a � n e  

g l i n i a s t e  r e z u d i u m  w  s z c z e l i n a c h  m i ê d z y  o k r u c h a m i .

B a r d z o  w y r a � n a  z m i a n a  g ê s t o � c i  o j e t o � c i o w e j  s z k i e l e t u

w  s t o s u n k u  d o � w i e ¿ e j  s k a ³ y

W R W  =  0 , 0 1  -  0 , 0 5  

P r o c e s y   w i e t r z e n i o w e  w n i k a j ¹  w  g ³ ¹ b  s k a ³ y ,  

p o w i ê k s z o n e  z o s t a j ¹  s p ê k a n i a .  P o j a w i a  s i ê  n i e w i e l k i e

 r e s i d i u m  w  s z c z e l i n a c h .  U r a b i a n i e  s k a ³ y  b e z  s t o s o w a n i a

 m a t e r i a ³ u  w y b u c h o w e g o .

B a r d z o  w y r a � n e  z g r u z o w a n i e  m a s y w u

W R W  =  0 , 0 5  -  0 , 2 5   

S k a ³ a  j e s t  l e k k o  o d b a r w i o n a  w  s z c z e g ó l n o � c i  z m i a n a  

b a r w y  n a  p o w i e r z c h n i  s p ê k a ñ ,  k t ó r e  m o g ¹  b yæ  o t w a r t e .  

S i e æ  s p ê k a ñ  s p r a w i a  z g r u z o w a n i e  m a s y w u .

W R W  =   0 , 2 5  -  1 , 0   

B r a k  w i d o c z n y c h  o z n a k  w i e t r z e n i a .  S p ê k a n i a  z a m k n i ê t e .

B r a k  o d b a r w i e n i a  i  o z n a k  z m n i e j s z e n i a  w y t r z y m a ³ o � c i .

R w  -  s t o p i e ñ  z m i a n  ( z w i e t r z e n i a )
W R W  -  w s p ó ³ c z y n n i k  r e d u k c j i  w y t r z y m a ³ o � c i   =    R o   z w i e t r z e n i a

R c   s k a ³ y
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