ST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych dla zadania pn: "Modernizacja drogi ul. Osiedle na Wzgorzu w
Rydultowach".
Wymagania, o ktérych mowa w specyfikacjach technicznych dotycza robét zwiazanych z:
a) wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych w terenie,
b) liniowymi robotami ziemnymi — zwigzanymi z wykopami pod koryto drogi,
kanalizacje deszczowa
c) robotami drogowymi — zwigzanymi z wykonaniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni z drogowych bloczkéw betonowych oraz z plyt azurowych, ulozeniem
kraweznikéw, warstwy separacyjno-wzmacniajacych z geosyntetykow
d) robotami kanalizacyjnymi
e) robotami wykonczeniowymi —uporzadkowanie terenu
f) zabezpieczeniem kabli energetycznych

Opis zadania przy uzyciu kodéw CPV:
1. Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne
2. Kod CPV: 45231100-6 Ogoblne roboty budowlane zwiazane z budowa rurociagdéw
3. Kod CPV: 45233140-2 Roboty drogowe
4. Kod CPV: 5232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagoéw i kabli

Zawarte w ponizszych specyfikacjach technicznych wymagania dotyczace zagadnieni
zwiagzanych z wykonawstwem, organizacjq oraz odbiorem i rozliczeniami robét budowlanych
nalezy w poszczegdlnych przypadkach dostosowywad do specyfiki oraz zakresu i wielkosci
realizowanej inwestycji.

Odstepstwa od wymagann podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedaq spelnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania pn.: "Modernizacja drogi ul. Osiedle na Wzgérzu w
Rydultowach".

1.3. Zakres robé6t objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w specyfikacji technicznej zatytulowanej ,Wymagania og6lne” obejmuja
wymagania ogolne, wspolne dla robét objetych szczegélowymi specyfikacjami technicznymi
dla poszczeg6lnych asortymentéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach szczegélowych wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy calos¢
techniczno-uzytkowsa (droga).

1.4.2. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzace czesS¢ terenu budowy.

1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokoS¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu.

1.4.4.Inspektor Nadzoru (Inspektor) - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robét.
Kierownik budowy ma obowiazek zapewnienia przy wykonywaniu robét budowlanych
stosowania wyrobéw, zgodnie z art. 10 ustawy. To znaczy, ze kierownik budowy powinien
réwniez moc udowodnic, ze zastosowane wyroby budowlane zostaly legalnie wprowadzone



do obrotu i posiadaja wlasciwosci okreslone w projekcie budowlanym przez zgromadzenie

dokumentéw, z ktérych to wynika.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich

potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi

i karpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim

konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cze$§¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

1.4.11. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy
w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwiazanych z ocena
jakos¢ materialow oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Uzyte materialy musza by¢ gatunku I.
1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.15. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.
1.4.16. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.
1.4.17. Polecenie - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.
1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.
1.4.19. Normy europejskie - oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z
ogblnymi zasadami dzialania tych organizaciji.
1.4.20. Deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego - producent deklaruje
wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk,
z uwzglednieniem zamierzonego zastosowania: wyrazajac je: jako poziom, klasa lub w
spos6b opisowy na podstawie: oceny i weryfikacji stalosci tych wlasciwosci uzytkowych,
przeprowadzonej zgodnie z wlasciwym krajowym systemem oceny weryfikacji (w przypadku
wyrobéw oznaczonych znakiem CE).
1.4.21. Znak budowlany - producent znakuje wyréb budowlany znakiem budowlanym przed
wprowadzeniem go do obrotu lub udostepnieniem na rynku krajowym. Znak B umieszcza
sie w sposob widoczny, czytelny i trwaly, bezpoSrednio na wyrobie budowlanym albo na
etykiecie przymocowanej do tego wyrobu. Jezeli umieszczenie znaku budowlanego w sposob
wyzej okreslony nie jest mozliwe z uwagi na wielko§¢ lub charakter wyrobu budowlanego,
znak budowlany umieszcza sie¢ na opakowaniu jednostkowym lub opakowaniu zbiorczym
wyrobu budowlanego albo na dokumentach towarzyszacych wyrobowi.



1.4.22. Krajowa ocena techniczna - nalezy przez to rozumie¢ udokumentowana, pozytywna
ocene wlasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego,
ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem maja wplyw na spelnienie podstawowych
wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309), przez obiekty budowlane, w ktérych
wyrob bedzie zastosowany;

1.4.23. Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.24. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanaléw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.25. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$S¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktéw gltéwnych trasy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbélowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowia czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéow obowiazuje kolejnos¢
ich wazno$ci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
iST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Wszelkie roboty prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003; Nr 47 poz. 401).

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, instrukc;ji i
norm. Niewyszczeg6lnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek obowiazujacych aktow
prawnych i norm nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji przebudowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.



Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosSci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene przebudowy.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dzialania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym,
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktéore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materialéw na srodowisko.

Materialy, ktoére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.



Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlaScicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z ich
wlasnosci. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
UMmMowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy
niespelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposo6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robé6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby
personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do roboét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b
zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen wuzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac¢ o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywacé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
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koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materialow.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy
uzyskane =z dopuszczonego zrodla w sposoéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie
realizacji rob6t.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegbdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.
Materialy uzyte do wykonania przedmiotu zaméwienia muszq byé I gatunku.
2.2. Odbiér materialow na budowie.
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i
deklaracjami zgodno$ci. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosSci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom
okresSlonym przez Inspektora Nadzoru. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana
przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robé6t, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaplaceniem.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte
do robét, byly =zabezpieczone przed =zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosS¢ i
wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Niedopuszczalne jest sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatlow lub
maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegltosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow
mniejszej niz:

a) 3,0 m dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajacej 1kV,

b) 5,0 m dla linii o napieciu do 15kV,

c) 10,0 m dla linii o napieciu do 30kV,

d) 15,0 m dla linii o napieciu do 110kV,

e) 30,0 m dla linii o napieciu powyzej 110kV.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,




sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkoéw
umowy, zostana przez zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwoSci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$§ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu niespelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos§¢ zastosowanych materialéow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robét na czas odbudowy oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé¢.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zalozona jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.



Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $Swiadectwa, 2ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach ~ dotyczacych  urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonaweca.

6.2. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci, co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie
zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robé6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$S¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ préobki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialow i robét z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze dopusScié do uzycia tylko materialy gatunku I, ktére posiadaja
deklaracje wlasciwosci _uzytkowych oraz znak budowlany lub inne dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie wyrobu do obrotu i stosowania w budownictwie (Ustawa o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tj. z dnia 8 wrzesnia 2016 r. (tj. Dz. U.
z 2019 r. poz. 266,730).

6.5. Dokumenty budowy

(1) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza sie w sposo6b ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje, dokumenty o jakoSci materialéow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej przez
Inspektora Nadzoru. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy




Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe/zgloszenie robét budowlanych

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie Lktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie 2z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu o zakresie obmierzanych roboét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagana do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci rob6t i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegbdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3, jako dlugo§¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznoSci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony

niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika

budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo§¢ robét wulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie

dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, Ww konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi

ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru

czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru

robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do

ich iloSci, jakosci i wartosSci.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od

dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o

ktoérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej

na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej

oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w

trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania

rob6t uzupelniajacych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét

uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie

swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegédlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartoS¢

wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokél odbioru

ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) recepty i ustalenia technologiczne,

c) ksiazka obmiaréw (oryginaly),

d) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

e) dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ wbudowanych materialéw zgodnie z ST,

f) opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.
g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce za caly zakres
robot.
Cena ryczaltowa robét musi obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartoS¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto§¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkoéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. dokumentach, a
niewyszczeg6lnione w kosztorysie
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wykonania organizacji ruchu obejmuje:
v' ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie 2z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
v przygotowanie terenu,
v utrzymanie plynnosci ruchu publicznego,
v" doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszty te zawieraja sie w cenie ryczaltowej budowy.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA I PRZEPISY ZWIAZANE.
e Dokumentacja projektowa
Jjednostka autorska dokumentacji projektowej:
Ushugi Projektowe ,Kotodziejska-Derbis” ul. Wyszynskiego 75/9
44-300 Wodzistaw SI.
e-mail: zderbis@gmail.com
tel. 32 721-89-47; kom. 601 165 687
o Specyfikacje techniczne
Jjednostka autorska specyfikacji technicznych:
Ushugi Projektowe ,Kolodziejska-Derbis” ul. Wyszynskiego 75/9
44-300 Wodzistaw Sl.
e-mail: zderbis@gmail.com
tel. 32 721-89-47; kom. 601 165 687
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309.)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).
3. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz.
266,730).

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéow warstw konstrukcyjnych drogi
o nawierzchni asfaltobetonowej oraz kraweznikéw betonowych i kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
rozbiorka elementéw drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drogi moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

mloty pneumatyczne,

pily mechaniczne,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Przewozony ladunek
zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie nieprzydatne materiaty powinny by¢ usuniete poza teren budowy. Kiedy w trakcie
wykonywania robét pojawia sie oznaki wystepowania nieprzewidzianych nieprzydatnych
materialow, to o takich faktach powinien by¢ niezwlocznie powiadomiony Inspektor Nadzoru.
Inspektor nadzoru powinien podja¢ decyzje, co do rozmiaru i koniecznego usuniecia
nieprzydatnego materialu. Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby nie
uszkodzi¢ pozostawianej konstrukcji nawierzchni na odcinkach poza granicami Robét.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w ST lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktoére zgodnie z ST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni
i przepustu powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drogi jest m? (metr
kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

AN NN NN
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

v'  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

v' rozkucie i zerwanie nawierzchni,

v’ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

v zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

v wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych. Przepisy okreSlone w niniejszej ST winny zostac
uwzglednione przy roboét zwiazanych z przygotowaniem podloza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni oraz wykonaniem wykopéw pod kanalizacje deszczowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie przebudowy drogi i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd
° pds
gdzie:
pd - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
pdas - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
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E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.5.1. W miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy
bezwarunkowo grunt odspoié¢ recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciagla obserwacje odspajanego gruntu.
1.5.2. Jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawnia sie warunki kurzawkowe nalezy
natychmiast przerwac¢ poglebianie wykopu, opanowac¢ uplynnianie gruntu i przelomy, a
dopiero potem kontynuowac prace ziemne.
1.5.3. W przypadku przeglebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu,
a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec sie
z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.
1.5.4. Przewiduje sie mechaniczne i reczne prowadzenie wykopow.
1.5.5. Podczas trwania robé6t ziemnych nalezy zwréoci¢ szczegdlna uwage na bezpieczna
odleglos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodow uzbrojenia podziemnego.
1.5.6.W przypadku natrafienia na urzadzenia nieoznaczone w Dokumentacji Projektowej
badz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomié¢ Inspektora
Nadzoru oraz odpowiednie stuzby i instytucje.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do uzupehlienia nasypow. Grunty przydatne do uzupelnienia
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze Zréodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materialy nieprzydatne do uzupelnienia nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreSlono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

a) odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

b) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

c) sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.
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4.2. Transport gruntow
Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz *+ 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1
cmi-3 cm.
Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewﬂgocenlem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopéw i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym
okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

b) wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.
6.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.3. Ré6wnos¢ korony korpusu
Nieré6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczacé
3 cm.
6.3.4. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna
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okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy niespelniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach Si 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za
obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robé6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacje nalezy stosowacé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania Scieko6w opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.
1.4.2.3. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwoéch
kanatéw bocznych.

1.4.2.4. Kolektor gtowny - kanatl przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanaléw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studnia kanalizacyjna - studnia rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studnia przelotowa - studnia kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejScia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
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1.4.4.3. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim
Sciekow.

1.4.5.Umocnienie S$cian wykopoéw - umocnienie Scian wykop6éw zgodne z wymogami
przepisow BHP gwarantujace pelne bezpieczenstwo wykonania rob6t dostosowane do
glebokosci wykopu i rodzaju gruntu,

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami iz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych.

2.2. Materialy stosowane przy:

2.2.1. ulozeniu rurociagéw z rur PCV-U

a) rury PCV-U 200x5,9mm z wydluzonym kielichem (z uwagi na wtasnosci tworzyw
przenosza naprezenia spowodowane ruchem gorotworu) posiadajace atest wydany
przez Giéwny Instytut Gérniczy na szkody gérnicze do IV kat.

b) uszczelki gumowych, zgodne z PN-85/C-89205 stosowane do kanalizacji zewnetrzne;j.
Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu PCV do kanalizacji musza spetniac¢
warunki okreSlone w PN — EN 1401 -1 : 1999.

Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

a) oznakowanie znakiem CM co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub

b) deklaracje zgodnoSci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydana przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

c) oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2.2. wykonaniu studni rewizyjnych z kregow betonowych:

a) betonowe o Srednicy fi: 1200 mm i wysokosci 100 cm lub 50 cm, z betonu klasy C
35/45,

b) pokrywy zelbetowe nastudzienne o Srednicy zewnetrznej 186/60 cm, grub. 15 cm, wg
katalogu powtarzalnych elementéw drogowych

c) pierScien wyréwnawczy o wys. 6 cm, 8 cm, 10 cm,

d) pierScien odciazajacy zelbetowy o Srednicy 195/155 cm, grub. 20 cm ( w jezdni),

) uszczelki bentonitowe — polaczenia miedzykregowe,
beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,
) zaprawa wodoszczelna M20,

h) wiaz zeliwny typ ciezki klasy D400

i) stopnie wlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086
2.3. Studnie kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studni (powyzej wejScia kanaléw) powinna by¢é wykonana z kregow
betonowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

Kregi powinny by¢ laczone z elementem dna oraz pomiedzy soba za pomoca uszczelek
bentonitowych wykonanych specjalnie do laczenia prefabrykatéow. Do ich montazu nalezy
uzy¢ smarow poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzna powierzchnie
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uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzna powierzchnie ,zamka"
gornego elementu studni nakladanego na uszczelke.
2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéow betonowych lub zelbetowych
o Srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
2.3.3. Dno studni rewizyjnej
Dno studni musi by¢ elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowiacym monolityczne
polaczenie kregu i plyty dennej. W dnie studzienki powinno by¢ wykonane wyprofilowane
koryto (kineta) przeznaczone do przeplywu wod i taczenia kanaléw oraz spocznik
(powierzchnia dna pomiedzy kineta, a Sciana komory roboczej).
2.3.4. Wlazy kanatowe
wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczone poza
korpusem jezdni.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Nalezy stosowac stopnie stalowe w otulinie tworzywowej lub kwasoodporne.
W prefabrykowanych elementach studzienek stopnie zlazowe beda fabrycznie osadzane,
zamontowane jeden pod drugim, w odleglosci pionowej 30cm.
2.3.6. Przejscia rurociagéw przez Sciany
PrzejScie kanalow przez Sciany studzienek musza by¢ wykonane jako szczelne
w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow.
W Scianach studzienek powinny by¢ fabrycznie osadzane kroc¢ce polaczeniowe dla kanalow i
przylaczy kanalizacyjnych wykonanych dla rur przewidywanych do zamontowania.
2.3.7.Pierscienie dystansowe
Stuza dla regulacji wysokosci studzienek, ktére beda osadzone na zaprawie betonowej o
grubosci warstwy polaczeniowej do 10 mm.
2.4.Kineta
W dolnej czesSci, do wysokosci polowy S$rednicy kanalu powinna posiadaé¢ przekroj
poprzeczny zgodny z przekrojem kanalu, a w gornej czeSci Sciany pionowe do wysokosci
réwnej, co najmniej jednej czwartej Srednicy kanatu. W przypadku zmiany Srednicy kanatu
kineta stanowi przejscie z jednego przekroju w drugi.
2.5. Elementy prefabrykowane
Elementy betonowe prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13369. Beton klasy min. C 25/30 uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000.
Prefabrykat powinien charakteryzowac sie:

a) nasiakliwoscia ponizej 5%,

b) ScieralnoScia na tarczy Boehmego 4 mm,

c) mrozoodpornoscia F-150,

d) wodoszczelnoscia W-8.
Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementow
powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéow powinny byé réwne i
proste. Dopuszczalne wad wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w PN-EN 13369.
2.6. Beton
Do wykonywania betonu wg PN-EN 206-1 nalezy uzyc¢:

a) cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.

b) wody wg PN-EN 1008.

c) mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wg. PN-EN 934.
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.8.Umocnienie Scian wykopow
2.8.1. Plyta podstawowa z gorna czeScia wzmocniona belka z otworami do zaczepienia
zawiesia hakowego. Wytrzymalos¢ belki pozwala na dociskanie plyty (od goéry) tyzka koparki.
Nie ma potrzeby uzywania wtedy dodatkowego osprzetu.
2.8.2. Plyta uzupelniajaca - z belka przystosowana do dociskania od gory tyzka koparki oraz
otwory do zaczepienia zawiesia hakowego
2.8.3. Stlup prostokatny — na przeciwleglych bokach stupa znajduja sie pary prowadnic
zapewniajacych suwliwe pionowe prowadzenie plyt. Wewnatrz slupa znajduja sie otwory
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stuzace do montazu rozpér regulowanych, przy czym do zespolu dwéch stupéw nalezy
zamontowac dwie rozpory za pomoca sworzni zabezpieczonych zawleczkami.
2.8.4. Stup narozny
2.8.5. Rozpora regulowana — montaz odbywa sie poprzez skrecenie kolnierzy regulatoréw z
lacznikiem za pomoca §rub M16x65. Polaczenie z plytami - za pomoca sworzni i zawleczek.
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ uzywane inne rodzaje szalunkéw zapewniajace
wlasciwe umocnienie Scian wykopow
2.9. Izolacja
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji Scian studzienek i elementow
betonowych stykajacych sie
z gruntem sa:

a) roztwor asfaltowy ,Abizol P”

b) roztwér asfaltowy ,Abizol R”
Dopuszcza sie do stosowania rowniez inne materiaty o podobnych wlasciwosciach
posiadajace aktualne aprobaty techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji
podejmuje Inzynier
2.10. Skladowanie materialéw
2.10.1. Rury kanatowe
Rury mozna skladowaé¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ woéd opadowych. Dolna warstwa musi byé
zabezpieczona przed rozsunieciem sie za pomoca kotkow i klinéw drewnianych.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podkladach
drewnianych. Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup,
wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegbdlnych stosow lub pojedynczych rur. Ilo§¢ warstw w szpaltach nie powinna
przekraczaé 3.
Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwraca¢ uwage by bosy koniec nie dotykat
bezposrednio ziemi. Ksztaltki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podlozu kielichami w
dol. Zaréwno pierScienie uszczelniajace jak i manszety — zlaczki rurowe oraz smar powinny
by¢é przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym i chlodnym miejscu (promienie
ultrafioletowe pogarszaja ich wartosci wytrzymalosciowe). W czasie silnego mrozu korzystnie
jest przykry¢ wyzej wymienione materiaty brezentem, by uchronic je przed zniszczeniem pod
wplywem zbyt niskiej temperatury.
2.10.2. Kregi
Kregi mozna skladowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegbdlnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.10.3. Wlazy kanalowe i stopnie
Wilazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.
2.10.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazacé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) zurawi budowlanych samochodowych, koparek przedsiebiernych,

b) spycharek kotowych lub gasienicowych,

c) sprzetu do zageszczania gruntu,

d) wciagarek mechanicznych,
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e) beczkowozéw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu,
z wyjatkiem rur betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0
m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur
kielichowych nalezy ukiada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegbélne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wysSciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Rury powinny by¢ roztadowywane przy pomocy dzwigu, koparki lub widlaka. W tym celu
nalezy uzy¢ paséw nosnych — w zadnym wypadku nie nalezy uzywac lin stalowych. Tasmy
powinny by¢ opasane wokol palety z zewnetrznej strony belek nosnych. Przy podnoszeniu
palet nalezy je podtrzymywac¢ tak by nie dopusci¢ do uderzenia o inne palety. Nie nalezy
palet lub skrzyn przesuwac¢ na samochodzie przy pomocy loméw lub dragéw. Obshugujacy
roztadunek nie powinni znajdowac si¢ pod unoszonym tadunkiem.
4.3. Transport kregow
Transport kregow powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wlazow kanalowych
Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladac
na paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.9. Transport elementéw umocnienia §cian wykopow.
Transport materialow do umocnienia Scian wykopoéw winien odbywaé sie samochodami
skrzyniowymi.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy dlugosciach
wiekszych niz dlugos¢ pojazdu wielkos¢ transportowanych elementéw nie moze przekraczac
1 m. Elementy do umocnienia Scian wykopéw winny by¢ ukladane na samochodach
warstwami.
4.10. Transport elementéw prefabrykowanych
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymalosci min.0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie transportu.

20



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

a) Nalezy zachowac szczegblna ostroznos¢ przy kolizji wykopow  z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym. Nalezy zastosowaé¢ odpowiednie zabezpieczenia tego
uzbrojenia zgodnie z wymogami jego gestora, a szczegblnie z uwagami zawartymi w
protokole z narady koordynacyjne;.

b) Wejscie na teren wtascicieli gruntéw nalezy z nimi uzgodni¢ przed przystapieniem do
robot.

c) Projektowana o$ kanalu powinna by¢ wyznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagdéw reperé6w roboczych.

d) Na czas realizacji inwestycji zabezpieczy¢ przejScia dla pieszych. Wykonawca
zajmujacy pas drogowy odpowiada za stan bezpieczenstwa i ponosi odpowiedzialnosé
cywilna wobec o0s6b trzecich z tytulu szkéd mogacych zaistnie¢ na tym terenie w
zwiazku z robotami.

e) Przed oddaniem sieci do uzytku nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

f) Przed zasypaniem rurociagéw wykonac¢ nalezy inwentaryzacje powykonawcza.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jeSli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperéow stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakoSc
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Pionowe obudowy Scian wykopéw musza by¢ wykonane z deskowan systemowych
sktadajacych sie z réznych elementow obudowy. Nalezy S$cisle przestrzega¢ wytycznych
producenta odpowiednich obudéow wykopow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe i bezpieczne skladowanie materialow do
zasypki oraz obudowy pionowej Scian wykopow, zgodne z zaleceniami producenta, tak aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym, utrata parametrow, wlasciwosci i
jakosci.

5.4. Wykonanie umocnienia Scian wykopow.

Jako zasade przyjmuje sie, ze wykopy wykonywane beda o Scianach pionowych z
umocnieniem Scian. Zasady zapewnienia bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas
wykonywania rob6t ziemnych reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401). Jednym z podstawowych wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy jest obowiazkowe zabezpieczenie Scian wykopu poczawszy od
1 m glebokosci. Zabezpieczenie Scian wykopu o glebokosci powyzej 1 m (z wyjatkiem wykopu
w skalach zwartych) zapewnia sie przez:

® wykonanie wykopu ze Scianami (skarpami) pochylonymi
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® wykonanie umocnienia pionowych Scian
Wykop ze skarpami wykonuje sie w celu zabezpieczenia §cian przed osuwaniem sie gruntu.
Pochylenie skarpy zalezy od rodzaju gruntu, warunkow atmosferycznych i czasu utrzymania
wykopu. Mozna przyjaé, ze bezpieczny kat nachylenia skarpy dla gruntéw Sredniospoistych
wynosi ok. 45°. W gruntach piaszczystych nasypowych kat nachylenia skarpy powinien by¢
nie wiekszy niz kat stoku naturalnego. Wykopy o Scianach pionowych musza miec
umocnienia Scian przez rozparcie lub podparcie. Rodzaj zastosowanego umocnienia zalezy
od wielkosci wykopu, rodzaju gruntu i czasu utrzymania wykopu. Umocnienia Scian wykopu
do glebokosci 4 m wykonuje sie jako typowe, pod warunkiem, ze w bezposrednim
sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie obciazen spowodowanych przez budowle, Srodki
transportu, skladowany materiat, urobek itp.
Rozstaw rozparcia Scian wykop6éw, powinien wynosic:
® w ukladzie pionowym do 1 m,
® w ukladzie poziomym do 1,5 m.
Sposéb uzycia zabezpieczen uzalezniony jest od wymaganej glebokoSci zabezpieczanego
wykopu.
System zabezpieczen ciezkich
Przygotowanie w pozycji lezacej pierwszej pary stlupoéw polaczonych rozporami. Polaczenie
wykonane zostanie za pomoca sworzni, zabezpieczonych zawleczkami. Przed montazem
rozpor kompletnych ze shlupami, zaleca sie niezaleznie rozkreci¢ regulatory rozpory na
maksymalnag dhugosé, co zapewni uzyskanie calego zakresu regulacji szerokosci
zabezpieczanego wykopu wynoszacego 10 cm. Analogicznie przygotowac nalezy druga pare
shupéw polaczonych rozporami. Nastepnie wykonac¢ nalezy plytki wykop ( w zaleznosci od
spoistosci gruntu) o glebokosci 50-80 cm. UnieS¢ pierwsza pare stupéw (dzwigiem lub
dostosowana koparka) i ustawi¢ je w przygotowanym wykopie przy zachowaniu pionu i
prostopadle do osi planowanego wykopu. Niezwlocznie docisnaé¢ shupy np. tyzka koparki dla
uzyskania stabilnego posadowienia zespolu shupéw. Wsuna¢ od gory pierwsza plyte
podstawowa w prowadnice jednego ze slupéw. Nastepnie w sposob analogiczny wprowadzié¢
druga plyte podstawowa w prowadnice drugiego stupa, zachowujac przy tym rownolegle
ustawienie plyt do osi wykopu. Po uprzednim wyregulowaniu rozstawu plyt wprowadzic¢
nalezy w ich prowadnice drugi komplet stupéw polaczonych rozporami. Poglebi¢ nalezy
wykop pomiedzy plytami do zaplanowanej glebokoSci, zwracajac szczegélna uwage na
rownomierne zaglebianie sie par stupow i plyt. W razie potrzeby mozna je od goéry dociskac
tyzka Lkoparki. Kolejne moduly zabezpieczenia liniowego wykopu montowaé nalezy
powtarzajac opisane wyzej czynnosci.
Demontaz zabezpieczen nalezy przeprowadzi¢é w sposéb bezpieczny polegajacy na
stopniowym podnoszeniu plyt i stupéw z rownoczesnym wypelnieniem podsypka dna
wykopu ( podsypke ukladaé¢ nalezy warstwami o grubosci 30 cm i zageszczac). Czynnos¢ ta
jest powtarzana do calkowitego wypelnienia wykopu. Przy glebokich wykopach
zabezpieczanych dwoma plytami na jednej Scianie w pierwszej kolejnosci nalezy rozpoczacé
podnoszenie plyt umieszczonych w dolnej czesci wykopu (zamontowanych na wewnetrznych
prowadnicach shupow). BezposSrednio przed podnoszeniem plyt w wykopie nalezy skrecié¢
dolne rozpory regulowane. Zmniejszone zostanie w ten sposéb parcie gruntu, co znacznie
ulatwi unoszenie elementéw zabezpieczenia. Montaz zabezpieczen Scian wykopoéw moze
odbywac sie wylacznie po uprzednim dokladnym zapoznaniu sie z ich instrukcja obstugi.
Nalezy pamietaé o tym, ze zmiany we wzajemnym ukladzie czasteczek gruntu, czy to
na skutek wysychania ziemi w sasiedztwie wykopu, czy tez na skutek naruszenia jej
struktury, zachodza bardzo wolno, nieraz calymi tygodniami; sq na pierwszy rzut
oka niedostrzegalne i dlatego grozne, poniewaz moment zawalenia sie wykopu
przychodzi zwykle niespodziewanie i w razie obecnosci ludzi w wykopie moze
skoniczyé sie ich smierciq, lub ciezkim kalectwem.
Dlatego przy obudowie wykopow nalezy pamietaé o sumiennym wykonywaniu prac.
5.5. Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wykonac jako:

a) podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podloze
naturalne,
b) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podloze naturalne dla
przewodow grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.

22



Umocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po proébie
szczelnosSci odcinka kanalu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podltoza ziemi z urobku lub
podktadanie pod rury kawalkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna czwarta swojej powierzchni
i z zaprojektowanym spadkiem.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonacé z
warstwy thucznia lub zwiru 2z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z uloZonymi
saczkami odwadniajacymi. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okres§lonym w SST.
5.6.Wykonanie podsypki i obsypki

Poniewaz rury maja by¢é ulozone na podsypce, woéwczas nalezy odpowiedni material
starannie ulozy¢ na dnie wykopu, aby unikna¢ segregacji, rozscieli¢ i za pomoca
zatwierdzonego sprzetu mechanicznego dokladnie ubi¢ warstwami o grubosci nie
przekraczajacej po ubiciu 15 cm, w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim
nachyleniu. Reczne ubijanie i podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie bedzie
wystarczajacego miejsca do uzycia sprzetu mechanicznego. Minimalna grubos¢ ubitego
materialu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub nad najwigkszymi nieréwnosciami dna
powinna wynosi¢ 10 cm, (co najmniej 10cm pod kielichami).

Rury nalezy nastepnie réwno ulozy¢ na podsypce, zwracajac szczegblna uwage na podparcie
rur na calej

dhugosci. W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykonywac¢ dotki montazowe o glebokosci
okoto 10 cm dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztaltki w kielich rury.
Ksztalt i wielko§¢ dotka montazowego musi zapewni¢ nie dostawanie sie piasku do wnetrza
kielicha - kielich ukladanej rury powinien byé przykryty. Ulozony odcinek rury
kanalizacyjnej - po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10
cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robo6t obsypke uzupelnia sie do 30 cm). Po obydwu
stronach rurociagu nalezy ulozy¢ material ziarnisty tego samego typu w jednorodnych
warstwach o gruboSci nie przekraczajacej 15 cm, ubitych zgodnie z wymaganiami
specyfikacji, zwracajac uwage na to, aby pod rura nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i
aby rury nie przemiescily sie pod wplywem réznicy ciSnienia z boku.

Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé, aby nie przesunal ani nie
uszkodzi¢ rur — zrzucanie materialu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest
niedozwolone.

5.7.Ubijanie podsypki

Po sprawdzeniu ulozenia rurociagu i zlaczy przez Inspektora Nadzoru i po pomyslnej
wstepnej probie szczelnosci, kazde zaglebienie pod zlacze nalezy dokladnie wypelnic¢
materialem ziarnistym i dokladnie ubi¢, do uzyskania takiego wspoélczynnika zageszczenia,
jaki ma wierzchnia warstwa podsypki.

Material ziarnisty powinien siega¢é na wysoko§¢ co najmniej 30 cm nad wierzch rury.
Podczas ubijania obsypki wokél rurociagu nalezy zachowac¢ duza ostroznosé, aby nie
uszkodzi¢ ani nie przesunac¢ rur. W miare ukladania i zageszczania obsypki nalezy po kolei,
stopniowo wyciaga¢ wzmocnienie Scian wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i nie
zageszczonych miejsc. Gdy material obsypki siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do
ubijania moze by¢ uzywany tylko do czeSci ulozonych wyzej warstw obsypki, lezacych
wzdluz Scian wykopu. Czes¢ materialu obsypki lezaca bezposrednio nad rura nalezy jedynie
lekko ubi¢ nogami. Rurociag posadowiony bedzie na zageszczonej podsypce piaskowej o
stopniu zageszczenia 95% Standardu Proctor.

5.8. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
W celu zachowania prawidlowego postepu rob6t montazowych, nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanalu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanalow w wykopie otwartym mozna przystapié po czeSciowym odbiorze
technicznym wykopu i podloza na odcinku co najmniej 30 m. Rury do budowy przewodéow
przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczySci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Transport
pojedynczych rur do wykopu nalezy wykonywac za pomoca paséw nosnych zwracajac uwage
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na biale lub Zzélte punkty na zewnetrznej stronie rury okresSlajace ich Srodek ciezkoSci.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osia i niweleta
powinna Scisle przylegac

do podloza a na catej swej dtugosci, symetrycznie do jej osi.

Odchylka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé¢ *1cm.
5.8.1. Rury kanatowe

Przed przystapieniem do montazu rurociagéw nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykopy pod rurociagi wykonac¢ nalezy zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej w wykopie na czas prowadzenia robét podstawowych,

- przygotowac podloze pod rurociag.

Montaz rurociagu mozna wykona¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkéw rurociagéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinkéw rurociagéw w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej % obwodu.

Przed montazem rur i ksztaltek z PCV nalezy dokonaé¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny byé gladkie, czyste, bez przepale,
pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajacym spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-
EN 1401 -3:2002 (U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A:2004. Montaz polaczen
kielichowych polega na wsunieciu (wciSnieciu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka
(pierScieniem elastomerowym), do okreSlonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
Srodka smarujacego ulatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegblna uwage na osiowe
wprowadzenie konica rury w kielich. Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a
wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
ulozonego kanatu przed zamuleniem. Zmontowane i sprawdzone kanaly w stanie odkrytym
(sprawdzenie szczelnoSci polaczen i rzednych posadowienia) nalezy zglosi¢ do odbioru i
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

5.8.2. Studnie kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m
przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

b) wszystkie kanaly w studniach nalezy taczy¢ o$ w os,

c) studnie nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie studzienki wykonywacé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

d) studnie zlokalizowane na kanalach o Srednicy do 0,40 m wlacznie powinny miec
spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roéznica
poziomoéw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Spos6éb wykonania studzienek (przelotowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].
Studnie kanalizacyjne wykonywane sa jako wlazowe 2z betonowych lub zelbetowych
elementow prefabrykowanych, z komora robocza w ksztalcie kola w przekroju poprzecznym,
o Srednicach wewnetrznych 1200 mm laczonych na uszczelki bentonitowe. Uzycie do
produkcji wibroprasowanego betonu o klasie nie nizszej niz C35/45 oraz wykorzystanie
gotowego spodu studni gwarantuje, ze cala studzienka jest latwa w montazu oraz szczelna.
Spoéd studzienek jest wykonany jako monolityczny prefabrykat wraz z zelbetowa plyta
denna. W trakcie produkcji wykonywane sa otwory pod elementy polaczeniowe
umozliwiajace podlaczenie kazdego rodzaju i pod dowolnym katem rury kanalizacyjne;j.
Studnie rewizyjne skladaja sie z nastepujacych czesci:

a) komory roboczej,
b) komina wlazowego,
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c) dna studzienki,
d) wlazu kanalowego,
e) stopni ztazowych.

a) Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studni
plytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu
nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢é komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m. Przejscie kanalow przez Sciany studni
musza by¢ wykonane jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje Sciekow. W S§cianach studni powinny by¢ fabrycznie
osadzane krocce polaczeniowe dla kanalow i przylaczy kanalizacyjnych
wykonanych dla rur przewidywanych do zamontowania.

b) Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

c) Czes¢ dolna studzienki - dno, oznaczenie katalogowe DK, z uksztaltowana kineta,
z zamontowana Ww otworze tuleja z uszczelka tzw. przejSciem szczelnym
odpowiednim dla typu rury i rodzaju dokonanego podlaczenia.

d) Studnie usytuowane w korpusie w trawnikach i zielencach - gérna krawedz
wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
Regulacje posadowienia wlazu wykonac stosujac pierscienie dystansowe laczone
za pomoca zaprawy betonowe;j.

e) W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego sa zamontowane w czasie
produkcji mijankowo stopnie zlazowe w dwoéch rzedach, w odleglosciach
pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m. Montowane w
trakcie produkcji stopnie zlazowe zapewniaja szczelno§¢ w miejscu ich
zamocowania.

Studnie osadzi¢ w wykopie na warstwie betonu C 12/15 o wys. co najmniej 10 cm.

Podczas prac montazowych nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta.

5.8.3. Ulozenie mieszanki betonowej w lawach fundamentowych studni rewizyjnych

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie. Roboty
betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokosS¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposSrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

Wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia bulawa
wibratora. Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na
glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac butlawe w jednym miejscu w czasie
20+30 sek., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca zaglebienia
butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dzialania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3+5 = 0,7 m. Przerwy w betonowaniu
nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych. Betonowanie nalezy wykonywac
wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymalosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
poézniej niz po 12 godz. od zakorniczenia betonowania nalezy rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja, co najmniej przez 7 dni (przez polewanie, co najmniej
3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak

WYyZej.
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5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rownoczesnie z obu stron rury,
b) podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowa¢ rzedne posadowienia rur nie
dopuszczajac do ich wypychania,
¢) grunt zasypki — niewysadzinowy piasek Sredni o wskazniku réznoziarnistosci U =2 5,0
dla warstw gornych, ponizej 20 cm moze by¢ U = 3,0. Wskaznik zageszczenia
wykonanej zasypki powinien by¢ nie mniejszy jak 1,00 (bezpoSrednio pod droga =
1,03). Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji studni podczas wykonywania
zasypki i zageszczenia gruntu. Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiezé na wysypisko
i zutylizowac o ile Inspektor Nadzoru nie zaleci inaczej.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
a) Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na
zlaczach;
b) Etap II - po probie szczelnosci ztacz rur kanatlowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach polaczen
c) Etap III - zasyp wykopu gruntem piaszczystym dowiezionym, warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka deskowan i rozpoér Scian wykopu.
Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95 %
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Bardzo wazne jest, aby wartosS¢ zageszczenia w strefie
posadowienia rury ( podsypka i zasypka na 30 cm ponad grzbiet rury) byla co najmniej
réwna wartosci zageszczenia zasypki wiasciwej — nigdy nie mniejsza.
5.10. Proba szczelnosci sieci kanalizacji deszczowej
Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje
Sciekow do gruntu i infiltracje woéd gruntowych do kanatu.
5.10.1. Préba szczelnosci na eksfiltracje
Proby szczelnosci nalezy przeprowadzac zgodnie ze szczegblowymi wymaganiami normy PN-
EN 1610. Podstawowa proba na szczelnoS¢ rurociagu jest proba na eksfiltracje przy
okreSlonym ci$nieniu wody wewnatrz przewodu. Probe na eksfiltracje przeprowadza sie w
pierwszej kolejnosci. Probe przeprowadza sie odcinkami co 50 m pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi. Studzienki rewizyjne umozliwiaja zejScie na poziom kanaléw i zamkniecie ich
za pomoca tymczasowych zamknie¢ mechanicznych - korki, lub pneumatycznych - worki,
dla napelnienia przewodu woda i dokonania préby szczelnosSci.
Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewodéw z rur kanalizacyjnych z
PVC, osobno dla studzienek rewizyjnych .
Przygotowania do proby szczelnoSci rurociagu rozpoczynajace sie juz przy jego ukladaniu,
polegaja na zastabilizowaniu przewodu przez wykonanie obsypki i przynajmniej czeSciowego
przykrycia minimum 20 cm ponad wierzch rury.
Zlacza kielichowe rurociagu zaréwno na rurach jak i na polaczeniach ze studzienkami lub
przylaczami pozostawia sie wolne - nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka
przewodu - lacznie z przylaczami i inne ksztaltki z otworami, musza by¢ na okres proby
zakorkowane i na okres proby zabezpieczone podparciem.
Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych kanaléw, musza by¢é wyposazone w
kroéce z zaworami dla:
- doprowadzenia wody,
- opréznienia rurociagu z wody po probie — odpowietrzenia,
- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.
Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ ze zbiornika
otwartego na powierzchni terenu - grawitacyjnie.
Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno dokonywac bezposredniego polaczenia wlotu do
kanatu z przewodem ciSnieniowym dostawy wody. Napelnienie przewodu przeprowadza sie
powoli ze studzienki od dotu kanatu. Odpowietrzenie kanatu dokonuje sie przez najwyzszy
jego punkt. Czas napelnienia odcinka przewodu nie powinien by¢ krétszy od jednej godziny
dla spokojnego napelnienia i odpowietrzenia przewodu. Do pomiaru ciSnienia uzywa sie
rurki pionowej przezroczystej albo innego urzadzenia do pomiaru ciSnienia. Rurociag z rur
kanalizacyjnych z PVC poddaje sie probie ciSnienia o wartosci 3,0 m.s.w. CiSnienie moze by¢
mniejsze o ile wynika to z zaglebienia przewodu oraz studzienek posrednich na trasie
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przewodu. Badany przewod kanalowy powinien przed proba pozostawac przez jedna godzine

calkowicie napelniony. Czas trwania préby powinien wynosi¢ 15 minut. Na zlaczach

kielichowych nie powinny ukazywacé sie krople wody. Rurociag uwaza sie za szczelny, kiedy

dopelniana ilo§¢ wody w rurociagu w czasie trwania proby (15 min.) nie wynosi wiecej niz

0,02 dm®/m? powierzchni rury. W wypadku nieszczelnego zlacza kielichowego rury, zlacza

nalezy wymienic, a probe szczelnosci powtérzy¢. Po sprawdzeniu zlaczy na szczelnosé, zlacza

zabezpiecza sie obsypka z piasku w strefie kanalizacyjnej — z odpowiednim jej zageszczeniem.

Koszt wykonania préby szczelnoSci (takze zuzytej wody) ponosi Wykonaweca.

5.10.2. Proba szczelnosci na infiltracje

Préba szczelnosSci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej

wody gruntowe nie infiltruja do przewodow. Prébe na infiltracje przeprowadza sie w

przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanalu, czego nie

przewiduje sie w tym przypadku. Nie zachodzi wiec koniecznos¢ wykonania takich préb.

5.11. Zabezpieczenie przejS¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykonaé¢ ulozenie kltadek w miejscach przejs¢ dla

pieszych. Dokladna lokalizacja przejs¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkéw wykopu i

bedzie okreslona przez Wykonawce.

Przy wykonywaniu przejS¢ nalezy zwro6ci¢ uwage, aby szerokos¢ mostkéw nie byla mniejsza

niz 0,8 m przy ruchu jednokierunkowym oraz na koniecznos¢ zabezpieczenia przejS¢ porecza

ochronna o wys. 1,1 m.

PrzejScia powinny by¢ dobrze oswietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone

przed gololedzia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoSci,

deklaracje zgodnosSci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéow itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w

zakresie i z czestotliwoScia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora

Nadzoru. W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— kontrole zabezpieczenia Scian wykopéw - polega na sprawdzeniu wymiaréw
zabezpieczenia przy uzyciu obudéw z projektem. Dopuszczalne odchylenie w stosunki
do punktu odniesienia lub osi obiektu nie powinno by¢ wieksze niz + 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie od pionu nie powinno by¢ wieksze niz + h/300. Nalezy
skontrolowac statecznos§¢ zabezpieczenia.

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, gruboSci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z

kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegbdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
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— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegloSci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.7,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokladnoscia do

+ 5 mm.

— Rurociag uwaza sie za szczelny, kiedy dopelniana ilo§¢ wody w rurociagu w czasie
trwania proby (15 min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dm?®/m? powierzchni rury.

Wyniki badan, powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokélem préby
szczelnoS§ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosSci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, jest przedlozony podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego czeSciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji
o mozliwoSci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. Wymagane
jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czeSciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym - czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosic¢
inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowaé¢ dokumentacje
powykonawcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robo6t zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dhugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3.0dbior koficowy .

8.3.1. Dokumenty do odbioru konicowego.

Podstawowym dokumentem jest protokél odbioru ostatecznego robé6t sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany

przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy 2z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i ksiazki obmiar6éw (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
ST,
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5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST,
6. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
7. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym konicowym, polegaja na:

a) zbadaniu zgodnoSci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacja geodezyjna,

b) zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

¢) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protokoléw odbioréw préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych w
odbiorach czeSciowych.

8.3.3. Zasady odbioru koncowego.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokolami odbioréw
technicznych  czeSciowych  przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami
wprowadzonymi podczas budowy, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacja geodezyjna, nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem
sieci kanalizacyjnej. Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego konicowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien
by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane
przy odbiorze koncowym zlozy¢ oswiadczenia o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego
zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe oraz o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania - sasiadujacej
nieruchomosci.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad,
ktére ujawnia sie¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbiér konicowy”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie materialy, czynnosci,
wymagania i badania niezbedne do wlasciwego wykonania i odbioru robét wycenionych w
danej pozycji bez wzgledu na to, czy zostalo to szczegélowo wymienione w Specyfikacjach
Technicznych i przedmiarze robot czy tez nie.

Cena jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dana pozycje w wycenionym
przedmiarze robo6t jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za
wykonane roboty objete ta pozycja kosztorysowa.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ miedzy innymi:

a) robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwiazane;

b) wartos¢ materialow wraz z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy i
magazynowania;

c) wartoS¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
placu budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty plac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia
placu budowy, koszty ushug obcych przedsiebiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy
dotyczace robét, badania techniczne;

e) koszty ogélne przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjatkiem podatku VAT

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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D-04.04.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegbdlowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni okreslonej w
niniejszym zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b) koparek,

¢) walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na witasSciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych 2z wykonaniem warstw
nawierzchni. WczeSniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
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powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i =zageScic warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podloza nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podloza (Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00
podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢é gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica.
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CzestotliwoSé oraz zakres badah i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podloza
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo§¢
i pomiaréw badan i pomiaréw na wykonywanym
odcinku

1 [Szerokos$¢ koryta 2 razy

2 |Roéwnos¢ podtuzna co 20 m

3 |Rownosc¢ poprzeczna 2 razy

4 | Spadki poprzeczne ) 2 razy

S | Rzedne wysokosciowe co 10m

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” co 10 m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o

wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie

z norma BN-68/8931-04.

Nieré6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoSci modulow

odksztalcenia, to wartoS¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,

okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno§¢ gruntu

podltoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co

najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu

6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
c) zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na
odklad lub nasyp,
d) profilowanie dna koryta lub podloza,
€) zageszczenie,
f) utrzymanie koryta lub podloza,
g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocnicze;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa grunty
niewysadzinowe, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe
(pospoika)
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajacej powinno spelnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoScia:

Dis

s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacej warunek szczelnosci
musi by¢ spelniony, gdyz warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek, spycharek,

b) walcow statycznych,

c) plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa  mozna  przewozi¢ dowolnymi  Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.
Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposé6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto gruboscé
projektowana.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do
otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préoby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢é kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnoSci optymalnej, kruszywo mnalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloScia wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Szerokos§¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.2. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zagegszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1,0.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
a) dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
b) wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
c) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
d) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
€) utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych 2z wykonywaniem podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie (podbudowa niezwigzana).
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegbdlowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo kamienne uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 8 mm.
Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Rodzaj stosowanych materialow.

a) kruszywo niesortowane O - 63 mm o uziarnieniu ciaglym,

b) kruszywo niesortowane O — 31,5 mm o uziarnieniu ciaglym
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreSlone w tablicy.

Podbudowa

Lp. Wilasciwosci . Norma

zasadnicza

1 |Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 PN-B-06714
mm, % (m/m) -15[3]

2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 PN-B-06714
niz -15 [3]

3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
% (m/m), nie wiecej niz 1

S |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym| od 30 do 70 BN-64/8931
zageszczeniu metoda I lub II wg PN-B- -01 [26]
04481, %

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 pelnej 35 -42 [12]
liczby obrotéw, nie wiecej niz 30

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714

-18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej S -19 [7]
niz

9 |Rozpad krzemianéw i zelazawy lacznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz - -37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]
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10 | Zawarto§¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714 -28 [9]
na SOz, %(m/m), nie wigcej niz 1

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoScia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢é stosowane =zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa  mozna  przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ nosne, dla ktdérego
wtorny modul odksztalcenia E; wynosi 2100 MPa.

Podloze pod podbudowe powinno speilniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs < 5
w ktérym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, w
milimetrach.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosc¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

WilgotnoS¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlona iloScia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora  Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasSciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (Is:1,00 wg metody Proctora). Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obciazen
plytowych (metoda VSS).

Zageszczenie warstwy podbudowy zasadniczej nalezy uznacé za prawidlowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu odksztalcenia Ez do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 przy czym wymagany wtorny modul odksztalcenia min. E» = 100 MPa (kategoria
ruchu KR1).

Eicon

6.3.4. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

CzestotliwosS¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy.

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréow
pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy S razy na calej dhugosci
2 | Réwnos§¢ podhuzna w sposoOb ciagly planografem albo co 20 m latg
3 | Ré6wno§¢ poprzeczna S razy na calej dhugosci
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na calej dtugosci
S | Rzedne wysokos§ciowe co 50 m na calej dlugosci
6 | Uksztaltowanie osi w planie¥ w punktach gléwnych
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 100 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach
- ugiecie sprezyste co najmniej w S punktach
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
S cm.
6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
a) 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
b) 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:
a) metoda obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02
b) metoda ugie¢ sprezystych, za pomoca ugieciomierza belkowego pod obciazeniem
kolowym 50 kN wg BN-70/8931-06
modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Wymagane cechy podbudowy zasadniczej
Podbudowa
z kruszywa o
wskazniku
CBR nie
mniejszym Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
zageszczenia Is sprezyste pod kotem, | odksztalcenia mierzony plyta o
nie mm Srednicy 30 cm, MPa
mniejszy niz
niz, %
40 kN S0 kN od pierwszego od
obciazenia E; drugiego
obcigzenia
Es
60 1,00 1,40 1,60 60 100

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreSlonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wltasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci
pasa ruchu, dolozenie materiatlu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
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zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

cena jednostkowa za 1 m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z DROGOWYCH BLOCZKOW BETONOWYCH

12x20x40

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z bloczkéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z bloczkéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowe bloczki betonowe - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni drog, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego (wg PN-EN 771-3:2005). Bloczek drogowy w polaczeniu z
kraweznikiem drogowym z powodzeniem tworzy ciek wodny wszedzie tam, gdzie wystepuje
ciezki transport i wymagana jest duza wytrzymatos¢. Dostepny kolor — szary.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami wypelniony okreslonymi
materialami wypelniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt. 2.

2.2. Bloczki betonowe

wymiary, zgodne z wymiarami okreSlonymi przez producenta, w zasadzie:

v dhugosé: 400 mm
v szeroko§é: 200 mm
v grubos$é: 120 mm
Lp Cecha Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1 | Dopuszczalne odchylki w mm Dhtugos¢ szerokosé Réznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych wymiaréw grubos¢ pomiarami grubosci, tych
bloczkow samych bloczkéw powinna by¢
3 +3 + | <3 mm
4
2 | Wyglad a)gbérna powierzchnia nie powinna miec rys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3 | Odpornos¢ na warunki Nasigkliwos¢ <6%
atmosferyczne: Zamrazanie /odmrazanie z udziatem soli odladzajacych:

ubytek masy po badaniu <1,0kg/m?

4 | Reakcja na ogien Klasa Al

2.2.3. Skladowanie bloczkow
Bloczki zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa pod
nawierzchnie:
v mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

v do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe

cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalna wysokoScia 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uklada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza
Do obramowania nawierzchni z kostek zastosowac¢ krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a.
Krawezniki i obrzeza musza by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej
b) tawach betonowych
c¢) Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typéw, rodzajow, odmian i wielkoSci. Nalezy ukladac¢ je z zastosowaniem podkladek i
przekladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5.Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z bloczkéw

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac

wymaganiom wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora

Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]

pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie bloczkéw betonowych moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), skladajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania bloczkéw nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) 2z
wykladzina elastomerowa, chroniace bloczki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom
ST D-05.03.04a.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[5] pkt. 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni
Bloczki moga byc¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Bloczki w trakcie
transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Iub
plastikowymi, zabezpieczajacymi bloczki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane
jest, aby palety z bloczkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone
dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa  mozna  przewozi¢ dowolnym  Srodkiem  transportu, w  warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas

transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi,
wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb niepowodujacy uszkodzen

opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w

warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask, przylegajace do siebie, w réwnej

wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania ladunkéw. Cement
luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),
czystych i wolnych od pozostaloSci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac

zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i

urzadzenia do wyladowania cementu. Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w

spos6b odpowiadajacy wymaganiom witasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt. 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacija
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).

Podstawowe czynnosSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw)

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie bloczkow z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoSci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa bloczkéw powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej ST D-04.04.00
"Podbudowy 2z thlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie”. Podbudowa musi
spelnia¢ w kazdym przypadku nastepujace warunki:

- posiadac¢ odpowiednio uksztaltowana powierzchnie, niezbedna do wlasciwego odwodnienia
konstrukcji nawierzchni, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

- z kazdej strony powinna by¢ obramowana kraweznikami, pomiedzy ktérymi bedzie
ukladana warstwa bloczkow.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

4 wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

v wytrzymaloSci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dloni Sladéw wody, a po naciSnieciu
palcami podsypka rozsypywala sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

Noas L=
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5.7. Ukladanie nawierzchni z bloczkéw betonowych

Ulozenie nawierzchni z bloczkéw na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni,
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sa przymrozki bloczki nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Proces ukladania bloczkéw powinno sie zaplanowac tak, aby znajdujac sie na juz ulozonej
nawierzchni, nie niszczy¢ wczesniej przygotowanej podsypki. Warstwa nawierzchni powinna
by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca si¢
stosowac bloczki dostarczone w tej samej partii materialu. Ukladanie mozna wykonywac
recznie lub mechanicznie. Ukladanie bloczkéw powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie tak, aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagana dokladnoscia. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja luki, dokladaja bloczki w okolicach
studzienek i kraweznikéw. Bruk uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia bloczkéw polozonych
obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potowek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia sie bloczkami cietymi,
przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.). Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakonczy¢ prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia bloczkéw ulozonych na state. Przed dalszym
wznowieniem roboét, prowizorycznie ulozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usunac wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z bloczkéw

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
oslona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Brak
zabezpieczenia stalowej plyty wibratora plyta z tworzywa sztucznego (podstawowy blad, jaki
popelnia niedoswiadczona brygada brukarska) powoduje, ze ewentualne ziarenka piasku
wydostajace sie z fug, sa rozcierane na drobny pyl, ktéry wnika z wilgocia w porowata
strukture wierzchu tworzac trudne do usuniecia plamy. Pyl ten, szczegblnie wtedy, gdy jest
wilgotny, wiaze sie z obecnym wapnem, tworzac wapien silikatowy, ktéry niezmiernie trudno
usunac¢ z powierzchni kostek brukowych. Zageszczenie przeprowadza sie réwnomiernie na
calej powierzchni, zawsze od brzegow do Srodka, a nastepnie wzdluz, az do uzyskania
docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci poszczegélnych elementéw. Po zageszczeniu
wskazane jest uzupelnienie materialu wypelniajacego szczeliny i usuniecie jego nadmiaru.
Po uzupelnieniu szczelin i usunieciu nadmiaru piasku nawierzchnia nadaje sie do
uzytkowania.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym bloczkow.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie bloczki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na cale.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy bloczkami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Ukladajac nawierzchnie 2z bloczkéw betonowych nalezy pamieta¢, aby pomiedzy
sasiadujacymi elementami powstawaly fugi, ktoére wypelni¢ nalezy drobnym piaskiem
(najlepiej ptukanym). Granulacja piasku nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 mm, poniewaz
piaski gruboziarniste moga zawiesza¢ sie miedzy Sciankami kostek brukowych, powodujac
nieréwnomierne wypelnienie spoin. Material do fugowania winien by¢ wmiatany w spoiny
zgodnie z postepem prac. Powinien on by¢ suchy i pozbawiony domieszek gliny. Piasek
zanieczyszczony glina moze powodowaé nieusuwalne zabrudzenia na powierzchni. Nadmiar
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materialu usuna¢ w caloSci przed wibrowaniem, a po zageszczeniu nalezy powtorzyc
spoinowanie, aby uzupelni¢ powstale braki.
Zaleca sie wielokrotne wypelnianie fug, co wydatnie wspomaga proces wypelnienia. W razie
potrzeby nalezy czynno$¢ powtorzy¢ po pewnym czasie. Nie wolno ukladaé bloczkéw zbyt
Scisle, gdyz po ulozeniu takich nawierzchni dochodzi¢ moze do odpryskiwania krawedzi.
Wypelnianie spoin pomiedzy poszczegdlnymi bloczkami umozliwia ich wspélprace, tworzac
monolityczna nawierzchnie. Zbyt Sciste ulozenie bloczkéw spowoduje, ze material fugujacy
nie wypelni wlasciwie spoin. Prawidlowe wykonanie spoin jest warunkiem statecznosci

nawierzchni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Konserwacja nawierzchni z bloczkéw polega na ich regularnym zamiataniu, okresowym

zmywaniu woda,

usuwaniu zabrudzen i ewentualnym uzupelnianiu fug. Poza tym,

nawierzchnia z bloczkéw nie wymaga zadnych specjalnych zabiegow konserwacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5]

pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

v

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéow itp.),

v

okreslone w pkcie 2,
v

wykona¢ badania wlasciwoSci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie

badan i pomiaréw

CzestotliwosS¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 |[Sprawdzenie podloza i koryta

Wg ST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudow

Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji)

Sukcesywnie: grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacija

Wg pktu 5.6; odchylki
od projektowanej
grubosci £1 cm

5 Badania

wykonywania nawierzchni z bloczkow

a) zgodnos¢ z dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dziatce

poprzecznym (sprawdzona
tata profilowa z poziomnica
i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym

projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokoSciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach |[Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem |oraz we wszystkich punktach cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu | Jw. Nieré6wnosci do 8 mm
podtuznym latg
czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy lata

a powierzchnig do 8
mm
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wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentac;ji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5
liniowym) cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ w 5 punktach Wg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektor Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposbéb sprawdzenia
1 |[Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidlowosci desenia, spekan, plam, deformacii,
wykruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. Sb)
3 |Rzedne wysokoSciowe, réwnosc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

poprzeczne i szerokosc warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos§¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.51 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z bloczkow
betonowych.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z bloczkéw (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej ST.

AN N NN
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [5] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z bloczké6w betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

v odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére sa ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST .

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

AN N N N N Y NN

v roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
a) krawezniki betonowe 15 x 30cm, 15 x 22cm

b) piasek na podsypke i do zapraw,

c) cement do podsypki i zapraw,

d) woda,

e) materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
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f) beton C12/15
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko§é
wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wkleslos¢é lub wypuklo§é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
ograniczajacych  powierzchnie niedopuszczalne
gorne (Scieralne), mm

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych pozostatle
krawedzi i narozy powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiladek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé
kraweznika.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-B-06250 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej,

b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany Srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien sie¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa  mozna  przewozi¢ dowolnym  Srodkiem  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Wypelnianie zaprawa cementowa spoin pomiedzy kraweznikami powoduje wystepowanie
niekorzystnego mechanizmu. W takiej sytuacji krawezniki wspoélpracuja ze soba tak jakby
odstepow pomiedzy nimi nie bylo wcale, a wiec istnieje niebezpieczenstwo powstawania
odpryskow powierzchni przylicowych. Naprezenia termiczne i/lub nieréwnomierne osiadanie
elementéw moga powodowac powstawanie sil Scinajacych, ktérych nie sa w stanie przenies¢
najtwardsze nawet materialy (zjawisko to obserwowane jest nawet na kraweznikach
granitowych). Dlatego tez stanowczo odradza sie stosowanie tego typu rozwiazan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami w
tablicy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno byé zgodne

z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci *+ 10% wysokoSci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni law.

Réwnos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoéch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. bLawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac Sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegblnych ziaren thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.

e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) ré6wnosS¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gbrna powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod tawe,
b) wykonanie lawy,
c) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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b) dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

c) wykonanie koryta pod lawe,

d) ew. wykonanie szalunku,

e) wykonanie lawy,

f) wykonanie podsypki,

g) ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

=z

przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

D-04.02.01a WARSTWA SEPARACYJNO-WZMACNIAJACA Z GEOWLOKNINY

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogbélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podloza
na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegblowa specyfikacje nalezy stosowa¢  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-
wzmacniajacej zastosowanej z uwagi na istniejace podloze z wystepujacymi gruntami
watpliwymi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in.
duza wytrzymaloScia oraz wodoprzepuszczalnoScia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki,
geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
Geosyntetyki wykonane sa z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne i
stosowane do wzmocnienia budowli ziemnych.

1.4.2. Geowloknina - material nietkany wykonany z wildkien syntetycznych, ktérych
spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne,
polaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina — material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie
dwéch lub wiecej ukladéw przedz, wlokien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Wzmocnienie podloza geosyntetykiem - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku
przy rozciaganiu (wytrzymalosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych
gruntu.

1.4.5. Slabe podloze — warstwy gruntu nie spelniajace wymagan, wynikajacych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania.

1.4.6. Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

2.2. Rodzaje materialow

Materialem zastosowanym do wykonywania warstwy separacyjno-wzmacniajacej jest
geowldknina.

2.3. Wymagania dla geosyntetyki

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okresSlonym w
dokumentacji projektowej. Nalezy zastosowac geosiatke o wytrzymaltosci wzdluz i w poprzek
wlokien min. SkN/m.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, dhugosc) moga byc¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien
(niektére wyroby moga byé dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelna folie, stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV i zabezpieczone
przed rozwinieciem.

Warunki skladowania nie powinny wplywa¢ na wlasciwosci geosyntetykéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowlokniny przed zawilgoceniem,
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zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni
slonecznych. Materialy nalezy przechowywac¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
ulozonych poziomo na wyréwnanym podltozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obciazen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas ladowania, rozladowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich
temperatur.

3. Sprzet

Geosyntetyki nalezy rozwija¢ i ukladac¢ na podlozu recznie. Do ciecia nalezy stosowac ostre
noze, nozyce lub inne podobne narzedzia.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-wzmacniajacej moga byc¢
transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelna folia, zabezpieczona przed rozwinieciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dzialaniem promieni stonecznych, dziatlaniem ognia
lub promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic¢ lub rozcia¢ geowlokniny.

Geosyntetyki opakowane fabrycznie nalezy skladowaé¢ poziomo na wyréwnanym podlozu,
maksymalnie w 5 warstwach. Poszczegolne typy geowloknin, jak réwniez rolki o réznych
wymiarach powinny by¢ skladowane oddzielnie. Jezeli istnieje konieczno$¢ skladowania
rolek przez okres dluzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostaé¢ catkowicie przykryte w celu
ochrony przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych

5. Wykonanie Robét

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania wykonania Rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

5.2. Podloze pod geosyntetyki

Wszelkie koleiny i miekkie miejsca podloza z materialéw niezwiazanych spoiwami lub
lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne
wyrownanie i powtérne zageszczenie.

5.3. Ukladanie geosyntetyki

Geosyntetyki nalezy uklada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek
postepu roboét, kolejnosé ukladania pasm, szerokosé zakladow, sposéb laczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek ukladania ,pod goére”.

Geosyntetyki nalezy tak ukladaé¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest
wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je ukladaé¢ wzdluz osi. Nalezy woéwczas
szczegllnie przestrzegac zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo
obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest laczenie pasm, najczesSciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad
krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad
taki zapewnia skuteczna dwukierunkowa wspoélprace materiatu.

Jezeli szerokoS¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu
mozna ciaé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pily mechaniczne;j.
Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac
sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czola pasma na ulozony material, po czym zasypka
jest rozkladana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczeSciej spycharka, a
tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by
nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw

53



bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukladac¢ ,,dachowkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscié ruch ciezkich
pojazdow kolowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie
materialu, dzieki czemu lepiej przeciwdziala on odksztalceniom gruntu. Koleiny nastepnie
wypelnia sie zasypka.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykow

Po powierzchni warstwy geosyntetykéw nie moze odbywac¢ sie ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykonac rozkladajac materiat od czola, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja sie po
juz utozonym materiale.

5.5.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu,
Sniegu i mréz. Koszty tych napraw sa objete cena jednostkowa 1 metra kwadratowego
warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewtaSciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce Robo6t

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podloza wg wymagan p. 5.1.
niniejszej specyfikacji. Wykonawca powinien sprawdzi¢ swiadectwo dopuszczenia
geosyntetykéw do stosowania w budownictwie na podstawie posiadania znaku CE dla
geosyntetykoéw. Wyglad geosyntetykéw nalezy oceni¢ wizualnie, pasma powinny byc¢ bez
uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu wiékien.

Odchytki szerokosci nie powinny przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢ pasma
nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki
geosytetyku.

6.2. Badania w czasie robét

W czasie ukladania warstwy geosyntetykow nalezy kontrolowac:

a) zgodnos§¢ oznaczenia poszczegblnych pasm z okresSlonymi w dokumentacji projektowej,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielkos§¢ zakladu przyleglych warstw i sposéb ich laczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.

Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowtékniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geosyntetykéw uzyte do wykonania warstwy separacyjno-
wzmacniajacej nie powinny miec¢ takich uszkodzen.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanej warstwy z geowlokniny jest [m2].

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanej warstwy z geosyntetyku jest [m2].

8. Odbiér Robot

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

8.2. Odbiér Robot

Warstwa geowlokniny podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu..

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z geosyntetyku obejmuje:

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geosyntetyku,
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- naciagniecie, przymocowanie do podloza i wykonanie polaczen sasiednich pasm
geosyntetyku.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymalosci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka).

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowe;.
dotyczace technologii wbudowania.

D 05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ulozeniem nawierzchni z ptyt azurowych na placach i parkingach. W zaleznos$ci od specyfiki
zamowienia roboty beda obejmowaty:
- wykonanie nawierzchni plyt azurowych nowych wraz z dostarczeniem plyt azurowych
zakupionych przez Wykonawce
- wykonanie nawierzchni z plyt azurowych
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ulozeniem nawierzchni z plyt azurowych (material z rozbiérki ze skladéw zamawiajacego lub
nowy zakupiony przez Wykonawce w zaleznosci od specyfikacji zamoéwienia) lub regulacje
wysokoSciowa (przelozenie) istniejacych nawierzchni z ptyt betonowych azurowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty azurowe stuza jako ekologiczne nawierzchnie do budowy dréog dla pojazdéw
mechanicznych, gléwnie dla samochodéw osobowych. Produkowane sa metoda Slizgowa.
2. MATERIALY
2.2. Rodzaje materialow
Materialami objetymi niniejsza ST sa:

— kruszywo naturalne,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— plyty betonowe azurowe
2.3. Plyty azurowe 40x60x12 cm szare
Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate techniczna uprawnionej jednostki.
Powierzchnia plyt powinna by¢ rowna bez rakéw, peknieé, rys i wylupan. Dopuszczalne sa
drobne wglebienia i wypuktosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm. Beton, z ktérego
wykonana jest plyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy wytrzymalosci minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8]. Krawedzie plyt powinny by¢
proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sa drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi
o gltebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy
czym na jednej krawedzi powierzchni goérnej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni
gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci plyty. Powierzchnie boczne
plyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wglebien i wypuklosci. Odchyltka od wymiarow
nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci + 3 mm, szerokosci + 3 mm, grubosci + 3 mm.
Nasiagkliwo§¢ powinna wynosic¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci = F 150.
Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uklada¢ w stosach,
powierzchnia jezdna zwrécona do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci
trzech palet.
2.3 Kruszywo
Zwiry powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 .
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 .
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
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2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:1997.

Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-zurawi samochodowych lub samojezdnych,

-walcéw ogumionych,

-rowniarek,

-wibratoréw plytowych,

-ubijakow,

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna  przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymalosé co
najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ réwne, oczyszczone z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen oraz zageszczone

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajacego
wymaganiom punktu 2.3 niniejszej ST. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 4 cm.
Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzaé bezposrednio po rozlozeniu. Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ przy zachowaniu optymalnej wilgotnoSci zageszczanego piasku, az do
osiagniecia wskaznika zageszczenia Is =1,00.

5.3. Wykonanie nawierzchni z plyt azurowych

Przy ukladaniu nawierzchni z plyt azurowych ,nalezy stosowac wypelnienie spoin przez
zamulanie i piaskiem na pelna grubos¢ plyty.

Plyty nalezy ukladaé¢ tak, aby cala swoja powierzchnia przylegaly do podloza (podsypki).
Powierzchnie plyt nie powinny wystawac¢ lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wiecej niz 5
mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przedstawione badania nie sa obligatoryjne, wykonywane sa tylko wowczas gdy
zachodza watpliwoSci co do jakoSci i starannosSci wykonania lub jakosSci
wbudowywanego materialu.

6.1. Kontrola przygotowania podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) wizualnemu pod wzgledem zageszczenia i wyréwnania - na podstawie ogledzin i
pomiarow,

6.2. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola ulozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnoSci ze specyfikacja w
zakresie grubosci ulozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie
ogledzin i pomiarow.
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6.3. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych i zelbetowych

Kontrola jakosSci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosSci z zaleceniami Zamawiajacego w
zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchylek wymienionych w
pkt. 5.3 1 5.4 - na podstawie ogledzin i pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni plyt azurowych z nowych materiatéw zakupionych i
dostarczonych przez Wykonawce

8. ODBIOR ROBOT

W przypadku watpliwosci co do jakoSci materialow lub jakoSci wykonania robét
Zamawiajacy moze zlecié Wykonawcy wykonanie dodatkowych badarf staraniem i na
koszt Wykonawcy.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 ulozonej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup nowych materialéw do wbudowania w przypadku materialéw dostarczanych przez
Wykonawce

- przyw6z materialéow 2z bazy Zamawiajacego, w przypadku materialow ktore sa
Zamawiajacego (koszt zaladunku, przywozu i roztadunku materialéw ponosi Wykonaweca,
Zamawiajacy wskazuje tylko miejsce skltadowania materiatow,

- w przypadku regulacji wysokosSciowej rozebranie plyt na palety

-wykonanie podsypki cementowo — piaskowej oraz wypelnienie otworéw w plytach piaskiem
-utozenie prefabrykatow,

-pielegnacja spoin,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwyktle

7. PN-EN-197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA ZJAZDOW DO
POSESJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na zjazdach do poses;i.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych
od terenoéw nieprzeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:

v kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

v kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

v kostka szara, z betonu niebarwionego,

4 kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreSlonymi przez producenta (przyktady
podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

v dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
v szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
v grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80

mm i 100 mm Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i
siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznoS$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony
w tablicy.
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Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm C Dhugos¢ szerokosc¢ Réznica
od zadeklarowanych wymiaréow grubos¢é pomiedzy
kostki, dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 * | miarami
> 100 mm 3 grubosci, tej
3 +3 *+ | samej kostki,
4 powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuklosé wkleslosé
wymiary kostki > 300 mm), przy
dhugosci pomiarowe;j 1,5 1,0
2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ sSrednia
zamrazanie /rozmraza-nie z < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalo§¢ na rozciaganie F Wytrzymato§é charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2.3 | Trwalosé (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalosc
wytrzymalosd) (wytrzymalos¢)  jesli  spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na S$cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Boéhmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢
pomierzona  wg  zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J b) gbérna powierzchnia kostki nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,

c)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
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kostkach dwuwarstwowych,

d) ewentualne wykwity nie sa uwazane
za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej

teksturze — producent powinien opisacé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki

powinny by¢é poréwnane 2z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzona przez
by¢ warstwa Scieralna lub caly odbiorce,

element) clewentualne réznice W jednolitosci

tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa pod
nawierzchnie:
v mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

v do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe

cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b)
terminu trwatosSci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczalna wysokoScia 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uklada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
Krawezniki i obrzeza musza by¢ ustawiane na:
d) podsypce cementowo-piaskowej
e) lawach betonowych
f) Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajow, odmian i wielkoSci. Nalezy ukladaé¢ je z
zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.
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Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac

wymaganiom wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora

Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5]

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

c) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

d) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki

z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z

wykladzina elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom

wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,

wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom

SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami

transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i

uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego

moga stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet

na Srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,

zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca

sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z

kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty

wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i

roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku

jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i

uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa  mozna  przewozi¢ dowolnym  Srodkiem  transportu, w  warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas

transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i

innymi Srodkami transportu, w sposob niepowodujacy uszkodzen opakowania. Worki

przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki

niespaletowane uklada sie na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10

warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych

urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania ladunkéw. Cement luzem moze byc
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przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostalosSci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacija
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).

Podstawowe czynnosSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoSci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST D-04.04.00
"Podbudowy 2z thlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie”. Podbudowa musi
spelnia¢ w kazdym przypadku nastepujace warunki:

- posiadac¢ odpowiednio uksztalttowana powierzchnie, niezbedna do wlasciwego odwodnienia
konstrukcji nawierzchni, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

- z kazdej strony powinna by¢ obramowana opornikami, pomiedzy ktérymi bedzie ukladana
warstwa betonowej kostki brukowe;.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Gubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

4 wspoblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

AN N N NN
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v wytrzymaloSci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dloni Sladéw wody, a po naciSnieciu
palcami podsypka rozsypywala sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Do brukowania zawsze nalezy miesza¢ kostke z trzech réznych palet. Jest to jedyny sposob,
aby unikna¢ wielkopowierzchniowych réznic w odcieniach koloru nawierzchni. Réznice te
wynikaja z faktu, ze kostka ze wzgledu na swoje sktadniki sama jest produktem naturalnym,
ktory zgodnie z natura podlega wahaniom odcieni.

Pozwala to ujednolici¢ wyglad bruku w przypadku drobnych naturalnych odchylen od barwy
lub wysokosci kostki.

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania (przyklady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze polecic¢
Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze slomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Proces ukladania kostek brukowych powinno sie¢ zaplanowac tak, aby znajdujac sie¢ na juz
ulozonej nawierzchni, nie niszczy¢ wczesniej przygotowanej podsypki. Warstwa nawierzchni
z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosSci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna
wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne =zaleca sie wykonywaé¢ na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu Ilub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Ukladanie
mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana
dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja luki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke
uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekéw). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych
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wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia sie kostka cieta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
rob6t, prowizorycznie ulozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunacé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z
ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. . Brak
zabezpieczenia stalowej plyty wibratora plyta z tworzywa sztucznego (podstawowy blad, jaki
popelnia niedoswiadczona brygada brukarska) powoduje, ze ewentualne ziarenka

piasku wydostajace sie z fug, sa rozcierane na drobny pyl, ktéry wnika z wilgocia w

porowata strukture wierzchu tworzac trudne do usuniecia plamy. Pyl ten, szczegolnie wtedy,
gdy jest wilgotny, wiaze sie z obecnym wapnem, tworzac wapien silikatowy, ktory

niezmiernie trudno usunac z powierzchni kostek brukowych. Zageszczenie przeprowadza sie
réwnomiernie na catej powierzchni, zawsze od brzegow do srodka, a nastepnie wzdhuz, az do
uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci poszczegoélnych elementéow. Po
zageszczeniu wskazane jest uzupelnienie materialu wypelniajacego szczeliny i usuniecie jego
nadmiaru. Po uzupelnieniu szczelin i usunieciu nadmiaru piasku nawierzchnia nadaje sie

do uzytkowania.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Ukladajac kostke brukowa nalezy pamietaé, aby pomiedzy
sasiadujacymi elementami powstawaly fugi (odleglosci pomiedzy sasiadujacymi kostkami),
ktére wypelni¢ nalezy drobnym piaskiem (najlepiej plukanym). Granulacja piasku nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2 mm, poniewaz piaski gruboziarniste moga zawieszac¢ si¢ miedzy
Sciankami kostek brukowych, powodujac nier6wnomierne wypelnienie spoin. Material do
fugowania winien by¢ wmiatany w spoiny zgodnie z postepem prac. Powinien on by¢ suchy i
pozbawiony domieszek gliny. Piasek zanieczyszczony glina moze powodowac¢ nieusuwalne
zabrudzenia na powierzchni . Nadmiar materialu usunaé¢ w calosci przed wibrowaniem, a
po zageszczeniu nalezy powtérzy¢ spoinowanie, aby uzupelni¢ powstale braki.

Zaleca sie wielokrotne wypelnianie fug, co wydatnie wspomaga proces wypelnienia. W razie
potrzeby nalezy czynnoS¢ powtérzy¢ po pewnym czasie. Dla powierzchni chodnikéw fugi
powinny wynosi¢ 2-3 mm, a w wypadku nawierzchni drogowych 3-5 mm). W miare postepu
prac kostke nalezy okresowo wyrownac tak, aby otrzymacé réwnomierna siatke spoin. Nie
wolno uktadac¢ kostek zbyt Scisle, gdyz po ulozeniu takich nawierzchni dochodzi¢ moze do
odpryskiwania krawedzi. Wypelnianie spoin pomiedzy poszczegélnymi kostkami umozliwia
ich wspolprace, tworzac monolityczna nawierzchnie. Zbyt Sciste ulozenie kostek spowoduje,
ze material fugujacy nie wypelni wlasciwie spoin. Zachowanie wlasciwej spoiny pozwala
wyeliminowa¢ ewentualne odchylenia nominalne kostek (dlugosc¢/szerokosc), ktére moga
wynosi¢ +/- 2 mm. Ponadto wlasciwa spoina ma kompensowac¢ zmiany wymiaréw liniowych
spowodowane wahaniami temperatury otoczenia. Prawidlowe wykonanie spoin jest
warunkiem statecznosci nawierzchni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Konserwacja nawierzchni z kostek brukowych polega na ich regularnym zamiataniu,
okresowym zmywaniu woda, usuwaniu zabrudzen i ewentualnym uzupelnianiu fug. Poza
tym, nawierzchnia z kostki betonowej nie wymaga zadnych specjalnych zabiegow
konserwacyjnych. Stosuje sie takze Srodki chemiczne impregnujace beton, z ktérych
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wiekszo§¢ zmniejsza nasiakliwos¢ powierzchni kostki lub intensyfikuje jej barwe. W okresie
zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomoca ostrych narzedzi, mogacych
uszkodzi¢ poszczegdlne kostki. Dopuszczalne jest stosowanie zima Srodkéw odladzajacych,
ale ich intensywne uzywanie moze przyczyni¢ sie do zmian kolorystyki betonu (moze
powodowac
zhuszczanie wierzchniej warstwy). Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze
spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczySci¢ z piasku i mozna oddac¢ do
uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [5]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
v uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéow itp.),
v wykona¢ badania wlasciwoSci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,
v sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robé6t
CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 |[Sprawdzenie podloza i| Wg SST D-04.01.01 [6]
koryta
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy | Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub dziennej dzialki roboczej: grubosci, | odchylki od
metoda niwelacji) spadkow i cech konstrukeyjnych | projektowanej

w poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja

grubosci £1 cm

5 Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

j) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

k) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi

projektowanej
do 2 cm
1) rzedne wysokoSciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach |Odchylenia: +1
(pomierzone oraz we wszystkich punktach cm; -2 cm
instrumentem charakterystycznych
pomiarowym)
m) r6wnos¢ W profilu | Jw. Nieréwnosci do
podituznym latg 8 mm
czterometrowa)
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n) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym miedzy latag a
(sprawdzona latg powierzchnig do
profilowa z poziomnica i 8 mm
pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)

o) spadki poprzeczne Jw. Odchylki od
(sprawdzone metoda dokumentac;ji
niwelacji) projektowej do

0,3%

p) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchylki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej

do #Scm

q) szerokosc i gtebokos¢ w 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i charakterystycznych dziennej
szczelin (ogledziny i dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dhug. 10 cm)

r) sprawdzenie koloru Kontrola biezaca Wg
kostek i desenia ich dokumentacji
ulozenia projektowej lub

decyzji
Inspektor
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy.

Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegblnienie badan i Sposéb sprawdzenia
pomiarow
1 [Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformac;ji,
wykruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, 1p.
Sb)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko§¢ spoin i | Wg pktu 5.51 5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

2 |Badanie polozenia osi
nawierzchni w planie

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢
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Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

v odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach
5.415.5.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuyje:

AN N NN

AN N N N N N SN

v roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
v prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci
1:2002 dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie
13242:2004 materialéw  stosowanych w  obiektach  budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania proébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséow produkcji betonu

D- 01.03.05
ZABEZPIECZENIE KABLI ENERGETYCZNYCH PRZY UZYCIU RUR OCHRONNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia kabli energetycznych rurami ochronnymi koloru
niebieskiego o Srednicy fi:110 mm.
1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem rur oslonowych dwudzielnych fi:110 mm o dilugosci 10,70 m ( w dwéch
miejscach) dla zabezpieczenia istniejacych kabli energetycznych kolidujacych z robotami
drogowymi zlokalizowanych jak na planie zagospodarowania dzialki rys. nr 1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.2. Rura ochronna - rura o Srednicy wiekszej od przewodu energetycznego stuzaca do
przenoszenia obciazen zewnetrznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogbélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania
Ogb6lne wymagania dotyczace materialow podano w ST ,Wymagania ogélne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie
Inspektora Nadzoru.
2.2. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ =z materialtéw trwalych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dzialanie czynnikéw agresywnych. Powierzchnie Scianek
powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.
2.14. Skladowanie materialéw
Rury nalezy przechowywac¢ w polozeniu poziomym na plaskim, rownym podlozu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spelienie warunkéw bhp. Ponadto rury stalowe mozna przechowywaé¢ w wiazkach lub
luzem.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykoiczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykonczeniowych:

a) zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

b) koparke podsiebierng 0,25 m?® do 0,40 m?,

c) spycharke koltowa lub gasienicowa do 100 KM,

d) sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak

spalinowy, walec wibracyjny,

Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosSci od potrzeb i przyjetej technologii rob6ot, Wykonawca zapewni niezbedny sprzet
montazowy. Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i
dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi S§rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
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przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlna ostroznosé
nalezy zachowaé przy przeladunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i
nizszej. Przy wielowarstwowym ukltadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur
kielichowych i kolnierzowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, podobnie
poszczegblne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigekszej niz
wystajace czesci rur.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kolkow osiowych, kotkow swiadkéw i kolkow krawedziowych. W celu
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda (w razie konieczno$ci) wykonac¢ nalezy ciag
odprowadzajacy wode na bezpieczna odleglosé.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
Srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu. Metody
wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wykopy pod rur powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego
punktu rurociagu przesuwajac sie stopniowo do goéry. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy
(0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem rur. Usuniecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
5.4. Przygotowanie podloza
Podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podloza do Is nie mniej niz 0,97.
5.5. Roboty montazowe
Utozenie rur ostonowych dwudzielnych zgodnie z wytycznymi okreSlonymi w uzgodnieniach
dokumentacji projektowe;j.
5.6.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i
cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,3 m.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty. Material zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.
Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
W zwiazku z prowadzeniem roboét ziemnych w istniejacej drodze i w przypadku trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérna warstwe
zasypu wzmocniona podbudowa drogi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoScia zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.W szczegélnosci
kontrola powinna obejmowac:

a) zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosSci z warunkami

technicznymi podanymi przez wytworce,
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b) badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

c) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

d) badanie glebokosci utozenia przewodu

e) badanie ulozenia przewodu na podlozu,

f) badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

g) badanie szczelnoSci catego przewodu, badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
h) badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow

zageszczenia poszczegolnych jego warstw.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: stopien zageszczenia zasypki wykopoéw nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy skladowe, obmierzone wedhug innych jednostek:
a) Ciecie podtuzne rur stalowych mb
b) Montaz stalowych rur ostonowych mb
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
8.3. Odbiér koficowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega prawidlowosc
wykonanych prac oraz sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego
koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokoléw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych).
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ochronnej obejmuyje:
a) dostawe materialow,
b) wykonanie rob6t przygotowawczych,
c¢) wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego
odwodnieniem,
d) przygotowanie podloza
e) wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz
z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegolowa specyfikacje nalezy stosowac jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na
zimno bedzie wykonywane przed wykonaniem nowej warstwy.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltebokosc.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiatl z frezowania stanowi wlasnos¢é Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslona glebokos¢é. Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewniac
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Szeroko§¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét.
Przy frezowaniu calej jezdni szerokosS¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna
1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materialu, podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace
frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa z dokladnoscia +5 mm.

Nieréownosci sfrezowanej powierzchni mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931/04,
przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to wowczas, ze
wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegbdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt, b), ale przy glebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakornczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z
nastepujacymi tolerancjami:

- ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny * 0,5%.

- szeroko$¢ frezowarna - pelna,

- glebokos¢ frezowania + Smm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
a) prace pomiarowe,

b) oznakowanie robét,

c) frezowanie,

d) transport sfrezowanego materiatu,

e) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lat
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