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obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
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1.1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA B.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robdt ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robét wehodza:
B.02.01.00. Wykopy.
B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.
B.02.02.01. Wykonanie warstwy filtracyjnej.
B.02.02.02. Podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.
B.02.02.03. Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego.
B.02.02.04. Nasypy konstrukcyjne.
B.02.03.00. Zasypki.
B.02.04.00. Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

1.5. Ogdlne wymaagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Do wykonania robét wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.

Do wykonania robét wg B.02.01.00 materialy nie wystepuja poza wykonaniem wykopoéw w ostonie
Scianek szczelnych. Do wykonania $cianek szczelnych przewiduje sie grodzice stalowe, ktérych rodzaj i
typ okresla dokumentacja projektowa. Moga to by¢ na przyktad czesto spotykane grodzice typu G62
wg EN 10248-1:1999, EN 10248-2:1999. Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby
zabezpieczy¢ wykop przed naplywem wody z zewnatrz, a $ciany wykopu przed obsuwaniem sie. W
przypadku wykorzystania $cianek jako elementéw przysztej konstrukcji musza spetnia¢ wymagania
zatozone w projekcie technicznym.

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02
Do wykonania podktadu nalezy stosowal posp6tki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
pospdiek:
-uziarnienie do 50 mm,
-taczna zawartos¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,
-zawarto$¢ frakgji pytowej do 2%,
-zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.

2.3. Do wykonania podktadu wg B.02.02.03. nalezy stosowaé piasek zwykty.

2.4. Do zasypywania wykopéw wg B.02.03.01 i B.02.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, niezamarzniety i bez zanieczyszczeh takich jak ziemia roélinna. odpadki materiatow
budowlanych itp.

Zasypki za mury oporowe:

-max. $rednica ziaren d<120 mm,

-wskaznik réznoziarnistosci U>5,

-wspotezynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 -k >5m/d,
-zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

-odpornos¢ na rozpad <5%.
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2.5.Grunt _do budowy nasypéw konstrukcyinych wg  B.02.02-04 powinien posiada¢ nastepujgce

5.

wiasciwosci:

-max. Srednica ziaren d<120mm,

-wskaznik réznoziarnistoéci U>3,

~granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40%,
-zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

-pecznienie pod wplywem wody P<5%,

-mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

-odporno$¢ na rozpad <10%.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem.

Wykonanie robét

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopdéw
-Jezeli w dokumentagji technicznej nie okreélono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

-W gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- W gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

-w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

-W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

-W pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatdw, oraz
mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wéd opadowych

-naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyler

-stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé¢ w zaleznoéci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow,

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopéw
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza 10 cm.
5.1.5. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopéw
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 ¢cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumieé sie z Inspektorem celem podje-
cia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy — B.02.02.00
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5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu
zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakorczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatdéw budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie
warstwami grubosci 25 cm.

(4) Catkowita grubo$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podkiadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9
wedtug préby normalnej Proctora.

5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rbwnomiernie jedng warstwa.

(4) Catkowita grubo$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug préby
normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora,
co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoficzeniu przewidzia-
nych w nim robét.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatéw budowlanych i $mieci.

(3) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi
tarczami.
0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentagji technicznej lecz nie mniejszy niz Js =
0,95 wg préby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia izolagji przeciwwilgociowej.

6. Kontrola jakosci robét
Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
(1) Sprawdzenie i odbi6ér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegdlnionymi w p. 11.
6.1. Wykopy wg B.02.01.00
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny obejmowac:
-zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg
-prawidtowo$¢ wytyczenie robét w terenie
-przygotowanie terenu
-rodzaj i stan gruntu w podtozu
-wymiary wykopdw
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-zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw.

6.2. Wyvkonanie podktadéw i nasypdédw wa B.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:

-przygotowanie podtoza

-materiat uzyty na podktad

-grubos¢ i rownomiernos$¢ warstw podktadu
-sposob i jakos¢ zageszczenia,

6.3. Zasypki wg B.02.03.00

10.

Sprawdzeniu podlega:

-stan wykopu przed zasypaniem
-materiaty do zasypki

-grubosc i réwnomiernosé warstw zasypki
-sposob i jakos¢ zageszczenia.

Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sa:

B.02.01.00 — wykopy — [m’]

B.02.02.00 — podktady i nasypy — [m’]

B.02.03.00 — zasypki — [m’]

B.02.04.00 - transport gruntu — [m’] z uwzglednieniem odlegtoéci transportu.

Odbidr robét
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Podstawa platnosci

B.02.01.00 — Wykopy — ptaci sie za m’ gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

-wyznaczenie zarysu wykopu,

-odspojenie gruntu ze ztozeniem na odkiad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem;
Wykonawca we wiasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

-odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.

B.02.02.00 — Wykonanie podktadéw i nasypéw — placi sie za m® podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

-dostarczenie materiatu

-uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki — ptaci sie za m® zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

-dostarczenie materiatéw

- Zasypanie, zageszczenie i wyrdbwnanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu — ptaci sie za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z

uwzglednieniem odlegtosci transportu.

Cena obejmuje:

-zatadowanie gruntu na $rodki transportu

-przewdz na wskazang odlegtosdé

-wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

-utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce.

Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-88/8932-02 Podtoza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.
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PN-EN 10248-2:1999  Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattow i
wymiardw.
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1.3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.03.00.00 ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych wystepujacych w
budynku kancelarii miejscowosci: Jatowe, gmina: USTRZYKI Dolne na dziatce nr ew. 280/7

1.2. Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres rob6t obietych SST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu.

W zakres tych robét wehodza:

B.03.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-0 i A-1.

B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-1l i A-IIl.

Okredlenia podstawowe

1.5.

Okreélenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.
Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacja
projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wihasnoéci mechaniczne i technologiczne stali:

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli
o ponizej.
|
Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymatos¢ | Wydluzenie Zginanie
plastycznosci | na rozcigganie trzpienia | a-$rednica
mm MPa MPa % 8| d — prébki
St0S-b 5,540 220 310-550 22 | d=2a(180)
St35X-b 5,5-40 240 | 370-460 24 | d=2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknieé,

naderwan i rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcoéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne s3 pozostatoéci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
-jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw gtadkich,
-jedli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o érednicy nominalnej do

25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych Srednicach.
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5.

(4) Odbidr stali na budowie.
Odbiér stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawiera¢:
- -znak wytworcy,
-$rednice nominalna,
-gatunek stali,
-numer wyrobu lub partii,
-znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretdéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
-na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, tluszczéw, farb lub innych
Zanieczyszczen,
-odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie mieéci¢ w gra-
nicach okreslonych dla danej klasy stali w normach paAstwowych,
-prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wigkszego niz
5 mm na 1 m dtugodci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowej.
" Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
Z podziatem wg wymiardw i gatunkdw.
(5) Badanie stali na budowie.
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukgji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
-nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
-nasuwaja sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
-stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby unikna¢ trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie robét

5.1. Wykonywanie zbrojenia

A Czystodé powierzchni zbrojenia.
Prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukgji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i biota,
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalac np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretdw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
A Przygotowanie zbrojenia.
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002,
taczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem miekkim, spawad lub faczyc¢ specjalnymi zaciskami.
A Montaz zbrojenia.
Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwieszac i mocowad do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwérczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w desko-
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waniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno byé uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnoéci z projektem oraz z podanymi
wyzej wymaganiami,
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest 1 tona.
Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
dtugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.
Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej iloci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
$rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbiér robét

Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaja zasadom odbiéru robét zanikajacych i

ulegajacych zakryciu oraz odbioru koricowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg SST-G.00 — ,\Wymagania oadlne”.
8.2. Odbiér koricowy — wg SST G.00
8.3. Odbiér zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inspektora
oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbidr powinien polegac¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w
poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztacz i dtugosci zakotwieri
pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa platnoéci
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiaty,
oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, fgczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu
wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacjg, a takze oczyszczenie
terenu robét z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robét.

10. Przepisy zwiazane
PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie._
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1.4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B.04.00.00 BETON

Wstep

. Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét betoniarskich.
Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych SST

14.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

QOkreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiatly

. Skladniki mieszanki betonowej

(1) Cement
-Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:
marki 25" — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,35" — do betonu klasy wyzszej niz B20
-Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Komunikacji wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:
-Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
-Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
-Zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%
- Zawartos$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
-Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujgce dane:
oznaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysylki
termin trwatosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowal cementowagony i cementosomochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypéw i wysypéw.
-Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
-Akceptowanie poszczegblnych partii cementu
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Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé¢ akceptacje Inspektora.
-Biezaca kontrola podstawowych parametréow cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990.
Zakres badanh cementu pochodzacego z dostawy, dia ktérej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
-oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
-oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997
-sprawdzenie zawartodci grudek (zbrylef) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu.
-Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bo-

kéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym

dachu i Scianach)
dla cementu luzem:

-magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetoici cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, whazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
-10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
-po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w

sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakoéci powinno by¢ przechowywana

w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
(2) Kruszywo.
-Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-

06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

-3/4 odlegtosci w 3Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

oznaczenia:

-sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

-ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

-zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

-zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca

kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statoéci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Materiaty do wykonania podbetonu
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Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
$ciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

~pospdika kruszona 0/40,

~cement hutniczy 25. lloé¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm’, wilgotnoé¢ optymalna 8%.

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdéw powinno sie odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno
spadowych).

4. Transport
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robét
5.1. Zalecenia ogdlne
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-

63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z

doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizagji.

Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

{3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukgcji umozliwiajacej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢
rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnod¢ wkiadek dystansowych zapew-
niajacych wymagana wielkos$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawad za pomoca ryn-
ny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
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ktdéra powinna uwzgledniad nastepujace zalecenia:

-w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z po-
Jemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

-warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

-przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem nalezy
stosowa¢ belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowad o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie
poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebié¢ butawe na gtebokoéé 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosé ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym migjscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 10 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢é
trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowad w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno byé uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona byé
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

-usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

-obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno sie odby¢ péZniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oéwietlenia zapewniajgcego prawidtowe wyko-

nawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkgji. W planie kontroli powinny by¢
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uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
-badanie sktadnikéw betonu
-badanie mieszanki betonowej
-badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadoéw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukgja. ‘
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukgji.

5.4. Pielegnacja betonu
(1) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnoiciowa betonu i prowadzié ja co
najmniej przez 7 dni {przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzy-
matosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerangji.
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nos$nej obowigzujg nastepujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
pekniecia sg niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,
pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
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mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany,

réwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonfczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukgji nalezy:

wszystkie wystajace nieréwnoséci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepac, aby otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,

wyréwnana wg powyzszych zalecer powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé
wilgotng szczotkg aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem

nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciagly z zachowaniem kontroli

grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z projektem oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sa:
B.04.01.00 - 1 m® wykonanej konstrukgji.
B.04.02.00 — 1 m® wykonanego podbetonu.

8. Odbiér robét
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg
zasad podanych powyzej.

9. Podstawa platnosci
Ptaci sig za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:
-dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji
-oczyszczenie podtoza
-wykonanie deskowania z rusztowaniem
-utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwordw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni
-pielegnacje betonu
-rozbidrka deskowania i rusztowan
-oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza granice obiektu.
B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.
Placi sie za ustalong iloé¢ m® betonu wg ceny Jjednostkowej, ktoéra obejmuje: wyréwnanie podtoza,
przygotowanie, utozenie, zageszczenie | wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetoéci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
PN-89/S-10050 Prébne obcigzenie obiektéw mostowych, zelbetowych.
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