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I. KROTKI OPIS TECHNICZNY PRACOW!VI RENTGENOWSKIE] Z TOMOGRAFEM BRIGHTSPEED 16
SELECT W SPZOZ MIEDZYCHOD, UL. ?ZPITALNA 10

|

I. 1. LOKALIZACIA

l

Opisywane pomieszczenie (Rys. 1) znajduje sie na parterze budynku Szpitala w Miedzychodzie
przy ul. Szpitalnej 10.

1. 2. CEL. OPRACOWANIA

Przewiduje sie dostosowanie pomiesiczenia (Rys. 1) do stosowania tomografu komputerowego
BRIGHTSPEED 16 SELECT prod. Geneﬁai Electric, (parametry w zatgczniku). Opracowanie ma na

celu obliczenie wymaganych oston stafych przed przenikaniem promieniowania rentgenowskiego
pochodzacego od tego aparatu.

W dalszej czesci opracowania stosoane bedzie okreslenie ,gabinet rentgenowski” jako nazwa
pomieszczenia z zainstalowanym apa-them rentgenowskim. ,Pracownia renigenowska” to zespét
pomieszczen sktadajacy sie z gabinetu rentgenowskiego i pomieszczerh pomocniczych, w ktérych
wykonuje sie prace z zastosowaniem zrddet promieniowania rentgenowskiego.

I. 3. CHARAKTERYSTYKA POMIESZCZENIA | KONSTRUKCIA

Rentgenowski gabinet tomograficzny) ma powierzchnie 40,22 m”, a wysoko$¢ 3 m. Dane o
pracowni zaczerpnieto z Projektu przedstawionego przez przedsigbiorstwo ALTERIS Sp. z 0.0. z
siedzibg w Katowicach, ul. PCK 6/3.

Pomieszczenie gabinetu jest podpiwrﬁiczone i sgsiaduje z: pokojem przygotowania pacjenta,
przebieralnia, sterownig, WC oraz segmentem budynku ,,B”, w ktérym znajduje sie korytarz oraz
toalety (Rys. 1). _Pod gabinetem._ z.n,ag'_duje sie_kotfownia wraz z pomieszczeniem gtéwnych
zawordw i stabilizatoréw wody. Nad gﬂ_wgig;g;vé:mwgnaj;:lng_ 5i‘évogdzia{ Chirurgii Ogodlnej. Za sciang
zewnetrzna znajduje sie wolna przestrzen (trawnik, chodnik),

Wejscie do gabinetu rtg prowadzi |przez drzwi z pomieszczenia przygotowania pacjenta.
Wyzwalanie ekspozycji bedzie odbywato sig ze sterowni umieszczonej za szybg ochronna.

Sciany zewnetrzne (Rys. 1) wykonane| s3 z cegly petnej (42 cm i 60 cm). Sciany wewnetrzne
(Rys. 1) pomiedzy gabinetem rtg oraz przebieralnig i sterownig wykonane s3 cegly SILKA. Stropy
powyzej i ponizej gabinetu wykonana sa z zelbetu 30 cm. Wysokos¢ gabinetu 3 m.

Wymagane zabezpieczenia przed pro
opracowania.

ieniowaniem rentgenowskim zostaty podane w czesci ll

i.3.1. STOLARKA

Drzwi wejéciowe do gabinetu rtg oraz| drzwi wejsciowe do sterowni i okienko kontrolne bedg
posiadaty zabezpieczenia z materiatow o grubosci wyliczonej w czesci ll.

e
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1.3.2. WENTYLACIA

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. [4], gabinet rentgenowski
z aparatem diagnostycznym (oprécz aparatow rtg. przeznaczonych do wykonywania zabiegéw z
zakresu radiologii zabiegowej) powinien by¢ wyposazony w wentylacje zapewniajaca min.
1,5-krotng wymiane powietrza w ciagv godziny.

Powinny by¢ réwniez spetnione wymaégania producenta aparatu dot. wentylacji lub klimatyzacji.
Wentylacja pozostatych pomieszczeri powinna byé zgodna z przepisami budowlanymi i
sanitarnymi, odpowi=dnia do przeznaczenia tych pomieszczeri.

Szczegotowy projekt wentylacji posz¢zegolnych pomieszezen wykracza poza zakres niniejszego
opracowania.

1. 3.3. WYPOSAZENIE

Zainstalowany bedzie tomograf komputerowy BRIGHTSPEED 16 SELECT prod. General Electric
(dane w zatacznikach). Opisy uzyskanych obrazéw beda prowadzone w specjalnym pomieszczeniu
(poza zakresem opracowania).

Instalacji urzadzen dokona serwis posiadajgcy niezbedne uprawnienia.

1. 4. INFORMAGCJE DODATKOWE

e W gabinecie rtg. w trakcie wykonywania ekspozycji nikt z personelu nie bedzie przebywal poza
wyznaczonym stanowiskiem pracy.

e Pacjenci do badan rtg. kierowani begda przez lekarza.

e Personel obstugujgcy aparaty rtg. - lekarz lub technik rtg. posiadajacy niezbedne uprawnienia.
e Zespot weztdw sanitarnych dla perdonelu i pacjentéw znajdujg sie na terenie obiektu.

e Pozostate wymagania dot. ochrony radiologiczne]j pracowni zawarto w czesci Il

& BElwenfomm - qum: 310
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I1. OBLICZENIA STALYCH OStON PRZED P%RZEN!KANlEM PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO.

|

il. 1. PRZEPISY PRAWNE

Projekt wykonano w oparciu o nastqpujage przepisy prawne:
|

[1]. Ustawa z dnia 29 listopada 2000 t{ - Prawo atomowe (Dz. U. 2 2004 r. Nr 161, poz. 1689 i

Nr 173 poz. 1808, z 2005 r. Nr 163;’,, poz. 1362, z 2006 r. Nr 52, poz. 378, z 2008 r., Nr 93, poz.
583) .

[2]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promigniowania jonizujgcego. (Dz. U. z 2005 r. Nr 20, poz. 168)

[3]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia!z dnia 25 sierpnia 2005 r. w sprawie warunkéw

bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajoéw ekspozycji
medycznej (Dz. U. Nr. 194, poz. 14525)

[4). Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow bezpieczne]j pracy z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180, poz. 1325)

[5]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 1 grudnia 2006 r. w sprawie nadawania uprawnien
inspektora ochrony radiologicznej w pracowniach stosujgcych aparaty rentgenowskie w
celach medycznych (Dz. U. Nr 239} poz. 1737)

[6]. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia f dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie nadzoru i kontroli w
zakresie przestrzegania warunkéw ochrony radiologicznej w jednostkach organizacyjnych
stosujacych aparaty rentgenowskie do celdw diagnostyki medyczne]j, radiologii zabiegowej,

radioterapii powierzchniowej i radioterapii schorzen nienowotworowych (Dz. U.Nr1z
2007 r., poz. 11)

[7]. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dokumentéw wymaganych przy skfadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na
wykonywanie dziatalnosci zwiqzanLej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujgcego
albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci {Dz. U. Nr 98 z 2004 r., poz. 981).

Obliczenia wykonano w oparciu o PN-86/J-80001. Uwzgledniono takie zalecenia ICRP 60 oraz
Dyrektywe Unii Europejskie] nr 96/27 art. 7 dot. stosowania tzw. fimitéw uzytkowych dawki.
Wykorzystano takie norme DIN-6812|oraz dane techniczne aparatu.

1. 2. ZAtOZENIA

Tomograf komputerowy BRIGHTSPEED|16 SELECT prod. General Electric. wykorzystywany bedzie
do wykonywania skanéw za pomocg stale obracajgcej sie jednostki lampa-detektor ze
zoptymalizowang geometrig pod katem otrzymywania wysokiej rozdzielczosci z cafego pola
skanu. Zgodnie z normg DIN-6812 obcigzenie robocze tomografu wynosi 1 200 000 mAs w ciggu
tygodnia. Przyjeto wartos¢ wysokiego napiecia na lampie rtg. réwna 140 kV.

W projekcie przewidziano ustawienie aparatu rtg, jak na Rys. 1.

Do obliczen oston statych wykorzystano wyniki pomiaréw GANTRY z dokumentacji aparatu (patrz
zafaczniki).

© Eluer fhbamuan ~ Lesne ‘ E%j 4 10
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Zgodnie z [4] éciany zewnetrzne (i stropy pomieszczen) poza pracownia rtg musza zapobiegaé
otrzymaniu przez osoby z ogdtu ludnpsci dawki skutecznej przekraczajgcej 0,5 mSv w ciggu roku.
Oznacza to, ze dawka tygodniowa nie|powinna przekraczac 0,01 mSv /tydzien.

W celu ograniczenia dawek osob przebywajacych poza gabinetem rtg, zgodnie z zasadg ALARA
przyjeto ogranicznik dawki pozwalajgcy na przebywanie oséb nie narazonych zawodowo na
promieniowanie jonizujgce. Ogranicznik ten okreélono na 0,5 mSv w ciagu roku, czyli ok.

0,01 mSv/tydzieA.

Przy zatozeniu, ze pracownicy bedg zakwalifikowani do kategorii narazenia B, dawka tygodniowa
nie powinna przekracza¢ 0,012 mSv(’cydzier’L (6 mSv/rok). Okreélono ogranicznik dawki jako

potowe limitu i przyjeto dopuszczalng dawke tygodniowa na poziomie 3 mSv/rok, czyli

0,06 mSv/tydzien. Jako stanowisko
ochronng przy sterownicy.

pracy przyjeto miejsce wyzwalania ekspozycji za szyba

Powyisze zatozenia pozwalaja na zakwalifikowanie pracownikéw do kategorii narazenia B.

& Elserdd oy ~ Lesing
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Il. 3. OBLICZENIA OSLON

W celu okreslenia wymaganych grubosci osfon statych uwzgledniono réine kombinacje
kierunkéw padania wigzki gtéwnej promieniowania zestawione w tabelach.

W obliczeniach uwzgledniono réine wymagania oston czeéci écian AB i BC (por. Rys. 1).

Sciana AB (czes¢ 1) — Sciana i drzwi pomiedzy gabinetem rtg, a WC.

Sciana AB (czeéé 2) — éciana i drzwi pomigdzy gabinetem rtg, a pokojem przygotowania pacjenta.
Sciana BC (czeéé 3) — éciana i drzwi pomiedzy gabinetem rtg, a przebieralnia.

Sciana BC (czesé 4) - ¢ciana i drzwi pomigdzy gabinetem rtg, a sterownia.

Szczegotowe obliczenia dla przyjetych zatozen uwzgledniajace wyniki pomiaréw GANTRY oraz ww.
ustawienia uwzgledniajace wszystkie kombinacje zestawiono w koricowej czesci opracowania.

Tab. 11.3.1.
| BRIGHTSPEED 16 SELECT (Rys. 1) — skan (wg) GANTRY)

L

ostona | AB (crest 1) | AB (creté2) | BC (czesé3) /| BC (casst )/ | | sufit/ | Podtoga/
;__Dsioni" : :/.mn‘;_mb | fromPs | mepn A C_Q/mm?f:: ,DN.mm?;bl e | o |
, |H2500 [M10000 [F15000 |B10000 |4 11700 M 60000 | 168000 | B 180 000
O @ @265 (R85 18ec @273 @340 [D397 |®39

Analiza wynikéw obliczeri osfon |wykazuje, ze znaczacy wkiad wnosza tylko kombinacje

zaznaczone znakiem & w tabelach. W opracowanym i przedstawionym w p. 11.4 Zestawieniu Oston
uwzgledniono te wartosci.

. 4, ZESTAWIENIE OSLON

Obliczenia wskazujg, Ze minimalng wymagang grubo$¢ poszczegdlnych oston moina
scharakteryzowaé nastepujgco:

Tab 4.1.
istniejacy | (istniejacy + dodatkowy) | (istniejac
: o cegta petha :
Sciana AB (1) 2,13 A2em o . - : L7
Drawiw L on : e i B it !,
= * - 5 Blacha min. 2 mm Ph .
scianieAB (1) | 213 Blacha min. 2 mm Pb acha mi ) ¥
e
; 3 T
SILKA 18 cm {min. 1,6 g/fcm’) SILKA 18 cm (min, 1.6 g/cmg)
o / SILKA. e : mE 8 3
Sciana BC (3) 2,85 @i + dodatkowo tgnk barytowy: + dodaticoine blakha tuwiling b
; (2,7 gfcm’)-2,7 cm : tEa
lub (3,2 glc_msl -1,5cm !
Drzwiw k ' ' : .
B : Sl : Blacha 3 Pb (%
¢cianie BC(3) 2,85 sl Blacha 3 mm Pb ac mm \

B Blsws MG e - Lestne £ 6 /10
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BRIGHTSPEED 16 SELECT

%)

UWAGA: mozna zrezygnowac z oslony
nie bedzie przebywat w pom

drzwi do WC pod warunkiem, ze w trakcie pracy tomografu nikt
eszczeniu WC.

G Elca MBenpm ~ Leszno
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lil. POZOSTALE WYMAGANIA DOTYCZAECE OCHRONY RADIOLOGICZNE)

Przed oddaniem do uzytku aparat;l rtg powinny zosta¢ przeprowadzone kontrolne pomiary
dozymetryczne rozkfadu mocy dawek promieniowania rtg ze szczegdlnym uwzglednieniem
skutecznosci zastosowanych oston stajiych

Sprawdzenie skutecznodci oston wyfkonuje sig¢ mierzagc moc dawki (H') za ostong w trakcie
ekspozycji. lloczyn mocy dawki (H') il czasu typowej ekspozycji (t) oraz planowanej tygodniowe;j
liczhy ekspozycji (lexp) PoOwinien byé nLniejszv od tygodniowe]j dawki granicznej (H) w ostanianym
miejscu w mysl wzoru:

>H' - t- 1

exp

® Na drawiach wejsciowych do Gabinetu RTG powinien znajdowaé sie znak ostrzegawczy wg
zatgcznika nr 1 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia [4].

® Nad drzwiami wejsciowymi do Gabknetu RTG powinna znajdowa¢ sie sygnalizacja ostrzegawcza
wtgczana réwnoczesnie z zasilanie generatora.

* W pracowni rentgenowskiej, w widocznym miejscu powinna znajdowaé sie informacja o
koniecznosci powiadomienia Operatora aparatu rtg, przed wykonaniem badania, o tym, ze
pacjentka nie jest w cigzy.

® W warunkach narazenia na promiehiowanie mogg by¢ zatrudnione wytacznie osoby, u ktérych
nie stwierdzono przeciwwskazari lekarskich do pracy w takich warunkach. Osoby te muszg

posiadac odpowiedniy do stanowiska znajomos¢ przepiséw ochrony radiologicznej oraz
niezbedne umiejetnosci.

® Osoby zatrudnione w gabinecie rt przy obstudze aparatury rtg w warunkach harazenia na
promieniowanie jonizujace powinny mie¢ zapewniong opieke lekarskg oraz niezbedne érodki
ochrony osobiste;j.

® Zgodnie z [1] - jezeli potwierdzone zostanie narazenie pracownikéw pozwalajace zaliczyé ich
do kategorii B — ocena naraienia mose by¢ prowadzona na podstawie pomiarow
dozymetrycznych w érodowisku pracy w sposob pozwalajgcy stwierdzi¢ prawidtowos¢
zaliczenia pracownikéw do tej kategorii. Zaliczenia pracownikow zatrudnionych w warunkach
narazenia do kategorii A lub B do onuje kierownik jednostki organizacyjnej, w zaleznodci od
przewidywanego poziomu narazeni tych pracownikdw.

Wprowadzenie zatozonego limit uzytkowego dia oséb narazonych zawodowo na
promieniowanie jonizujace powinno pozwoli¢ na zakwalifikowanie pracownikéw do
kategorii B.

® Nadzor nad kontrolg dawek personelu w gabinecie rtg. prowadzi zatrudniony inspektor
ochrony radiologicznej. Osobg odpowiedzialng za stan ochrony przed promieniowaniem
jonizujgcym jest kierownik jednostki organizacyjnej.

* Dla zapewnienia kontroli dawek mozina zastosowac np. dozymetry z detektorami MCP-N
Instytutu Fizyki Jadrowej PAN im. Henryka Niewodniczarskiego, Laboratorium Dozymetrii
Indywidualnej i §rodowiskowej, ul. Radzikowskiego 152, 31-342 Krakow, www.dawki.ifi.edu.pl,

* Dokumenty dotgczane do wniosku do PWIS o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalnosci okreéla [7].

Rodzaj materiatu uzytego jako buduled $cian i strop6w zostat podany w projekcie na podstawie
oswiadczenia Zamawiajgcego. W pr%ypadku wystgpienia jakichkolwiek niezgodnoéci mosze
zaistnie¢ koniecznosc dodatkowego zabezpieczenia $cian przed przenikaniem promieniowania
rentgenowskiego.

O Elgws M Rerren - Loszno 8 /10
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Ponadto w pracowni rentgenowskiej powinny znajdowaé sie¢ dokumenty wymienione w § 22
Rozporzgdzenia [4].

Zawarto$¢ dokumentacji systemu zarzadzania jakoscia w pracowni rentgenowskiej wymieniono w
§ 9 Rozporzadzenia [3] .

Obowigzki inspektora ochrony radiologicznej w zakresie sprawowania nadzoru nad
przestrzeganiem wyrnagan ochrony radiologicznej w jednostce okreéla § 14 Rozporzadzenia [5]

Na podstawie Rozporzadzenia [4], insltrukcja ochrony radiologicznej w pracowni rentgenowskiej
zawiera:

1. informacje dotyczace nastepujgcych oséb (nazwiska, miejsce przebywania, telefon):
a) kierownika pracowni, ‘
b) inspektora ochrony radiologigzne],
c} konserwatora aparatury rentgenowskiej,
d) inspektora BHP i Ppoz;
2. informacje, kogo nalezy powiadomic w razie:
a) zaistnienia wypadku radiacyjnego,
b) uszkodzenia aparatu rentgenowskiego;
3. informacje:
a) jakie aparaty rentgenowskie znajduja sig w wyposazeniu pracowni,
b) kto i kiedy wydat zezwolenie na stosowanie tych aparatow,
c) jakie rodzaje badan (zabiegéw) sg wykonywane;

4, informacje o wyposazeniu pracowni w ostony ruchome oraz srodki ochrony indywidualnej
dla pracownikéw i pacjentéow;

5. opis postepowania na terenie pracowni wynikajgcy z umieszczenia na drzwiach wejsciowych
tablicy informacyjnej ze znakiem ostrzegawczym promieniowania jonizujgcego oraz z
dziataniem sygnalizacji ostrzegawazej;

6. sposdb kontroli narazenia pracownikéw na promieniowanie rentgenowskie;

7. zasady podtrzymywania pacjentéw podczas badar;

8. wymaigania zwigzane z ochrong radiologiczng pacjentéw, a w szczegolnosci kobiet
ciezarnych;

9. wykaz aktéw prawnych okreélajacych zasady ochrony radiologicznej, na podstawie ktérych
zostata opracowana niniejsza instrukcja;

10. podpis inspektora ochrony radiologicznej oraz podpis kierownika pracowni zatwierdzajacy
instrukcje i daty podpisania

Instrukcje nalezy umiescié w pracgwni rentgenowskiej lub gabinecie rentgenowskim na
widocznym miejscu. Na kopii instrukcji, przechowywanej w dokumentacji pracowni powinny
znajdowac sie podpisy pracownikow i dJ.:ta podpisania.

Przed rozpoczeciem stosowania_urzadzen radiologicznych powinny one zgodnie z [3] zostaé
poddane testom akceptacyjnym v celu wykazania zgodnosci fizycznych parametrow
technicznych ze specyfikacjg produceﬁta. Réwniez w [3] okreslono wymagane przepisami testy
podstawowe i specjalistyczne oraz czestotliwosd ich przeprowadzania.

Sprawdzit: Obliczenia wykonat:
Snspeltor Ochrony Radiologiczng) % % Bl M ecnren

upr. GIS nr §9R/2009 nCHQ%m wnﬁnmcnczw\

. . ™\ ’Vl'
4 LS,
mgr inz. Jedfzej Lisewshi g Krzysziof Wisniewskd

@ Elsoy LhRanmm ~ Leszno @ 9/10




Projekt ochrony radiologicznej z obliczeniami stalych oston przgd promieniowaniem Jjonizujgcym w Procowni Rentgenowskiej z tomogrdfem BRIGHTSPEED 16 SELECT
w SPZ0Z MIEDZYCHOD, UL. SZPITALNA 10

Zataczniki

1. Szczegdtowe obliczenia oston dla aparatu rtg.
2. Zestawienie parametrow technicznych tomografu (3 strony na 3 kartkach).
3. Rysunki:
Rys. 1 - Rzut Pracowni Rentgenowskiej z aparatem mammograficznym
Rys. - rysunek z projektu budowlanego firmy ,ALTERIS” (1 szt., rzut porteru)
Rys. 2 — Przyktad mocowania szyby w okienku kontrolnym
Rys. 3 - Przykfad wykonania oston z blachy na drzwiach
Przepis na tynk barytowy
5. Znak ostrzegawczy wg Zatgcznika nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia.

P

9 Elc Miavmme - Leszng % 10/10




.E!ane aparatu rig

})bliczenia oston stalych

Tomograf 'i’céfﬁ'bﬁt‘ei&w 7

BRIGHTSPEED 16 SELECT .

Wysokw naplqci’e kVp {kV] 140
Prad Iampy 3 [mA] 100
Skan (w/g GANTRY) [s] 1

Dawka Dna skan (w/g GANTRY) [pGylskan] 0,50

Czastr_aar’éieniawciagu'_tyg?_;iﬁiaz;';__;' L

Grubos¢ wymaganej
ostony z ofowiu:

s T R 4
t“T'U‘-’f" ~| 3000 50 0,833333333
v
Wymagana D-J-
kratnosc¢ k ostabienia k =}
D
~,

Prac'rig
Dane do ob ef oslony przed BETAELEY: 1
sromienio {1}
Zatozona dawka D za ostong [mSv]: 0,06
Obcrazeme robocze aparatu [mAs/tydzien]| 1200000
~ Wspdfcz. przebywania T: 0,25
‘Wspélcz. kier. wigzki U 1

2 500,0

:'Dah-e;aparatu rtg

 Tomogtaf komputerowy
amemspﬁag

6 SELECT

133

3,333333:

Wymagana
krotnos¢ k ostabienia

Grubos$¢ wymaganej
ostony z otowiu:

v
D-

R el

Pane g on B} 0510 pried SCIBI’IEIAB
promienio {2}
_ Zaiozona dawka Dza oslong [mSv] 0,06
Ohqueme robocze aparatu [mAs/tdeieﬁI 1200000
' ngéicz przebywania T 1
____Wspoicz. 4kler. wia;kt U q

10 000,0

nbocze aparatu rtg na podstawie DIN-94/8612 oraz przy zatozeniach opartych na przepisach obowlazujgcych w RP.

Obliczenia wykonano 2 zastosowaniem PN-86/1-80001 uwzgledniajac obclazenie r

(€) EkoAtom

Strona 174



Obliczenia oston statych

Wysokie napiecie kvp [kV] 140
Prad lampy J [mA] 100
Skan {w/g GANTRY) [s] i

Dawka D na skan (w/g GANTRY) [pGy/skan] 0,50

t=T:U-t, =

3000 50 0,833333333

Wymagana
krotnos¢ k ostabienia k=

Grubo$¢ wymaganej
ostony z ofowiu:

P

Prac rtg

ane dn ebl;:zen ostony przed' $ciana BC
prmmaem::m.varmemf {3}

Zaiozona dawkf. Dza oslna {mSv] 0,01

Obcigzenie robocze aparatu [mAs/tydzied]| 1 200 000

Wspétcz. przebywania T: 0,25

Wspdtcz. kier. wigzki U: 1

15000,0

© Tomografkomputerowy
' BRIGHTSPEED 16 SELECT =

Wysokle naplecie k.kVp [le e 140
: : : 100

NTRY) [1Gy/skan] | 0550

Dawka ﬁ na skai} (wng.t

2O

w=T-U-t, =" ose 200

3,333333333

Wymagana
krotnos< k ostabienia k =

Grubosé wymaganej
osfony z otowiu:

/=<

-' Dane do obliczen as{ony pleael  Sciana BC
promieniowaniem

. Zatuiona dawka Dza ostana [msv:] : 0,06

: Obmqieme robocze aparatu [mAs/tydzied]| 1200 000

WSpoicz przebvwama T 1

; -Wspoh:jz_.. klEf.; wigzki U: 1

10000,0

Qbliczenta wykonano z zastosowaniem PN-86/)-80001 uwzgledniajac obciaienie robocze aparatu rig na podstawie DIN-94/8612 oraz przy zalozeniach opartych na przepisach abowigzujacych w RP,

(€) EkoAtom
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Dane aparatu rtg

Wysokte napiecie kVp [kV] 140

- Tomograf fk‘ombﬁtéi'&w'\}. r
BRIGHTSPEED 16 SELECT |

Prad lampy J [mA] 100

Obliczenia oston statych

prom:emuwanzem

| Za!ozona dawka Dza osian [Sv}

7 f Dane do obimzen osiony przed

Prac rig

Sciana CD

Skan (w/g GANTRY) aEEET 1

Dawka Dr na skan (w/g GANTRY) [uGy/skan] 1,95

0,01
Obclazeme robocze aparatu [mAs/tydziedl] 1200 000
Wspatcz. przebywama T 0,05
Wspélez. kier. wigzki U: 1

Czast harai_énia W Ciggu tyg?ddpi_'aé"‘ e
s mig el

10

0,166666667

Wymagana
krotnosé k ostabienia

k

Grubosé wymaganej
ostony z otowiu;

11700,0

e BRiGHTSPEEI) '

- Tomograf komputemwv i

Uane gao on 2 0510 przed ScianaDA
Zaiozona dawka D za asfona [mSv} : 0,01
Obuqzenie robocze aparatu EmAs/tydzleﬁ] 1200 000
- Wspéfcz. przebywania T: 0,25
Wspéicz. kier. wiazki U: 1

10,833333:

Grut?ms'.é wymaganej
oslony z ofowiu:

333
‘Wymagana [") Tt
krotnoéé k ostabienia k= i
D

60 000,0

Obliczenia wykonano z zastosowaniem PN-86/J-80001 uwzgledniajac obciazenie

obocze aparatu rtg na podstawie DIN-94/8612 oraz przy zalozeniach opartych na przepisach ohowigzujacych w RP.

(€) EkoAtom
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|
Pbliczenia oston statych

Wysokie napiecie kVp [kV] : 140
Prad lampy 1 [mA] i ; 100
skan (w/g GANTRY) [s] 1
Dawka D na skan (w/g GANTRY) [uGy/skan] 1,4

in' Bk

E=E e 2000 200

3,333333333

- Wymagana
krotnosc k ostabienia k =

Gruboé¢ wymaganej
ostony z olowiu:

) bblii:ier"t'as{ény przed
i promlemowamem

Zatozona dawka za ostong [mSv]:

Prac rtg

0,01
Obciazenie robocze aparatu [mAs/tydzied]| 1 200 000
: : Wspbicz. brzebywania T: 1
Wspétcz. kier. wigzki U 1

168 000,0

i ;'aparatu rtg

BRIGHTSPEED 16 SELE

Tomograf komputercwy

stokae napiecie kVp kv] L
Pfﬁd iampv [ "pﬂA} o T

- Wymagana
krotnosc k ostabienia k =

Grubos$¢ wymaganej
ostony z ofowiu:

359 mm o

~ Zatozona dawka D za ostong [mSv]:

Dane do obliczen ostony przed |l
: premiemcwamem.

4 0,01
Gbciazeme robocze aparatu [mAs/tydmeﬁ] 1200 000
: ~ Wspélcz. przebywania T: 1
Wspéicz. kier. wigzki U: 1

180 000,0

Obliczenia wykonano 2 2astosowaniem PN-86/1-80001 uwzgledniajc obciazen

@ robocze aparatu rig na podstawie DIN-94/8612 oraz przy zatozeniach opartych na przepisach obowigzujgeych w RP.

(€) EkoAtom
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GE HEALTHCARE
| DiRecTion 5181595-100, Revision 7 BRIGHTSPEED SELECT SERIES: PRE-INSTALLATION

Section 10.0
Radiation Protection

NOTICE  Scanner-room shielding requirements should be reviewed by a qualified radiological health
physicist taking into consideration:

=  Scatter radiation levels|within the scanning room (see Figure 4-15)
¢« Equipment placement
*  Weekly projected work-loads (# patient/day technique (kvp*ma})
*  Materials used for construction of walls, floors, ceiling, doors, and windows
'+ Access to surroundingiscan room areas
: *  Equipment in surrounding scan room areas (e.g., film developer, film storage)

Figure 4-14 to depict measurable radiation levels within the scanning room while scanning a 32 cm
CTDI phantom (body) and a 20 cm water phantom (head) with the technique shown. The mAs, kV
and aperture scaling factors shown in Table 4-11 can be used to adjust exposure levels to the scan
technique used at the site. |

Note:  Actual measurements can vari/. All measurements have an accuracy of + 20% because of
measurement equipment, tecHnique, and system-to-system variation.

Use the correction factors shown in Table 4-11 to adjust exposure levels to the usual scan
| technique at your site.

80kV HiD Sanh j 0.21
120 kV 0.71
- 140kV : Hie 1.0
4 x 3.75mm images 0.82
16 x 0.625 LD : . 059
8x1.25LD ' e
4X251LD
4x1.25LD 0.40
&mm (1i)
Fluro 2.5 mm
1x1.25mmimages ; 0.20
2x0.625LD 0.10
1x1.25

Table 4-11 Shielding Requirements Scaling

AN\

NOTICE  The units of measure used for radiation levels have been changed in this publication, from
mR (millirads) to uGy (micrograys). The conversion factor is:

1 mR = 8.69 nGy

Section 10.0 - Radiation Protection




GE HEALTHCARE

DirecTiON 5181595-100, REVISION 7

P

HEAD PHANTOM
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Figure 4-14 Typical Scat|
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GE HEALTHCARE
| DIReCTION 5181595-100, Revision 7 BRIGHTSPEED SELECT SERIES: PRE-INSTALLATION
BODY SCATTER PHANTOM
\ ISO-Cortour Lewls: 0.65, 1.3, 2.6 and 5.2 pGy/Scan
/ /”" _\\\ LT | ] Technique:
7 NN v 140 kv
/ N /. E 1 Sec
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\ \ 100mA
\ \ 1 Sec
\ \ 4 x 5.00mm
g T8 085 |
¢500m
-
50em

Figure 4-15 Typical Scatter Survey (Body Filter)

Section [10.0 - Radiation Protection
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OPRACOWANIE:

DATA: 06.10.2009

TEMAT RYSUNKL:
RY! i 15ni i SKALA: :5
SOWAL mgr Krzysztof Wisniewsk PRACOWNI RTG (PARTER) 150
PODPIS: % R RYS.: 1
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Rys. 2. Przykfady mocowania szyby Pb w okienku kontrolnym Zapewniajgcym
wiasciwg ostone przed promienipwaniem rtg. Srodek okienka powinien znajdowac
sig na wysokoéci umozliwiajacej obserwacje pacjenta.
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Przyktad wykonania ostony z blachy otowianej (stalowej) na drzwiach zwyktych.
i 3) - przekréj piohowy, b) - przekrdj poziomy

Przyktad wykonania ostony z blachy dtowianej (stalowej) na drzwiach lekkich z oscieznicg stalowg
(przekroj poziomy)

[_“ { - oécieznica W ﬁ

meememe - blacha Pb
(stalowa)

szkrzydto drzwi

Rys. 3. Przyktady wykonania oston z blachy na drzwiach




Skiad tynku barytowego

Tk Barvtowy (27 gfema)

L.p. | Materiat \ Stosunek wagowy
1. cement portlandzki (éSO) 1cz. w.

2 woda 0,8 cz.w.

3. | kruszywo barytowe (4,18 g/cm?) 10 cz. w.

4 masa wapienna 0,4cz. w.

; 1 llosé
‘1. | kruszywo barytowe o frakeji 0,1 < 2,0 mm 3
; : ; 0k
siarczanu baru (zawartosc 95% BaSO,) 1960 kg/m
2. Maczka barytowa o fﬁakcji do 0,2 mm 3
- sie 70k
siarczanu baru (zawartos¢ 95% BaSO,) B ket
3. | wapno hydratyzowane 120 kg/m*
4. | cement portlandzki (250) 150 kg/m*
5. | woda | 180 + 220 I/m’
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