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1. WSTEP

1.1 Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa kanatu technologicznego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D w m. Ksigginice.

1.2 Zakres stosowania WWIiORB
WWIiORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa
rurociggéw kablowych, kanalizacji kablowej i budowa kanatu technologicznego. W zakres tych robot
wchodza:
e przekopy kontrolne,
wykonanie przewiertow pod drogami, rowami
wykonanie wykopow pod kanat technologiczny,
wykonanie wykopdw pod studnie kablowe,
uktadanie rur kanatu technologicznego,
budowa studni kablowych,
wykonanie skrzyzowan i zblizen,
zasypanie i zaggszczenie wykopow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
definicjami:

Telekomunikacyjny obiekt budowlany — linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna,
kanalizacja kablowa, rurocigg kablowy, mikrokanalizacja (wigzka mikrorur), studnie kablowe, zasobniki,
shupki kablowe.

Wykop — rodzaj robot wykonywana w ziemi technika odkrywkowa rgczng lub mechaniczna.

Glebokos¢ podstawowa — najmniejsza glgboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego dla ktérego nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczen.

Odleglo$é¢ podstawowa — najmniejsza odleglos¢ obiektu telekomunikacyjnego od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczen.

Kanal technologiczny — ciag podziemnych rur i zwigzanych z nim studni kablowych oraz innych obicktow
lub urzadzen przeznaczony do: a) umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury technicznej
zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego, b) umieszczenia linii
telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Rurociag kablowy, mikrokanalizacja kablowa — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wlasciwosciach uktadanych bezposrednio w ziemi 1 stanowigcych oslong ochronng dla kabli
swiattowodowych.

Zasobnik kablowy — obudowa podziemna hermetyczna stanowigca ostong ochronng dla ztacza kabla
swiattowodowego i jego zapasOw, utatwiajgca zacigganie i wycigganie kabli.

Linia kablowa — ciag potaczonych wzdhuznie odcinkow kabli zainstalowanych w kanalizacji kablowej,
w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach i budowlach.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli i urzgdzen telekomunikacyjnych.

Rama studni — Zeliwne obetonowane umocnienie gornej krawedzi otworu wiazowego studni, trwale
zwigzane z komorg podziemng studni, stanowigce jej zwigczenie.
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Pokrywa studni — zeliwna obetonowana konstrukcja dopasowana do ramy studni, zabezpieczajaca gorny
otwor wlazowy studni, poprzez zdjecie umozliwiajaca dostep do podziemnej czgsci studni.

Rygiel studni — metalowe elementy stanowigce zamek pokrywy studni stanowigcy podstawowe
zabezpieczenie wlazu studni przed dostgpem o0sob nieuprawnionych.

Otwor wlazowy — otwor w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.

Rura — ostona wzdtuzna wykonana z trwalego materialu o odpowiednich parametrach dla przenoszenia
obcigzen zewngtrznych.

Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub z innego materialu o nie
gorszych wlasciwos$ciach, przeznaczona do zestawiania ciggéw kanalizacji kablowe;.

Rura ochronna — ostona wzdluzna wykonana z trwatego grubos$ciennego materialu o odpowiednich
parametrach stuzaca zabezpieczeniu linii kablowych.

Rura dwudzielna (dzielona) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych wilasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdtuz plaszczyzny
przechodzacej przez jej o$ wzdtuzng i ponowne polaczenie obu cze¢sci, montowana jako ostona rurowa na
istniejacych liniach kablowych, moze réwniez stanowi¢ wydtuzenie istniejacej kanalizacji kablowe;.
Przepust — rura ochronna przeznaczona do przeprowadzenia linii telekomunikacyjnych pod droga.
Glebokos¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢ mniejsza niz: a) min. 1,2m pod drogami krajowymi,
b) min. 1,0m pod pozostatymi drogami, c) min. 0,8m pod rowem odwadniajacym.

Przecisk — rodzaj zabudowy rury ochronnej metoda bezwykopowa, bez ingerencji w istniejgca
infrastrukture bez koniecznosci robienia wykopu wzdtuz catej planowane;j instalacji.

Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,,Uwaga
Kanat Technologiczny” uktadana w potowie wykopu nad kanatem technologicznym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma o szerokosci 200 i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmnigj
25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z
trwalym napisem ,,Uwaga Kanal Technologiczny”

umieszcza si¢ bezposrednio nad kanatem technologicznym,

Marker (znacznik elektromagnetyczny) — podziemne urzadzenie elektroniczne stuzace do lokalizacji
podziemnych punktow charakterystycznych (zataman, przepustéw) kanatu technologicznego.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca
catos¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego.

Pas drogowy — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu
pieszych, wraz z lezacymi w jego ciggu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi,
chodnikami, S$ciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Ulica — droga na terenach zabudowy miast i wsi, tgcznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona liniami
rozgraniczajacymi, ktora przeznaczona jest do obshugi bezposredniego otoczenia oraz umieszczenia
urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdow lub pieszych.

Chodnik - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

Sciezka rowerowa — cze$é drogi przeznaczona do ruchu roweréw albo rowerdw i pieszych.

Zjazd — potaczenie drogi publicznej z nieruchomos$cia potozong przy drodze, stanowiace bezposrednie
miejsce dostepu do drogi publiczne;j.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
»Wymagania ogélne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, WWIiORB, normami i przepisami.

2 MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach, odpowiadaé
warunkom technicznym i deklaracjom zgodnosci wytworni. Dobdr osprzetu jest uzalezniony od zalecen
operatora. Nalezy stosowac¢ si¢ do uwag zawartych w Dokumentacji Projektowej i WWiORB.
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2.1 Kable telekomunikacyjne

2.2 Rura o wysokiej gestosci >=940kg/m3, o sztywnos$ci obwodowej 8kN/m2

Rury o $rednicy fil10-125 wykonane z polietylenu pierwotnego o gestosci >=940kg/m3 1 sztywnosSci
obwodowej 8kN/m2, kolor czarny lub pomaranczowy, wewnatrz gladkimi stosowanymi do budowy
kanatéw technologicznych. Zgodna z aprobatg techniczng IE. Nr AT/2015-05-002

2.3 Rura RHDPEp

Rura RHDPEp jest rurg gruboscienng gladka tgczong za pomoca zgrzewania stosowana do budowy
przepustow, a takze jako rura ostonowa przy zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego.
Rura powinna odpowiada¢ normie PN-EN 61386-1:2011.

2.4 Rura RHDPE 40/3,7

Rury RHDPE 40/3,7 wykonane z polietylenu pierwotnego o wysokiej gestosci >=940kg/m3 i $rednicy
$cianki co najmniej 3,7mm kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi, gtadkos$cienne z
wewnetrzng  powierzchnia rowkowang ulatwiajgca wcigganie kabla, przeznaczone dla Kkabli
optotelekomunikacyjnych stuza do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji wtornej 1 rurociggdw
kablowych. Rury powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-017.

2.5 Wiazka mikrorur

Wiazka mikrorur wykonana z polietylenu pierwotnego o wysokiej gestosci >=940kg/m3, w przekroju
sktadajaca sie z siedmiu rur o $rednicy fi7-16mm utozonych w rurze ostonowe;j, przeznaczone do instalacji
bezposrednio w gruncie i w rurach ostonowych.

2.6 Studnia kablowa

Studnie kablowe stanowig zelbetowy prefabrykowany korpus zwienczony u gory rama typu cigzkiego
trwale zamocowang do korpusu studni z pokrywa typu cigzkiego. Minimum 20% wybudowanych studni
powinno mie¢ pokrywy z wietrznikami. Studnie powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-023 oraz PN-EN
124:2000.

2.7 Zasobnik kablowy

Zasobnik kablowy ZK-1 stanowi obudowe korpus z pokrywa wykonany z materiatu HDPE, hermetyczna
charakteryzuje si¢ duzg odporno$¢ mechaniczng i wytrzymato$¢ na krotkotrwate obcigzenie zewnetrzne,
stosowany do ochronny ztgcza kabla $wiattowodowego i jego zapasow. Zasobnik kablowy powinien
odpowiada¢ normie ZN-TP SA-024.

2.8 Skladowanie materialow na budowie

Rury, studnie, zasobniki, kable umie$ci¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu i zabezpieczy¢ w
sposob zapobiegajacy ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasno$ci technicznych. Materialy
takie jak obudowy kablowe, glowice, ostony zlaczy kablowych nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten
cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.9 Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci - deklaracjg zgodnosci lub atestami
potwierdzonymi protokotem odbioru na miejscu budowy. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnos$nie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty dostarczone
na budowe nalezy sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

3 SPRZET
Do przebudowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, rurociggu kablowego, budowy kanatu
technologicznego nalezy stosowac sprzet odpowiedni do zakresu robdt i warunkow terenowych oraz
pozwalajacy uzyskanie wymaganej jako$ci robot.
3.1 Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do przebudowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, rurociggu kablowego
lub budowy kanatu technologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e sprezarka powietrzna spalinowa,
zuraw samochodowy,
koparka,
ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,
minikoparka na podwoziu gasienicowym,
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e koparka na podwoziu kolowym,

e sprzgt do wykonywania przewiertow.
W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie.

4 TRANSPORT
Wykonaweca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola unikng¢ uszkodzen
i trwatych odksztalcen przewozonych materiatow.
4.1 Srodki transportu
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
e samochdd skrzyniowy,
e samochdd dostawczy,
e samochdd samowyladowczy,
e przyczepa kablowa.
Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogblne warunki wykonania robét.

Ogodlne warunki wykonania robdt powinny by¢ zgodne z obowigzujacym prawem, normami oraz
przepisami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w
zakresie BHP oraz powinni otrzymaé¢ odpowiedni instruktaz stanowiskowy pracy. Ogolne zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych nalezy stosowaé wg
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

5.2 Tyczenie tras linii kablowej
Wytyczenie trasy linii kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione shuzby geodezyjne na
podstawie mapy zasadniczej zatwierdzonej przez jednostki koordynacyjne lub gestoréw sieci.

5.3 Dobor rur
Nalezy stosowac rury zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4 Budowa kanalu technologicznego

Kanalizacja kablowa oraz kanat technologiczny powinny by¢ uktadane rownolegle do osi ulicy i drogi, a
na terenach otwartych rownolegle do ciaggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong
lokalizacja. Rury powinny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen w ptaszczyznie poziomej. Promien giecia
kabli przy uktadaniu w ziemi powinien by¢ zgodny z danymi producenta dla danego typu kabla. Gleboko$¢
utozenia mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni rur kanalizacji powinna wynosi¢ co
najmniej 0,7m i 1,0m na terenach upraw rolnych. Glgboko$¢ utozenia rur w ziemi pod drogami krajowymi
wynosi min. 1,2m, pod pozostatymi drogami min. 1,0m, pod rowem odwadniajgcym min. 0,8m. Przy
zasypywaniu wykopow nalezy wykonaé¢ zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika
zageszczenia gruntu minimum 0,97. Wskaznik 0,97 nie dotyczy pol uprawnych. Po zakonczeniu prac
ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.6 Budowa studni kablowych

Studnie kablowe powinny zapewnia¢ warunki zarowno do utozenia kabli i ich ztgczy, jak i do wygodnego
wykonywania prac monterskich. Studnie wykonywane sa jako elementy betonowe prefabrykowane,
wylewane, a takze zbrojone. W pokrywach studzien kablowych nalezy umieszcza¢ wietrzniki. Stosowaé
ramy i pokrywy zeliwne typu cigzkiego. Pokrywy pojedyncze. Minimum 20% wybudowanych studni
powinno mie¢ pokrywy z wietrznikami.

5.7 Skrzyzowania i zblizenia

Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé
zgodnie z normami zaktadowymi operatora telekomunikacyjnego. Dokumentem nadrzednym dla tych
norm jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005t.

Przy przepustach drogowych glebokos¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢ mniejsza niz:
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e min. 1,2m pod drogami krajowymi,
e min. 1,0m pod pozostalymi drogami.
e min. 0,8m pod rowem odwadniajgcym.

5.8 Znakowanie i numeracja

Trwalg i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywac za
pomoca szablonow wg BN-3238-08 lub w inny sposob zapewniajgcy trwalos¢, czytelnosc i estetyczny

wyglad.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed rozpoczeciem robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow,
e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanalu technologicznego
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:
zastosowania wlasciwych typow rur,
doboru wtasciwych $rednic rur,
glebokosci i sposobu utozenia rur w ziemi,
jakosci polaczen rur w ziemi,
zgodnosci usytuowania studni kablowych,
sposobu montazu studni kablowych,
jakosci polaczen elementéw studni kablowych,
wykonania skrzyzowan i zblizef z innymi urzadzeniami podziemnymi,
e prawidlowosci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracji.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakoSci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.

6.3 Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych
Przy odbiorze rurociagéw kablowych nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary i badania:

e sprawdzenie szczelno$ci rurociggu oraz mikrorur poprzez napetnienie sprezonym powietrzem do
ci$nienia ok. 1IMPa. Rury muszg wykazywac¢ szczelnos¢ nie mniejsza niz 1MPa.

e kanal technologiczny podlega wykonaniu przegladu elementéw konstrukcyjnych, przy czym
nalezy zwro6ci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposdb dopasowania elementéw lub czesci sktadowych,
sztywno$¢ konstrukcji, wilasciwe zamocowanie ram, zamocowanie wspornikow, jakosci
wyprawienia studni i otworéw kanatu wewnatrz studni.

6.4 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru przebudowe, budowe nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami normy
jezeli badania daty pozytywny wynik. Elementy linii ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
oceng¢ ujemng powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wykopy pod rurociggi kablowe,
kanalizacje¢ kablowa, kanat technologiczny oraz wykonanie przepustow rurowych.
8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robot
Po wykonaniu przebudowy, budowy linii telekomunikacyjnej. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
e protokoty odbioru robot zanikajacych,
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protokoty badan zageszczenia gruntu,

protokoty i przekroje przeciskéw, przewiertow,
protokoty badan cisnieniowych rurociagdw,
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
aktualng powykonawczg dokumentacje projektows.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
e inne prace niezbedne do przebudowy linii.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

e Prawo budowlane.

e Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w Sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U.2015 poz.
680),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

e Normy branzowe BN.

e Normy Zaktadowe.

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 10.02.01B
PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH MIEDZIANYCH

1.WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowa linii kablowych miedzianych w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D w m.
Ksigginice.

1.2 Zakres stosowania WWiORB
Szczegotowa WWIORB stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa linii

kablowych miedzianych. W zakres tych robot wchodza:
e przekopy kontrolne,

wykonanie przewiertow pod drogami, rowami

wykonanie wykopdw pod linie kablowe,

uktadanie kabli w ziemi,

wecigganie kabli do kanalizacji kablowej,

wykonanie skrzyzowan i zblizen,

demontaz kabli,

zasypanie 1 zageszczenie wykopow,

posadowienie stupow kablowych,

zawieszenie kabli na podbudowie stupowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
definicjami:
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Telekomunikacyjny obiekt budowlany — linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna,
kanalizacja kablowa, rurocigg kablowy, studnie kablowe, zasobniki, stupy telekomunikacyjne, wieze,
maszty i konstrukcje wsporcze, kontenery telekomunikacyjne, szafy, stupki kablowe.

Wykop — rodzaj robot wykonywana w ziemi technikg odkrywkowg reczng lub mechaniczng.

Glebokosé podstawowa — najmniejsza gieboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego dla ktérego nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczen.

Odleglo$¢ podstawowa — najmniejsza odleglos¢ obiektu telekomunikacyjnego od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczen.

Linia kablowa — ciag potaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli zainstalowanych w kanalizacji kablowe;j,
w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach i budowlach.

Linia kablowa miedziana — kable z zytami miedzianymi (Cu).

Sie¢ kablowa — uktad pewnej liczby linii kablowych.

Obudowa zakonczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie zakonczenia
(taczowki, glowice) kablowe.

Szafka kablowa — obudowa prostopadloscienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjg
wsporcza dla zakonczen kablowych.

Skrzynka kablowa — obudowa kolpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz konstrukcja
wsporcza dla zakonczen kablowych.

Stupek kablowy rozdzielczy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa lub drzwiczkami,
przeznaczona do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakonczenia kabla rozdzielczego i kabli
abonenckich.

Stup — pionowy element konstrukcyjny wolnostojacy o niewielkiej $rednicy w stosunku do dtugosci
(wysokosci) ustawiany dla potrzeb montazu elementéw lub urzadzen wymagajacych wyniesienia ponad
ziemi¢ na bezpieczna dla ludzi wysokos¢.

Skrzynka (kablowa) stupowa — obudowa z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporcza
dla zakonczen kablowych i urzadzen zabezpieczajacych przeznaczona do mocowania na stupie linii
nadziemne;j.

Osprzet do instalowania nadziemnych kabli telekomunikacyjnych — zespot elementow wyposazenia
mechanicznego do kotwienia, zawieszania, mocowania, uziemiania i ochrony kabli i innych sktadnikéw
nadziemnej linii telekomunikacyjnej.

Osprzet do montazu uziemien — osprzgt umozliwiajacy montaz uziemienia elementéw nadziemnych
linii telekomunikacyjnej.

Lacznik zyl pojedynczy — tacznik zyl umozliwiajgcy polgczenie koncow jednej zyly kablowej.
Lacznik zyl modutowy — tacznik zyt umozliwiajacy jednoczesne wykonanie potaczen okreslonej liczby
(np. 2, 4, 10, 20, 40, 50) zyl kablowych i wzajemne odizolowanie polaczen.

Ostona zlaczowa — ostona chronigca zlacze kablowe przed uszkodzeniami i1 dostepem wilgoci.
Ostona zlgczowa termokurczliwa — ostona zlaczowa w postaci arkusza wzmocnionego (laminowanego)
obkurczanego wokot ztagcza kablowego.

Zyla kablowa — przewod miedziany jednodrutowy w powloce izolacyjnej stanowiacy element pary,
czworki, peczka w osrodku kabla.

Para — dwa elementy uzytkowe kabla lub taczéwki wykorzystywane do utworzenia toru przewodowego,
okreslone przez odpowiednie uksztaltowanie, zabarwienie i/lub oznakowanie.
Laczéowka kablowa — izolacyjny korpus z osadzonymi w nim zaciskami lub koncéwkami umozliwiajace
uporzadkowane polaczenie okreslonej liczby par zyt kablowych i/lub przewodéw laczeniowych oraz
wzajemne odizolowanie potgczen.

Falowanie kabla — spos6b uktadania kabla bez naprezen wzdtuznych, przy ktérym diugos$¢é kabla
uktadanego jest wigksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

Kanalizacja kablowa — ciag podziemnych rur i zwigzanych z nim pomieszczen podziemnych, studni
kablowych, przeznaczonych do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, montazu ztaczy kablowych i
urzadzen telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtdrnej.

Kanalizacja wtorna—zespot rur zaciaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach, oraz zasobnikow
kablowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli §wiattowodowych.
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Zasobnik kablowy — obudowa podziemna hermetyczna stanowigca ostone ochronna dla zigcza kabla
swiattowodowego i jego zapasow, utatwiajaca zacigganie i wyciaganie kabli.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli i urzgdzen telekomunikacyjnych.

Rama studni — zeliwne obetonowane umocnienie goérnej krawedzi otworu wlazowego studni, trwale
zwigzane z komorg podziemng studni, stanowigce jej zwigczenie.

Pokrywa studni — zeliwna obetonowana konstrukcja dopasowana do ramy studni, zabezpieczajgca gorny
otwor wlazowy studni, poprzez zdjecie umozliwiajaca dostep do podziemnej czgsci studni.

Rygiel studni — metalowe elementy stanowigce zamek pokrywy studni stanowigcy podstawowe
zabezpieczenie wlazu studni przed dostgpem o0soéb nieuprawnionych.

Otwor wlazowy — otwoér w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.

Rura — ostona wzdtuzna wykonana z trwalego materialu o odpowiednich parametrach dla przenoszenia
obcigzen zewngtrznych.

Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub z innego materialu o nie
gorszych wlasciwos$ciach, przeznaczona do zestawiania ciaggéw kanalizacji kablowe;.

Rura ochronna — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego grubosciennego materiatu o odpowiednich
parametrach stuzaca zabezpieczeniu linii kablowych.

Rura dwudzielna (dzielona) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych wlasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdtuz ptaszczyzny
przechodzacej przez jej o§ wzdhuzng i ponowne potaczenie obu czesci, montowana jako ostona rurowa na
istniejgcych liniach kablowych, moze rowniez stanowi¢ wydtuzenie istniejacej kanalizacji kablowe;j.
Przepust — rura ochronna przeznaczona do przeprowadzenia linii telekomunikacyjnych pod droga.
Glebokos¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢ mniejsza niz: a) min. 1,2m pod drogami krajowymi,
b) min. 1,0m pod pozostatymi drogami, c) min. 0,8m pod rowem odwadniajgcym.

Przecisk — rodzaj zabudowy rury ochronnej metoda bezwykopowa, bez ingerencji w istniejgca
infrastrukture bez koniecznosci robienia wykopu wzdtuz catej planowane;j instalacji.

Tasma ostrzegawcza — taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad podziemnymi liniami kablowymi miedzianymi.
Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzacy jako zakonczenie kabla sygnalizacyjnego,
stuzacy rowniez do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.
Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca
cato$¢ techniczno-uzytkows, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego.

Pas drogowy — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do ruchu
pieszych, wraz z lezacymi w jego ciggu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi,
chodnikami, S$ciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia — cze¢$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Ulica — droga na terenach zabudowy miast i wsi, facznie z torowiskiem tramwajowym, wydzielona liniami
rozgraniczajacymi, ktora przeznaczona jest do obshugi bezposredniego otoczenia oraz umieszczenia
urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub pieszych.

Chodnik - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

Sciezka rowerowa — czes¢ drogi przeznaczona do ruchu roweréw albo rowerdw i pieszych.

Zjazd — potaczenie drogi publicznej z nieruchomoscig potozong przy drodze, stanowigce bezposrednie
miejsce dostepu do drogi publiczne;j.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWIiORB
»Wymagania ogolne”. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, WWIiORB, normami i przepisami.

2 MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach, odpowiadaé
warunkom technicznym i deklaracjom zgodnosci wytworni. Dobor osprzetu jest uzalezniony od zalecen
operatora. Nalezy stosowac¢ si¢ do uwag zawartych w Dokumentacji Projektowej i WWiORB.
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2.1 Kable telekomunikacyjne

Typ kabli oraz pojemnos¢ i $rednica zyl kabli okreslone zostaly w dokumentacji projektowej. Kabel
XzTKMXpw jest to kabel o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu
jednolitego o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa wypeliony. Kabel XzZTKMXpw
przeznaczony jest do budowy telekomunikacyjnych sieci miejscowych w kanalizacji kablowej oraz
bezposrednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi, a takze jako kabel
sygnalizacyjno-lokalizacyjny.

Kabel XzZTKMXpw jest to kabel o izolacji z polietylenu piankowego z warstwa polietylenu jednolitego, w
powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows, wypetiony zelem, opancerzony tasmami stalowymi
lakierowanymi (Ftl) z ostong polietylenowg (x).

Kabel XzTKMXpwFtlx przeznaczony jest do budowy telekomunikacyjnych sieci miejscowych w
kanalizacji kablowej oraz bezposrednio w ziemi na terenach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi, kable sg odporne na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne, moga by¢ uktadane
w instalacjach zewnetrznych. Stosowane do budowy kable powinny odpowiada¢ normie WT-95/K-458/00
i WT-95/K-458/02. Parametry kabli miedzianych powinny spetnia¢ kryteria normy ZN-TP SA-027.

2.2 Zlacza kablowe

ZYacza kablowe stanowia ostony hermetyczne w postaci wielowarstwowych arkuszy kompozytowych
zamykanych pod wpltywem temperatury (termokurczliwych) w ktorych potaczenia wykonuje si¢ za pomoca
mechanicznie zaciskanych facznikow. Ztacza kablowe powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-031 i ZN-
TP SA-030.

2.3 Laczowki kablowe
Laczoéwka kablowa jest kompaktowym elementem stluzacym do szybkiego i uporzadkowanego potaczenia
zyt kablowych w zaciskach, zapewniajacy tatwy dostep. Laczéwki powinny spelnia¢ wymagania norm
zaktadowych operatora telekomunikacyjnego ze zwroéceniem uwagi na nastgpujace wymagania ogolne:
e trwalo$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku i przy duzych wahaniach temperatury,
wilgotnosci,
e iduzych drganiach,
e latwos$¢ przylaczania kabli wypelnionych oraz identyfikacji toréw z jednoczesnym
zabezpieczeniem,
e kontaktow przed korozyjnym oddzialywaniem srodowiska,
e w laczowkach przytaczeniowych mozliwos¢ tatwego wiaczania ochronnikow, rozlaczania torow i
wykonywania pomiarow.
Laczowki kablowe powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-032.

2.4 Rura RHDPE

Rury RHDPE sg rurami grubo$ciennymi, gtadkimi stosowanymi do budowy przepustow kablowych, a
takze przy zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego.

RHDPE-UV ©32 do zabezpieczenia kabla na stupie.

Rury powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-018 i PN-EN 61386-1:2011.

2.5 Rura RHDPE-D

Rury RHDPE-D sg rurami dzielonymi, grubo$ciennymi, dzielonymi wzdluznie, stosowanymi do
zabezpieczenia kabli i rurociaggéw w ziemi, stosowanymi rowniez do wydluzenia istniejacej kanalizacji
kablowej. Rura powinna odpowiada¢ normie PN-EN 61386-24.

2.6 Obudowy zakonczen kablowych
Obudowy zakonczen kablowych w tym skrzynki kablowe powinny spetnia¢ wymagania norm zaktadowych
operatora telekomunikacyjnego ze zwrdceniem uwagi na nastgpujace wymagania ogélne:

e trwalo$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym Srodowisku, przy duzym nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,

e stopien ochrony (minimum IP65) przed dostgpem mechanicznym, ochrone przed dotknigciem
czesci niebezpiecznych drutem oraz petng ochrong pyloszezelna, ochrona przed strugag wody lang
na obudowe z dowolnej strony,

o skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

221



WWiORB 10.00.00

2.7 Ochronnik liniowy

Ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych nadziemych w celu zabezpieczenia kabli i ludzi
przed skutkami przepie¢i przetezen indukowanymi w linii telekomunikacyjnej w czasie wyladowan
atmosferycznych. Odgromnik dwuelektrodowy - odgromnik posiadajacy dwie elektrody. Odgromnik
trojelektrodowy - odgromnik gazowany posiadajgcy trzy elektrody w jednej komorze wytadowczej.

2.8 Skladowanie materialow na budowie

Kable na bgbnach nalezy umiesci¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu i zabezpieczy¢ w sposob
zapobiegajacy ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Materiaty takie
jak obudowy kablowe, glowice, ostony ztaczy kablowych nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.9 Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci - deklaracjg zgodnosci lub atestami
potwierdzonymi protokotem odbioru na miejscu budowy. Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod
wzglgdem kompletno$ci 1 zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow
dostarczonych na budowg. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnos$nie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty dostarczone
na budowe nalezy sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

3 SPRZET
Do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych nalezy stosowac sprzet odpowiedni do
zakresu robot 1 warunkow terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakos$ci robot.

3.1 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
e koparka,
ubijak spalinowy,
minikoparka na podwoziu gasienicowym,
koparka na podwoziu kotowym,
sprzet pomiarowy,
e podnosnik.
W zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie.

4 TRANSPORT
Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktore pozwola unikng¢ uszkodzen
1 trwatych odksztatcen przewozonych materiatow.

4.1 Srodki transportu
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkdéw transportu:
e samochdd skrzyniowy,
e samochdd dostawczy,
e samochod samowytadowczy,
e przyczepa kablowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne warunki wykonania robét.

Ogoélne warunki wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z obowigzujacym prawem, normami oraz
przepisami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w
zakresie BHP oraz powinni otrzymaé¢ odpowiedni instruktaz stanowiskowy pracy. Ogolne zasady
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych nalezy stosowaé wg
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Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

5.2 Tyczenie tras linii kablowej
Wytyczenie trasy linii kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na
podstawie mapy zasadniczej zatwierdzonej przez jednostki koordynacyjne lub gestoréw sieci.

5.3 Dobor kabli
Nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4 Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny by¢ uktadane rownolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych rownolegle
do ciagdéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable powinny by¢ uktadane
w wykopie bez napre¢zen i z falowaniem w plaszczyznie poziomej. Promien gigcia kabli przy uktadaniu w
ziemi powinien by¢ zgodny z danymi producenta dla danego typu kabla. Kable powinny by¢ uktadane na
10cm podsypce z piasku lub przesianej ziemi rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane
co najmniej 10cm warstwag piasku lub przesianej ziemi. Gteboko$¢ utozenia mierzona od powierzchni ziemi
do gornej powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m i 1,0m na terenach upraw rolnych.
Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi pod drogami krajowymi wynosi min. 1,2m, pod pozostatymi drogami
min. 1,0m, pod rowem odwadniajgcym min. 0,8m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6m do 1,0m po kazdej stronie ztacza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustow zapas kabli powinien wynosi¢ 1,0m po kazdej stronie a przy
wprowadzeniu do tuneli i kanalow zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5m. Przy zasypywaniu linii kablowych
1 przepustow wykonanych wykopem otwartym nalezy wykonywac zageszczenie gruntu warstwami do
uzyskania wskaznika zaggszczenia gruntu minimum 0,97. Wymagane 0,97 dla zaggszczenia nie dotyczy
pol uprawnych. Po ulozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢
doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.5 Wprowadzenie kabla na slupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na slupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi oslona ochronng rura stalowa wzglednie
gruboscienng termoplastyczna do wysokosci min. 3 m w gére i 0,5 m w dot powierzchni terenu. Przy stupie
powinien by¢ utozony zapas kabla w formie zwojow indukcyjnych (3 zwoje kabla o srednicy zwoju okoto
1,25 m).

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami kablowymi w skrzynkach kablowych wg ZN-
96/TP S.A.-033. Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na stupy od wyladowan atmosferycznych i
niebezpiecznych oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
72/8984-22.

5.6 Zabezpieczenie linii kablowej nadziemnej

W liniach kablowych nadziemnych kabel powinien by¢ uziemiony na poczatku i na koncu linii.
Rezystancja uziemienia uziomu nie powinna by¢ wigksza niz 10Q2.

W miejscu przejscia linii kablowej nadziemnej w lini¢ kablowa podziemng lub w lini¢ kablowg utozong w
kanalizacji kablowej nalezy na wszystkich torach kablowych zainstalowa¢ ograniczniki przepige¢ o
znamionowym pradzie wytadowczym nie mniejszym niz 10 kA (8/20 ps) oraz o dynamicznym napigciu
zadzialania ponizej 800V (1 kV/us).

5.7 Oslony zlaczowe

Ostony ztagczowe 1 mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, dostosowane do typu kabla,
$rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak réwniez do warunkow srodowiskowych. Ziacza
kablowe w studniach kablowych powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdhuznych studni kablowych i
mocowane na wspornikach kablowych. Zlgcza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych. Ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Sposob i doktadnos¢ montazu powinny
umozliwia¢ utrzymanie szczelnoSci oraz uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych linii. W
zmontowanych ztgczach nie powinno wystgpowac przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub
ekranem. W wypadkach kabli wyposazonych w ekran sposob i wykonanie montazu musi zapewniac¢

223



WWiORB 10.00.00

zachowanie cigglosci metalicznej ekranu zmontowanej linii. W wypadku taczenia kabli starego typu z
wstawka z nowego kabla nalezy pamigta¢ o tagczeniu powloki metalowej, tego pierwszego, z ekranem
nowej wstawki kablowej.

5.8 Zakonczenia kabli na laczéwkach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach kablowych
i stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na taczowkach kablowych rozlgcznych
zelowanych. Laczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych. Laczowke kablowa nalezy podiaczy¢ przewodem uziemiajacym do
uziomu shupka kablowego.

5.9 Skrzyzowania i zblizenia
Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé
zgodnie z normami zakladowymi operatora telekomunikacyjnego. Dokumentem nadrzednym dla tych
norm jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005t.
Przy przepustach drogowych glebokos¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢ mniejsza niz:

e min. 1,2m pod drogami krajowymi,

e min. 1,0m pod pozostatymi drogami.

e min. 0,8m pod rowem odwadniajgcym.

5.10 Znakowanie i numeracja

Trwala 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, glowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonywac za
pomoca szablonow wg BN-3238-08 lub w inny sposob zapewniajacy trwato$¢, czytelno$¢ i estetyczny

wyglad.

5.11 Wymagania elektryczne

Parametry elektryczne jak rezystancja i pojemnos¢ torow, rezystancja izolacji zyt, thumienno$¢, odstep
zblizno i zdalnoprzenikowy oraz rezystancja uziemien powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
normach zaktadowych operatora telekomunikacyjnego.

5.12 Demontaz

Do demontazu linii telekomunikacyjnej i obiektéw telekomunikacyjnych nalezy:
e wyjecie kabla z rowu kablowego,

zasypanie rowu kablowego,

demontaz linii nadziemnej,

demontaz stupow,

uporzadkowanie terenu,

usunigcie z ewidencji geodezyjnej likwidowang lini¢ kablowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow,
e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Sprawdzenie prawidlowoSci ulozenia kabli

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania utozenia kabli polega na sprawdzeniu:
zastosowania wilasciwych typow kabli,

doboru wlasciwych $rednic zyt,

weciggniecia kabli do kanalizacji,

glebokosci 1 sposobu utozenia kabli w ziemi,

wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,
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wprowadzenia kabli do stupkéw rozdzielczych,

wykonania ztacz,

zakonczen kabli w gtowicach kablowych,

wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi,

prawidlowos$ci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracji.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzagdkowania terenu.

6.3 Wykonanie prob i badan elektrycznych
e proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ mi¢edzy zytami w kazdym kablu,
e pomiar rezystancji izolacji kabla,
e sprawdzenie ttumiennosci (kable rozdzielcze).

6.4 Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych

Przy odbiorze przebudowane;j sieci nalezy wykonaé nastgpujace pomiary i badania:
sprawdzenie cigglosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych,
sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla,

sprawdzenie ciagtosci ekranu,

sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych,

sprawdzenie ttumiennos$ci (kable rozdzielcze),

sprawdzenie rezystancji uziemienia,

sprawdzenie wizualne jakosci wykonanych prac.

6.5 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru przebudowe, budowe nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami normy
jezeli badania daly pozytywny wynik. Elementy linii ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty
oceng¢ ujemng powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykopy pod linie kablowe oraz wykonanie
przepustow rurowych oraz montaz oston rurowych na istniejacych kablach.

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Po wykonaniu przebudowy, budowy linii telekomunikacyjnej. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

protokoty odbioru robét zanikajacych,

protokoty i przekroje przeciskow, przewiertow,

protokoty z dokonanych pomiarow kabli,

protokot odbioru robot z przebudowy sieci kablowej dokonany przez komisje odbioru powotang
przez operatora telekomunikacyjnego,

e aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektows.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy

10 PRZEPISY ZWIAZANE
e Prawo budowlane.
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
e Normy branzowe BN.
e Normy Zaktadowe.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.03.01 ,
PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1 WPROWADZENIE
1.1 Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania przewodow sieci wodociaggowej
oraz wszelkich obiektow sieciowych i armatury.

1.2 Przedmiot i zakres robo6t budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z uktadaniem
przewodow wodociggowych.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robo6t budowlanych
Przedmiot zamoOwienia objety niniejsza WWIORB odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggdw do odprowadzania
sciekow.

1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), WWIiORB i postanowieniami Kontraktu.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace Materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIiORB D-
M.00.00.00 Wymagania Ogolne punkt 2.

2.1 Sieci ciSnieniowe

2.1.1 Rury i ksztaltki PEHD
Nalezy stosowac rury i ksztattki PEHD;

- PE100 SDR 11 PN 6 — w przypadku wykonywania metodg wykopu,

- PE100-RC SDR 17 PN 10 — w przypadku wykonywania metoda przewiertu,
zgodne z normg PN-EN 12201-3 i PN-EN 12201-2.
Rury maja posiada¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na calej powierzchni barwe by¢
dostarczone od producenta posiadajacego wlasne laboratorium zaktadowe ze §wiadectwem uznania UDT,
umozliwiajace biezace przeprowadzenie badan dla kazdej serii produkcyjnej.

2.2 Rury przewiertowe
Rury przewiertowe stosowa¢ zgodnie z DP — stalowe lub PE.
Do wykonywania przewiertow, aby nie doszlo do skrocenia zywotnosci instalowanych w ten sposob
rurociggow, celowym jest stosowanie rur o zwickszonej wytrzymatosci na zarysowania i naciski punktowe,
rury o nastepujacych parametrach:
e rury PE100 o zwi¢kszonej wytrzymatosci typu RC SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo;
e rury wykonane z materialu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji pekniec,
podlegajacemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);
e rury odporne na skutki zarysowan i naciskéw punktowych potwierdzone wynikami badan
akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
e kazdarura PE powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane
nastgpujace podstawowe dane:
- hazwa producenta;
- rodzaj materiatu;
- oznaczenie typoszeregu i $rednica zewng¢trzna w mm;
- grubos¢ $cianki w mm;
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- data produkcji: rok -miesigc-dzien;

- obowigzujaca norma.

e rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu
zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych $rednicy zewnegtrznej DE i
odpowiedniej wspotpracy polaczen .

Znakowanie rur:

Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545:2010.

Rury uzyte do budowy sieci wodociagowej powinny by¢ koloru niebieskiego i musza by¢ oznakowane
taSmg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim z wkladka metalowa, na tasmie musi znajdowac si¢
napis ,,UWAGA WODOCIAG”.

2.3 Przejscia podziemne
Przejécia podziemne, jak pod rzekami, rowami, drogami nalezy wykonaé zgodnie z przekrojami
poprzecznymi zatgczonymi w DP.
Nalezy je wykona¢ metodg przecisku w rurach ostonowych stalowych.
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur,
ich konce nalezy zaslepi¢ w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem. Przy
wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to, aby odlegtos¢ od gérnej powierzchni
drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,10 m.

2.4 Rury ostonowe
Stosowaé rury stalowe bez szwu izolowane fabrycznie zgodne z PN-79/H-74244 lub PE zgodnie
Dokumentacja Projektows.

2.5 Armatura

2.5.1 Zasuwy kolnierzowe, klinowe do instalacji wodociagowych:

—  korpus i pokrywa wykonane z zeliwa EN-GJS-400 wg PN-EN 1563;

—  korpus i pokrywa catkowicie zabezpieczone przed korozjg ( wewnatrz i zewnatrz ) poprzez pokrycie
zywicg epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos$¢ powtoki 250 pm,
przyczepno$¢ min. 12 N/mm?, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowa 3000V, zgodnie z zaleceniami
jakosciowymi i odbiorowymi wynikajacymi ze znaku jakosci RAL 662 (potwierdzone Certyfikatem
GSK, lub réwnowaznym dokumentem wystawionym przez inng, niezalezna jednostke badawczg - dla
produktu i procesu);

—  $ruby laczace pokrywe z korpusem z tbem walcowanym o gniezdzie sze$ciokatnym ze stali
wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa;

—  migkkouszczelniajagcy klin z oproznieniem, z zeliwa EN-GJS-400, pokryty zewnatrz i wewnatrz
elastomerem;

—  wymienna nakretka klina wykonana z mosiagdzu niskoolowiowego CuZn40Pb2;

—  prowadzenie klina przy uzyciu $lizgdw wykonanych z tworzywa sztucznego naktadanych na wypustki
klina i wspotpracujacych w rowkami w korpusie;

— wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021, z walcowanym polerowanym gwintem;

— mocowanie tulei uszczelek i tozyskowania wrzeciona w korpusie przez zamek bagnetowy;

— tuleja uszczelek z mosigdzu o malej zawartosci olowiu CuZn40Pb2, wielokrotne uszczelnienie
uszczelkami typu O-ring (4 O-ringi);

—  lozyskowanie wrzeciona za pomoca niskotarciowych podktadek slizgowych z POM;

—  obudowy teleskopowe tego samego producenta;

— 10 lat gwarancji.

2.5.2 Obejmy do nawiercania na rury PE / PCV:

— Wykonanie cze$ci gornej i dolnej obejmy z zeliwa min. GGG-40,

— dopuszcza si¢ dla srednic DN 250 mm i wigkszych dolng cze$¢ obejmy ze stali nierdzewnej AISI
304,

— laczenie czesci gornej i dolnej czterema $rubami ze stali nierdzewnej 1.4301,

— nakretki ze stali kwasoodpornej 1.4401 z powloka odporna na S$cieranie umieszczone w
zaglebieniu w dolnej obejmie;

—  krotki gwint nie narazony na kontakt z medium,;
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pokrycie wewngtrzne i zewnetrzne powtoka farby epoksydowej min.250um;
uszczelka obejmy wykonana z gumy EPDM;
wykladzina wewnetrzna obejmy dolnej 1 gérnej wykonana z gumy SBR;
Zasuwy do instalacji wodnych, przylaczeniowych, do nawiercania:
korpus i1 pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powloka ochronng z farb
epoksydowych wg wymogéw GSK-RAL, o min. grubosci 250 um;
odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, $rednice DN, ci$nienie nominalne i
materiat korpusu;
testy: proba szczelno$ci wodg wg DIN 3230 cz.4, proba momentu obrotowego zamykania zasuwy;
sruby pokrywy wykonana ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone
masg plastyczng na goraco;
uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagltebiona w rowku w korpusie;
trzpien wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartos$cig chromu, z gwintem walcowanym
na zimno oraz ogranicznikiem posuwu klina;
trzpien odizolowany, na calej dlugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;
uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca gltéwne
uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajace oraz gorny pierScien zgarniajacy z gumy
NBR;
klin wykonany z mosiagdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, nawulkanizowany zewngtrznie
powloka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;
koncowki zasuwy: jedna strona - gwint zewngtrzny, druga strona - Kielich typu ISO do rur PE oraz
gwint wewngtrzny umozliwiajgcy przytaczenie aparatu nawiercajacego i wykonanie przytacza pod
ciSnieniem;
przelot zasuwy peten, rowny $rednicy nominalnej i bez zawezen;
teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;
Hydranty nadziemne do instalacji wodnych z podwéjnym zamkni¢ciem zabepieczony przed
zlamaniem:
kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z zewngtrzng
dwusktadnikowa powloka poliuretanowa;
glowica z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowana, wraz z dodatkowa
zewnetrzng powloka proszkowa na bazie poliestrowej — odporna na promieniowanie UV;
cokot hydranty z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowany;
zespOl uruchamiajacy ze stali nierdzewnej i mosiadzu, bez elementéw wykonanych z
zeliwa,
grzybek zamykajacy z mosigdzu, pokryty catkowicie powloka elastomerowa;
mozliwo$¢ wymiany grzybka dzigki potaczeniu $rubg ze stali nierdzewnej z trzpieniem;
wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 z utwardzonym rolkami gwintem trapezowym;
zawOr napowietrzajacy z mosigdzu, zabudowany w glowicy hydrantu;
samoczynne, catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknigtym;
dodatkowe zamknigcie zaworu w postaci kuli wykonanej z tworzywa o wewngtrznej
budowie komdrkowej;
luzny kolierz w wklejong uszczelka, umozliwiajacy obrot hydrantu o 360°.
potaczenie kolumny dolnej z gérng za pomoca $rub zrywalnych;
elementy punktu famania zespolu uruchamiajagcego wykonane z mosigdzu 1 stali
nierdzewnej,
- 10 lat gwarancji.

Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace do instalacji wodnych do bezposredniej zabudowy
podziemnej

Wykonanie do bezposredniej zabudowy podziemne;j - studzienka;

Zasada dziatania : 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja zapobiegajaca
»porywaniu” ptywaka i ,,zamykanie zaworu powietrzem”);

Zamykanie dysz roboczych poprzez ,,uszczelke rozwijana” z gumy EPDM;

Zawor wyposazony w samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;

Korpus studzienki wykonany z PCV;
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— Pokrywa studzienki wykonana z aluminium;
— Studzienka zaopatrzona w przylacze gwintowe z zaworem zwrotnym odcinajacym,
umozliwiajacym wyjecie zaworu powietrznego do serwisowania;
— Odwodnienie zaworu zabezpieczone zaworem zwrotnym i wyposazone w szybkoztaczke do rury
odwodnieniowej z PE;
— Zawor roboczy umieszczony na dragzku oporowym ze stali nierdzewnej, umozliwiajacym jego
wyjecie ze studzienki z poziomu gruntu;
— Mocowanie zaworu w podstawie studzienki wciskane, uszczelnione min. 2 o-ringami;
— Korpus i podstawa zaworu roboczego wykonane z nylonu wzmocnionego wtoknem szklanym;
— Plywak zaworu roboczego wykonany ze spienionego polipropylenu, umieszczony w
prowadnicach;
— Potaczenie korpusu zaworu roboczego z podstawa: gwintowe, umozliwiajace prosta obstuge
serwisowa i ewentualng wymiane czesci wewnetrznych;
— Zakres cis$nien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;
—  Pole powierzchni otworéw roboczych dysz :automatyczny - min. 12 mm?, kinetyczny - min. 800
mm?;
— Charakterystyka pracy:
o Faza kinetyczna (napehianie lub opréznianie wodociaggu):
- odpowietrzanie — min. 330 m% h / 0,8 MPa;
- napowietrzanie — min. 160 m%/ h / -0,5 MP4q;
e Faza automatyczna (praca pod ci$nieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 160 m¥ h/ 1,6 MPa;
- napowietrzanie — ,,§ladowe”;
—  Srednica nominalna : DN 50;
2.5.5 Ksztaltki zeliwne kolnierzowe:
— ksztaltka zgodna z PN-EN 545.
— korpus z zeliwa sferoidalnego min. GJS-400-15 (GGG-40).
— wewnatrz i na zewnatrz powloka z farby epoksydowej zgodna z DIN 30677-2 i wytycznymi
GSK.
2.5.6  Skrzynki uliczne do zasuw i podstawy do skrzynek:
— korpus skrzynki z PA+ (poliamidu), niedopuszczalne jest zastosowanie z PEHD,
— pokrywa z zeliwa szarego (GG-20),
— wktadka i §ruby pokrywy: ze stali nierdzewnej 1.4301,
— montaz skrzynki na podstawie z HDPE, ktéra umozliwia stabilizacj¢ skrzynki,
— podstawa ma mie¢ mozliwos$¢ blokady uchwytow przedtuzacza teleskopowego,
— podstawe skrzynki montowa¢ na fundamencie betonowym.

2.6 Kruszywa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot sa:
— grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych,
— grunt z dokopu
= piasek $redni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
= piasek gruby,
= ZWIr,
wg PN-86/B-02480.
Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

2.7 Skladowanie materialow
Materiaty sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producentow.
Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami
niezaizolowane koncowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi).
Oryginalnie zapakowane wigzki mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnie 3
m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie.
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Rury magazynowaé¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, ukladajac je na podktadach
drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o wysokosci do max 2
m.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych. Pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podktadach drewnianych. Wykonawca jest
zobowigzany uklada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup i wielkosci, w sposob zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

Rury chroni¢ przed $wiatlem stonecznym i temperaturg przekraczajacg 4001C. Materialy do potgczen
odcinkow czy elementow oraz wszelki osprzgt przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych,
kontenerach itp. Chemikalia, ciekte skladniki pianki poliuretanowej oraz materiatly termokurczliwe
przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i zamknigtych.

Rury kielichowe uklada¢ kielichami naprzemiennie lub kolejne warstwy oddziela¢ przekladkami
drewnianymi. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i
gatunkdéw w sposOb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

Armatura powinna by¢ sktadowana z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Przechowywac¢ nalezy w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi.

3 SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace Sprzetu podano w WWiIORB D-M.00.00.00 Wymagania Ogolne punkt 3.
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

—  zuraw samochodowy,

— zgrzewarka do muf elektrooporowych,

— zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,

— spawarka elektryczna wirujaca,

— wiertarka udarowa,

— wyciagg wolnostojacy z napedem spalinowym,

— urzadzenia do wykonywania przewiertu poziomego,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— narzedzia reczne,

— zestawy do odwadniania wykopow.

4  SRODKI TRANSPORTU
Wymagania Ogoélne dotyczace srodkéw transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 Wymagania Ogdlne
punkt 4.
Do transportu materiatlow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochdd skrzyniowy 5-10T,
samochdd dostawczy do 0,9T,
ciagnik kotowy 50-60 KW,
— przyczepa skrzyniowa 3,5T,
przyczepy samochodowe.
Rury moga by¢ przewozone wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dlugosci.
Przewoz i prace przeladunkowe powinny si¢ odbywac przy temperaturze powietrza w przedziale +5 do
+30°C. Szczegolng ostroznosé zachowac w temperaturze bliskiej 0°C. Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzucac¢ i przeciggac po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.
Rury PVC przewozi¢ w pakietach przy uzyciu przekladek drewnianych i tasmy stalowej, wysoko$¢
pakietow nie powinna przekraczac 2,0 m. Zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$é robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne
z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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Do transportu mieszanki betonowej, Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki lub zanieczyszczenia mieszanki i obniZzenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

5 WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotyczace wykonania Rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 Wymagania Ogélne
punkt 5.
Roboty zwigzane z ukladaniem ci$nieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych”
opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002
wytycznymi producenta a takze ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw
sztucznych” oraz i wymaganiami szczegoélowymi podanymi ponize;j.

5.1 Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami WWIiORB DD.01.01.01 oraz PN-B-
06050:1999.

5.2 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami D.01.02.01

5.3 Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem robot ziemnych na terenie budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie na prowadzenie robot
ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku rob6t ziemnych poza terenem budowy,
jak np., na ulicach miast, w poblizu drog panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich
organéw.
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami D.03.02.01.

5.4 Podsypka, obsypka i zasypka wstepna przewodow

Materiat na podsypke, obsypke i zasypke wstepng przewodow powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej ST.
Sypki materiat gruntowy, z ktorego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstgpna przewodow
powinien spetnia¢ nastgpujagce wymagania:

— nie powinien zawiera¢ czastek wickszych niz 3 mm,

— nie powinien by¢ zmrozony,

— nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,

— grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ min. 10 cm.
Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosié, co najmniej 0,3 m. W
przypadkach podanych w DP zasypke wykona¢ na calej wysokos$ci wykopu. Zasypke wstepna nad
przewodem nalezy zageszczac re¢cznie. Zaggszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zageszczone]
warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas zaggszczania nalezy zwrdcié szczeg6lng uwage na to,
aby bezposrednio nie dotykac rur, nie spowodowac ich przesunigcia lub uszkodzenia.
Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca polaczen przewodow powinny
pozosta¢ odstonigte, a zasypke wstepna pozostatych czgsci przewodow wykonaé do wysokosci okoto 10
cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstgpnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu
prob szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.
Jezeli DP nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika
zageszczenia rownego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej wykonaé zasypke zasadnicza
zgodnie wymaganiami okreslonymi w ST-03 Roboty ziemne i DP.

5.5 Wykonanie podloza

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostal wykonany zgodnie z
wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne.
Nalezy dazy¢ do uktadania przewodéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi si¢ to
0 gruntdw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajacych
kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozy¢ bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu w
pozostatych wypadkach przewdd nalezy uktada¢ na warstwie podsypki grubosci 10 cm w przypadku
wodociagu.
Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.
Szerokos¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona
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do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zaggszczanie nalezy wykonywa¢ warstwami o migzszosci
dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.
W przypadku gruntéw nieno$nych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie przygotowac,
np. przez jego wymiang tj. wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu
wypetni¢ piaskiem.
Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaly naruszone (rozmyty,
spulchniony, zmarznigty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezaloby usung¢
naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastapi¢ go nowa podsypka.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rz¢dnej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu
wyrownuje si¢ te roznice.
W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupehi¢ t¢ warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczonym. Rury nalezy obsypaé warstwa piasku do wysokosci co najmniej 25-30 cm nad rurg.

5.6 Ogolne zasady montazu rurociaggow

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz
zabezpieczyc¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci
zaslepek, korkow itp. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego rurociggu przed zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie moga w zadnym
punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie
moze przekracza¢ 10 cm.

5.7 Rurociagi ci$nieniowe PE
Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze
profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zageszezenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby
osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie. Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do
podtoza na calej swej dtugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu. Nie wolno wyrownywa¢ kierunku utozenia
przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawalki drewna, kamieni itp.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01
m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla
rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto§¢ wygiecia rur
zalezy migdzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastgpujace wartosci ugiec:

— 20 x D (przy temp. + 20°C),

— 35x D (przy temp. + 10°C),

— 50 x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac specjalnych instrukcji
wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w
miejscu ostonigtym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki
rur sg przenoszone z miejsca laczenia do miejsca utozenia. Przyj¢cie odpowiedniego sposobu uktadania
przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych weztdéw oraz rodzaju wykopu.
Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywaé si¢ na
przygotowanym podtozu.

5.8 Laczenie rur i ksztaltek PE
Nalezy stosowa¢ generalng zasadg, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane
przez ich producentow.
a) Zgrzewanie doczotowe
Zgrzewanie doczolowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wigkszych lub réwnych 63
mm — dotyczy tylko w przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bebna). Wszystkie parametry zgrzewania
rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
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Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwroci¢ uwage na:

— prostopadte do osi obcigcie koncowek rur i ich oczyszczenie ze strzgpow obrzynek,

— zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubosciach §cianek,

— doktadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

— temperatur¢ w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 —220°C (PE),

— bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalne jest np.
dotkniecie palcem),

— wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usunac¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),

— utrzymanie w czystoSci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca
drewnianego skrobaka i chusteczek odtluszczajacych, zalecanych przez producenta,

— czas usunigcia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na
duza wrazliwos¢ na utlenienie (PE),

— site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

— site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na staltym
poziomie, a w szczegélnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywaé si¢ w sposob naturalny bez
przyspieszania,

— Inne parametry zgrzewania takie jak:

— sita docisku przy rozgrzewaniu i wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,

— Czasrozgrzewania,

— czas dogrzewania,

— czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ §cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania doczotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szeroko$ci i
grubosci) 1 oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen podanych przez danego producenta.
b) Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych
Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zlgcza wsuwa sie
przycigte prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza si¢ przez drut oporowy,
prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja producenta ztacz. Operacja
elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur. Kazde zlacze
elektrooporowe ma ,,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na zlagczu w postaci nadruku,
badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut
elektrooporowy w zlgczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztacza elektrooporowe posiadaja wskazniki
przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajgce si¢ preciki PE po zakonczeniu procesu
zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich mozna dokonywac¢ zgrzewania okreslaja
producenci zlacz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie
temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.9 Rurociagi stalowe
a) Spawy - informacja ogoélna:
Wszystkie prace spawalnicze prowadzone b¢dg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z uzyciem
nowoczesnego, wydajnego sprzgtu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy wykonane
zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy, posiadajacych wymagane uprawnienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i1 znajomosci
specyfiki powierzonego im zadania.
Wykonawca przedlozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testow
potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.
Metody i czynno$ci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miejscu budowy
zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczgciem prac.
b) Wykonanie:
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy spetnié¢
ponizsze wymagania.
Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie spoin czotowych do taczenia rurazu podczas budowy instalacji.
Wyklucza sie stosowanie podktadek pier§cieniowych podczas spawania. Niedopuszczalne jest
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pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni materiatu stanowigcych potencjalne
ogniska korozji. Nie dopuszcza si¢ uzycia piaskowania w przypadku materiatdw wykonanych ze stali
nierdzewnej.

c) Spawanie stali k.o.:

Do spawania stali nierdzewnej, zarowno w warunkach warsztatowych, jak i na Terenie Budowy, nalezy
uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowa w otoczeniu gazu oboj¢tnego (TIG) lub elektrodg metalowa
W otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza si¢ metode spawania
tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody, wewngtrzna strona spawow
powinna by¢ chroniona czystym obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawow elementow laczacych, rurazu i innego wyposazenia
wykonanego ze stali nierdzewnej, w miar¢ mozliwo$ci zaleca si¢ wykonanie tych prac w warunkach
warsztatowych.

5.10 Polaczenia mechaniczne
Stosowane sg gtownie przy polaczeniach PE/stal, gdy taczy si¢ sie¢ stalowg z PE. Stosowane mogg by¢
rowniez przy polaczeniach rur PE z armaturg stalowa.
Nalezy stosowac potaczenia kolnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego
lub kauczuku polichloroprenowego.

5.11 Przejsécia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem
Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢ wykonywane w rurach ostonowych.
Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczgsciej polega na przeciskaniu
pod przeszkoda lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogg by¢ rury stalowe lub PE o
$rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni.
Grubo$¢ $cianki rury ostonowej jest okreslona w dokumentacji i1 uzasadniona wzgledami
wytrzymatosciowymi. Przewod musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowa lub w inny sposob
gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) polozenie
ztacz. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych na ptozach. Slizgi nalezy zaktada¢ na rurach
przewodowych co 1,5 m w celu centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze — po zakonczeniu
przeciggania nalezy wykona¢ probe szczelno$ci rurociggu przewodowego. W zasadzie nalezy unikac
umieszczania zlacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dlugo$¢ przejscia, nalezy
przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu),
ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej
$rednicy dokladnie wg danych producenta rur. Koncowki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka
poliuretanow3.
W miejscach zblizen z istniejagcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejgca
infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo
Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach zabezpieczajacych.
Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi i
podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpor. Dla kazdego
przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb
wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystgpowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed
przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.
Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umies$ci¢ w rurze ochronne;j.
Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizeh w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur
ochronnych na rurze istniejacej (rur¢ ostonowa dwudzielng tgczong na $ruby) lub na projektowanym
uzbrojeniu.

5.12 Wykonanie sieci wodociagowej metoda bezwykopowa

Jesli DP przewiduje przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢ wykonywane w rurach
ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na przeciskaniu
pod przeszkoda lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi mogg by¢ rury stalowe lub PE o
srednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni,
zgodnie z DP. Grubos$¢ $cianki rury ostonowej jest okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami
wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowa lub w inny sposob
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gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) polozenie
ztgcz. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych na §lizgach. W zasadzie nalezy unika¢ umieszczania
ztgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dtugosé przejscia, nalezy przed utozeniem
przewodu przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu),
ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugi¢¢. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej
srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koncowki rury ostonowej nalezy uszczelni¢ pianka
poliuretanowa.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce istniejaca
infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo
Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi i
podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpor. Dla kazdego
przypadku Kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb
wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystgpowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed
przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.
Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiesci¢ w rurze ochronne;.
Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur
ochronnych na rurze istniejacej (rure ostonowa dwudzielna taczong na $ruby) lub na projektowanym
uzbrojeniu.

5.13 Montaz elementéw uzbrojenia i armatury

Zasuwy oraz wszelkie ksztaltki odgalezieniowe nalezy montowaé zgodnie z DP. Na przewodach z PE
nalezy instalowa¢ zasuwy zeliwne kotnierzowe. Zasuwy montowaé¢ w wykopie, w przypadku zasuw
matych $rednic do 150 mm, mozna je montowaé na powierzchni terenu i jako zmontowany wezel z
ksztattkami przejsciowymi opuszczaé¢ do wykopu. Kazda zasuwa zeliwna powinna spoczywaé na
betonowym podtozu niezaleznie od rodzaju gruntu (wg opisu w DP). Przy montazu zasuw nalezy
instalowa¢ trzpienie teleskopowe minimalizujace uszkodzenia przewodu. Diawice zasuw powinny by¢
zaizolowane termicznie, jesli ich wierzch znajduje si¢ powyzej granicy przemarzania gruntu. Na drazkach
do zasuw nalezy zamontowac skrzynki uliczne zeliwne, duze. Skrzynke uliczng do zasuw nalezy
obrukowaé lub obetonowa¢ 50x50cm lub ustawi¢ na poditozu betonowym roéwno z powierzchnia
istniejacego terenu.

5.14 Studnie wodomierzowe
Posadowienie studni wg wymagan DP.
Studnie nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementow betonowych lub tworzyw sztucznych zgodnych
z wymaganiami okre$lonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem prefabrykowanym. Jesli przewidziano w
Dokumentacji projektowej zewnetrzne powierzchnie kregow zelbetowych nalezy pokry¢ izolacja
powltokowa bitumiczng (2x podktad +1xwarstwa wierzchnia). Wyposazenie studni zgodnie z opisem w DP.
Elementy nalezy taczy¢ za pomoca uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla taczenia
prefabrykatow. Podczas montazu nalezy pokry¢ samarem poslizgowym zewngetrzng powierzchnie
uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie studzienki i wewnetrzng powierzchnie ,,zamka” gornego
elementu studni naktadanego na uszczelke.
Zaleznie od zapisow DP w terenie nieutwardzonym nalezy wykona¢ opaski betonowe wokol wrazow
studzienek o grubosci 30 ¢cm i $rednicy zewngtrznej pierScienia 2,0 m lub pokrywy nalezy obrukowaé na
zaprawie cementowej i podnie$¢ 15 cm ponad teren lub w terenie nieutwardzonym pokrywy wilazéw
studzienek nalezy obrukowac i podnie$¢ 8 cm ponad teren.

6 KONTROLA JAKOSCI
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w WWiIORB D-M.00.00.00 Wymagania
Ogdlne punkt 6.

6.1 Materialy
Badanie materialow uzytych do wykonania robdt nastgpuje poprzez poréwnanie cech materialow z
wymogami rysunkéw i odpowiednich norm materialowych i wymagan niniejszej ST.
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6.2 Kontrola jakosci wykonanych robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbiorow Robot. Badania jakosSci
robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wlasciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi
w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatéw i1 urzadzen.
Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, PN-EN 1610:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych
opracowanych przez COBRTI Instal. Badania, te powinny obejmowac w szczegdlnosci:
— sprawdzenie szeroko$ci wykopu,
— sprawdzenie glgbokosci wykopu,
— sprawdzenie odwodnienia wykopu,
— sprawdzenie szalowania wykopu,
— sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,
— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewoddw w wykopie,
— sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,
— sprawdzenie wykonania obiektéw sieciowych,
— sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych,
— badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki glownej,
— badanie szczelno$ci studni — proba zgodna z PN-B-10729:1999,
— badanie szczelnos$ci rurociaggdw — wg normy PN-B-10725,
— badanie szczelnosci zbiornikow — proba zgodna z PN-B-10702.
6.2.1 Przewody cisnieniowe
Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociagowych opracowanych przez
COBRTI Instal wg wytycznych producenta rur.
6.2.2 Proby cisnieniowe
Proby szczelno$ci wykonywaé sukcesywnie w miarg postepu robot zgodnie z wymaganiami PN-B-10725
oraz wytycznymi producenta rur.
Do prob nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewodow cisnieniowych, wlasciwym ich zaslepieniu i
odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztaczy. Dtugo$¢ odcinka probnego nie wigksza niz 300 m.
W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy szczegdlowo przestrzegaé nastepujacych warunkow:
— przewody nie moga by¢ naslonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewnetrznej
nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
— napehianie przewodu powinno si¢ odbywac powoli od najnizszego punktu,
— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczaé¢ 20 C,
— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,
— po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac¢ poziom cisnienia.
Odcinki przewodu uktadane metoda przewiertu sterowanego nalezy podda¢ probie cisnienia przed
wprowadzeniem do przewiertu.

7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8 ODBIORROBOT

Ogoblne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 Wymagania Ogoélne
punkt 8.

8.1  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogolne zasady odbioréw robdt zanikajagcych opisane sg w punkcie 8.1 WWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

8.1.1 Przewody ciSnieniowe

Odbiory techniczne robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne PN-B-10725 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.1 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowej.
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8.1.2 Pompownie
Proby koncowe nalezy przeprowadzi¢c w obecnosci Wykonawcy, Inzyniera, przedstawicieli
Zamawiajacego oraz innych osob wskazanych przez Inzyniera, zakonczy¢ raportem i zalgczy¢ do
dokumentacji rozruchu pompowni.
8.1.3 Warunki rozpoczecia Prob Koricowych
— Zakonczenie prac montazowych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi maszyn
i urzadzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych, a w szczegolnos$ci dotrzymanie zatozonych warunkow technicznych pracy:
— Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych uktadéw elektrycznych,
— Sprawdzenie 1 wstgpna regulacja pomp, aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,
— Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk 1 urzgdzen w niezbedne czynniki energetyczne;
— Zabezpieczenie 0sob uczestniczace w rozruchu w sprzet bhp 1 p.poz. oraz ratowniczy.
8.1.4 Zakres i etapy Prob Koncowych
Wykonawca w ramach prob odbiorowych przeprowadzi rozruch przepompowni, zgodnie zatwierdzonym
przez Inzyniera i pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiajacego programem rozruchu.
Etapy Prob Koncowych beda nastepujace:
e Szkolenie stanowiskowe pracownikow uzytkownika w zakresie biezacej obstugi pompowni,
bhp i przepisow p.poz.
e  Wyposazenie w sprzgt bhp.
e Rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecnosci dostawcy urzadzen polegajacy na:
— sprawdzeniu potaczen przewodow,
— sprawdzeniu dziatania armatury,
— sprawdzeniu prawidtowo$ci montazu pomp,
— zapoznaniu si¢ z DTR poszczegélnych maszyn i urzadzen, przeprowadzeniu wszelkich
czynnos$ci przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.
Zakonczenie powyzszych czynno$ci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyn lub
agregatu na luzie, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DTR dane;j
maszyny i napegdu.
Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zamknigte protokotem
przekazujacym cze$¢ lub catos$¢ obiektéw i1 urzadzen do rozruchu hydraulicznego.
e Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegajacy na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod
obcigzeniem woda.
Warunkiem przystagpienia do prob pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu mechanicznego
(indywidualnego) urzadzen oraz sprawdzenie instalacji tloczne;.
Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:
— sprawdzenie szczelnosci 1 kontrola nalezytego dziatania pompowni za pomocg napetnienia,
czysta woda,
— sprawdzenie dzialania poszczegdlnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca,
przepuszczenia przez urzgdzenie czystej wody, aby zauwazone usterki mogly by¢ usunigte
w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
— sprawdzenie parametrow pracy pomp przy pelnym obcigzeniu woda,
— regulacja armatury sterowanej rgcznie i elektrycznie,
— sprawdzenie dzialania pompowni w warunkach zasilania awaryjnego (agregat)
e Rozruch technologiczny z uzyciem wilasciwego medium — wodg z sieci, w wyniku, ktérego
osigga si¢ zatozone projektem parametry technologiczne.
Zadanie rozruchu technologicznego ogranicza si¢ do sprawdzenia dziatania pompowni w warunkach ich
rzeczywistego obcigzenia.
Warunki rozpoczgcia prob rozruchu technologicznego:
— zakonczenie rozruchu mechanicznego oraz prob pod obcigzeniem woda,
— przeszkolenie zalogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i p.poz.,
— zabezpieczenie dostawy czynnikdw energetycznych, w tym energii elektrycznej,
— wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet bhp i p.poz.,
Rozruch przeprowadzony powinien by¢é we wspdipracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez
przysztego uzytkownika personelem.
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Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiagnigcie bezpiecznej 1 wlasciwej pracy dostarczonych
urzadzen. Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia b¢dg usuwane natychmiast.

8.2 Odbior czesciowy
Ogolne zasady odbioréw czeSciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogdlne.
Sposob wykonania i zakres czynno$ci sprawdzajacych begdzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST.

8.3 Préby Koncowe
Ogolne zasady odbiordéw czesciowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogdlne.

8.3.1 Przewody cisnieniowe
Zakres Prob Koncowych przewoddéw cisnieniowych powinien by¢ zgodny z p 6.2.3 Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych..

8.3.2 Raport 7 Prob Koncowych
Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport po§wiadczony przez wszystkie osoby
obecne podczas przeprowadzania prob zgodnie z p. 8.3.3 w ST-00.

9 ROZLICZENIE ROBOT

Nie dotyczy.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢ wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich
cze¢$ci sktadowych
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1074 -1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czg$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074 -3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze¢$¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074 -5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czg$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogolne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-EN 13828:2004 Armatura w budynkach. Rgcznie sterowane zawory kulowe ze stopow
miedzi i stali odpornej na korozj¢ w instalacjach wody wodociggowe;.
Badania i wymagania.

PN-EN 1074 -4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czg$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

PN-EN 13828:2004 Armatura w budynkach. Re¢cznie sterowane zawory kulowe ze stopow
miedzi i stali odpornej na korozj¢ w instalacjach wody wodociggowe;.
Badania i wymagania.

PN-H-74105 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.

PN-H-74107 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.

PN-EN 545 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ztacza do
rurociggdéw wodnych. Wymagania i metody badan.

PN-B10728 Studzienki wodociggowe.

PN-EN 1916:2005 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe

BN-83/8971-06.00 Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztaltki bezcisnieniowe.

PN-B-06250 Beton zwykty.
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PN-EN 1591 Kohnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania polgczen komierzowych
okraglych z uszczelka.

PN-EN 1092 Kotnierze i ich polgczenia — Kotnierze okragle do rur, armatury, ksztattek,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN

PN-EN 1515 Kofnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki.

PN-EN 1563 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-B-10702

PN-B-10736:1999

PN-EN 1717:2003

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251

PN-B-06265:2004
PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-B-06050

PN-B-04452:2002
PN-B-03020

PN-EN 25817

PN-EN 26520

PN-EN 970

PN-EN 12157:2001

PN-89/M-74092

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig.

Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Beton Cze$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnosé

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Geotechnika Badania polowe

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Ztacza stalowe spawane tukowo.

Wytyczne do okreslania poziomow jakosci wedtug niezgodnos$ci
spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnos$ci spawalniczych w ztaczach spawanych metali
wraz z objasnieniami.

Badanie nieniszczace ztaczy spawanych.

Badanie wizualne.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych.

Badania radiograficzne ztagczy spawanych. Poziomy akceptacji
Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1
MPa

10.2 Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéow z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej.
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r
Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.04.01
PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowa sieci elektroenergetycznych w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D w m.
Ksieginice.

1.2.  Zakres stosowania WWIiORB
Niniejsza WWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wymienionych w pkt. 1.1.
e Likwidacja kolizji istniejacej kablowej sieci energetycznej SN - 20k V.

1.4. Budowlane roboty elektryczne
Wymienione ponizej prace wykonywane bedg na urzadzeniach catkowicie wylaczonych spod napiecia i
polegac beda na:

- budowa odcinkéw kablowej sieci SN - 20kV

- wykonanie muf przelotowych SN

- demontaz odcinkéw kablowej sieci energetycznej SN

- podmostkowanie i podtaczenie urzadzen

- wykonanie ochrony przed porazeniem, oraz pomiary powykonawcze

2. Organizacja i wykonanie robot:

Przedmiotem opracowania jest likwidacja kolizji, przebudowa  istniejacych kablowych sieci
energetycznych $redniego napigcia 20kV.

Istniejace kablowe sieci energetyczne koliduja z projektowang rozbudowa drogi.

Zaprojektowano po zmienionych trasach nowe odcinki kablowych sieci energetycznych przebudowe
odcinka linii kalbiwej.

Lokalizacja stupow, zlacz oraz trasy kabli energetycznych podlegaja wytyczeniu przez stuzby geodezyjne.
Wykopy pod kable w zwiazku z uzbrojeniem terenu oraz trasg kabli w poblizu istniejacych sieci uzbrojenia
podziemnego oraz prywatnych posesji nalezy wykonywac recznie.

W miejscach kolizji projektowanych kabli z istniejagcymi urzadzeniami podziemnymi nalezy zaprojektowac
rury ostonowe.

Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Wykona¢ powykonawcze plan lokalizacji trasy utozonych kabli z naniesionymi odlegto$ciami od punktow
statych.

Utozenie kabli przed zasypaniem nalezy zglosi¢ do:

- Inspektora nadzoru w celu odbioru sposobu jakosci wykonania projektowanego kabla

- Pracowni Geodezyjnej w celu inwentaryzacji powykonawczej.

2. Wymagania materialowe:
- Instalowane przewody, kable, stupy i aparatura muszg posiadac certyfikaty dopuszczajace do
obrotu i instalowania w Polsce.
- Podczas transportu, sktadowania i montazu wszystkie materialy nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami
- O wszelkich zasadniczych zmianach w dokumentacji i w czasie prowadzenia robdt nalezy
poinformowac¢ prowadzacego nadzor budowlany oraz inwestora.

3. Wymagania dotyczace sprzetu:

- Sprzet, urzadzenia i maszyny niezb¢dne do wykonania wymienionych powyzej robot
budowlanych winien posiada¢ aktualne przeglady techniczne dopuszczajgce do uzytkowania.
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- Pracownicy obstugujacy sprzgt urzadzenia i maszyny na terenie budowy winni posiadac
odpowiednie uprawnienia.

4. Odbidr robot budowlanych

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy zglosi¢ pisemnie inwestorowi o gotowosci obiektu do
odbioru z jednoczesnym dostarczeniem dokumentacji powykonawczej:

- badania rezystancji izolacji

- protokoty prob napigciowych

- powykonawczy pomiar geodezyjny

- odbior pasa drogowego

- atesty i $wiadectwa zabudowanych urzadzen

- projekt z naniesionymi ewentualnymi zmianami powykonawczymi

5. Przepisy zwiazane
1.13.1 Rozporzadzenia i Ustawy
- Ustawa Prawo Budowlane z (7 lipca 1994r.z p6zniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1.13.2 Normy
- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przeciwporazeniowa.
- PN- Norma SEP 002 Projektowanie i budowa kablowych linii elektroenergetycznych.
- PN- Norma SEP 003 Projektowanie i budowa napowietrznych linii

elektroenergetycznych.
- PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

(uziemienia i przewody ochronne) .
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