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1. WSTEP
1.1. Podstawa i cel opracowania

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Biura Projektow i Nadzoru Budownictwa
Komunikacyjnego ,,INTERPROJEKT” Dariusz Rusnak, z siedzibg w miejscowosci Dziwi-
szow przy ul. Kaczawskiej 13.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw geologicznych oraz warunkéw hydro-
geologicznych i geotechnicznych podtoza dla zadania przebudowy drogi potozonej w miej-
scowosci Mikotajowice w gminie Legnickie Pole.

Opracowanie wykonano na podstawie badan geotechnicznych wykonanych w marcu
2024r. Zakres badan zostal okreslony przez Zleceniodawce opinii.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i GO-
spodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych oraz Polska Norma PN-EN 1997 Dokumentowanie geo-

techniczne.

1.2. Charakterystyka inwestycji

W ramach inwestycji przewidziana jest rozbudowa uktadu komunikacyjnego w obre-
bie autostrady A4 — wezetl Mikotajowice.

Na etapie opracowania opinii geotechnicznej nieznane byty dalsze szczegoty planowa-
nej inwestycji wobec czego zrezygnowano z doktadniejszej charakterystyki zadania.

Lokalizacj¢ projektowanej inwestycji przedstawiono na Mapach dokumentacyjnych —
zat. nr 2.1-2.3.

1.3. Opis wykonanych prac geotechnicznych

W celu rozpoznania budowy geologicznej podioza w rejonie projektowanej inwestycji wyko-
nano nastepujace prace:

a) Prace wiertnicze
W ramach prac wiertniczych wykonano szes¢ otworéw geotechnicznych do glebokosci 2,0m.
Dodatkowo w rejonie wszystkich otworow wykonano tzw. odkrywke warstw konstrukcyj-

nych drogi celem okre$lenia sktadu podbudowy drogowej oraz celem pomierzenia grubos$ci



poszczegolnych warstw. Zakres prac wiertniczych tj. ilos¢, gigbokos¢ i lokalizacja otworow
zostata ustalona w porozumieniu ze Zleceniodawca opracowania. Otwory wykonano zesta-
wem mechanicznym, spalinowym, przy uzyciu §widroéw spiralnych o $rednicy @110mm. Po
wykonaniu opisu makroskopowego przewiercanych gruntow otwory zostaty zlikwidowane
poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem nast¢pstwa geologicznego warstw.

Prace wiertnicze wykonano w dniu 13.03.2024r, pod statym nadzorem geologa dokumentuja-
cego.

b) Badania terenowe i oprobowanie
W trakcie prowadzonych wiercen na biezgco prowadzono makroskopowy opis przewierca-
nych gruntéw, obejmujacy okreslenie rodzaju gruntu, barwy i wilgotno$ci gruntow. Stopien
zaggszcezenia gruntow Sypkich przyjeto w oparciu analiz¢ postgpu wiercenia. W przypadku
gruntow spoistych parametr wiodacy — stopien plastycznosci okreslono na podstawie badan
polowych przeprowadzonych metoda wateczkowania gruntu i nomogramu do wyznaczania

stanu gruntow spoistych w zaleznos$ci od liczby wateczkowan.

c) Prace geodezyjne:
Objety wytyczenie otworow geotechnicznych. Otwory wytyczono metodg domiarow prosto-
katnych do elementdéw sytuacyjnych w terenie. Rzgdne terenu w miejscu wykonanych otwo-

row badawczych okreslono na podstawie interpolacji mapy dokumentacyjnej w skali 1:1000

d) Prace kameralne
Na podstawie przeprowadzonych wiercen 1 badan terenowych sporzadzono ,,Opini¢ geotech-
niczng”. Stopien zageszczenia dla gruntéw sypkich oraz stopien plastycznosci dla gruntow
spoistych ustalono na podstawie wynikow badan terenowych. Pozostate parametry przyjeto w
oparciu o wytyczne normy PN-EN 1997 wykorzystujac doswiadczenie porownywalne oraz

znane korelacje dla parametréw wyprowadzonych z badan.



2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 Polozenie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest W péinocno-zachodniej cze$ci miejscowosci
Mikotajowice. Przedmiotowa wies potozona jest w wojewoddztwie dolnoslgskim, w powiecie
legnickim, w gminie Legnickie Pole. Teren objety inwestycja obejmuje dzialki, ktore przebie-
gaja w kierunku z péinocnego zachodu do potudniowego wschodu. Dziatki posiadaja na-
wierzchnig¢ asfaltowa. Droga jest w ztym stanie technicznym.

Lokalizacja terenu badan przedstawiona zostata na Mapie orientacyjnej — zat. nr 1.

2.2 Morfologia i hydrografia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na Rowninie Legnickiej, naleza-
cej do jednostki wyzszego rzedu Niziny Slasko-Luzyckiej.
W miejscu przeprowadzonych wiercen rzedne powierzchni terenu wynoszg od

0k.157,8mnpm do ok. 166,5mnpm.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu rozpoznanej otworami geotech-
nicznymi do glebokosci maksymalnej 2,0m stwierdzono wystgpowanie czwartorzedowych,
plejstocenskich osadow deluwialnych, wodnolodowcowych i lodowcowych.

Utwory rodzime zalegaja w podtozu pod warstwa nasypow o miazszosci 0,2-0,5m. W skta-

dzie nasypow stwierdzono warstwy konstrukcyjne drogi.

OSADY DELUWIALNE ,,dQOp” - sa to genetycznie najmtodsze utwory plejstocenskie, ktore

czasem nawet datuje si¢ jako osady czwartorzedu nierozdzielonego, czyli powstate po zakon-
czeniu sedymentacji plejstocenskiej, a przed rozpoczeciem fazy holocenskiej. Osady te sg re-
prezentowane przez pyty i pyly z pogranicza glin pylastych, ktoére opisano w otworach nr 1-5.
Ich strop opisano bezposrednio pod warstwa nasypowa od poziomu 0,2-0,5mppt. Osady delu-

wialne powstaty w warunkach zimnego klimatu peryglacjalnego, w wyniku wyplukiwania i



przenoszenia przez wody opadowe najdrobniejszych czastek mineralnych z gleb, glin, lessow
znajdujacych si¢ na terenach wyniesionych (wzgorzach) i osadzania tych czastek w nizszych
partiach terenu. Grubos¢ warstwy osadow pokrywowych w otworach nr 1-3 wynosi 0,9-1,2m,
z kolei w otworach nr 4-5 nie zostata ona doktadnie okres$lona, gdyz do gltebokosci rozpozna-
nia nie osiggni¢to spagu pytow. Grunty deluwialne charakteryzuja si¢ bragzowa i lokalnie bialg

barwg.

OSADY WODNOLODOWCOWE ,,fgQp ™~

Reprezentowane sg przez grunty sypkie wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych i piaskow
pylastych, ktore opisano w otworach nr 1, 2 i 6. Osady wodnolodowcowe nawiercono bezpo-
$rednio pod nasypami, na giebokosci 0,4mppt (otw. nr 6). W rejonie tego otworu ich migz-
szo$¢ wynosi zaledwie 0,4m. Miejscami osady wodnolodowcowe wystepuja pod warstwa de-
luwialnych pytow, od poziomu 0,2-0,5mppt (otw. nr 1 i 2). W miejscu, gdzie osady wodnolo-
dowcowe zalegajg pod warstwg osadow pylastych do glebokosci rozpoznania nie osiggnigto

ich spagu. Grunty sypkie charakteryzujg si¢ bragzowym i z6ttobrazowym zabarwieniem.

OSADY LODOWCOWE ,,gQp”’
W dokumentowanym podtozu osady lodowcowe reprezentowane sa przez brazowe piaski gli-
niaste. W otworach nr 3 i 6 osady gliniaste opisano od glebokosci 0,8-1,2mppt, a ich spag do

glebokosci rozpoznania tj. 2,0mppt nie zostat osiagnigty.

Budowe geologiczng podtoza dokumentowanego terenu zobrazowano na Kartach
dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 3.1-3.3) oraz na profilach stupkowych
otworow przedstawionych na Mapach dokumentacyjnych (zat. nr 2.1-2.3).

Z uwagi na znaczne odlegtosci migdzy otworami zrezygnowano z wykonywania

przekrojow geologicznych.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie wiercen, tj. 13.03.2024r, w podtozu dokumentowanego terenu nie stwier-

dzono zwierciadta wody podziemnej w Zadnej postaci.



Ze wzgledu na wystepowanie w warstwie przypowierzchniowej osadow stabo prze-
puszczalnych mogg tworzy¢ si¢ nagromadzenia wod atmosferycznych. Nagromadzenia takie
bedag raczej utrzymywacé si¢ w warstwie nasypowej i beda mialy raczej charakter okresowy,
moga wystepowac w nastepstwie intensywnych opadow atmosferycznych lub gwattownych

roztopow.

Grunty wystepujace w podtozu dokumentowanego terenu, na podstawie podziatu skat wedtug
wilasnosci filtracyjnych wg Z.Pazdro, B.Kozerski (,,Hydrogeologia ogélna”), charakteryzuja

si¢ nastepujacymi warto$ciami wspotczynnika przepuszczalnosci wg. literatury:

. pyly, piaski gliniaste, piaski pylaste — utwory stabo przepuszczalne k = 10°-10°m/s

. piaski drobne — utwory srednio przepuszczalne k =10%-10°m/s

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Podtoze budowlane jest uwarstwione, zbudowane z gruntéw mineralnych, rodzi-
mych. Grunty rodzime przykryte sg warstwa utworow nasypowych o migzszosci 0,2-0,5m.
W podtozu rodzimym stwierdzono grunty mineralne spoiste i niespoiste, ktore zali-
czono do czterech warstw geotechnicznych. Podziatu na warstwy dokonano w oparciu o 16z-
nice genetyczne, litologiczne i roznice w parametrach geotechnicznych.
Podziat gruntow zalegajacych w podtozu przeprowadzono zgodnie z wymogami normy PN-
EN 1997.

Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

e warstwa la —nalezg do niej deluwialne pyty. Sa to utwory wilgotne, twardoplastyczne.
Stopien plastyczno$ci wyznaczony na podstawie badan metoda wateczkowania gruntu
wynosi 1.=0.15. Grunty warstwy la pod wzgledem wysadzinowosci zalicza si¢ do utwo-

réw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci podtoza G4) i sg utworami tiksotropowymi.

e warstwa Ib — obejmuje deluwialne pyty charakteryzujgce si¢ konsystencjg plastyczng. Sg
to utwory wilgotne. Stopien plastyczno$ci wyznaczony na podstawie badan metoda wa-

teczkowania gruntu wynosi [.=0.45. Grunty warstwy Ib pod wzglgdem wysadzinowosci



zalicza si¢ do utworéw bardzo wysadzinowych (grupa no$nosci podtoza G4), ponadto sa

gruntami o wlasciwos$ciach tiksotropowych.

e warstwa Il — reprezentowana jest przez wodnolodowcowe piaski drobne oraz piaski pyla-
ste. Stopien zageszczenia Ip=0.50 przyjeto na podstawie analizy postepu wiercenia. Sg to
grunty mato wilgotne, $rednio zageszczone. Piaski drobne nalezg do gruntéw niewysadzi-
nowych, w grupie nosnosci podtoza G1 (niezaleznie od warunkéw wodnych), a piaski py-
laste zalicza si¢ do gruntow watpliwych w grupie no$nosci podtoza G2+G3 (w zaleznosci

od warunkow wodnych).

e warstwa Il —w jej sktad wchodzg lodowcowe piaski gliniaste. Stopien plastycznosci
I.=0.0 przyj¢to na podstawie badan polowych wykonanych metoda wateczkowania gruntu
i nomogramu do wyznaczania stanu gruntdw spoistych w zaleznos$ci od liczny wateczko-
wan. Grunty warstwy Il nalezg do gruntéw bardzo wysadzinowych, w grupie no$nosci

podtoza G4 (niezaleznie od warunkéw wodnych).

Warto$ci charakterystyczne dla wydzielonych warstw podano w tabeli- Tabela parametrow

geotechnicznych (zaZ.4).

Warstwy konstrukcyjne drogi:

Otw. nrl

0,00-0,05 asfalt

0,05-0,35 tluczen

0,35-0,50 podsypka piaszczysta

Otw. nr 2

0,00-0,03 asfalt

0,03-0,11 tluczen

0,11-0,23 podsypka piaszczysta

Otw. nr3

0,00-0,03 asfalt

0,03-0,11  thuczen

0,11 -0,26  podsypka piaszczysta

Otw. nr 4
0,00-0,05 asfalt



0,05-0,20 tluczen, smota
0,20-0,30 podsypka piaszczysta

Otw.nr5

0,00-0,04 asfalt

0,04 -0,28 thluczen, piasek

0,28 -0,50 podsypka piaszczysta

Otw. nr6

0,00-0,04 asfalt

0,04-0,30 tluczen, piasek
0,30-0,40 podsypka piaszczysta

6. WNIOSKI | ZALECENIA GEOTECHNICZNE

a) Podloze projektowanej modernizacji drogi jest uwarstwione, zbudowane z gruntow pyla-
stych, piaszczystych i gliniastych, zalegajacych pod warstwa nasypoéw o migzszosci 0,2-
0,5m.

b) W podtozu dokumentowanego terenu wystepuja rodzime grunty niespoiste i spoiste,

ktore zaliczono do czterech warstw geotechnicznych:

- warstwala  —pyly 1.=0,15
- warstwalb  —pyly 1L.=0,45
- warstwa Il — piaski drobne, piaski pylaste 10=0,50
- warstwa Il — piski gliniaste 1.=0,0

c) W przebadanym podtozu do glebokosci rozpoznania tj. 2,0mppt nie stwierdzono wystepo-

wania zwierciadla wody podziemnej w Zzadnej postaci.

d) Opisana w podtozu warstwa nasypowa powinna zosta¢ usunigta z podtoza drogi mimo, ze
jest to nasyp budowlany, §wiadomie wbudowany jako podbudowa drogowa. Jednak war-
stwa bitumiczna jest w bardzo ztym stanie a warstwy konstrukcyjne pod asfaltem sg zbyt

cienkie a dodatkowo mocno zréznicowane pod wzgledem migzszos$ci.
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e) Po wykorytowaniu w podtozu zalega¢ bedg osady pylaste w zwigzku z czym konieczne
jest zastosowanie zabiegéw wzmacniajacych podtoze np. stabilizowanie podtoza mie-
szankg piaskowo-cementowa. Na utwardzonej warstwie piaskowo-cementowej mozna
usypywac kolejne warstwy podbudowy, np. z thucznia kamiennego. Koniecznie przed uto-
zeniem warstwy bitumicznej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg stanu zageszczenia podbu-

dowy.

f) Wylacznie piaski drobne zaliczone do warstwy Il sg gruntami niewysadzinowymi, w gru-
pie no$nosci G1 — sg wiec gruntami korzystnymi dla celéw drogowych. Jednak warstwa ta
zostata opisana wytacznie w otworze nr 2 a dodatkowo na glebokosci 1.2mppt. W
zwigzku z powyzszym nie bedzie miata praktycznego znaczenia dla budowy przedmioto-

wej drogi.

f) W przypadku natrafienia na grunty nieopisane w niniejszej Opinii, zaleca si¢ wezwaé

uprawnionego geologa celem dokonania oceny gruntéw pod wzgledem budowlanym.



