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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.00.00
ODWODNIENIE

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D. 03.01.01
PRZEPUSTY Z RUR PEHD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D w
m. Mikolajowice.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow rurowych i obejmuja wykonanie:

- Wykonanie tawy przepustu z mieszanki zwirowo-piaskowej

- Ulozenie przepustu PEHD

- Umocnienie wylotéw przepustéw oraz dna i skarp rowu brukowcem

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczgace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza WWiORB sa:
- rury PEHD spiralnie karbowane D=400 mm,

- rury PEHD spiralnie karbowane D=800 mm,

- mieszanki zwirowo-piaskowe 0-20 mm na tawy fundamentowe,

2.3. Rury spiralnie karbowane
Do budowy przepustow nalezy wykorzysta¢ rury PEHD spiralnie karbowane o sztywno$ci obwodowe;j
SNS (pod zjazdami) i SN10 (pod drogg). Catos¢ musi posiada¢ Aprobate Techniczng

2.4. Materialy na lawy fundamentowe
Fundament przepustow stanowi¢ bedzie warstwa mieszanki zwirowo-piaskowej 0-20 mm wg PN-B-
11111, wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i fundamentu powinien wykaza¢ si¢ mozliwosScig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby
zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport rur
Rury spiralnie karbowane moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej
lub wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z WWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot. W szczegolnosci zabezpieczenie moze
polega¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera. Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe
wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg 1 zaleceniami Inzyniera. Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usung¢, zas powstalg
szczeling zasypa¢ gruntem i zageScic. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki
szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna
wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujagcym spulchnienia gruntu. Odchytki rzednej wykonanego podioza od
rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
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Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie. Zasypke
nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej. Wskazniki zageszczenia
gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205.

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane z mieszanki zwirowo-piaskowej 0-20 mm zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

- rdznice wymiarow tawy fundamentowej w planie: £5 cm,

- roéznice rzgdnych wierzchu fawy: +2 cm.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowaé
spictrzenia wody w przepuscie.

5.5. Montaz rur PEHD

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytacznie przez wyszkolony personel techniczny $cisle wedhug
instrukcji montazu producenta przepustow. Montaz przepustu moze by¢é wykonany w miejscu
ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nig. Jesli konce rury maja wykonane $cigcia dostosowujace jej
wlot 1 wylot do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na
prawidtowe jej ustawienie. W przypadku gdy rura ma laczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie
uktadania nie doszlo do rozluznienia potaczen. Rura po ulozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki
sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.

6.3. Kontrola wykonania podloza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa,

- prawidlowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
- grubos$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12.

6.4. Kontrola montazu przepustu z rur PEHD

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur PEHD powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji

montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie

dopuszczajacym do stosowania material na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny

wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym

dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglgdniaé sprawdzenie:

- prawidlowosci montazu rur,

- prawidlowosci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia
przepustu z miejsca montazu znajdujgcego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania

przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych
narozy przepustu,

- prawidlowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
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przepustu, ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronne;j,
wlasciwosci uzytych materialow (gruntéw) do zasypki,

powierzchni wykonywanej zasypki,

nieodksztalcalnosci wymiaréw wewngtrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypeltniaczy stosowany na gorgco

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i
badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-EN I1SO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j

PN-EN 13476-3 Systemy przewodow rur z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

10.2. Normy branzowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu
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BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.01.02
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustbw w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D
w m. Mikotajowice.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Niniejsza WWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentdow przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustéw pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w calosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no§na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznos$ci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu,
rownolegle, prostopadle lub uko$ne do osi drogi, stluzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg WWIiORB sa:

—  zelbetowe elementy prefabrykowane,

—  stal zbrojeniowa,

—  beton,

—  materialy na tawy fundamentowe,

—  materialy izolacyjne,

—  laczniki do zespolenia prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu,

—  deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—  materiaty na zasypke — zgodnie z WWiIORB D-02.03.01, przy czym cala warstwe nasypu, nalezy
wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 ® m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukeji przepustu zelbetowego z betonu klasy:
- C30/37 - scianki czotowe, fawy, zespalajaca ptyta zelbetowa
Oraz elementy niekonstrukcyjne z betonu klasy:
- C8/10 - podbetony
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-EN 206-1:
— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 5 %,
—  przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8§,
—  odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
Powyzszych parametrow nie wymaga si¢ dla betonow niekonstrukcyjnych.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wiecej niz

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej

(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
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9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia

10 |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow liniowych ponad 0,1%
11 |Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca zwigkszenia
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od 14 do 19 %

do05mm - od33do48 %

do1mm - 0d57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow
Wiasciwos$ci Wymagania
Lp.

1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie| wzorcowa

ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i
poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed
opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowac cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalos¢ na | po 2 dniach 10 -
Sciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej po 60 60
uplywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 | Stalo$¢ objetosci, mm wigcej niz: 10 10
nie
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 [Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskg Norma.

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Prety oqugie zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastgpujacych parametrach:

$rednica preta w mm 10 + 20,
—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry (Min) w MPa 550,
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.
—  wydluzenie (min) AS w % 10,
—  zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w zlaczu.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z
podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
WWIORB, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub WWIORB posiadajace aprobat¢ techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
—  $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

56



WWiORB 03.00.00

ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
2.6.1. Materiaty do wykonania przepustow
Na przepusty skrzynkowe nalezy stosowac zelbetowe elementy prefabrykowane zamkniete skrzynkowe z
betonu C35/45 odpowiadajace wymaganiom dokumentacji technicznej biura projektowo-badawczego
drég i mostéw Transprojekt —Warszawa Sp. z 0.0. ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow
prefabrykowanych”. Stosowaé prefabrykaty przeznaczone na obcigzenie ruchome klasy ,,A” wg PN-
85/S-10030.
Prefabrykaty przepustow powinny by¢ wykonane w wytworni zgodnie z PN-EN 14844:2008. Mozna
stosowac prefabrykaty, ktore dodatkowo spetniaja wymagania podane ponize;.
Na powierzchniach czotowych elementy winny mie¢ wyksztatcone zamki. Prefabrykaty
winny by¢ przystosowane do potaczenia z prefabrykatami poprzez wypuszczone prety zbrojenia.
2.6.2. Tolerancje wykonania prefabrykatéw skrzynkowych
Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, odchytki wymiarow nie
powinny przekraczaé:

dtugos¢ prefabrykatu £ 5 mm,

wysokos¢ i szerokos$¢ elementu £ 5 mm,

grubo$¢ Scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

gabaryt otworu + 5 mm,

zbiezno$¢ §cian £ 5 mm,
wymiar zewngtrzny przekroju = 20 mm.
2.6.3. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
Powierzchnie elementdw przepustow skrzynkowych powinny by¢ gtadkie, bez rakow, pekniec i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glebokosé
nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych przepustéw
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabr

Okredlenie wad i uszkodzen

Rysy otwarte i peknigcia
Rysy wloskowate
(skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci):
a) poprzeczne

skrajne

katow

Wielko$¢ wad i uszkodzen
Niedopuszczalne

Na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na calej
dlugosci jednej $ciany

b) podtuzne
¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace

Na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej $cianie
Niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa

W 2 miejscach, o tacznej powierzchni nie
wigkszej niz 2% powierzchni

Ciata obce

Niedopuszczalne

Szczerby w przegubach

W 1 miejscu na 1/10 dtugosci

Odstonigcie zbrojenia

Niedopuszczalne

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow rurowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknieé
i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5
mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6.4. Papa zgrzewalna
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Do zabezpieczenia stykoéw prefabrykatow skrzynkowych nalezy stosowaé pape zgrzewalng o gr. min. 5
mm oraz asfaltowe $rodki gruntujace. Papa zgrzewalna oraz $rodki gruntujgce powinny posiadaé
aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDiM).

2.7. Materialy sypkie na lawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowg przepustOw rurowych nalezy posadowi¢ na tawie z pospoiki, o wskazniku
r6znoziarnistosci U>5.

2.8. Laczniki do zespolenia prefabrykatéw z betonem wykonywanym na miejscu

Laczniki powinny by¢ wykonane ze stali A-11IN.

Laczniki powinny by¢ wklejane na zywice epoksydowsq. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejagcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra
przyczepno$¢ do betonu i stali. Mozna stosowac zywice o wlasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wilasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992
2 Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-89034:1981
4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >45 PN-EN 1SO 178:2006
5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604:2006
6 | C= Z‘ggﬁ;l;)aeguzr";})eznosm min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2004
7 Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN 1SO 2431:1999

2.9. Balustrada stalowa

Nalezy stosowa¢ balustrade szczeblinkowa, o wysokosci 1,10 m, mocowana do zabetonowanych kotew.
Elementy balustrady:

- pochwyt (ptaskownik 80 x 12)

- stupki (ptaskowniki 80 x 12)

- przeciag, pochwyt i szczeblinki (ptaskownik 50 x 10),

- typowe kotwy do mocowania stupkow balustrady wg KDM, karta BAL 4- osadzane przed
betonowaniem,

Do spawania elementow porgczy nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ ocynkowane ogniowo (grubos¢ min. 85 um) oraz
zabezpieczone dwuwarstwowym systemem epoksydowo-poliuretanowym o grubosci min. 150 pm.
System malarski musi posiada¢ aktualna aprobate techniczng IBDiM.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,
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— spawarek i1 narzedzi do wigzania pretow zbrojeniowych,
— palnikow i watkow do uktadania papy,
— innych narzgdzi i elektronarzedzi r¢cznych,

— do przycinania elementow betonowych - specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
Z tarczg),

— innego sprzetu do transportu pomocniczego,
— sprzetu do zageszczania,
— sprzetu do malowania natryskowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki

uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.3. Transport i sktadowanie prefabrykatéw

Sktadowanie  elementdow  powinno  odbywac si¢ na  wyrownanym,  utwardzonym

i odwodnionym podtozu. Poszczegoélne rodzaje elementow przepustow powinny by¢ skladane

oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm

pomiedzy podiozem i elementem. Elementy przelotu przepustu zamknigte mozna sktada¢ wylotem do

gory. Transport powinien odbywac sie¢ w dowolnych srodkach transportowych, w liczbie sztuk nie

przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia $rodka transportu. Ukladanie elementéw w wagonach

powinno odbywac si¢ otworem do gory dla wszystkich elementow przelotowych. Rozmieszczenie

elementow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach

drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 X 5 cm z odstgpami pomiedzy elementami

umozliwiajagcymi roztadowanie. Podktady powinny wystawac poza obreb elementu, co najmniej 30 cm.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej. Prefabrykaty

przeznaczone dla jednego obiektu powinny by¢ skladowane w takich samych warunkach

atmosferycznych.

4.2.4. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,

a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.5. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢é pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwge i adres producenta,

— nazweg wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkg;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg¢ netto,

— stosunek mieszania,

— znak CE lub B, numer normy lub aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezb¢dnych s$rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepla i bezposredniego promieniowania
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stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989.

4.2.6. Transport materiatow izolacyjnych

Materialy izolacyjne nalezy przewozi¢ dowolnymi zamknigtymi $rodkami transportu w warunkach
chronigcych je przed przemieszczaniem i zniszczeniem, przestrzegajac zalecen producenta. Rolki papy
powinny by¢ przewozone w pozycji pionowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub
WWIORB,
—  czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, WWIiORB i wskazoéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z WWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopoéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, WWiORB i
zalecen Inzyniera. W szczegdlnos$ci zabezpieczenie moze polegaé na:

—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowe;j
grubosci warstwami jednakowej grubosci, max. 30 cm z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej lub WWIiORB.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas robot
Na okres wykonania robot nalezy czasowo obnizy¢ poziom wody na gleboko$¢ co najmniej 30 cm
ponizej dolnych elementéw fundamentéw przez pompowanie (zastosowanie studni lub zestawu
iglofiltrowego). W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robdt nalezy wykonaé rurociagi
stalowe lub z tworzyw sztucznych.
Niezwlocznie po odpowiednim obnizeniu poziomu wody i po odebraniu przez Inspektora Nadzoru
podtoza nalezy przystagpi¢ do wykonania robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Technologia prowadzonych robo6t powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna.
Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej do wysokosci 0,50 m nad poziomem
wody w cieku nalezy rozebra¢ elementy odwodnienia.
Ponadto na czas robodt nalezy wykona¢ przelozenie cieku wodnego. W tym celu nalezy kanat zamknigty
obiegowy z rur o $rednicy 0,80 m, zabezpieczony grodzami z piasku na wlocie 1 wylocie. Szczegdtowy
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sposob wykonania kanatu obiegowego, w tym dtugos¢ kanatu i miejsca usytuowania grodzy Wykonawca
robot uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub WWIiORB.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w WWiORB D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i WWiORB.
Dopuszczalne odchyltki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:

a) réznice wymiarow lawy fundamentowej w planie =5 cm

b) réznice rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm dla przepustow pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé
spictrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250.
Urabialno$§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
—  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
—  zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
—  sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona
by¢ osiagnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢
sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
dos$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwos$ciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
—  zmiana rodzaju sktadnikow,
—  zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilo$ci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnos$cia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatlozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.6.2. Wykonanie zbrojenia

61



WWiORB 03.00.00

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan WWIORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie weztow na przecieciu pretow drutem
wigzalkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo
stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien
by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
—  $rednice uzytych pretow,
—  rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtdownych w ptytach nie powinny przekraczac 1 ¢cm, a
w innych elementach 0,5 cm,
—  rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz = 2 cm,
— —  rdznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiegaé
od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm,
— — otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
- - powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszezania.
5.6.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnic sztywnos$¢
1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem mieszankg betonows,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztalcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.6.4. Betonowanie i piclggnacja
Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1.
Urabialno$§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
*  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji,
*  zakladang gladkos¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN 206-1.
Nie moze ona by¢ osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prob¢ formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng Iub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celéow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
* zmiana rodzaju sktadnikow,
* zmiana uziarnienia kruszywa,
*zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilo$ci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.

*
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Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnos$cia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy
przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i WWiIORB
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymalos$ci, nasigkliwosci i
odpornosci na dzialanie mrozu, zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po
osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan WWIORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251.

Sposéb  wykonania  szkieletu ~musi  zapewni¢  niezmienno$¢  geometryczng  szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ tgczenie wezlow na przecigciu
pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicach
wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm ) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie
musi zachowa¢ doktadne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprawdzeniu podlegaja:

—  $rednice uzytych pretow,

—  rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

—  rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz = 2 cm,

—  roznice dhugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania
1 zageszczania.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.8. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 dla - stalowych.
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Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek
zaprawy 1 mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypehieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.9. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu (tawie)
zgodnie z dokumentacja projektows. Prefabrykaty nalezy ustawia¢ z przerwag o szeroko$ci zaleznej od
swiatta prefabrykatu, tj. o szerokosci 1,0 cm dla $wiatta w szerokosci Be < 200 c¢m, 1,5 cm dla $wiatta
200 cm < Bc <300 cm i 2,0 cm dla swiatta Be > 300 cm. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowosé
ustawienia prefabrykatow.

Styki zewnetrzne i wewnetrzne elementéw skrzynkowych powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa,
a nastepnie styki zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ pasami papy zgrzewalnej o szer. 0,4 m. W miejscach
uktadania papy zgrzewalnej nie nalezy stosowac izolacji lekkiej (podtoze betonowe nalezy zagruntowac
systemowym $rodkiem gruntujgcym).

5.10. Zespolenie prefabrykatéw z betonem wykonywanym na miejscu

Przez zespoleniem prefabrykatow z betonem wykonywanym na miejscu nalezy powierzchnie
prefabrykatow oczys$ci¢ 1 przygotowaC¢ do zespolenia. Zespolenie prefabrykatow z betonem
wykonywanym na miejscu nalezy zapewni¢ poprzez taczniki tj. prety zbrojenia @14mm wklejone za
pomoca kleju epoksydowego w prefabrykat w otwory (@16) na jego gdérnej powierzchni zgodnie z
rysunkami dokumentacji technicznej biura projektowo-badawczego drdg i mostow Transprojekt —
Warszawa Sp. z o.0. ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych”. Laczniki
powinny by¢ zakotwione na gleboko$¢ 80 mm.

Laczniki nalezy réwniez wykona¢ na powierzchniach czotowych prefabrykatow skrajnych w celu
potaczenia ich z wlotem (wylotem) przepustu.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $ciSle wg wskazan producenta. Skladniki nalezy
miesza¢ az do osiggnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie
krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i
jeszcze raz wymieszac. Czas przydatno$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.
Zywice nalezy umieszcza¢ w wywierconych otworach za pomoca sprzetu zalecanego przez producenta.

5.11. lzolacja lekka przepustéw

Wszystkie dostgpne przed wykonaniem zasypki powierzchnie betonowe stykajace si¢ bezposrednio z
gruntem nalezy pokry¢ dwukrotnie powlokami bitumicznymi na zimno, z uprzednim zagruntowaniem
podtoza.

5.12. Montaz balustrad ze sltupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

1) w gzymsie, przed jego zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowac,
aby nie przesunely si¢ w czasie betonowania.

2)  nalezy ustawic¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3)  przyspawac¢ stupki do blach z kotwami,

4)  uzupehi¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania.

Zabezpieczenie antykorozyjne porgczy

Powierzchnie stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong technologig akceptowana

przez Inzyniera. Poszczegdlne segmenty porgczy przed wbudowaniem nalezy poddaé metalizacji

ogniowej (galwanizacji cynkowej) o grubosci 85 um w specjalistycznym zaktadzie.

Przed malowaniem powierzchni¢ ocynkowang nalezy oczy$ci¢ i tak przygotowaé, aby zapewnié

odpowiednig przyczepnos¢ powtoki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek powloki cynkowej nie moze

przekraczac¢ 10 pm.

Calg powierzchnie porgczy nalezy pokry¢ nastepnie powtoka malarska o grubosci min. 150 pm

firmowym zestawem malarskim. Warstwe nawierzchniowa nalezy wykona¢ w kolorze zgodnym z

Inwestorem.
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Miejsca uszkodzonej powtoki antykorozyjnej nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ustalong przez Wykonawce
oraz zaakceptowang przez Inzyniera metoda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.

6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu konstrukcyjnego wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
Y
1 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczegciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy na
zmian¢ roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiane roboczg
2 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
2.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 |kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
2.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 | w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukgji PN-B-06262

przy ustalaniu recepty,1 raz w czasie
2.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m?® betonu

przy ustalaniu recepty 1 raz w czasie

2.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
dzialanie mrozu niz raz na 5000 m? betonu
PN-B-06250 przy ustalaniu recepty,1 raz w czasie
2.5. Badanie wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
przepuszczalnosci niz raz na 5000 m* betonu
wody

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
—  rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
—  usytuowanie tawy w planie,
—  rzgdne wysokosciowe,
—  grubosc tawy,
—  zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiarow (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),
—  wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.),
—  wytrzymato$ci betonu na $ciskanie,
—  $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
punktu 5).
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6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢é sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnoSci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowg oraz ustaleniami punktu 5.

6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu
5.

6.9. Kontrola montazu balustrady stalowej
Kontrola polega na:
- sprawdzeniu jakos$ci elementéw sktadowych balustrady,
- sprawdzeniu powtlok antykorozyjnych,
- sprawdzeniu zamocowania shupkoéw balustrady,
- sprawdzeniu ciaglosci pochwytow.
Dopuszczalne tolerancje
— dopuszczalne odchylenia w rozmieszeniu otworéow dla stupkéw lub marek i dopuszczalna
odchytka odleglosci miedzy stupkami winna by¢ mniejsza od wymaganej do dokonania
montazu,
— dopuszczalna roznica wysokosci stupkow + 5 mm,
—  rzedna gory balustrady - £ 5 mm
— odchylenie balustrady w planie £ 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie robét ziemnych,
—  wykonanie faw fundamentowych,
—  wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosc
fizyczno-mechanicznych
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw bud

betonu
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
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PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoc:
SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta 0golnego przeznaczenia
Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze bem kwadratowym
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
Wkrety do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratov
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe]
Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
Ptyty pil$niowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy od
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywoweg
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betondéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.
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