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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D w m. Mikotlajowice.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni drogi i obejmuja wykonanie oznakowania poziomego:

e Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowe

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne:
przerywane z ciggltymi, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym ksztalcie,
wielkos$ci 1 wysokos$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi.

Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze
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by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) Iub
tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnos$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczgce robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, WWIiORB i poleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Iub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikoéw, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatlow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $§wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w
WWIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci
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oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy skltadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drdég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw 1 w
temperaturze ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera: szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych, frezarek, sprezarek, malowarek, uktadarek mas
chemoutwardzalnych, uktadarek tasm prefabrykowanych, walca stalowego, sprzetu do badan,
okreslonego wg WWIiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robdt musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkoéw, ktore zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowaé taka liczbg pachotkdéw ostrzegawczych, by moc zabezpieczyé
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robét wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Przew6z wyrobdéw do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normag PN-O-79252. W przypadku produktéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Pozostate materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne™. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
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dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85% za$ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdznym wieczorem
1 w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiggajgc niekiedy wartosé
100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy
wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegolnych okoliczno$ciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to
warunki okres$lone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w WWiORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza si¢ sktadowanie materiatdéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, WWIiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie wyrobow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Wyroby do oznakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe¢ nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w WWIiORB, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalone;,
wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
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WWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
materialu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6znié
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W  przypadku mas chemoutwardzalnych 1 termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig¢. Po
usunig¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem
oraz zagruntowa¢ §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podanej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty
wilasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,314
latach dla materiatéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoétrzedne chromatycznosci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan droég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biale

Pomiar wspotczynnika luminancji § moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy bialej w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu
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powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 mcd m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy bialej po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mcd m? Ix? (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyje¢to powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej (w stanie suchym)
wciagu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tgcznicach co najmniej 300 mecd m-2 Ix-1,

- co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego w ciagu od
2 do 6 miesigcy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i lgcznicach co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4,

- co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w Stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy bialej:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym 2z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem r¢cznym jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w WWIiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢
SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436.:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schni¢cia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan
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dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.6. Grubos¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgséci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy

nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.1.7. Trwatos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan

widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sa spelnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt odnowe

oznakowania wedlug zasad okre$lonych niniejsza STWiORB.

Grubo$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami producenta

wyrobu i wymagang trwalos$cia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniami WWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ =z dokumentacja projektowa
1 zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialnos$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w

Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania

powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza

wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji

aparatami recznymi czgstotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z

tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.
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L Dhlugo$¢  odcinka, | Czestotliwo§¢  pomiaréw,  co | Minimalna czestotliwos$é
P- | km najmniej (stanowisk)
1 do 1km od 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 odldo?2 colkm 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyej 2 0 2 km Ilinsitianowmko na kazdy 1km kazdej
4 przejscia - dla) gy 1 stanowisko na kazde 60m?
pieszych, linie itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykonac po 5 odczytow dla kazdego wspotczynnika w odlegtosci min. 1m
jednego od drugiego, a nastgpnie obliczy¢ $rednie wytrzymatosci. Tak otrzymane wartosci sg wynikami
pomiaréw Qd i Rl na danym stanowisku
Warto$¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢ wskaznik
szorstkosci na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m? i stanowisk raz an 50m2,

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobdw.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoélczynnik zatamania §wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatow do znakowania .
. miesigce >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— bialej, mcd m Ix? > 200 R4
- zbltej tymczasowej mcd m? Ix?t > 150 R3
2 Wspotezynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— Dbiafej, mcd m Ix? > 150 R3
—  7z0ltej mcd m? Ix? > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m? Ix?! > 100 R2
biatej
4 Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 2o
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m® bt =50 RWS3
barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku Re dla
gr-ubowarstwowego str_ukturalnego ozn_akowanla med m2 It > 35 RW?2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
6 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowania

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4

— 0Mtej - > 0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 20ltej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— Dbiafej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix?t > 160 Q4

— z0ltej mcd m? Ix? > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu calego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— Dbiafej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix? >130 Q3

~ 6ltej med m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po

12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 8| Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W hocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
zakgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r , powinny odpowiadaé
nast¢pujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150

mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od

wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualne;j.

Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak plynnos$ci krzywizn.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Og0lne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w WWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej WWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
cienkowarstwowego na okres min. 12 miesiecy.

W ciaggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowaé
trwato$¢ 1 utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widocznos¢, odblaskowos¢) w calym okresie
przewidzianym gwarancja zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13212:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace zaktadowe;j
kontroli produkcji

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1423:2000/A1:2005  Materiatly do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania

PN-EN 1424:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania
(Zmiana Al)

PN-EN 12802:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody identyfikacji

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog (Zmiana Al)

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegoétowe warunki
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej WWIiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D
w m. Mikotajowice.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIiORB dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuja:

e Ustawienie stupkow z rur stal. o §rednicy 60 mm

e Montaz tarcz znakow drogowych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajacych
na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
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1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodlem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Lustra drogowe wypukle - stosuje si¢ w miejscach, gdzie stojace przy drodze budynki, stupy,
drzewa itp. ograniczajg widoczno$¢ kierujacym pojazdami. — urzadzenie zamykajace calg szeroko$é
jezdni dla ruchu pojazddéw i pieszych.

1.4.12 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWIiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundament6éw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na gltgboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i WWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni

montowanych znakéw 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegodlne niebezpieczenstwo
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bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢c w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajagca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pegknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pegknig¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
sluzagcych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg whasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania
znakéw do innych obiektow lub Kkonstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob

wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petlng odpornosé¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,

wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym

korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig

pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

- Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa w
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN g2899-1: 2005
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie sitg | KN m > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato§¢ na obciazenie | KN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skr¢tne | stopien - m | < 0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m  lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, | E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDTT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

164



WWIiORB 07.00.00

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢é, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powltokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,

- lgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejeniec na tarcz¢ znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,

T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢c wymagania okreSlone w aprobacie

technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna

spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speilnia¢ minimalne
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wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatyczno$ci i wspolczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspolczynnik  odblasku R’ (kat|cd/m?lx |[typ1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 > 180
- 70ltej >35 >120
- Czerwonegj >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j . >0,6 > 8
- pomaraficzowej >20 > 65
- szare) >30 > 90

2 Wspoétczynnik  luminancji B i- typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej $>0,35 B >0,27
- 70ltej B >0,27 B >0,16
- CZerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 B=0,03
- hiebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej . 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomarafczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18 >p>0,12 0,18 >p>0,12

*) wspoOtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr
1sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej

dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
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warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 1aczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukceji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatoéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly

przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysoko$¢ zamocowania
znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miegjsce wykonywania prac nalezy oznakowal, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i WWIiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyltka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 ¢m,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 c¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byC zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
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Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, WWIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgéci od fundamentu, nie moze by¢
wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych  (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego

kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
shupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnig pobocza, pasa

dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez
caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez
lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
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f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnoé¢ i trwalo$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
InZynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.

Czestotliwos$¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.| Wyniki badan
dostarczonej partii | liniatow z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
wyrobow liczacej do | mikrometréw itp. zgodne z
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci

dostarczonych wyrobdw 1 materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, -
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe trasy na okres
min. 60 miesiecy. W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania pionowego powinny
zachowac¢ trwato$¢ i utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widocznos$¢, odblaskowo$¢) w
calym okresie przewidzianym gwarancjg zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i1 zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN  10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

Al:2004/A1:2005(U)  ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswictleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy os$wietleniowe
2:2003(V) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10.2 Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach przebudowy i rozbudowy drogi powiatowej nr
2186D w m. Mikotajowice.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
stalowych barier ochronnych spetniajacych wymagania N2/W2 i obejmuja :

e Ustawienie barier energochtonnych stalowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Metalowa bariera ochronna — bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana ze stali profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.3. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielagcym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

1.4.4. Poziom powstrzymywania jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig
pojazdu. Poziomy powstrzymywania okreslane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg si¢ na:
- mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, N2;
podwyzszone: H1, H2, H3;bardzo wysokie: H4a, H4b.

1.4.5. Szeroko$¢ pracujaca jest to odlegtos¢ migdzy boczna powierzchnig czotowa bariery od strony
ruchu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej
czgscl systemu. Szeroko$¢ pracujgca jest miarg odksztalcenia bariery. Zgodnie z normg PN-EN 1317
klasyfikacja szeroko$ci pracujacych przedstawia si¢ nastepujaco:

1.4.6. Poziom intensywnoS$ci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajacy oddzialywanie zderzenia na
osoby znajdujace si¢ w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD,
1.4.7. ASI - wskaznik intensywnosci przyspieszenia

ASI jest wielko$cig bezwymiarowg obliczang zgodnie z normg PN-EN 1317. Maksymalna warto$¢ ASI
jest uwazan za miar¢ cigzkos$ci wypadku pasazeréw w uderzajagcym w przeszkode pojezdzie. ASI jest
jednym z najwazniejszych parametrow barier ochronnych.

1.4.8. THIV - teoretyczna predkos¢ glowy w czasie zderzenia
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Jest to wartos¢ teoretycznej predkosci uderzenia glowy osoby przebywajacej w pojezdzie w powierzchnig
wewnatrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w barier¢ ochronng, zmierzona w trakcie badan
zderzeniowych wykonywanych zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w km/h.

1.4.9. PHD - opo6znienie glowy po zderzeniu

Jest to warto$¢ opdznienia, jakiej doznaje glowa osoby znajdujacej si¢ w pojezdzie w momencie uderzenia
pojazdu w barier¢ ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z
warunkami okreslonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g).
Maksymalna warto$¢ opdznienia nie moze przekroczy¢ 20g.

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sa zgodne z obowiazujacymi przepisami, WWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Bariery metalowe

Metalowe bariery ochronne dostarczone na budowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317,
posiada¢ znak CE lub znak budowlany oraz mie¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta. Producent musi
udokumentowaé odpowiednimi sprawozdaniami, badania zderzeniowe.

Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem CE zgodnie z norma, nalezy przeprowadzi¢ proby
zderzeniowe oraz okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.

1) poziom powstrzymywania,

Poziomy powstrzymywania okreslane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg si¢ na:

— mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych);

— normalne: N1, N2;

— podwyzszone: H1, H2, H3;

— bardzo wysokie: H4a, H4b.

2) szeroko$¢ pracujaca,
Tabela 1. Poziomy szerokosci pracujgcej

Klasy poziomow szerokosci pracujacej Poziomy szerokos$ci pracujacej (m)
w1 W<0,6m
W2 W<0,8m
W3 W<10m
w4 W<13m
W5 W<17m
W6 W<21m
W7 W<25m
w8 W<35m

3) wskaznik intensywnosci zderzenia.
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Tabela 2. Poziomy intensywnosci zderzenia
Poziom Wskaznik Teoretyczna Opoznienie glowy
intensywnosci intensywnosci predko$¢ glowy w po zderzeniu
zderzenia przyspieszenia czasie zderzenia PHD
ASI THIV [a]
[km/hl

A <10 <33 <20
B 1L0O<ASI<14 <33 <20
C 1,4<ASI<1,9 <33 <20

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic¢
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5
lat w §rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Wszystkie uszkodzenia powloki powinny zostaé¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystama Z nastgpujacego sprzetu:
zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkdéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodg,
— ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementoéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB lub
wskazan Inzyniera:

—  wytyczy¢ tras¢ bariery,
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— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych 1 koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
= sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,
= rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.
5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydluzonych otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i wymiarami otworow w slupkach do mocowania
wysiegnikoéw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach

bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i

profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢, naruszajacych

powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny

odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce

odcinkow tasmy przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o

krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych

specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug

zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,

wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa

i wytycznymi producenta barier:

» odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tgcznikow uko$nych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych
w dokumentacji projektowej,

= odcinkéw barier ostonowych o whasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obicktu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ¢)
wzmochnionego,

= odcinkéw przejSciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wlasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potgczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. por¢czami betonowymi,

= przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

= dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkoéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
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Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
Szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatlow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181 z
dnia 23.12.2003 r.).

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

= atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

= zaswiadczenia o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania

fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot

betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy.

Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 |[Sprawdzeni |5 do 10 badan z|Powierzchnig zbadac nie | Wyniki ~ powinny  by¢
e wybranych losowo |uzbrojonym okiem. Do ew.|zgodne z wymagania-mi
powierzchni | elementéw w | sprawdzenia glebokos$ci wad uzy¢ |punktu 2 i katalogiem
kazdej dostepnych narzgdzi (np. liniatow | (informacjg)  producenta
dostarczanej partii |z czujnikiem, suwmiarek, | barier
wyrobow liczgcej | mikrometrow itp.)
do 1000
elementoéw
2 | Sprawdzeni Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
e wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegltoscienne IPE walcowane na goraco
PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82101 Sruby ze Ibem szesciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragglym i kwadratowym

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czegs¢ II Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-3:2003 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

PN-EN 1317-5:2008 Systemy ograniczajace drogg. Czes¢ 5: Kryterium trwatosci i ocena zgodnosci dla
systemow ograniczajacych droge

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Szczegdlowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.).

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producenta

Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 23 kwietnia 2010 r.
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