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NAWIERZCHNIE

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej obrabianej (regularnej) w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2186D w m. Ksigginice.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB stanowia czg$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej granitowej obrobionej z wypehieniem spoin mieszankg kruszywa obejmujg
wykonanie nawierzchnie:

o  Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej tupanej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

142 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami i WWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt. 1.5.

2. Wyroby budowlane
2.1.0gélne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobow podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje wyrobdéw

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn¢trznych nawierzchni drogowych wg PN-EN
1342.

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac: nalezy przyja¢ parametry jak dla kostki regularnej

klasy I i gatunku 1.

2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalos$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe I
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, 160
nie mniej niz
2 Odporno$¢ na $cieranie w mm, nie 2,5
wiecej niz
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3 Odporno$¢ na klasa F1<20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie wytrzymalo$ci na $ciskanie
4 Odporno$¢ na poslizg nie jest okre$lona

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki kamienne;j

Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni migdzy powierzchniami ciosang i obrobiong max + 5
mm.

Odchylki od nominalnej grubosci dla klasy T2 miedzy powierzchniami obrobiong i ciosang max = Smm,
miedzy powierzchniami obrabianymi = 5mm.

2.2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.3. Kruszywo
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242.
Nalezy stosowaé kruszywo naturalne, o frakcji od 0 do 8 mm. Kategorii Ga>5, f; i WA 242

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng.

2.2.5. Mieszanka do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ wykonana z
kruszywa naturalnego i zywicy epoksydowej i spetnia¢ wymagania polskiej normy lub aprobaty technicznej.
Srodek wigzacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa. Wymagana <min. 30MPa

2.2.6 Do wypehienia szczelin dylatacyjnych stosowac zalewy drogowe na goraco wg PN-EN 12188-1 lub
na zimno wg PN-EN 14188-2.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:
- betoniarka - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakami r¢cznymi lub mechanicznymi, do ubijania kostki,
- wibratorami plytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
- pifa do cigcia kostki

4. Transport
4.1. Kostka kamienna - przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu, luzno usypana.
Kostke mozna sktadowa¢ w pryzmach o max. wysokosci 1m.

4.2. Kruszywo - przewozone bedzie dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego. Podczas
transportu 1 skltadowania nalezy zabezpieczy¢ r6zne asortymenty kruszywa przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ mig¢dzy soba.

4.3. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
produktéw

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogblne warunki robo6t podano w WWIORB. D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport wyrobow przewidzianych ustaleniami niniejszej WWIORB do wykonania
powyzszych robot, zrddla pozyskania musza uzyskac akceptacje Inzyniera.
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5.2.2 Oznakowanie prowadzonych rob6t.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robot

Wyznaczenie dodatkowych punktow sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do prawidlowego
wykonania robot dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.4. Przygotowanie podtoza

Nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy uktada¢ na podbudowie zgodnie z projektem.

5.2.5. Wykonanie podsypki

Podsypke cementowo-kruszywowa nalezy wykona¢ z mieszanki o wspotczynniku wodno-cementowym
od 0,20 do 0,25 i wytrzymato$ci na $ciskanie R7= 10 MPa, R2s= 14 MPa.

Wykonanie podsypki polega na r¢cznym rozscieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki

5.2.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej regularne;.

a) uktadanie kostki obrobionegj

Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane bedzie recznie.

Kostke nalezy uktada¢ w desen uzgodniony z Inzynierem.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 8mm a pomiedzy kostka i kraweznikami
oraz obrzezami 12mm.Konieczne jest zatem odpowiednie otozenie kostek szczegdlnie na tukach
poziomych. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o %4 szerokosci kostki.

b) szczeliny dylatacyjne

Szczeliny winny mie¢ szerokos¢ 1,0 — 1,5 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach,
w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac¢ przy $ciekach oraz posrodku jezdni, jezeli jej szeroko$¢ przekracza
10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Szczeliny nalezy wypetni¢ asfaltowa zalewg drogowa na catej gtgbokosci.

c¢) warunki przystapienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-kruszywowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowo-kruszywowej nalezy chroni¢ w sposob podany
w PN-B-06251.

d) ubijanie kostki

Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed wypetnieniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po wypeknieniu spoin. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ubijanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

e) wypelnienie spoin

Wypehnienie spoin nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja:

..., wypehic puste przestrzenie pomie¢dzy kostkami do glebokosci min.2/3 grubosci kostki, zamies$é
doktadnie powierzchni¢ nawierzchni spoiny winny by¢ wypetnione catkowicie. Powierzchnia gotowa jest
do ruchu po uplywie czasu okreslonego przez producenta mieszanki, ale nie wcze$niej niz po uplywie 2
tygodni ze wzgledu na podsypke.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobow przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (zgodnosci znaki CE z towarzyszacymi informacjami, deklaracja wtasciwosci
uzytkowych, ew. badania wykonane przez dostawcow itp.),
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki kamienne;.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Pozostate wyroby uzyte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczeg6lnienie w pkt. 2 niniejszej WWiORB
pod wzgledem jako$ci musza odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiom okreslonym w pkt. 5.2.5.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin i sprawdzeniu zgodnosci pkt. 5.2.6 e,
- zbadania rodzaju uzytej kostki zgodnie z pkt.2.
- sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.2.6 b.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.6.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byc¢
dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypeknienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w pkt. 5.2.6 e.
Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gltgbokosci wypetniania spoin oraz przez
sprawdzenie przyczepnosci mieszanki do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Rownos¢

Nierownos$ci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+lcm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz £5¢cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
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L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

P- i pomiarow badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 1 raz na wyspie dzielacej i 1 raz na pier§cieniu
2 Rzedne wysokosciowe 1 raz na wyspie dzielacej i 1 raz na pierscieniu
3 Uksztattowanie osi w planie 1 raz na wyspie dzielacej i 1 raz na pier§cieniu
4 Szeroko$¢ nawierzchni 1 raz na wyspie dzielacej i 1 raz na pier§cieniu
5 Grubo$¢ podsypki 1 raz na wyspie dzielacej i 1 raz na pierscieniu

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy podda¢ odbiorowi
zgodnie z WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.2.

9. Podstawa platnoSci
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

PN-EN 197-1 Cement.

PN-S-06100  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych.

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.

PN-EN 141188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy drogi powiatowej
nr 2186D w m. Ksigginice.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB
WWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

e Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm (AC 16W)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego speiniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
WWIiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, WWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot wedhug zasad niniejszej WWIORB sa:
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2.1. Skladniki mineralne

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania kruszywa pomiedziowego.

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania granulatu asfaltowego (destruktu po frezowaniu).
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje si¢ kruszywo
wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spelniajace wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane w
ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wihasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2 KR 3-4
413 Uz_iarn_iepie wg PN-EN 933-1 Kkategoria co Gc85/20 Gc85/20
najmniej:
4131 Tglerancje uzi'é'l‘rnienia; odchylenia nie wigksze Gaonrs Gaots
niz wg kategorii:
414 Zav.vartos'.c" pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie f,
WyZsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-
4.16 EN 933-4; kz‘?evgoria%lie WyZsza niz: ’ Stss ub Flss Slzs lub Flzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.7 przekruszonej 1 tamanej wg PN-EN 933-5; C Deklarowana Csono
kategoria co najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
4.2.2 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LA LAso
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
4271 ICL}J%S;OSC ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 deklarowana przez producenta
42091 I;asw(khwosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub deklarowana przez producenta
4292 Mrozoc-)dporr.lf)‘s'é wg PN-EN 1367-1; kategoria F,
nie wyzsza niz:
4212 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia
Sktad  chemiczn —  uproszczon opis
432 oetrograficzny wg F}’,N-EN 932_% y P deklarowana przez producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-
0. . . . .. mcho,l
1 p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
19.1 z zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpornos¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
19.2 wielkopiecowego  chtodzonego  powietrzem Wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
19.3 wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie V3ss
WYyZsza niz
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy

wigzacej
Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wiasciwodei kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 Y KR 1-2 | KR 3-4
4.1.3 U2|arn|_en!e wg PN-EN 933-1; wymagana G:85 Iub G.85
kategoria :
4132 TgleranCJa uziarnienia; odchylenia nie wigksze GreNR Gre20
niz wg kategorii:
4.1.4 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1 w Kkruszywie =
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: *
415 Jakf)sc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza od:
4.1.8 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933- E s Deklarowana
6, rozdzial 8: kategoria nie nizsza niz:
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 d
lub 9 eklarowana przez producenta
4291 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 dek
lub 9 eKlarowana przez producenta
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-
. . . .. mcho,l
1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzacej betonu

asfaltowego.

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 | KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :

G185 lub G.85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G1cNR | G1c20
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f

kategoria nie wyzsza niz: 10

Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8: E ¢s Dektarowana Ec30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wilasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR1+KR7
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN13043
5.2.2 Jakgéé pyiéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyZsza niz:
53.1 gg_wartos'é wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1% (m/m)
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana V 28145
kategoria:
5.3.3.2 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Anen8/25
13179-1; wymagana Kategoria: R&B
54.1 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
. K . .. WS 10
kategoria nie wyzsza niz:
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543 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg cC
PN-EN 196-21; kategoria co najmniej: 0
54.4 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym; kategoria: a Deklarowana
55.2 »Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN Dpekiarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:
- PMB 25/55-60 (dla KR 3-4),

- 50/70 (dla KR 1-2).

Wymagania dla polimeroasfaltu wg zatacznika krajowego NA do normy PN-EN-14023:

Tablica 5. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023.

Gatunki asfaltow
Wymagania Metoda modyfikowanych
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymagani klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
_ Temperatura
Konsystencja w migknienia
wysokich PN-EN 1427 o
temperaturach [22] c > 60 6
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania |pN-EN 13589 [55]
(mata predko$¢ |pN-BN13703 [57] Jiem2 2w5°C| 3
rozciggania)
Sita rozciggania w
Koheza ° . o PN‘EN 13587 [53]
J 5°C (du;a prgdkosc PN-EN 13703 [57] Jicm2 NPDa | O
rozciagania)
Wahadto Vialit J/em2 NPDa 0
(metoda uderzenia) PN-BN 13588[54]

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591 z dostosowaniem do warunkow polskich

Metody badan
L.p. Cechy asfaltu wg
50/70
1. | Penetracja w temp. 25 0C 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia OC 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu nie nizsza niz °C 230 PN-EN 22592
4. Zawarto$¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz %m/m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
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Metody badan
L.p. Cechy asfaltu wg
50/70
7. | Temp. micknienia po starzeniu, nie mniej niz 9C 48 PN-EN 1427
8. Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temp. micknienia po starzeniu, nie wiccej niz 9C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci nie wigcej niz oc -8 PN-EN 12593

2.3. Dostawy i skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. zanieczyszczen podioze skladowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Dostawy i przechowywanie wypelniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, musza odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich i
sktadowac¢ w silosach

Wypehniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

2.5. Dostawy lepiszczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach.

2.6. Uszczelnienie krawedzi i spoin

Do uszczelniania krawedzi powierzchni spoin kraweznikéw i kostek z AC nalezy stosowac asfalt
drogowy 70/100 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591. Do uszczelnienia spoin, urzadzen
obcych z AC stosowac wyroby termoplastyczne.

2.7. Uszczelnienie zlacz.

Do uszczelniania ztacz podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN
12591

2.8. Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co
najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET
3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
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sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania sktadnikow adhezyjnych. Wytwornia, z ktorej bedzie
dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odleglosci z
jednoczesnym spelnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwornia nie moze zaktoci¢ warunkéw ochrony srodowiska
tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajno$¢ wytwdrni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy 1 posiadaé¢ pelne
wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest wydajnos¢ > 100
Mag/h.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
e automatyczne sterowanie pozwalajagce na ulozenie warstwy zgodnie z zaloZzong niweleta,
gruboscig, rownoscia oraz pochyleniami,
e clementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwo$é 1 amplitudy drgan,
urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
o szerokos¢ rozktadania rowna szerokosSci jezdni t.j bez ztacz podtuznych

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
oraz grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci godzinnej
produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym
przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzace] z betonu
asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wylacznie samochodéw samowytadowczych,

- czas transportu od zaladunku i roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie co najmniej
minimalnej wymaganej temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych
wlasciwoscli,

- samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 15 Mg,

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie
transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarka w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy. Powierzchnia skrzyn samochodéw powinny by¢ czyste. Do zwilzenia skrzyn mozna
stosowac¢ $rodki antyadhezyjne nie wpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 "“Wymagania ogdine".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe wiazaca:

Za przygotowanie docelowych sktadow (recept) odpowiada Wykonawca, ktdry przedstawia je do weryfikacji
minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczegciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz ze
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z probkami sktadnikéw w ilosciach wystarczajacych do
wykonania niezb¢dnych badan sprawdzajacych.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobow zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wymaganym
zapisanym w tablicy 7, a zawartos¢ asfaltu miescic si¢ w przedziale z tej tablicy.
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Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wiazacg wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wigzaca z betonu asfaltowego i
wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1 oraz KR3

Warunki Kategoria ruchu
Lp. Whasciwosci zageszezania Wg | \atada j warunki badania
P ASCIWOSCl | pNEN 13108-20 KRz | KR4
Wymiar mieszanki

1 U;larnlen_le i i 16 16
mieszanki, mm
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, _ V min4,

2 przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8,p4 |V mina Vimaxs |,
Wolne przestrzenie . _

3 | wypelnione c.zlx.gg, ‘iib'g‘”lfle’ PN-EN 12697-8,p5 | (o ™ i
lepiszczem uderze max 80
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.20, ubijanie, i i _ i

4 | mieszance 2x50 uderzen PN-EN 12697-8,p.5 | VMA min1s
mineralnegj

PN-EN 12697-22, metoda

¢ | Odpornosc na w:;)lv.vza?l’ie B w powietrzu; ] WTSar

deformacje trwate b p. |PN-EN13108-20, D.16, RO

%7 7100 60°C, 10000 cykli AIRT.0
PN-EN 12697-12, lecz
. . rzechowywanie w 40°C;
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, pr: ’
6 dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym N yklem ITSRso0

zamrazania
badanie w 15°C

Tablica 7. Uziarnienie mieszanek do warstwy wigzacej z AC 16 oraz zawartos¢ lepiszcza.

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR2 | KR4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
16 16
Przechodzi przez:
31,5 - -
22,4 100 100
16,0 90+100 90+100
11,2 65+80 70+90
8 - 55+80
2,0 25+55 25+50
0,125 5+15 4+12
0,063 3+8 4+10
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor B B
(4) i+0,3wg 8.1 WT-2 min 44 min 4.4

5.3 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.4 Odcinek prébny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze.
Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny powinien mieé¢
dtugo$¢ min. 50 m oraz powierzchnie min 500m? i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki
pracy catego zespolu maszyn dla osiagnigcia wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie
odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywacé si¢
zgodnie z zaplanowanym schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajgcym szeroko$¢ pasa roboczego i
zgodnie z ustalonymi parametrami zaggszczania: czgstotliwo$é, sity wymuszajacej, liczby przejsc,
predkosci przejazdu. Wykonawca moze przystagpic do robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczenia z odcinka probnego.

5.5. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie recepty laboratoryjne;j.
Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza.
Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala wtasciwg temperature. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury <180°C.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢
odpowiednio od 180°C do 140°C.

Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢
objetosciowe dozowanie lepiszcza przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w zaleznoSci od
temperatury. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Do mieszalnika, nalezy podawac sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego
zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.6 Przygotowanie podloza
Warstwa wiagzaca moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od  +3 °C w czasie
robot i 0°C przed przystapieniem do robot.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16m/s).
Temperatura podtoza przed wykonaniem nie moze by¢ nizsza niz +5 °C
Grubos$¢ uktadanych warstw:

- Dbeton asfaltowy o uziarnieniu 16 mm na warstwe wigzacg grubosci zgodnie z dokumentacja

projektowa,

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ ustabilizowane, nosne, wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilo$ci ustalonej w ST D.04.03.01.
Nierownosci podtoza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wigksze od wymaganych dla podbudowy
zasadniczej wg ST D.04.07.01 oraz wg ST D.04.04.02. (zjazdy bitumiczne, ciagi pieszo-rowerowe).
Powierzchnie spoin kraweznikdéw, i kostek z betonem asfaltowym powinny by¢é pokryte asfaltem
drogowym 70/100 i warstwa grubos$ci 3mm. Spoiny wlazow, wpustow i innych urzadzen w jezdni z AC
powinny by¢ pokryte tasmami lub kotkami termoplastycznymi o grubosci 15mm.
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5.7. Ukladanie
Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona
przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikoéw automatyki uktadarki.
Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciggly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4
m na minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Z%acza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm a poprzeczne co najmniej o 2,0cm. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Przed ulozeniem zlgcza poprzecznego nalezy usungé warstwe na dlugosci na ktorej jej grubosé jest
mniejsza od wymaganej i powierzchnia ztacza winna by¢ wyprofilowana sko$nie.
Ztacze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
w ilo$ci 50g na 1cm grubosci
Wymaga si¢, by warstwa byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztacza podtuznego. Jedno ztacze
jest dopuszczone na odcinkach, ktérych nie mozna zamkng¢ dla ruchu.
Warstwa moze by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury powietrza.
Nalezy stosowac sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzgtu.
Zageszczenia mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie po utozeniu.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
e zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od
szerokos$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie
z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,
zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
najezdza¢ na walowang warstwe kolem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,
manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,
predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach
4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,
e walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi ku
gorze.
Wymagany wskaznik zaggszczenia 98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
- KR435-7,0% (viv)
- KR445-8,0% (viv)
Powierzchnia krawedzi warstwy usytuowana wyzej powinna by¢ pokryta asfaltem50/70 w iloci 4kg/m?.
Dopuszczenie ruchu na nawierzchni moze nastgpi¢ po jej ochtodzeniu do temperatury 60° C

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE lub budowlanym, deklaracjg wlasciwosci
uzytkowych wyrobow, , ew. badania wyrobow wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z
badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacyi.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw na jego koszt celem

sprawdzenia, czy jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,

lepiszczy 1 wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym bedag przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub

Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezb¢dng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatek uktadania warstwy

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubos$ci wykonanej warstwy co 25m w osi i przy krawedzi jezdni

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— pomiar rzednych

—  pomiar wytrzymatosci na $cinanie miedzy warstwami wg WWiORB.04.03.01

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy wiazacej podano w tablicy

8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Lp Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. | Wiasciwoséci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wiasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wilasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
Gotowa mieszanka mineralno - Tablica A.3 w PN- EN 13108-21

5. asfaltowa Kat. Z MMA gruboziarnista

i Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. badania kontrolne wykonuje
Laboratorium wyznaczone przez zamawiajacego W razie nie wyznaczenia takiego Laboratorium badania
kontrolne wykonuje Laboratorium Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecno$ci Inzyniera. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubos¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2500 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4 Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, a wiecej niz dla przechodzacego D - + 5%, D/2 + 4%, 2mm - = 3%, 0
,125mm = - 2%, 0,063mm + 2%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, a wigcej niz *
0,3%

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tabl 1.6

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oraz grubo$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedlug PN-EN12697-
36 moga odbiega¢ od projektu najwyzej, a + 10%

W wypadku okre$lania sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia >98%.Okreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedhug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréow cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.

6.4.4. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 13.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km i na

kazdym zjezdzie

2 |Ro6wnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem nie rzadziej niz co

10m, kazdy zjazd

3 | ROownos$¢ poprzeczna warstwy | taty nie rzadziej niz co Sm, 1 raz na zjezdzie
4 | Spadki poprzeczne warstwy  |tata co 5,0 m, 1 raz na zjezdzie
5 [Rzedne wysokosciowe | w osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na

warstwy odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie | punkty gldéwne tukdéw poziomych i na odcinkach
prostych minimum co 500m, pomiar usytuowania
osi zjazdu wedhlug dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m, 2
warstwy prébki z wszystkich zjazdow,

8 |Zlacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugosc zlacza

9 |[Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zaggszczenie warstwy 1 probka na kazde rozpoczete 2500m? nawierzchni,

2 probki z wszystkich zjazdow
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.
13 | Grubo$¢ wykonanej warstwy | jw.

6.5.2. Ro6wnos¢ warstwy wigzacej
6.5.2.1 Ocena réwnosci podtuznej
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowac planograf.
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Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu. Wymagana rowno$¢ podtuzna < 7mm dla 95% pomiaréw i < 8mm dla 100% pomiarow dla
klasy GP oraz < 9mm dla 95% pomiaréw i < 10mm dla 100% pomiardéw dla pozostatych nizszych klas drog.

6.5.2.2 Ocena rOwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana roéwnos$¢ poprzeczna <
6mm dla 90% pomiarow i < 8mm dla 100% pomiardéw dla klasy GP oraz < 9mm dla 90% pomiardéw i <
12mm dla 100% pomiarow dla pozostatych nizszych klas drog.

Wymagania dotyczace rownos$ci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

6.5.3. Szerokos¢ warstwy wiazacej

Szeroko$¢ warstwy wigzacej nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Szerokos¢ warstwy wiazacej powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy $cieralnej o co najmniej
grubo$¢ warstwy $cieralnej lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.4. Grubos¢ warstwy wiazacej

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co
25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubo$¢ wykonanej warstwy wiazacej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.5.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.5.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 5 cm.
6.5.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane. Pokryte asfaltem winny by¢
ptaszczyzny krawedzi wyzej profilowane

6.5.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz niniejsza WWIiORB.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnoséci na
dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢
1: Badanie metoda piericienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

17. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

18. PN-EN 13108-20 Badanie typu.

19. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode.
21. PN-EN 12697-22 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Koleinowanie.
22. PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Odporno$¢ na zmeczenie.

23. PN-EN 12697-26 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Sztywnos¢.

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.2. Inne

26. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwale. Wytyczne

oznaczenia odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno- bitumicznych metodg petzania pod

obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

27. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

28. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”, WT-1 Kruszywa 2014,

29. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach Krajowych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014, Warszawa 2014

30. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwigkszonej odpornosci na koleinowanie i
zmeczenie (ZW-WMS 2007), Warszawa 2007
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05/2 ,
NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D w m. Ksieginice.

1.2.Zakres stosowania WWiORB
WWIORB stanowia czg$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego:

e  Wykonanie warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 mm (AC 11S)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, WWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw podano w WWiORB D-M.00.00.00

2.1 Sktadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 spelniajace wymagania zawarte w niniejszej
WWIiORB zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej

Tablica 1a. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej KR 1-2

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Whasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G85/20 D/d<4
4131 Toleran_g_]:e uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gauis
kategorii:
414 Zgwartos’é pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f,
niz:
416 Ksztalt .km.szywa. wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Sl 1ub Flas
kategoria nie wyzsza niz:
417 Procentowa zawartos$¢ ziaren o pow_ierzchni_ prz_el_<ruszonej c
- i lamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej: deklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
422 rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
Odpornosci na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
4.23 katleagoria nie niszza niz: ! ¢ PSV dettaronane
4.2.7.1 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9 deklarowana przez producenta
428 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 -
4.2.9.1 Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Mrozoodpornos¢, wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl;
4292 L ; .. . 7
kategoria nie wyzsza niz W %:
4212 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBiLa
432 Wiasciwosci chemiczne — uproszczony opis petrograficzny
deklarowana przez producenta
wg PN-EN 932-3
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: I
kategoria nie wyzsza niz: L
19.1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wymagana odporno$é
1744-1p.19.1
19.2 Rozpad zwiazkow zZelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wymagana odporno$é
1744-1p.19.2
19.3 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz

V3ss

Tablica 1b. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej — KR3-4

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Whasciwosci kruszywa zaleznos$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 3-4
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G¢90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gosi1s
4131
kategorii: Goons
414 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f,
o niz:
416 Ksztalt .km.szywa. wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Sl 1ub Flag
kategoria nie wyzsza niz:
417 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c
- i lamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej: %/
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
422 rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
423 Odpornosci na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSV pekiarowana
o kategoria nie nizsza niz: nie mnie niz 48
4.2.7.1 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9 deklarowana przez producenta
428 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 -
4.2.9.1 Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢, wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl;
4292 L ; o 7
kategoria nie wyzsza niz w %:
4212 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBiLa
432 Wiasciwosci chemiczne — uproszczony opis petrograficzny
deklarowana przez producenta
wg PN-EN 932-3
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: I
kategoria nie wyzsza niz: L
19.1 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wymagana odporno$é
1744-1p.19.1
19.2 Rozpad zwiazkow zZelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wymagana odporno$é
1744-1p.19.2
19.3 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz

V3ss
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Tablica 2a. Wymagania wobec kruszywa drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do warstwy Scieralnej
- KR1-2

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Wtasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85 lub G485
4132 Toleran_g:a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GreNR
kategorii:
414 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; Fs
o kategoria nie wyzsza niz:
4.1.5 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBE10
418 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat E
- 8: kategoria nie nizsza niz: cs Deklarowana
4271 Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4291 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 10976 rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
433 mcho,l

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2b. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy

$cieralnej — KR 3-4

Punkt normy

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od

PN-EN .
. kategorii ruchu
13043:2004 KR 3-4
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85 lub G,85
4132 Toleran_c_J_a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gc20
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1 w kruszywie
414 ) e ) o Fie
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
415 g?jl_(osc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB;10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
418 . . N . .. sl E cs 30
rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9 deklarowana przez
o producenta
4291 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 10976 rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
o producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
433 mchO,l

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3a. Wymagania wobec wypehiacza do warstwy $cieralnej — KR 1-2

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Wtasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
521
13043
5.2.2 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
53.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
533.1 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg

PN-EN 1097-4; wymagana kategoria:

V28145
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533.2 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1;
; AR&38/25
wymagana kategoria:
541 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS
WyZsza niz:
543 Zawartos¢ CaCOz w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN CCro
196-21; kategoria co najmniej:
544 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym; K.20
kategoria:
55.2 »Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN pekiarowana

Tablica 3b. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej

KR 3-4

Punkt normy

Wiasciwos$ci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

PN-EN
: ruchu
13043:2004 KR 3-4
591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-
o EN 13043
529 fleill;osc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB¢10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
532 Ggestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
" producenta
5331 Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym Vv
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 2808
5.3.3.2 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1;
. Arep8/25
wymagana kategoria:
54.1 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
543 Zawartos¢ CaCO3; w wypehliaczu wapiennym wg PN- ce
EN 196-21; kategoria co najmniej: "
544 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu K.20
mieszanym; kategoria: )
55.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN pekiarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkdw polskich.
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu
Lp. Wrhasciwosci I wymagania Badania wg
50/70
1 2 3 4
1. | Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4 ﬁz;martoéc’ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592
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Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci i wymagania Badania wg
50/70
5 Z.rplana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej 05 PN-EN 12607-1
niz: [%] m/m
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9 F;)z]rost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz: [%] -8 PN-EN 12593
2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co
najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania zlaczy podluznych i poprzecznych oraz spoin z AC z urzadzeniami obcymi
termoplastyczne tasmy, lub pasty wg. Polskich Norm Iub Aprobat. Do uszczelnienia spoin AC z
kraweznikami lub kostkami stosowac asfalt 50/70.

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wypOsazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izOlowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury <180°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny powinien byé skladowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

2.6. Do zlaczenie warstw nawierzchni stosowaé emulsje wg WWiIORB.04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwoérnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania sktadnikow adhezyjnych. Wytwornia, z ktérej bedzie
dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odleglosci z
jednoczesnym spelieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.
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Wytwornia nie moze zaktoci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$é wytwdrni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest wydajnos¢ > 100 Mg/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania wedlug projektowanej niwelety i
pochylenia oraz podgrzewang deske wibrujaca do wstepnego zageszczania z regulacja czestotliwosci i
amplitudy drgan. Szeroko$¢ rozktadania na catej szerokosci jezdni tj bez ztacz podtuznych.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport Srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi, wypOsazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od produkcji do wbudowania powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie skrzyn samochodéw powinny by¢ czyste a do zwilzenia tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwo na mieszanke. Zaleca si¢
stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe $cieralna:

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwg $cieralna:
Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je

do akceptacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny
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by¢ dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z prébkami

sktadnikow jezeli jest taka wola Zamawiajacego w iloSciach wystarczajagcych do wykonania

niezbednych badan sprawdzajacych.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych wyrobow zaakceptowanych wczeséniej przez
Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.

beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108-1, dla KR 1-2
beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108-1, dla KR 3-4

Tablica.6. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1-2

s Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC1LS
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, _
1 przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p4 Vimint.0,Vmaxa0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBinzs,
2 wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB maxo3
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie
3 pr_zestrzen_l W mieszance 250 uderzeh PN-EN 12697-8, p.5 VMAminia
mineralnej
PN-EN 12697-12,
- howywanie w 40°C;
. . . C.1.1, ubijanie, przech '
4 | Odpornos¢ na dziatanie wody %25 uderzeh z jednym-cyl.(lem ITSRg
zamrazania
badanie w 15°C
Tablica.7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR3-4
Lp. Warunki Metoda i  warunki | Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zaggszezania wg PN- | badania AC11S
EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 _
prZEStrZenl uderzeﬁ PN EN 12697 8, p 4 mezvov Vmax4
2 PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, metoda B WTSAIR 050
trwate ¥ Pos-P100 w powietrzu, PN-EN PRD alRrdekiar
13108-20, D.1.6,60°C,
10 000 cykli
3 PN-EN 12697-12,

przechowywanie  w
40°C z jednym cyklem | ITSRgo

zamrazania,
badanie w 25°C )

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35
wody uderzen

a)
b)

Grubosé ptyty: AC11 40mm.
Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzona przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢
ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby technologicznej.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zalezy od rodzaju asfaltu i powinna wynosi¢:

max. 180°C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢
odpowiednio od 180°C do 140°C.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe Scieralne nie powinny by¢ wigksze od dopuszczalnych dla
warstwy wiazacej wg ST D.05.03.05a.

Przed roztozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie spoin kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen z AC powinny byé pokryte
termoplastycznymi tasmami lub pastami warstwg grubosci 15mm.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralng nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia podczas wbudowywania warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 5 °C przed przystapieniem
robot oraz +0°C. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: najnizsza przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

5.6. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta roboczag i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu
asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowac¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z niej metodg kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wlasciwosci, okreslanych na podstawie
probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprObowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z
nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do
kazdego badania sktadu mieszanki 11 nalezy uzy¢, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika
to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki betonu asfaltowego 11 mm), tj.
co najmniej 1100 graméw. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykorzystaniu odcinka.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

Temperatura podtoza pod uktadang warstwa nie moze by¢ nizsza niz 5°C

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, rozktadarka spetniajagcag wymagania
punktu 3 niniejszej WWiORB.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajacymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca si¢ stosowanie walcoOw wibracyjnych
0 masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcoOw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zageszczanie
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy
powinien wynosi¢ >98%. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni winna si¢ miesicie w przedziale 1,5 — 4,0 %
(V/v)

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Nawierzchnie¢
nalezy uktadac cala szerokos$cig t.j bez ztacz podtuznych. Jedno ztagcze dopuszczalne jest na odcinkach,
ktorych nie mozna zamkng¢ do ruchu.

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze
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podluzne w warstwie $cieralnej powinno by¢ przesunigte o co najmniej o 15 cm wzgledem zlacza
podtuznego w nizej lezacej warstwie asfaltowej; zlgcza poprzeczne o co najmniej 2 m. Przed
wykonaniem ztgcz poprzecznych nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej grubo$¢ jest mniejsza od
wymaganej. Powierzchnie ztgcz powinny by¢ wyprofilowane skosnie i pokryte lepiszczem w ilosci 50g
na lcm. Grubo$ci warstwy i na 1m?.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy S$cieralnej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty
gorgcym asfaltem. Dopuszcza sig¢ obcigcie brzegu warstwy i posmarowanie gorgcym asfaltem.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu po jej wystygnigciu do temperatury +60°C.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE, lub znakiem budowlanym, deklaracja
wilasciwosci uzytkowych wyrobu ew. badania wykonane przez dostawcow)

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okre$lone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji jako
sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacyi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw na jego koszt celem
sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym beda przeprowadzane badania winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub
Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbgdng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kazdego dnia najnizsza i na poczatku uktadania

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubo$ci wykonanej warstwy, co 25m w osi i przy krawedzi

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar szeroko$ci co 100m

—  pomiar wytyczenia osi w planie

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

— pomiar rzednych

— pomiar wytrzymatosci na $ciskanie migdzy warstwami wg WWiORB.04.03..01

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy Scieralnej podano w tab. 8.

Tablica 8. Zakres oraz czg¢stotliwo$¢ badan i pomiardéw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego
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Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan

1. | Wiasciwosci kruszywa Tablica 3w PN- EN 13108-21

2. | Wilasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21

3. | Wiasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21

4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21

5 Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
" | asfaltowa Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ wyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru Badania kontrolne wykonywane sg
przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia takiego Laboratorium staje
si¢ ona obowigzkiem Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie¢ Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
9 ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosce
2.4 Grubos¢ materiatu podtuzna i poprzeczna
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

142



WWIiORB 05.00.00

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4 Wlasciwos$ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ 63°C.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej a wiecej niz odpowiednia dla D + 4%, D/2 + 4%, 2mm =+ 3%, 0,125mm =+
2%.6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, a wigcej niz *
0,3%

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oraz grubos$¢ pojedynczego pomiaru oznaczana wedlug PN-EN12697-
36 moze odbiegac od projektu najwyzej a £ 10%.

W wypadku okre$lania sredniej wartoséci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czg§ciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia >98%.Okreslenie
gestosci objetosciowe) nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.4. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.5. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwos$cig podang w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie
polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697, z probki pobranej w miejscu
wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyjac zgodnie z pkt. 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tabeli 12a
niniejszej ST.

6.5. Badania warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki AC

6.5.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 10.
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Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej wykonanej
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie, 2 razy na odcinku o di. 1km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy zjazd tatg , kazdy pas ruchu planografem lub fatg
3 | ROownos¢ poprzeczna warstwy | 1 raz na zjezdzie, nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na zjezdzie, 10 razy na odcinki drogi o dt. 1km
5 | Uksztattowanie osi w planie pomiar usytuowania osi zjazdu oraz drogi wedtug

dokumentacji budowy
2 probki z wszystkich zjazdow, 1 probka na kazde

6 | Grubos¢ warstwy rozpoczete 2500m?
7 | Z¥acza podluzne i poprzeczne | cala dlugo$¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie cata dlugosé
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciagta
10 | Zageszezenic warstwy 2 probki z wszystkich, 1 probka na kazde rozpoczete

2500m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.5.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg + 8 cm.

6.5.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 10 nalezy mierzy¢ nierowno$ci podtuzne warstwy $cieralnej. Pomiar
nalezy wykonywa¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nie powinny
by¢ wigksze od 8mm.

6.5.4. Ro6wnosc¢ i spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ réwnos$¢ i spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na pomiarze najwigkszego przeswitu .

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwosciag podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczeg6lnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie nie moze byc¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.5.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catlej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robé6t
Nie dotyczy.

8.0dbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne"”, Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci

144



WWIiORB 05.00.00

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawart0sci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢
2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.

18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkc;ji.

19. PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni.
20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode.
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

10.2. Inne dokumenty

22. Wymaganie techniczne Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).

24. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2014,

25. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014,
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonane w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2186D w m. Ksieginice.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja wykonanie:

e Frezowanie istniejacej nawierzchni z odwiezieniem destruktu na hatde na sktadowisko Wykonawcy

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtoérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6ét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko§¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotoéw bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materialt moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og0lne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja

projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej

tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkéw podluznych lub innych form

geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wigkszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw Kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
I |RO6wno$¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metroéw
Rownos¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metrow
Glegbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z

147



WWIiORB 05.00.00

tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokoSci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okres$lone
w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1.Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
z kostki betonowej wykonane w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D w m. Ksieginice..

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z kostki
betonowej 1 obejmuja:
o Woykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
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1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg:, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg,
ulic, chodnikow itp. okre$la PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatagcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w C Dhlugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ | Rdznica
mm od zadeklarowanych pomiedzy
wymiarow kostki, dwoma
grubos$ci pomiarami
<100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej
> 100 mm +3 +3 +4 samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypukto$é wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
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300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wilasciwos$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie  z kg/m?

udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obcigzenie
rozlupywaniu. niszczgce nie mniejsze niz 250 N/mm dlugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 rozhupania
Szt.

2.3 | Trwalos¢  (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢
wytrzymalos¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sag wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm?*/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwo$¢ E srednia <5% wymaganie podwyzszone

2.6 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca

odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze C)ewentualne roéznice w jednolito$ci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
caty element) zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie:

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypemienia goérnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a,

— do wypelnienia dolnej czegSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spelniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia
3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do

zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta,
podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST lub innym dokumentom

(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigetych pojemnikach lub opakowaniach, chroniagcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami WWiORB D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej WWiORB.

5.4. Podsypka
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoséci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubos$ci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktdrzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie roéwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupeia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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55.5 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy

dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego

pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskoweyj.

Wypeknienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,

po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami

gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej

wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypemic przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie

jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania

kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehié spoiny i

tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny

dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze
sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialow
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | WyszczegoOlnienie Czestotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg WWIORB D-04.01.01

N

Sprawdzenie ew. podbudowy W(g odpowiedniej ST, norm, wytycznych,

3 Sprawdzenie obramowania | wg WWIiORB D-08.01.01; D-08.03.01;
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nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchytki od

(przymiarem  liniowym  lub|dziennej  dziatki  roboczej: | projektowanej grubosci *1

metodg niwelacji) grubosci, spadkéw 1 cech|cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowa i
ST

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich |Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

C) rzgdne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:

(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we |+1cm; -2cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] taty
czterometrowa)

e) rownosc w przekroju Jw. Przeswity miedzy tata a
poprzecznym (sprawdzona lata powierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metoda projektowej do 0,3%
niwelacji)

9)

h) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5cm
liniowym)

i) szerokos¢ i glebokosé¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.5.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

J) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
I desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
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3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i|Wg pktu5.55.
szczelin w nawierzchni,

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

Odbior robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci
Nie dotyczy.

Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
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