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1. Wstep

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej WWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D w m.
Ksieginice.

1.2 Zakres stosowania WWIiORB
WWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obejmujacych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikow

betonowych i1 obejmuja:

e Ulozenie kraweznika betonowego na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15 z
oporem

1.4 OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialéw)

Ogolne wymagania dotyczagce materiatow budowlanych (materiatéw) podano w WWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow wg zasad niniejszej WWIiORB sa:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-

EN 1340 dlaklas D, Ui l.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych $rednio < 1,0 kg/m?,
a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

- wytrzymato$cia na zginanie min. 4,8 MPa,

- odpornoécig na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?®/ 5000mm?,

Na tukach stosowa¢ krawezniki tukowe o warto$ci promieni podanych w projekcie.

2.2 Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu
normie PN-EN 206-1. Domieszka op6zniajgca wigzania wedlug wymagan aprobaty technicznej.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.
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2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do
betonu”. Bez badan mozna stosowaé¢ wode wodociggowa pitng.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikow

Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dlugosc : £ 1% z doktadnoscig do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadno$ciag do mm i max 5 mm

dla innych czg¢éci £ 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm

Roéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac 5
mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dhugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowo$ci mm
300 +15
400 +20
500 +2.5
800 +4.0
2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.7. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych
Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy lub
aprobaty technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w WWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do
zageszczenia koryta i taw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

4.2 Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ ponad $ciany skrzyni srodka transportowego 0 wigcej
niz 1/3 wysokosci kraweznika. Krawezniki mozna transportowaé po osiagnigciu 70% wymaganej
wytrzymalosci.

4.3.Beton na lawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi §rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.
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4.4 Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwato$¢ cech wyroboéw budowlanych podczas
transportu.

4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem opakowan.

5.  Wykonanie robot
5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Wykonanie robot

5.2.1 Zrédha pozyskania wyrob6w budowlanych musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.20znakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas robot.

5.2.3Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4Wykonanie koryta pod tfawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwiagzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowa z oporem i bez
oporu, wykonane begda recznie. Geometria wykopu oraz glgbokos¢ - zgodnie  z,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta Is >
1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla KR3-6.

5.2.5Wykonanie betonowej lawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikdow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opodzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom
w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwos$ciag zapewniajgca utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.

5.2.6Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm,
celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowag wykonaé nalezy w
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na lawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja
Techniczna. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i
+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.
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5.2.8 Wypehienie spoin migdzy kraweznikami

Grubos¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ lem. Spoiny migdzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4. Wyroby do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.4 niniejszej STWIORB. Spoiny kraweznikéw nad szczelinami dylatacyjnymi faw
nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewows.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci wyrobéw budowlanych przed przystapieniem do robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobow budowlanych przeznaczonych do wbudowania.
Badanie krawgznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robot wykonuje laboratorium
akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3
sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastgpujacych badan:

- odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

- wytrzymato$¢ na zginanie

- odpornosci na $cieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu taw na $ciskanie (1 seria 3 probek na 500 m

wykonywanej tawy betonowej).

6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje

podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong latg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraw¢znikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gormg powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.
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8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwiazane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i
Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01a
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem faw w ramach rozbudowy drogi powiatowej
nr 2186D w m. Ksieginice.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach

betonowych i obejmuja wykonanie:

e Ulozenie krawgznika granitowego na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15 z
oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegznik kamienny — element kamienny, dtugos$ci wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
maksimum do 0,5 mm pomi¢dzy wypuktosciami a wklestoSciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
pomiedzy wypukto$ciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
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1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania nalezy przyjaé material o parametrach jak dla klasy I i gatunku 1:

Na lukach o promieniach do R=10m nalezy stosowac¢ krawezniki lukowe o wartosci promieni
podanych w dokumentacji projektowej.

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastgpujgce materialy:

— krawezniki kamienne 15*30cm, - Klasy 1,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

beton C12/15.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

w przypadku kraweznikow tukowych dlugos$¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugosé

kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki

ukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosé
catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢é bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikow mogg miec fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wickszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworé6w montazowych,

— rozroznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreSlonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szerokodé Wysoko$é
a) catkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 1 Klasa 2
—pomiedzy dwoma powierzchniami | zat. A +10 + 30 +20
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i 5 +30 +20
ciosang
—pomiedzy dwoma powierzchniami 3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z faza, w Klasa 1 | Klasa 2
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mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych
kraweznikow prostych, w mm

— prostoliniowos¢ krawedzi
rownoleglych do powierzchni gorne;j
— prostoliniowo$¢ krawedzi
prostopadtych  do  powierzchni
gornej, 3mm od gory

— prostopadtosé pomigdzy
powierzchniami goémg i czotowas,

gdy tworzg one kat prosty
— nierownosci gornej powierzchni
— prostopadtosé pomigdzy
powierzchnig gorna
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrobee
mechanicznej
) nierownosci (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni czotowej, w

+5 +2

+15 +15

+5 +5
ciosane obrabiane
+6 +3

+6 +3

+10 +7

+10 +5

wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowane;j

—obszarach ruchu pieszego czgsto

uzywanych przez samochody
cigzarowe

— drogach i ulicach,  stacjach
benzynowych

mm +10, -15
— ciosanej + 5 =10
— z grubg fakturg + 3 -3
— z drobng fakturg
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W wytrzymatoSci na zginanie)
przypadkach szczeg6lnych zastosowan
— norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
powinna by¢ zadeklarowana przez 12372, niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan | PN-EN 1343,
na: zal. B 3,5
—obszarach  ruchu  pieszego i 6,0
rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich
pojazdéw i motocykli i sporadycznie 9,0
dla samochodow; wjazd do garazy

—terenach  spacerowych,  placach
targowych, sporadycznie 14,0
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia 25,0
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4 Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna
poka-zywaé wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkos$ci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” nalezy ukltada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna
przekraczaé 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stosdw nie powinna przekraczaé 1,4 m.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Je§li dokumentacja projektowa lub WWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materialy:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,

cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom WWiORB
D-05.03.04a.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie krawgznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypekione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 0,3 cm na odcinkach prostych i 0,5 cm na
tukach poziomych. Krawezniki nalezy ustawia¢ bez wypelniania spoin.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny

obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;,
C) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej laty. Prze$wit pomig¢dzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,
d) zaggszezenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych
ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

- roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig
kraweznika i1 przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewn¢trznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalos$ci na zginanie
pod dziataniem sily skupionej

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw 1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszej WWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2186D w m. Ksieginice.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy
betonowych jako obramowania chodnikéw i obejmuja:
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e ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo - piaskowej gr.
3cm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15, spoiny wypetnione zaprawa cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.01. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza
lub pasa gruntowego.

1.4.02.Pozostate okres$lenia podane w niniejszej WWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, WWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w
WWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow (materialow)
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatow) ich pozyskiwania oraz sktadowania
podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejszej WWiORB sa:

2.2. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan” dla klas oznaczonych D, T i H.
Nalezy zastosowac obrzeza 8x30x100cm.
Dopuszczalne odchyiki:
- dtugos¢ +1% z doktadnos$cig do mm i nie wigcej niz 10mm,
- grubos¢ 1 wysokos¢ £3% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz Smm,
- inne wymiary +5% z doktadnos$cig do mm i nie wiecej niz 10mm.
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ Smm.
Dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki
ptaskosci i prostokatnosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg £4mm.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:
- ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio
<1,0kg/m? i pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,
- charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie >5SMPa i pojedynczy wynik >4MPa,
- odpornos¢ na $cieranie wedtug metody z zatgcznika G: <23mm, lub wedlug metody alternatywne;j
z zalgcznika H: <20000mm?3/5000mm? i by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30 (B30)
wg PN-EN 206-1.
Powierzchnia obrzezy winna by¢ bez rys i odpryskow.
Na tukach stosowac obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich obrzezy na rynku
mozna stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni <3 m i o dlugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz
o dtugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.3. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.4. Skladniki betonu, lawy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin miedzy
obrzezami i podsypki cementowo-piaskowej
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620 lub
PN-EN 13139, kategorii GT¢25
woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda zarobowa do
betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng.
- zwir odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 12620
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWIiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania obrzezy
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie z wykorzystaniem
betoniarki do przygotowania betonu C12/15 i zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu zapisano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

4.2. Transport wyrobow budowlanych (materialow)

4.2.1 Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

Obrzeza mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W
czasie transportu winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz zwir
do betonu transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane - samowytadowcze
srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.2.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie $rodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

4.2.4.Beton na lawe z oporem

Beton na taw¢ z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne warunki wykonania robdt
Ogo6lne warunki wykonania robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.01. Zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robot wedlug pkt. 2 niniejszej
WWIiORB.
Miejsca pozyskania niezbednych wyroboéw musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Transport wyrobdéw na
miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej WWIiORB.

5.2.02. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawiania obrzezy betonowych
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysoko$ciowo punkty niezbedne do wykonania robot.

5.2.03. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na lawie i podsypce
cementowo-piaskowej
Powyzsze roboty wykonane beda recznie.
Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynosza = 1 cm.

5.2.04. Wykonanie lawy betonowej
Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiadaé
wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom
w Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm
wypelione bitumiczng masg zalewowa.
Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscia zapewniajaca utrzymanie jej w
stanie wilgotnym.
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5.2.05. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego
Podsypka pod obrzeza wykonana bedzie rgcznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu na tawie
warstwy mieszaniny piasku i cementu o grubosci 3cm.
Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ lcm.
Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosi¢ do £5cm
Odchylenia wysoko$ciowe obrzezy moga wynosi¢ do +1cm.
Wbudowane obrzeza nalezy obsypaé¢ gruntem od strony zewnetrznej i starannie ubié

5.2.06. Wypeknienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa
Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowg, w stosunku
1:2 na pelng glgbokosé.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobow i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.
Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy.
Dla pozostatych wyrobéw badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci wymagane przez normy
wymieniane w pkt. 2.2 1 2.3.

6.3. Kontrola w trakcie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,
badanie wytrzymalosci betonu tawy nalezy przeprowadzi¢ 1 raz na 500m tawy,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5,
odno$nie usytuowania w planie i wysokosciami co 100m,

d) wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwiazane
Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

PN-EN- 13139 Kruszywa do zaprawy
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
, D.08.05.01
SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2186D w m. Ksieginice.

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu $cieku z
prefabrykowanych elementéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni

jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,WWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Pospolka na lawe
Wymagania zgodnie z WWiORB D.04.02.02

2.3. Cement

Cement do betonu, na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13043:2004. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002. Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementoéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Nalezy zastosowac prefabrykaty betonowe o wymiarach 0,60x0,50x0,15 cm.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
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Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Mrozoodpornos¢ i wodoszezelnos$¢ zgodnie z norma PN-EN 206-1:2000.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni elementdw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

= na dlugosci + 10 mm,

= na wysokos$ci i szerokosci  + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
EN 197-1:2002 ,Cement.Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku”.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwiazanych materialdbw stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie
drogowym?”.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatoéw powinien odbywac si¢ zgodnie z WWIORB D.05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”, transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu
pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050. Lawa pod sciek i kraweznik powinna by¢ fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy
jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.
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5.5. Wykonanie $cieku z elementow betonowych

Zewngtrzna krawedz Scieku powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawianie elementdéw $cieku
wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zaggszezeniu. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié¢ zwirem lub
piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
wykonania §cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:

= wykop pod tawe,
. gotowa lawe,
. ustawienie $cieku,

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowg oraz zageszczenie

podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m

tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o +£ 1 cm na

kazde 100 m fawy,

C) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m

tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  wysokosci (grubosci) tawy £+ 10% wysokosci projektowane;,

—  szerokosci gornej powierzchni fawy  10% szerokosci projektowane;,

—  rownosci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona

czterometrowg tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 c¢cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktora moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata
czterometrowa,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
=  wykop pod tawe,

=  wykonana tawa,

= wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa
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