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D - M - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét podczas realizacji zadania REMONT DROGI GMINNEJ NR 108633B PODOLANY
DRUGIE ODC. Il (DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE
ODC. | (DZIALKA NR GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT
HAJNOWSKI WOJEWODZTWO PODLASKIE
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robdt
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentow robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczg réwniez dla SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowga (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem..

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
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1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okresSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
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1.4.27.Podtoze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe].

1.4.30.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.31.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.35.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadad sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyii, komor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38.5lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.39.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.40.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije
projektowa:
Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowiag przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢
ich waznosci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i
odbioru ostatecznego robat.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé
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bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdédw i maszyn pracujacych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedy sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedy dopuszczone do
uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowe].

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robodt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposdb ciggty bedzie informowadé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3g
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
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Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktdérg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rdwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wifadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe].

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukornczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proébki
materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaérni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rédwniez naprawiaé¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
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okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawiera¢:
a) czes$¢ ogdlng opisujaca:
organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
sposéb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig
wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robaot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,
sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie proébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja waing legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
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laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢é udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie podziniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowsq i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
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laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepisdw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robodt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg techniky, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robét,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
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dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnied do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedga wpisane do ksigzki obmiardow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnos$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

Dfugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé waine s$wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc
dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$é robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robédt
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerAstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$s¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew.PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robdt,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatef,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot podczas realizacji zadania REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. I
(DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR
GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposOb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.1.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdét ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3,

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktédw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paistwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow
na powierzchni terenu (okreSlenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i
filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czesScig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktdw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. I
(DZIAEKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR
GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej
drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,
— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy,
ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Styczen 2023 r.



D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOWWYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE 27
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos$¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektows,
— zebrad informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktdw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gfdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 c¢cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadad
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdow i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy
okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéow dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiardow powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentac;ji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjy
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz
oshowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadnicze]j oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich sSrednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
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osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspodtrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli roboét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdét obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozZniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

LN hAW
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt podczas realizacji realizacji zadania : REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE
ODC. Il (DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. |
(DZIALKA NR GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI
WOJEWODZTWO PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcy
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowal mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gitebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST Ilub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
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nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem réowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. Il (DZIALKA NR
GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR GEOD. 341,
637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

rozbidrka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

- chodnikodw,

- przepustow

- znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
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- zrywarki,

- mfoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposdb reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zages$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
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- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiodrki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbioérki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbidrki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkdéw,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Styczen 2023 r.



D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG, RURYOStONOWE

40
D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DR()G, RURY
OStONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rur ostonowych na sieci podziemnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét podczas
realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. 1l (DZIALKA NR GEOD. 351,
637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR GEOD. 341, 637) W
MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do ostony linii kablowych
kolidujacych z przebudowg/budows drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktédrym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych d o taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cz es$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto $¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez sto sowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wyst epuje skrzyzowanie.

Styczen 2023 r.



D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG, RURYOStONOWE
41

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.

1.4.13. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od
centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotycz gce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdln e”.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi ¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj g posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucz nych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1
do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
normy PN-80/89205 [11]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym
placu, w miejscach zabezpieczonych przed

dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Rury ochronne

Do zabezpieczenia kabli doziemnych w miejscach skrzyzowan i zblizer z inng infrastrukturg
pod zjazdami i nowo projektowanej nawierzchni nalezy stosowacé rury dwudzielne.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okre $lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Do wykonania przebudowy i budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac:
ubijaka spalinowego,
wciggarke mechaniczng do kabli,
koparki jednonaczyniowej kotowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wptyn g niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania

nastepujacych srodkow
transportu: - samochodu
skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozu kabli.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierz ona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okre Slonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.
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— miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.2. Zatozenia ogdlne
Zabezpieczenia kabla nalezy wykonywa¢ zachowujgc nastepujaca kolejnosé:
- odkopanie istniejgcego kabla doziemnego w miejscu kolizyjnym,
zatozenie rur ochronnych dwduzielnych na istniejgcy kabel telefoniczny,
zasypanie zabezpieczonego kabla z utozeniem tasmy ostrzegawczej z napisem "uwaga kabel" w
potowie gtebokosci zakopania.
5.3. Uktadanie kabli
Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomocy sprzetu. Zastosowana technologia
uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wtasciwe utozenie kabli oraz nieuszkodzenie innych
urzadzen podziemnych do ktérych uktadane kable si e zblizajg lub sie z nimi krzyzuja. Kable w ziemi
powinny uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% ich dtugosci. Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi
mierzona od dolnej powierzchni kabli utozonych na dnie rowu do powierzchni ziemi, powinna
wynosi¢ nie mniej niz 70 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako sci robét
Ogdlne zasady kontroli jako Sci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdln e”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablow ej. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska ¢ od producentéw za
Swiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotycz gce obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagan ia
ogoblne”.

Obmiaru robét dokona ¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
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Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotycz gce odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawczg,
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotycz gce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Ptatnos$¢ za metr nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiardw i bada n kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
— roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-61/E-01002
2.PN-76/E-05125
3.PN-74/E-06401

4.PN-76/E-90250
5.PN-76/E-90251
6.PN-76/E-90300
7.PN-76/E-90301
8.PN-76/E-90304
9.PN-76/E-90306

10.PN-65/B-14503
11.PN-80/C-89205
12.PN-bO/H-74219
13.BN-64/6791-02
14.BN-72/8932-01
15.BN-68/6353-03
16.BN-87/6774-04
17.BN-71/8976-31
18.BN-73/3725-16
19.BN-74/3233-17
20.E-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powfoce metalowej. Kable o powtoce
ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazocigqgow wysokiego ci Snienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewoddw i Zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. I
(DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR
GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pPus - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u - s
le

gdzie:

dey - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d;y - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

o " s B -
ysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzajgruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina |- glina  piasz-
— pospotka gliniasta czysta
— piasek gruby — rumosz zwiezfa, glina
— piasek sredni gliniasty zwiezta, glina
— piasek drobny |— zwir pylasta
— 7uzel gliniasty zwigzta
nierozpadowy |— pospotka — it it
gliniasta piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyt, pyt
piaszczysty
— glina  piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogay by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazne]j objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
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obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢+1cmi-3 cm.

Szerokosé gdrnej powierzchni korpusu nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rGwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatag nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowsq i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiaréw projektowanych
o wiecej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
2 Pomiar szerokosci dna|mna
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
3 Pomiar rzednych | na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <
powierzchni korpusu | 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni| 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik  zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokosé dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3 cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3cm.

6.3.7. Rownosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-5-02205:1998
[4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH-REMONT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach remontu przepustu z rur polietylenowych
spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 108633B PODOLANY DRUGIE
ODC. Il (DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. |
(DZIALKA NR GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI
WOJEWODZTWO PODLASKIE

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drog w ramach jego remontu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego
i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornosciag na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztaczke, przy tgczeniu dwdch
odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy faczace rury, jak ztgczki, paski
zaciskowe lub sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektows,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg
projektows,
a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywacé tak, aby nie ulegtly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi byé rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur,
mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdbw powinno odpowiadaé wymaganiom norm i SST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek
moze tez byé wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac¢ uwage, zeby nie uszkodzié¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
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Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys Srodka transportowego.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu
nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z
betonu pod przepustem lub jego czescig,
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia kolejnych
dwaoch rur ztgczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
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— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowe;.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopoéw

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i

metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci roboét i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno byé wyrdwnane z dokfadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

Dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej, to powinna
by¢ wykonana z betonu B-7,5 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sie uktadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ pofaczenia ztgczkami poszczegdlinych
odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koricow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zatozeniu w ztgczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajgca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu (patrz
rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢é wykonywana:

— réwnomiernie i réwnoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania
lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
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Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czesé nasypu
mozna wykonac z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajacg
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarpy nalezy wykona¢ brukowcem obramowanym obrzezem betonowym 8x30 cm.

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystqgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktdre nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegdlnienie robdt CZeSt,Ot“WOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacjg dokumentacji
projektowa projektowej
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2 Wykonanie wykopdw Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) Biez3co Wg pktu 5
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na fawie | Biezgco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 Umoc.nleme skarp przy wlocie i Biez3co Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie robot | Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;].
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-03.01.01

5. D-05.03.23a

6. D-06.01.01

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004
8. PN-EN 206-1:2003
ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepusty pod korong drogi

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekéw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosé (W
okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej
gestosci, charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i
ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim,
dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj.
polietylen wysokiej gestosci.
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Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwiekszajgcego sie ze
wzrostem Srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej
wytrzymatosci rur na Sciskanie, w potgczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania
pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czgstkami gruntu
przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatosé na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody
naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdtpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci od wysokos$ci naziomu, przenoszenie przez rure
okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostatg czes¢ obcigzen — przez otaczajgcy grunt.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkdw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegdblnych rur mozna tgczyé za pomocy elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub
srub, z tym ze istniejg rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub
dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze Srednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

L Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
P- nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2. Najmniejsze Srednice przepustéw pod korong drogi (Wg rozporzadzenia MTiGM z
30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejsza $rednica przepustu
p. Klasa drogi (wewnetrzna) w mm, przy dtugosci
przepustu
<10m 210m
1 A S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujgce, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
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— sposéb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajg $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sie je
do pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych;
nie wymaga robét izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie
zimowym.

ZAtACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od srednicy rury i obcigzenia. Minimalna
grubos¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o srednicy 600 + 1000
mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne
nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rurg powinna wynosié
minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sie pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykonaé¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich
wymagan dostosowujgcych do nos$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach
nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowtdkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa
(rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospotki o maksymalnej
Srednicy ziaren 20 mm; grubos$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztgczki min. 10
cm. Zaleca sie, aby podsypke utozyé wowczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z
rysunkiem 6. Podobng konstrukcje podsypki zaleca sie wykonywac na przemarznietym dnie wykopu
w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykonaé na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu
lub pod catym przepustem tawe betonowsg (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dtugosé przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia
przepustu z osig drogi i zakoriczenia zaleznego od $ciecia kornca zgodnego z pochyleniem skarpy
nasypu (ew. bez sciecia).

taczenie dwdch odcinkdw rur dokonuje sie ztgczka zaciskowg (rys. 2 i 3), ktérej konce
nastepnie dociska sie paskami lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos¢ koncowego, skrajnego
odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg
rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostatg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé¢ wedtug zasad okreslonych dla
gruntow nasypowych.
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2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych
umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania scianek czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub
wylotu mozna rozwazaé do ochrony skarp przed wodg, dla przepustéw o $rednicy wiekszej od 30 cm,
zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowg kostkg brukowa lub elementami
kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZAtACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

o
i

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potgczenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gérnej czesci ztagczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztgczki dwudzielnej,
c) Przekréj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztgczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur potgczone ztgczkag zaciskowgq z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg réwniez ztgczki plastikowe)

|

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztgczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istniejg réwniez ztgczki
plastikowe)
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$éruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie

SEABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzi nowym
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\ |
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[
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Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Konncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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7 -
NASYP "5

PLANOWA ZtACZKA

=5
L*tgu

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie ufoZenia rury (przepustu)
o - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

i POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m

D/2 >0,25m

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

R wymiar moze by¢ zwigkszony dla gruntow wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlgczki min. 0,10 m
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

H»10m

y POZIOM NAWIERZCHNI

>0/2 >0,5m >0/2 /4 025m
ZASYPKA

H>Di

PODSYPKA
WSPIERAJACA

LAWA

Y wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu zlgczki min. 0,10 m

2 grubos¢ réwna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych
elementéw z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i
telekomunikacyjnych oraz zaworéw wodociggowych i gazowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 108633B PODOLANY DRUGIE ODC. 1l (DZIAEKA
NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR GEOD.
341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem

przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych oraz
zaworéw wodociggowych i gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wad
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanaliki do kanalizacji deszczowej lub
ogdlnosptawne;j.

1.4.3. Wtaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Studzienka telekomunikacyjna — element sieci telekomunikacyjne wykonany z cegly lub
elementdéw betonowych , zakoriczony na powierzchni rama stalowa lub Zzeliwna i pokrywa.

1.4.5. Zawor na sieci wodociggowej lub gazowej ukryty w ustawionej na powierzchni gruntowej lub
utwardzonej skrzynce zeliwnej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek i zaworéw

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek i zawordw nalezy uzy¢:

a) materiatéw otrzymanych z rozbidrki studzienki nadajgce sie do ponownego wbudowania,

b) materiatdw nowych, bedgcych materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiarow, jak materiat rozbiérkowy,
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c) betonu marki B20
d) zaprawy cementowa odpowiadajgcej warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) pity tarczowej,

b) mtota pneumatycznego,

c) sprezarki powietrza,

d) dZzwigu samochodowego,

e) zageszczarki wibracyjnej,

f) sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

g) materiat do szalowania betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych

Przebudowa skrzyzowania (jezdni chodnikéw) spowoduje wystgpienie réznic miedzy istniejgcym
poziomem tych studni i poziomem nowych nawierzchni.

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie réznicy wysokosci,

- okreslenie zakresu prac,

2. wykonanie regulacji

5.3. Wykonanie regulacji studzienki kanalizacyjnej

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod witazem, kregéw
podporowych itp.),

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gdrnej jej czesci (np. nasady wpustu,
komina

wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

4. w przypadku koniecznosci podniesienia poziomu wtazu (pokrywy) wykonanie deskowania oraz
utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréow
dostosowanych do

projektowanego poziomu, a takze rozebranie deskowania,
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5. w przypadku koniecznosci obnizenia poziomu wtazu - wykonanie skucia gérnej czesci , kominka”
studni, staranne oczyszczenie i wyréwnanie oraz obetonowanie, przy zatozeniu, ze warstwa nowego
betonu nie moze by¢ mniejsza jak 20 cm.

6. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)) korpusu
studzienki, sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé ja wedtug osobno opracowane;j
specyfikacji technicznej.

5.4. Wykonanie regulacji studzienki telekomunikacyjnej

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie gérnej czesci studzienki (np. ram zeliwnych lub stalowych, ptyt zelbetowych pod
wiazem),

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej jej czesci z ew. uzupetnieniem
ubytkow,

3. w przypadku koniecznosci podniesienia poziomu wtazu (pokrywy) wykonanie deskowania oraz
utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do projektowanego poziomu, a takze rozebranie deskowania,

4. w przypadku koniecznosci obnizenia poziomu wifazu - wykonanie skucia gornej czesci studni,
staranne oczyszczenie i wyréwnanie oraz obetonowanie, przy zatozeniu, ze warstwa nowego betonu
nie moze by¢ mniejsza jak 20 cm.

5. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowane;j
specyfikacji technicznej.

5.5. Wykonanie regulacji zaworéw wodociggowych i gazowych

1. demontaz istniejgcych skrzynek zawordw z usunieciem pozostatosci poza teren budowy,

2. wykonanie fundamentu skrzynki z betonu B 20 o wymiarach i ksztatcie odpowiednim do wymiaréw
skrzynki; jezeli zawdr jest zlokalizowany w nawierzchni przysztej jezdni — spéd fundamentu powinien
sie znajdowac na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni, lub ponizej tego poziomu.

3. osadzenie skrzynki i jej obetonowanie; w przypadku stwierdzania uszkodzen skrzynki zaworu —
nalezy ja wymieni¢ na nowa.

W przypadku koniecznosci skrécenia trzpienia zaworu lub jego wydtuzenia (co moze sie wigzac z
koniecznos$cig wymiany catego zaworu, sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

Wszystkie prace regulacyjne nalezy prowadzi¢ po ich zgtoszeniu i pod nadzorem wtascicieli sieci
(odpowiedni Zaktad Komunalny, TP SA, Zaktad Gazowniczy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
s s L. ., Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw ¢ , P
badan
Wyznaczenie elementédw przeznaczonej do
1 . N lraz
wykonania regulacji
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akcepjcaclja nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie zakresu i decyzja o 1 raz Akceptacja Inzyniera
sposobie regulacji
4 Regulacja studzienki lub zaworu Ocena ciggta Wg pktu 5.
Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
Potozenie studzienki w stosunku do ponizej, wiaz
5 - ) . lraz O .
otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie
nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

1. roboty rozbidrkowe,
2. naprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienki, lub zaworu

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

3. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.

4. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

5. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

6. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i
gazowych.

7. BN-71/8976-37 Gazociagi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe armatury utozonej w ziemi.
8. BN-80/8976-80 Nadziemny ukfad zasuw.

9. BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gazociagdw niskiego i sredniego cisnienia utozonych
w

ziemi.

10. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

11. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

12. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

13. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

14. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdét podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY
DRUGIE ODC. Il (DZIAEKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE
ODC. | (DZIALKA NR GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT
HAJNOWSKI WOJEWODZTWO PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu
podtoza.
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4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystqgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wyfacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa Autostrad i | Innych drég

drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy

ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gérna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtédrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna 10 razy na 1 km
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drdég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie|co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
) autostrad i drdg ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie,  wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 1000 m?

) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtéornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 108633B PODOLANY DRUGIE ODC.
Il (DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA
NR GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI
WOJEWODZTWO PODLASKIE
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstwy podbudowy przed utozeniem warstwy wigzacej oraz
oczyszczeniem i skropieniem warstwy wigzacej przed utozeniem nastepnej warstwy- Scieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod3 Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy
czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
B sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych i mechanicznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).
Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 )
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prdobne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byc¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wtasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar roboét

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m?* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

D-04.04.02b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdét podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY
DRUGIE ODC. Il (DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE
ODC. | (DZIALKA NR GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT
HAJNOWSKI WOJEWODZTWO PODLASKIE
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego i obejmujg wykonanie podbudowy z
mieszanki kruszywa Csgzo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowag, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego
powinna by¢ mieszanka kruszywa Csqo/39 z kruszyw tamanych, uzyskanych w wyniku przekruszenia
surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakow.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajgcego aprobate IBDiM.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Styczen 2023 r.



D -04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

84

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia, podanymiw WT-4 [8].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odnies
. przeznaczonych do zastosowania w warstwie: ienie
Rozdziat
w podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do
PN-EN Witasciwosé nawierzchni drogi obcigzonej | nawierzchni drogi obcigzonej tak\)Alllcy
13242: ruchem ruchem PN-EN
2004 13242:
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6 5004
0,063;0,5;1; 2;4,5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63; i 90
4.1-4.2 |Zestawsit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | G.85/15, Gc85/15, G 80/20, G¢80/20,
43.1 G 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80, Tabl. 2
GA85 Gca85 Ga75 Gca75
Ogdlne granice i tolerancje
4.3.2 |uziarnienia kruszywa GTNR GTNR GTc20/15 GTc20/15 | Tabl. 3
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR, GTNR, GT,10, GT.10,
4.3.3 |drobnegoikruszywa o Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN- GTANR GTaNR GTa20 GTa20
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 Flu Flug Flso Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu Shw She Slss Slss Tabl.6
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren Cnr Chr Cso/30 Cso/10 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1 \% fDekIarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl 8
4.6 ) .
a) w kruszywie grubym
b) W kruszywie drObnym ’ fDekIarowana fDekIarowana fDeklarowana fDekIarowana Tabl 8
4.7 Jakoé¢ pytéw Wiasciwosé r1.|ebadana na pOJedynczYch frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 | wg PN-EN 1097-2, kategoria LAso LAso LAso LAy Tabl. 9
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie
53 kruszywa grubego wg PN-EN MD\EAI/Daenk;aro MDEDek;arowan MDEDaer:(;arow MDED::;arow T:;tlnl.
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowan
5.4 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 3 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
g |1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WemNR WenNR WemNR WenmNR
albo 9 (w zaleznosci od WA,,2 ) WA,,2 ) WA,,2 ) WA,,2 )
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w Tabl.
62 |\ wasie wg PN-EN 1744-1 ASn ASwr ASn ASwr 12
Catkowita zawartos¢ siarki Tabl.
6.3 SNR SNR SNR SNR 13
wg PN-EN 1744-1
Statos¢ objetosci zuzla Tabl
6.4.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs 14 )
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak
4.2, B B B
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN rozpadu rak rozpadu rak rozpadu | Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik, moggcych

pogorszy¢ wyréb koricowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBia SBia SBia
1097-2
Mrozoodpornosé na frakeji -skaty
kruszywa 8/16 wg PN-EN magmowe i skaty . skaty . skaty .
. magmowe i magmowe i magmowe i
1367-1 przeobrazon . . .
o F4 przeobrazone: | przeobrazone | przeobrazone
' F4 :F4 :F4
7.3.3 os:Ic(Iz?\I/e' -skaty -skaty -skaty Tigl'
F10 ' osadowe: F10 | osadowe: F10 | osadowe: F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
-kruszywa z . . .
recyklingu: recyklingu: F10 | recyklingu: recyklingu:
F10 (F25 ) (F25 ) F10 (F25 ) F10 (F25 )
Zat’l?m Sktad materiafowy dekIa;owan deklarowany | deklarowany | deklarowany
Zataczni Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
kaC 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
’ , . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozd | Istotne cechy sSrodowiskowe . . , . ..
Jiat sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
c34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow.

" taczna zawartoé¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg

p.2.3.5;2.4.5

*k . 4 . .
) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie

jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

") w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoé¢

3.
3.1.

3.2.

SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robét

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcéow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

Sprzet powinien zostaé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa
zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

5.2.  Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Rozdziat podbudgwy. podbudowy zasadnicze] Odniesienie
pomocniczej .
w L . . . do tablicy w
Wiasciwosé nawierzchni drogi nawierzchni drogi
PN-EN e 8 obcigzonej PN-EN
13285 obclgzoney 13285
ruchem
ruchem
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
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Maksymalna zawartosé¢

432 |pytow: UF 1, UF Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawartos$¢
432 |pytow: LF LFys Tabl. 3
kategoria LF
Zawarto$¢ nadziarna:
4.3.3 0C g 0C Tabl. 4i6
kategoria OC
Krzywa uziarnienia wg
rys. 12
przechodzi przez oczko
sita,
% m/m
#31,5 90+100
Krzywa uziarnienia wg #16 55+85 .
441 Wymagania wobec rys. 9-11 Tabl.5i6
uziarnienia #8 35+68
#4 22+60
#2 16+47
#1 9+40
#0,5 5+35
#0,065 029
Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
4.4.2 |poszczegdlnych partii — Wg tab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7
porownanie z
deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci
4.4.2 |uziarnienia na sitach Wg tab. 3w WT-4 Wg tab. 5w WT-4 Tabl. 8
kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwosé na mréz:
4.5 wskaznik piaskowy SE 7, 40 45 -

CO najmniej
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Odpornos¢ na
rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 LA 40 LA 5
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg deklarowana deklarowana -

PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

Mrozoodpornosc

(dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z F7 F4 -
mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Wartos¢é CBR po
zageszczeniu do
wskazZnika zageszczenia > 60 >80 -
Is=1,0 i moczeniu w

wodzie 96h, co najmniej

Zawartos$¢ wody w
mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci 80-+-100 80+-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
Inne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
srodowiskowe do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
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Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie
mniejszego od 1,0, okreSlonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé¢ stosunek modutu
odksztatcenia wtérnego E,, do pierwotnego E;, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora
Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3.
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4

Badanie wfasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt|dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej
2.3.2. zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
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Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych, wg , Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwéch punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wg zalecer Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt

2.3.2.

6.4.

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é pomiaréw

1 Szeroko$¢é podbudowy co 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne co 100 m

5 Rzedne wysokosciowe w  przekrojach  podanych w  Dokumentacji
Projektowej, nie rzadziej jak co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
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warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rowno$é podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04
[3].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac 2 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia okreslony wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” [7] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy
kruszywa o zageszczenia ls 30 cm, MPa

wskazniku wpo¢ | nie mniejszy niz
nie mniejszym
niz, %

od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,

80 1,00 80 140

Wskaznik odksztatcenia |, (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;) nie
powinien by¢ wiekszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIORROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST DM-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m” wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepty i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdGwnosci nawierzchni planografem i tata.

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
7. ,Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

8. ,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4
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D - 05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej ( pobocza) na ul.
Podolany Drugie odc. I.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. I
(DZIAEKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 1086338 UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIAEKA NR
GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowe na poboczach.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i
lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywaé jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadac
na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny -
dwuwarstwowo,
— podfozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub
cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsaczajgcej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny -
dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas,
jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktdorej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do nawierzchni Zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad
ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o
uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosié¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa . .
i ) .| warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych | lub warstwa gérna nawierzchni .
: . dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a; b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Zzwirowej
Wykonawca przystepujagcy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,
— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,
— przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcdéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
— walcéw wibracyjnych.
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4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie Zzwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podfoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez
utozenie warstwy odsgczajgcej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe,
wedtug zasad okreslonych w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsgczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem,
cementem lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji
projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-
B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczagce wykonania odcinka prébnego podano w SST D-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie
odsaczajgcej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
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maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6].

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotnosé mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy
jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng
metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowag wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg wodg ze
zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rdwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na
catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rdine
pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyrdwnanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wycig¢ pionowo i usung¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem
ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé badan i
pomiarow

co 100 m oraz w punktach gtéwnych

1 Uksztattowanie osi w planie i i
tukédw poziomych

2 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
3 Rownos¢ podtuzna co 100 m na kazdym pasie ruchu
4 ROwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach

5 Spadki poprzeczne
P pop gtéwnych tukéw poziomych

6 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 Grubosc 10 pomiaréw na 1 km
8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni
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6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

0Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
nizx5cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno
by¢ wieksze niz+1 cmi-3 cm.

6.3.4. Réwnosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [5]. Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierodwnosci nawierzchni
nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$é nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i
+10 cm.

6.3.7. Grubosé warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowane]j grubosci nie powinny przekraczac +
lcm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz
pomiaréw wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy
zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wad.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac dowolng metoda.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podfoza gruntowego lub
warstwy odsgczajace;j,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegdlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 108633B PODOLANY DRUGIE ODC. I
(DZIAEKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR
GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

gztciguorla Mieszanki o wymiarze Dl’, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8s?, AC11S?

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych pofaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.7t3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosc
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatléw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S S0, S0
MG 50/70-54/64
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiadciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawartosé sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
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5 Zmiana masy po starzeniu
PN-EN  12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozosta"fa . pe'nfatr.a)cja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  mieknienia  po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tfemp.erat‘ur.a' famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 | -8 10
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$é dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 | Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
. Metod
Wymaganie a Jed- (PMB)
podstawow | Wtasciwosé . 45/80 - 55 45/80 — 65 45/80 - 80
badani | nostka
e wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie ganie ganie
Konsystenc;j
a w
posrednich . PN-EN
temperatur | Lenetrada | 456 |01 4580 | 4 4580 | 4 4580 | 4
w 25°C mm
ach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc;j
a w
wysokich Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C 255 7 265 5 >80 2
rach mieknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
. b
. rgzuaga- 13589 . >3 52 TBR
Kohezja nia [60] J/em soc 2 W 10°C 6 (w -
(metoda z | PN-EN 10°C)
duktylome- | 13703
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trem, [61]
rozcigganie
50
mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
bezposredn | 13587
ie w 5°C| [58] 2 a a a
(rozciggani | PN-EN Jfem NR NR NR
e 100 | 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit PN-EN 2
13588 | J/cm NR® NR?® NR®
(meto-da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
Statos¢ kon- masy 12607- | % <0,5 <0,5 <0,5
systencji 1[30]
igdpornosc Pozosta’raT §4NZIEESN o 5 60 5 60 s 60
starzenie) penetracja [21] - -
w PN-EN | Wzrost
12geo7-1 tem- PN-EN
1427 °C <8 <8 <8
[30] peratury
S [22]
mieknienia
PN-EN
Inne | Temperatu | 150 |, >235 >235 >235
wiasciwosci | ra zaptonu | 2592
(68]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci | [26]
Nawrot
;;;ro%zysty w PN-EN 270 > 80 > 80
- 13398 | %
Nawrét [56] i
sprezysty w NR? NR® TBR
10°C
. PN-EN
\évg(gffj\:'j Zakres 14023
plastycznos$ | [64] °C NR® NR® NR®
ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] R
Roznica PN-EN | © <3 <3 <3
temperatur | 1427
mieknienia | [22]
Stabilnos¢ | PN-EN | 0,1 NR® NR® NR®
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magazyno 13399 | mm
wa-nia. [57]
Réznica PN-EN
penetracji 1426

[21]
Spadek
peratury 1 12607-
mieknienia 1[29]

o b b b
S;rzeniu PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg PN-EN [12422]7
12607
-1 [30]
Nawroét
Wymagania spre—zoysty
Dodatkowe | % 25°C po

starzeniu 250 4 260 3 260 3
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 12607-
[30] , 1[30] %
Nawrét PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po | [56]
starzeniu NR® 0 NR® 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1
[30]

®NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. | Wtasciwosci Jednostka | podania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 54+64 2
3 Indeks penetracji - FGI\;_]EN 13924-2 +0,3do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C I[DGI\IS_]EN 150 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalnos$é % I[DZI\IS_]EN 12592 >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa | , PN-EN 12593 5
C <-17
[26]
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596 | 2900 4
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[28]
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 | Brak 0
mm~/s .
[27] wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozosta.’ra penetracja po % PN-EN 1426 [21] | 250 2
starzeniu
10 Wzrost. temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] | <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % ig_g]N 12607- <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic
ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie nizsza niz: G85/20 Gc90/20 Gc90/15

2 Gs/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G Gis/15 Gs/1s
wieksze niz wedtug kategorii: Gzo/ls Gao/15 Gao/15
20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f f
2 2 2

kategoria nie wyzsza niz:
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4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; | Flyslub Slys Fly lub Sl Fly lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 | ~ eKarowan % s
[9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedfug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LAs, LAs LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedtug I?N—EN 1‘097—8 [1?] ‘(dot‘\./czy PSV.s PSVpetarowana, PSVar*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej niz 48 )
niz:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowa- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa- deklarowa- deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana | SBia SBia SBia
kategoria:

12 . .| deklarowa- deklarowa- deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis ny przez | ny przez | przez
petrograficzny wedfug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie | m;c 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
WYyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosc odpornos¢ odpornos¢
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosc odpornosc odpornos¢
p.19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z Zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vis

Vs Vs ’

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
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do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D £ 8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnignie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G:85 lub G,85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G--NR
wedtug kategorii: T

3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
Wyzsza niz: E

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB,10
wyZsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug | E.,Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wadciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 iarnieni -E -1
Uziarnienie wed’f'ug PN-EN 933 [6], G.85 lub G,A85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], | fi6
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kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
N . g MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | E.,Deklarowana | E.30 E. 30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
. . . .. mpc0,1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy

stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR6

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] (49]

2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

o . o MB:10
kategoria nie wyzsza niz:

3 Zgwart.osc V\{C.)dy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:

4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], | Vag/as
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Avgs8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza | CCyq
niz:

9 Zawarto$¢  wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], | K,20
wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedfug PN-EN 13179-2 BNoutarouans

[55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potqczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajagce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w
celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztagczy miedzy fragmentami
»gorace przy zimnym”

zageszczonej MMA rozktadanej metoda

Rodzaj warstwy Ztacze podtuzine Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub  elastyczne lub  elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Witasciwosé

Metoda badawcza

Dodatkowy

opis

Wymaganie
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warunkow badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosd)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?®
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po | (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C wynik
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428([76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

| >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Whtasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie
temperaturze lejnosci

przy

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
s,150¢g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciaggte (préba | PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Whtasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2

PN-EN 14188-1[65]

N1

Styczen 2023 r.



D -05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2 22016 r.
114

punkty od 1 do 11.2.8. ‘

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlqczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byé stosowane dodatki stabilizujgce Ilub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze byc¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkgcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu B,,;, i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach
16i17.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
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2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,

.. *) p Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza

warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

do betonu asfaltowego do

f Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum” Brmins,s Bumins,

*)

pomnozy¢ przez wspoétczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650
a =

Ad

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin,0 Vimin1,0
wolnych 2x50 uderzen V. v V
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], VFBinzs VFBin7s VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzef | p g VFBmaxos VFBmaxes VFBmaxos
lepiszczem
Zawartosc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], VMA in14 VMA in14 VMA 1in14
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wolnych 2x50 uderzen
przestrzeni
W mieszance

mineralnej

p.5

PN-EN 12697-12 [37],
SO 12 e, | I 40
a) 2x35 uderzen J. y y
wody zamrazania,
badanie w 25°C

ITSRso ITSRg0 ITSRgo

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé C.1.2, v v
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'”z'o mez,o
przestrzeni uderzen maxd max
Odpornosé na | €.1.20, PN-EN 12697-22.[40], metoda
deformacje trwate | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | WTSro1s | WTSaroas
a), o) Po.p 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDpreo PRDre0
9877100 cykli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na 1.1, przechowywanie w 40°C z
. . ubijanie, 2x35 | | . ITSRgo ITSRq
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
4 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®’Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR5 + KR6

Warunki
Witasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S

PN-EN

13108-20 [52]
zawartose L2, PN-EN 12697-8 [35], Veioo | Viinoo
wolnych ubijanie, ' ’
przestrzeni 2x75 uderzen p- 4 Vimaxs Vmaxa
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda | WTSaro10 | WTSaR0,10
deformacje watowanie, B w powietrzu, PN-EN | PRDpg7o PRDr7,0
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trwate @9 Pss-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000

cykli [52]

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %0

badanie w 25°C ®
Wspdtczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Qu270° Q270"
luminagji ] WT-2 2014 [80] Q290° Q290°

2 Gruboé¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)

wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwodrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegbélnych materiatdw, na rdinych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywad
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badain kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
—  Zrddto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
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— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktdrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podifoza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe scieralng
Dopuszczalne wartosci
hvler: 16 - tusnei i
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rgwnosu podiuznej i
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm)]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wtaczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacd
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytwérni.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowad na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
préobnego.

5.6. Odcinek probny-nie dotyczy

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy tak zaplanowag,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg Ilub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw
i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
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— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa scieralna o grubosci 2 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac
specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw
transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potqczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
—  ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
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—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne pofaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozina zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasOw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodga ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasmg przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
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5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawed? dziatki roboczej jest rGwnoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,, gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktdrych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa S$cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw
jasnych do warstwy S$cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez
zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np.
lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonad i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: Zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]

PN-EN 14023 [64]) Nawrdt sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkgcji),
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- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymagane] zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Viax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo | 1
suchym. Gesto$é wg PN-EN 12697-
5 [33], metoda A w wodzie
Wraz!lwosc ng dz'la’fanle wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej | 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu
Odpo.rnosc. na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana witasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowe] powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wWbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wfasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajqgcego

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
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wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystfania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- r6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadad srednie préobki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy
pobraé¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy

26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 ) od3 od5 od9 520
do4 do 8 do 19

(o)
<0063 mm,  [em/m)l | 40 |36 | 432 12,9 12,4 | 2,0
mieszanki gruboziarniste

(o)
<0063 mm,  [em/m)l, | 54 |47 |24 +2,1 +1,8 | 1,5
mieszanki drobnoziarniste

(o)
<0125 mm,  [e(m/m)l, | o6 444|439 £3,4 | +27 | +20
mieszanki gruboziarniste

(o)
<0125 mm,  [em/m)l, | 40 |36 | 433 12,9 2,5 2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
>2 mm 8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4

. . . +4,0

(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8+5,0 | -6,1+45,0| -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | 45,0 45,0 -
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy (tablica
27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
R F mi ki 0d5 0d9
odzaj mieszanki 1 2 0d3do4 | 408" | do19? | 220
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawroét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

mineralno

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego
NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowe] z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$s¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢é
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okresdlenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

.. Zawartosé wolnych
. . . . Wskaznik _ .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%%(v/V)]
[%] °
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
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AC11S, KR5-KR6 298 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane
wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza  sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw | 0:10%, ale nie | 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipodtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegblnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podifuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartosé
IRl nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek korncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5.
W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy
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czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikdw IRl réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazing uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc $rednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartosé maksymalng pojedynczego pomiaru
IRl max, ktérych nie mozna przekroczyé na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy Scieralnej okreslone metoda
profilometryczng

Maksymalne  wartosci  wskaznikéw  dla
, . . zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i
wyfaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3,4
dodatkowe,
wiaczenia i wyfaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartosc¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuzinej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica
32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za
pomocga pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuinej
warstwy [mm] dla warstwy
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Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtgczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé pomiarowa
jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjag +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rGwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylert rGwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, witaczenia i wytgczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wyfaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
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wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody rédwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcy przeliczenie wynikdw pomiardéw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonac¢ w
sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspodtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio
6030 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni | zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu | - 0,49* 0,44
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zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne

Pasy wiaczenia i | 0,55** 0,51 -
wyfaczenia, jezdnie
facznic

GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos$é wspétczynnika luminancji
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykonac¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czesc I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badain kontrolnych, co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. 0bmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
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8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potagczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesc 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikdow  atmosferycznych - Cze$¢  6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
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28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prdzniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$é 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 1: Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie

gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i  PN-EN
13924-2:2014-

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
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04/Ap2:2015-09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do

oznaczania odpornosci na sptywanie
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2 z 2016 .

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 108633B PODOLANY DRUGIE ODC.
Il (DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA
NR GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI
WOJEWODZTWO PODLASKIE

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | \rieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pot3aczenia technologiczne — potfaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Zf3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych,
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ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
1 wlasciwo$ci materialow nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiqzqcej

Rodzaje stosowanych materiatdow do betonu asfaltowego do warstwy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm)] 11° 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 16° 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Lp. | Whasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka | badania 35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpusz- | % PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracj . PN-EN 12591[23] | Brak | Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos$é dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596[27] Brak ) Brak )
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?*/s | PN-EN 12595[26] Brak ) Brak )
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |\ cciwosé Metoda nostk | 25/55— 60 25/55 — 80
podstawowe badania 3 wyma- wyma-
. klasa ) klasa

ganie ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 | 0,1
raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 2555 |3
eksploa-
tacyjnych
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Konsystencja
w  wysokich
temperaturac | Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 > 80
h mieknienia [21] B B
eksploatacyjny
ch
. . .| PN-EN 13589
Sita rozciggania 62] PN- > 9 TBR®
(mata predkosc EN 13703 J/em? 10°C (w
rozciggania) [63] 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587
Kohezja bezposrednie  w | [60] PN- 5 a -
5°C  (rozcigganie | EN 13703 Jfem™ | NPD
100 mm/min) [63]
Wahadto Vialit -
PN-EN 1
(metoda 3588 J/em? | NPD?
. [61]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN o
< <
konsystencji | Zana masy 12607-1[29] | <05 <05
(Odpornosé Pozostata PN-EN 1426 % > 60 > 60
na starzenie | penetracja [20] ° B B
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub - | temperatury [le\ll—]EN 1427 °C <8 <8
3 [29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO
° >2 22
witasciwosci zaptonu 2592 [70] ¢ 35 35
Temperatura PN-EN 12593 |
<- <-
tamliwosci [25] ¢ 10 15
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 | > S
w 25°C [58] % 260 280
Nawrdt  sprezysty NPD? TBR®
w 10°C
7akres PN-EN 14023 NPD?
lastycznosci [66] Punkt | °C NPD®
plasty 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
Wymagania ?f".gafzyno'wa”'a' LSI\?]EN uar | C |5 <5
Dodatkowe oznica jcen?pe- )
ratur mieknienia [21]
PN-EN 1
Stabilnos¢ [59] 3399 01
o Joven s mm |0 |0
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1 [29] |, b b
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 ¢ TBR TBR
12607-1lub-3 [29] | [21]

(30]
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Nawrdt  sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub

-3 [29] [30]

Nawrdt  sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub

-3 [29] [30]

PN-EN
12607-1 [29]
PN-EN 13398
(58]

%

NPD?

NPD?

® NPD — No Performance Determined (wfasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

®TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Jed-
o nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci tka badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie

1 |Penetraca W OL | oy eN1426[20] |50:70 |4 35:50 |3
25°C mm

2| Temperatura |, PN-EN 1427 [21] | 5464 2 57:69 |1
mieknienia

3 Indeks PN-EN  13924-2 | +0,3 do |3 +0,3 do | 3
penetracji ) [65] +2,0 +2,0

4 Temperatura °C PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]

> Rozpuszezal- | PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 >990 |2
nos¢

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | £-17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkosc
dynamiczna w | Pa:s PN-EN 12596 [27] | 2900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢ Brak brak
kinematyczna | mm?/s | PN-EN 12595 [26] | wyma- 0 wyma- | g
w 135°C gar gar

Wtasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] 250 2 260 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana rtnasy % PN-EN  12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [29]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100%
kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spetniac

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z

betonu asfaltowego

kategoria nie wyzsza niz:

Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; G.85/20 6.90/20 5.90/20
kategoria nie nizsza niz: ¢ ¢ ¢
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/15 225/15 225/15
wieksze niz wedtug kategorii: Gigﬁjs Gigﬁjs Gzzx;
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f

2 2 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WyZsza hiz:

F/35 lub 5/35

F/25 lub 5/25

F/25 lub 5/25

Procentowa zawartosé ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

Cdek/urowana

CSO/lO

CSO/ 10
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6 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana IA IA IA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 40 30 30
5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana deklarowana deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez

producenta producenta

8 Nasigkliwos$é wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez

producenta producenta

9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 | F, F, F,
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: | SBia SBia tA

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis g(:zk(ljrsxzz»éenta g(razk;jrowany (F:l)t:zk;irowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] oroducenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | mypc 0,1 mypc 0,1 mpc 0,1
Wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuila wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chifodzonego powietrzem odpornosé odpornosé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wwymagana Wwymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
1744-1[22], p. 19.2:

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z Zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], | V35 Vs Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + | KRS +
KR4 KR7
1 U2|arn|§n|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 lub G,85 G.85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | Gi¢cNR Gc20
.. G20
wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: g
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB, 10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | Ecspekiarowana
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6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,

3 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyréwnawcze]j z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + | KR5 -+
KR4 KR7

1 Uziarnignie wedfug PN-EN 933-1 [6], wymagana G.85 lub G,85

kategoria:
2 Tolerancja uzia.r.nienia; odchylenie nie wieksze niz GrNR G20 | Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawarto$é pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria f

nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10

WyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 | E.Dekla-

o .. Ecs30 Ecs30

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

. . . .. mcho,l
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR7

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]
wg PN-EN 13043 [50]

Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . .. MB(10
nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie

1 o)
WyZsza niz: % (m/m)
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vag/ss
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
. . .. WSy
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
70

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K,Deklarowana
kategoria:

yLliczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

i BNpex
wymagana kategoria: eklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos$¢ mineratéw obcych Kategoria FMy/o;
Witasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sy
odzyskanego w granu- Warto$é¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byc
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria Pys
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Wartosé srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz
10x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Weg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
(53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria

Grupal Grupa 2 PM

[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMyo1

<5 <0,1 PMs/01

>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujgce rownanie:

Trikmix = O * Tpiks +b * Tpia

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teixi — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe prdbek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w
gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T.;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowad,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, S$rednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okres$lone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem.  Wytwédrnia mieszanek  mineralno-asfaltowych  powinna  spetnia¢  warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe].

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg
13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte
z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 2 E | 4 |5 6
:/Is{;:icowego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ witasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
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tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
»gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub  elastyczne lub  elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu . opIs Wymaganie
warunkdéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnosc)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%

oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?

tasmy

Mozliwos$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C

taSmy po starzeniu

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425([77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428([78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]

Temperatura mieknienia Pik | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
s,150¢g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosd)

Wydtuzenie nieciggte (préba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlqczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkéow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o
ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdéw:
- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatacznik B.

Styczen 2023 r.



D -05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2 22016 .
159

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normga PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu B,,, i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i]al\;lvlan:tuoris‘) Ieplszcza' Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik o

) . 2,650

wedtug réwnania: o = —

Ad

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiqzqgcej i wyréwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiadciwodd zageszczania Metoc!a i warunki ACTIW ACLEW
wg PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne rzestrzenie T
wype’mions C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], VFB.in 65 VFBin 60
Iepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VFB ax s0 VFBax s0
Zawartosé wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan- 2;<5.0'udefrzeﬁ, PN-EN 12697-8 [37], VMA in 14 VMA in 14
ce mineralnej p.5
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Odpornosé na

dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 ([39],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamra-
7ania, badanie w 25°C?

ITSRgo

ITSRg

2 ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zafaczniku 1

[82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci

mieszanki

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace] i

Warunki
zageszczania wg

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C®

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartos$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 2,0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornos¢ na b metoda B w powietrzu, PN- | WTSsro,5 WTSaR 0,15

deformace trwate 9 | Watowanie, EN 13108-20 [54], D.1.6,60°C, | PRDar7o | PRDaryso
PosP100 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSs ITSRa

3 Grubo¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

w zatfgczniku 1 [82],

c)

Ujednolicong procedure badania odpornosci

WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci

mieszanki

wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

na dziatanie wody podano w WT-2 2014

Procedure kondycjonowania krdtkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w

mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace] i

Warunki
Wtasciwosé ;T\lgeés;\iczama W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
C.1.90 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na b metoda B w powietrzu, | WTSaRro,10 WTSaRr o010
deformacje trwate | Watowanie, PN-EN 1310820  [54], | PRDarso | PRDarso
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN  12697-12  [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 8 8
badanie w 25°C ®

3 Grubogé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)
1[82],

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
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9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-
2 2014 w zatgczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wtasciwe] temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni
powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwodrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajagce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatdw, na rdinych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
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beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywad
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentdéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzydn olejem na pedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C%5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
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beda stosowane do wykonania robdét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
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przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen ro.wnosu podiuznej i
poprzecznej pod warstwe
wigzacg [mml]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

wtgczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wtaczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosSciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne 1z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny-nie dotyczy

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
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Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowac¢ zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg Iub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robodt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
srodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w

uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potqczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztacza podtuzine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuinego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Pofaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Zfacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
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rozktadarkami tak, aby odlegtosé miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zfagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawed?
rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
gorgco”, powinien byé uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasma przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zftacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosié¢ 10 mm.

Krawed?z boczna zfacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc
2/3 wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic¢
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazaé ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonad i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: Zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
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Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Liczba badan

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty”’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy“) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkgji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Whtasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) 1
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8 [37]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vimax7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo | 1
suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)
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Odpornos¢ na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy | maty aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego do | w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperaturze

kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmec?enle (funkcjonalna) do.naW|erz-chn| PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym 1

na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na  paliwo (powigzana

. . PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na  srodki odladzajgce

. . . PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m>,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana witasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potfgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prdbek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?;

— uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
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~  spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie prébki. Wielko$é pobranej Sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesSciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania pofaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do8 | od9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 13,2 12,9 12,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 12,7 12,4 12,1 +1,8 1,5
< 0125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 50 |44 1439 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 40 |36 1433 2,9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | 5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2mm 8 16,1 5,0 4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5|-5,1 +4,3| 4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikoéw badan
Rodzaj 1 5 d3dod d5do 8" d9do 19? >2
mieszanki 0Od 3 do Od5do 8 0d9do 19 220
M|esza.nk| ‘ +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
M|eszan!<| . 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
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maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tgrggmiv
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robdét; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakornczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

. . Wskaznik ZawartQSC wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar . warstwie
. . zageszczenia
mieszanki [%(v/V)]
[%]

Wiazaca AC11W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m’> nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartos$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza  sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjag  +0,5%.

6.5.4.4. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich
klas nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica
34,

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomocg pomiaru ciaggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy.len‘ rownosc
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6
dodatkowe, wigczenia i

wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9

dodatkowe,

wiaczenia i wyfaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

,D, ace szystkie as ruchu i

LD pl Wszystki pasy h i|12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Rdwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa
jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen . rownosc
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i

wyfaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9

dodatkowe,

wigczenia i wyltgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie  pasy  ruchu i|12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy

wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuinej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. 0bmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptlatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
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— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw  atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

28.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc 1: Metoda destylacji

29.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza
rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie skfadu
ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okredlanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaid mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornosé¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosé¢ na

paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
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Mieszanka HRA

53.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

54.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

55. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é¢ 21:

13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

57.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

59.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

60.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
64a. PN-EN  13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatagcznik krajowy NA
65.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
201407 i PN-EN wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
71.  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla

okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
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72.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

73.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

74.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

75.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

76. DIN 52123
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie

tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77.  PN-EN 1425
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

79.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czesc 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i robdt podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 108633B PODOLANY DRUGIE ODC.
Il (DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA
NR GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI
WOJEWODZTWO PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— chodnikéw i zjazdéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metody wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
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— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dtugosci+ 3 mm,
— na szerokosci +3mm,
— na grubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— — prébka nie wykazuje peknie¢,
— —strata masy nie przekracza 5%,
— — obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢
Scieralnos$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
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Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
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Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg
projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna byc¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej sST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé
6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$é nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

Styczen 2023 r.



D -05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE) 191

7.obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

INFORMACJA AKTUALIZACY]JNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczgce materiatdw, wtasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw
uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone
dla betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i

chodnikoéw,

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-
EN 1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych
nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwaziniejsze wymagania dotyczqce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majqcych kontakt z solq odladzajqcq
w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dtugosé Szerokos¢ Grubosc
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 t4

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3
mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
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(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$é | Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie |[Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?

Wartos¢ srednia <1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatosc¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw
zewnetrznych zachowujg zadowalajgcg trwatosé (wytrzymatosc) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornosc na scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zaf.
G normy (na szerokiej
tarczy Sciernej)

Pomiar wykonany wg zat.
H normy (na tarczy
Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?

3.2.5. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to
nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowac wartos¢ minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem )
normy, nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
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(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na witasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna byc¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych rdinic w teksturze, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkdéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementédw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogag by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcdw lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego ul.Podolany Drugie odc ll-przejscia dla pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. I
(DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 1086338 UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR
GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
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1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze byé typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki
Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takie sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robaét.

1.4.15. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajqcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyisze zasady nalezy stosowaé takie do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zé6fte;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosc budzi wgtpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikdéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wtasciwosci  fizyczne  poszczegélnych  materiatdw do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powiloke, ktdrej spdjnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rdwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Witasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
#CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosSci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w SST. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowag warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed sScieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajgca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos$¢é punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zdfta
zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
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— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$é sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowujgc wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznié od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
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urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usungé¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢
woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podfoza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zé6ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie
uzupetnié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przyczepnoéé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na witasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwata farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdzne aspekty
wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr
2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 206ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 10ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1l
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6fte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$é wspédtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 206ttej, co najmniej 100 mcd m?Ix}), klasa Q2,

Wartos$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix"}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 16ttej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R,, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdédw  rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 mecd m™Ix™, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™Ix, klasa R4,

— 16ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m™?Ix?, klasa R3,

Wartosé wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdédw  rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m™Ix™, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™Ix, klasa R3

— 16ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix*, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdédw  rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m?Ix™, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m?Ix*, klasa R2,

— 16ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku R, = 70 mcd m™ Ix* , klasa Rl dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowad
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$é wspédtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m~Ix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™? Ix™, klasa RW2.

Powyzisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po

Styczen 2023 r.



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 209

wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspdétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktédrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyiszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowarn poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene
wizualna.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspodtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspodtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi
Czestotliwos¢ - S
‘2 . o Minimalna ilos¢
Lp. | Dtugos¢ odcinka, km | pomiardw, co o
L pomiaréw
najmnie;j
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do 10 co1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prdobkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
1 |Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) |<25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw | % (m/m) |0
chlorowanych
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspodtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawartosc kulek z defektami % 20
3 Okres statosci witasciwosci materiatéw | . .
miesigce >6

do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow

rzeczywistych na dobe na pas

Lp.

Witasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej

— 0ttej tymczasowej

mcd m™? Ix

mcd m™? Ix

=250
=150

R4/5
R3

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej

— 10ttej

mcd m™? Ix

mcd m? Ix

=200
=100

R4
R2

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m? IxX

=150

R3

Wspdtczynnik  odblasku R,  dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? IxX

RW3

Wspdtczynnik  odblasku R,  dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mcd m? IxX

RW2
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Lp. |Wiasciwosc Jednostka | Wymagania |Klasa
6 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
— i6tte] - >0,30 B2
7 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 26ttej - >0,20 Bl
8 Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix | > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej ! > 160 Q4
. Incd m?Ix | > 100 Q2
med m™ Ix
1
9 Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix | > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j ! >130 Q3
. mecd m?2 Ix | > 80 Ql
1
med m™ Ix
1
10 |Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 |Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
- w nocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla
w tablicy 4

oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m™ Ix | > 200 R4
— 16ttej tymczasowej ! >150 R3
med m™ Ix
1
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, med m? Ix | > 150 R3
. ! > 100 R2
med m™ Ix
1
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako- 2 -
. . mcd m™ Ix
wania suchego od 7 miesigca po|; >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspodtczynnik  odblasku R, dla
2, -
grubowarstvyowggo strukturalnego Incd m™ Ix > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspbiczynnik  odblasku R. dla
2, -
grubowarstvyowggo strukturalnegp Incd m™ Ix > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik  luminancji [ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— i6tte] - >0,30 B2
7 Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 26ttej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix | > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej ! > 160 Q4
- 0fttej Encd m?IX | > 100 Q2
med m™ Ix
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Lp. |Wiasciwosc Jednostka | Wymagania |Klasa
9 Wspodtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ Ix | > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j ! >130 Q3
. g’ncd m?Ix | > 80 Q1
med m™ Ix
1
10 |Szorstkosc oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 |(Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- whocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadac nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o =5 mm,
dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakorniczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytagczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej
sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuinych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuiznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,
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— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m’Ix), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych :z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3.  PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$é 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
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6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadfa

10.2. Przepisy zwiqzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakédw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

13.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14.Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 108633B PODOLANY
DRUGIE ODC. I (DZIAtKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE
ODC. | (DZIALKA NR GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT
HAJNOWSKI WOJEWODZTWO PODLASKIE

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
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1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkg;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegodtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowga uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé w sposdb
gwarantujacy stabilne i prawidfowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
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wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczeristwa dla uzytkownikéw drdg.
W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczeristwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latari itp.),
takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosé na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosé na | kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiert - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate | mm/m lub{20 % odksztatcenia |-

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi | - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu

klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5

dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie

o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
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wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?” powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— t3czenie poszczegélnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie
powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspodfczynnika odblasku R’

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ |cd/m’lx |typ 1 typ 2
(kat  o$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 26ttej > 35 >120
- czerwonej >10 >25
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji f i|- typ1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X,y ) dla folii:
- biatej B>0,35 p>0,27
- 26ttej B>0,27 3>0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 3>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowe,j . 0,09>3>0,03 |0,09>3>0,03
- pomaranczowej B >0,17 B >0,14
- szare) 0,18 >3>0,12 |0,18>3>0,12

) wspodtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
76tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(Z2r6dto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejern na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p.
2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramga z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?” podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] s nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg =2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowag deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d)
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symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
w sposdb sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogag by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrédwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
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4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢é sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu
mozna byto przystgpié¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowag. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezpoéredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowsq, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odfgczeniu gérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mozie by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pofqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8. Zrédto swiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne Zrédta Swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<[ <150 150 <L <300 300<L <900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110

Styczen 2023 r.



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 232

Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<[<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Ciemno-

Z

i
Barwa Niebieska Czerwona Zielona : Brazowa

q

[
Barwa . . . . L. .

Biata Biata Biata Biata i z6tta | Biata

kontrastowa
Kontrast |5 415 5<K<15 5<k<15 5<K<15 5<K<15
luminangji

Réwnomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyiszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomiernosé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1l 1/10

u2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwszglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

— sposéb pofaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych
zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich
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obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomoéw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierac¢ catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$é znaku o$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujace informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigcidwie ostatnie cyfry roku produkgji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm® . Czytelnos¢ i
trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe].

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter roboét fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocer.1al
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 |Powierzchnie zbada¢
powierzchni | badan z | nieuzbrojonym okiem. Do
wybra-  nych|ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzyc dostepnych | powinny  by¢
elementdw w |narzedzi (np. liniatdw z|zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
czonej  partii | mikrometréw itp. punktu 2
2 Spra\{vdzlenie \Clgrot()j(;w Illgzgg Prz.eprowadzic'. .
wymiaréw , uniwersalnymi przyrzadami
elementow . .
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysokos$¢é zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodline zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptlatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5.  PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiardw wyrobow walcowanych na
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposéb cigglty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -08.01.01b USTAWIENIE KRAWEzNIKéW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. I
(DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR
GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na rdinych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j

lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

2.2

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mieé¢ minimalng grubosé¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg byé proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcz | Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci = | Dtugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
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dopuszczalnych od-
chytek od wymiaréw
nomi-nalnych, z
doktadnoscig do
milimetra

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10
mm

1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci,
dla dtugosci +1,5mm
pomiarowej +2,0mm
300 mm +2,5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na|D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na|F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5 >
projektowej lub 2,8
przez Inzyniera) 2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwato$é ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajgcg trwatosc
na wytrzymatos¢ (wytrzymatosé)  jesli  spetnione  s3
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na|GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Béhmego,
ustalona w odpo | $ciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji r- zat. G normy | badanie
projektowej lub nosci | —  badanie | alternatywne
przez Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla | Nie okresla sie
3 sie < 20000
4 <23 mm mm?/5000 mm?
<20 mm < 18000
mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornosc na | | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
poslizg/ byta szlifowana i/lub polerowana -

poslizgniecie

zadawalajgca odpornosé,
b) jesli  wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
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poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowac minimalng jej wartosc

pomierzong wg zal. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwatosc odpornosci na

poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajagca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu

polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w

kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z prébkami dostarczonymi  przez
producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,
c)réznice  w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi

zmianami we witasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane

za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna
lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢

poréownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalern PN-EN
1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowsa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozina korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

vk wnN e

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— wustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa
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tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowe] nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gdrnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byc¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowe].

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢é i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkoéw terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego krawezinikdw nalezy przeprowadzié na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w

pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz3a:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé  1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

= =

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji

projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250

7. PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996

9. PN-B-11112:1996

10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250

12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Cze$s¢ 1: Wymagania, wifasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materialty budowlane. Woda do betondéw i
zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: ¥ € X = 3 mm i Zy £ Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i =2 20 mm,
X maximum: £1/3 bi <70 mm, Z, maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zy -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Diugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢
elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W -
szerokos¢ elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugosc
wgtebienia lub wciecia

ZAtACZNIK 2

PRZYKtADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Y
1

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZAtACZNIK 3

PRZYKtADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
"]ci" -
Y :F h [Boray i
0 1 A H
'UL ‘?’f), ,'_ -l f;z‘- 1]
s, o, i v
\}; o | L ]
00 I e I
77 i Liie {—
b l (b L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | | b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAtACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
feml
.20

o//
RN

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej

fcm]

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa Ilub cem.-
piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25
cm  na tawie zwirowe] lub
ttuczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej
lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. tawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30
c¢m na tawie betonowej
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/em)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100
cm

2. podsypka z piasku

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30
cm utozony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/

Jezdnia

/

BS ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

TNV

*

% fem/
—r
N ]
jezdnia
R
N
wf (2)
o Y RIS
* NSNS
—20

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100
cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze
Sciekiem betonowym, na tawie

betonowej

Iem/

WYMIARY

(alternatywne)
kraweznik a |b |c
betonowy | 20 x | 25 | 20 | 15
30
15x|20 15| 10
30

UZUPELNIAJACE

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100
cm

2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. I
(DZIALKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR
GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zabezpieczenia brukowania skarp w obrebie
przepustéw oraz na chodnikach ,dojsciach do furtek i zjagzdach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2wir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie -On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 -G1,
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gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzezia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

LU ANy

LA AN R RN A

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
§zczerby . ogramc’za'chych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gérne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdw podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
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a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeia,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. obmiar roboét

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwigzane

Normy
1.

2.
3.
4

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021

PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wjazddéw i wyjazddw z bram.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t podczas realizacji zadania: REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. I
(DZIAEKA NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR
GEOD. 341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Brytfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
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— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakos$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujag w postaci gotowych mieszanek z nasion rdzinych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢

azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni drogowe]j powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.
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4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga byé¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé¢ w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi,
nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngc
zaparzenia).

Rosdliny nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢
szybkimi Srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany
noca.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm
nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg
lub zagrabi¢,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
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— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m? chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkdw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$é ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozdéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j i
zaprawione ziemig urodzajng,
— roslina w miejscu sadzenia powinna znalezé sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbié¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i
podla¢,
— drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,
— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
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— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewdéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno
uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,
— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac

ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczeristwa pojazddéw, przechodniow lub mieszkancow,
drzew rosngcych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia
kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdég i ponizej 2,20 m
nad chodnikami;
b) ciecia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos$é na skrzyzowaniach drég;
c) ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mieé¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powoduja
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac
na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i
podlewaniem;
e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;
f) ciecia zywoptotéow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢é mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej
ptaszczyznie. NajczesSciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost
i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreélenia ilosci zanieczyszczeri (w m?),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

—ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkdédw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roélin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektows,
— zasadzenie materiatu roslinnego,

Styczen 2023 r.



D -09.01.01 ZIELEN DROGOWA

263

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2.  PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4 PN-R-67030 Cebule, bulwy, kitgcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5.  BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t podczas realizacji zadania REMONT DROGI GMINNEJ NR 1086338 PODOLANY DRUGIE ODC. 1l (DZIAtKA
NR GEOD. 351, 637) ORAZ DROGI GMINNEJ NR 108633B UL. PODOLANY DRUGIE ODC. | (DZIALKA NR GEOD.
341, 637) W MIEJSCOWOSCI BIALOWIEZA GMINA BIALOWIEZA POWIAT HAJNOWSKI WOJEWODZTWO
PODLASKIE
1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw do gospodarstw i
na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu
zjazdéw (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzgdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia
sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzagdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym
jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji
paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektow
ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Materiatly do konstrukcji nawierzchni zjazdéw
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
— materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05
»Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco”,
— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg
SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod
zjazdami, to materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01
»Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robét wykoriczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowdw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadac
wymaganiom SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez obrukowanie”.

3. sprzet
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowacd ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3
odpowiednich SST:
— sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania robdét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w
punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzet do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug SST D-06.02.01 ,Przepusty pod
zjazdami”,
— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug SST D-06.01.01

4. transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Transport materiatdow stosowanych do wykonania zjazddw powinien odpowiadac
wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wtasciwych robdét nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie
z wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01
»Przepusty pod zjazdami”.
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5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdédw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazddw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty
ziemne mogg by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich
SST, wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie odpowiada¢ wymaganiom SST D-
06.01.01

6. kontrola jakosci robot

6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustow pod zjazdami
Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z

dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréow oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST
D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych
Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopdw w gruntach | - V kat.” i OST D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdéw niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos$é, cm +5 +10i-5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukeji nawierzchni, cm +0,5 +2,0

) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej

grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetniaé wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i pomiarami w terenie.

8. odbior robot

Roboty objete niniejszg SST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéory powinien by¢ dokonany po

wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,

— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) odbiorowi koricowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa ptatnosci

Ptatnoé¢ za m® (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena

jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
— wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustow,

— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie robét wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwigzane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogdlnej
specyfikacji technicznej.

Dodatkowo obowigzuje:1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM
»Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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