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1.0 PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA  

• Przedmiotem projektu są rozwiązania techniczne wymiennikowego węzła c.o./c.w.u. 

dla budynku mieszkalnego IV-kondygnacyjnego dwuklatkowego, podpiwniczonego przy                    

ul. Wierzbięcice 32 / ul. Spychalskiego 23,  61-568 / 61-571 Poznań 

Zakres projektu obejmuje następujące zadania:  

• Technologia dwufunkcyjnego węzła cieplnego c.o./c.w.u.  

W opracowaniu przyjęto rozwiązanie projektowe z zastosowaniem węzła 

cieplnego w wersji kompaktowej.  

 

2.0 DANE TECHNICZNE WĘZŁA CIEPLNEGO.  

Źródłem ciepła dla węzła jest miejska sieć ciepłownicza miasta Poznań                   

(Veolia Energia Poznan S.A.).  

Parametry obliczeniowe węzła cieplnego :  

- temperatura czynnika grzejnego dla węzła c.o.: Tzs/Tps = 125/60oC   

 (Tzs = 120 oC do doboru wymiennika)  

- temperatura czynnika grzejnego dla węzła c.w.u : Tzs/Tps = 70/25 oC  

 (Tzs = 65 oC do doboru wymiennika)  

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła na cele c.o. :  Qco = 220,0 kW  

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła na cele c.w.u. :  Qcwumax = 100,0 kW  

Qcwuśr = 40,0 kW  

- temperatury obliczeniowe instalacji c.o. (projektowane): tzi/tp = 80/60 oC  

- temperatury obliczeniowe instalacji c.w.u. (projektowane): tzi/tp = 60/8 oC  

-ciśnienie statyczne instalacji c.o. : pst. = 9,5m H2O  

 

3.0 MODUŁ PRZYŁĄCZENIOWY.  

Węzeł cieplny zasilany będzie z istniejącej sieci wysokoparametrowej poprzez 

projektowane przyłącze preizolowane (projekt przyłącza stanowi odrębne opracowanie 

Veolia). Regulację różnicy ciśnień oraz przepływu w węźle realizuje zawór regulacyjny 

serii 47-1 produkcji firmy SAMSON montowany na przewodzie zasilającym między 

modułem przyłącznym a węzłem kompaktowym - za filtrem siatkowym (na montaż 

zaworu regulacyjnego przewidzieć wstawkę spawaną). Na przewodzie powrotnym 

zaprojektowano układ rozliczeniowy energii cieplnej w oparciu o ultradźwiękowy licznik 

ciepła typu Multical C-602 z przetwornikiem przepływu Ultraflow 54 produkcji firmy 

Kamstrup. 
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4.0 WĘZEŁ WYMIENNIKOWY C.O.  

 



5 
 

5.0 WĘZEŁ WYMIENNIKOWY C.W.U  
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UKŁAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI PRACY WĘZŁA CIEPLNEGO.  

 

6.0 INSTALACJE WĘZŁA CIEPLNEGO.  

Rurociągi wysokoparametrowe w węźle cieplnym wykonać z rur stalowych, 

czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 łączonych przez spawanie natomiast 

niskoparametrowe: - po stronie instalacji c.o. z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-

80/H-74219 lub ze szwem wg PN-79/H-74244 łączonych przez spawanie, - po stronie 

instalacji c.w.u.(z.w., c.w.u., cyrkul.) w węźle kompaktowym wykonać z rur ze stali 

nierdzewnej lub miedzi poza kompaktem z rur tworzywowych zgodnie z projektem 

instalacji wew. wod.-kan. budynku. Rurociągi łączyć przez spawanie i prowadzić ze 

spadkiem 3‰ w kierunku odwodnień. Najwyższe punkty należy wyposażyć w 

odpowietrzniki, a najniższe w zawory spustowe. Instalację wodociągową w 

pomieszczeniu węzła poza kompaktem wykonać z rur tworzywowych zgodnie z 

technologią instalacji wewnętrznych. Jako podparcia i zawieszenia rurociągów stalowych 

i urządzeń stosować systemowe elementy kształtowe np. produkcji firmy HILTI. 

Podparcia lub podwieszania przewodów w minimalnej rozstawie : - DN 15-40 co 2,0 m - 

DN 50-100 co 2,5 m Mocowanie rurociągów wodociągowych wykonać ściśle wg 

instrukcji producenta danej technologii.  

 

7.0 ARMATURA.  

Po stronie wysokoparametrowej jako zawory odcinające, zastosowano zawory 

kulowe z końcówkami do spawania na parametry PN16 T=150ºC. Po stronie 

niskoparametrowej zastosowano zawory kulowe gwintowane PN10 T=150ºC. Spusty 

wykonać z zaworami kulowymi mufowymi. Jako armaturę filtracyjną przewidziano filtry 

siatkowe z siatką o gęstości min. 270 oczek/cm2.  

 

9.0 IZOLACJA ANTYKOROZYJNA I TERMICZNA.  

9.1 WYTYCZNE DO WYKONANIA ZABEZPIECZEŃ ANTYKOROZYJNYCH.  

Węzeł cieplny w wersji kompaktowej dostarczany jest na miejsce montażu jako 

prefabrykowany element całkowicie zabezpieczony antykorozyjnie. Wszystkie stalowe 

przewody technologiczne i instalacyjne węzła poza kompaktem, a w szczególności 

złącza spawane i gwintowane, oczyścić szczotkami z korozji i zanieczyszczeń w 

następujący sposób: Rurociągi gorące: a) oczyścić powierzchnię do II-go stopnia 

czystości; b) odtłuścić powierzchnię rozpuszczalnikiem organicznym; c) malować dwa 

razy farbą podkładową przeciwrdzewną d) malować jeden raz emalią ftalową 

olejoodporną (3 razy rury nie izolowane cieplnie). Rurociągi zimne i konstrukcje: Strona 

Swc 7 a) oczyścić powierzchnie j.w.; b) malować powierzchnie dwa razy farbą 
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podkładową ftalowo-miniową 60%; c) malować powierzchnie dwa razy emalią ftalową 

nawierzchniową ogólnego stosowania. Roboty antykorozyjne wykonać zgodnie z 

instrukcją KOR-3A. W celu odróżnienia rurociągów poszczególnych czynników należy je 

oznakować w zależności od przepływającego czynnika, stosując barwne malowanie lub 

oznakowanie przez stosowanie pasków identyfikacyjnych oraz strzałek oznaczających 

kierunek przepływu. Znakowanie rurociągów – wg PN-70/N-01270 i BN-77/8975-14.  

 

9.2 WYTYCZNE DO WYKONANIA IZOLACJI TERMICZNEJ.  

Węzeł cieplny w wersji kompaktowej dostarczany jest na miejsce montażu jako 

prefabrykowany element z kompletną izolacją termiczną. Rurociągi cieplne 

wysokoparametrowe oraz niskoparametrowe c.o. poza kompaktem izolować termicznie 

za pomocą pianki poliuretanowej pod płaszczem z folii z tworzywa sztucznego 

niepalnego lub samogasnącego np. STEINONORM 300 typ 310 (izolacja przeznaczona 

na rurociągi do 150 C). Rurociągi z.a./c.w.u./cyrk izolować izolacją z pianki 

poliuretanowej np. STEINOFLEX. Otuliny izolacyjne powinny spełniać wymogi 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowania DZ.U.2002.75.690 wraz z późniejszymi 

zmianami. Minimalna grubość izolacji termicznej należy przyjmować wg załączonej 

tabeli  

Tab. 1 Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów  

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 

Minimalna grubość izolacji 

cieplnej 

(materiał 0,035W/m*K)  1 

1. Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2. Średnica wewnętrzna od 22 – 35 mm 30 mm 

3. Średnica wewnętrzna od 35 – 100 mm równa średnicy wew. rury 

4. Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5. 
Przewody i armatura wg poz. 1-4  

Przechodzące przez ściany lub stropy, Skrzyżowania przewodów 
½ wymagań z poz. 1-4 

6. 
Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4 Ułożone w komponentach 

budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników 
½ wymagań z poz. 1-4 

7. Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

8. 
Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone wewnątrz izolacji cieplnej 

budynku 
40 mm 

9. 
Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone na zewewnątrz izolacji cieplnej 

budynku 
80 mm 

10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnątrz budynku 50 % wymagań z poz. 1-4 

11. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnątrz budynku  2 100 % wymagań z poz. 1-4 
 

1 Przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano w tabeli, należy odpowiednio 

Skorygować grubość warstwy izolacyjnej  
2 Izolacja wykonana jako powietrzno szczelna 
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10.0 PRÓBY CIŚNIENIOWE.  

Węzeł cieplny w wersji kompaktowej dostarczany jest na miejsce budowy jako 

prefabrykowany element poddany próbie szczelności u producenta. Dla celów 

transportowych jest on wykonany w postaci modułów skręcanych poprzez połączenia 

kołnierzowe. Próby ciśnieniowe należy przeprowadzić po zakończeniu prac 

montażowych, przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego na rurociągach poza 

kompaktem. Wymagane ciśnienie próbne :  

Ciśnienie próby:  

- strona sieciowa  

→ 1,25 wartości ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż ciśnienie robocze + 0,3 

bar dla ciśnienia roboczego większego od 5 bar,  

→1,5 · ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż 2 bary dla ciśnienia roboczego do 5 

bar, - strona instalacyjna c.o.  

→ ciśnienie robocze + 2 bar (lecz nie mniej niż 4 bar), - strona instalacyjna 

z.w.u., c.w.u.  

→ 9 bar.  

Czas próby ciśnieniowej min. 45 minut. Po wykonaniu próby szczelności należy 

instalację węzła cieplnego podać dwukrotnemu płukaniu. Po płukaniu należy sprawdzić 

czystość filtrów siatkowych instalacji.  

 

UWAGA : z próby ciśnieniowej wyłączyć zawory bezpieczeństwa i naczynie wzbiorcze.  

Próbę ciśnieniową wykonać zgodnie z :  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów cieplnych, wydanie 

sierpień 2003,  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych, 

wydanie maj 2003,  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych, 

wydanie lipiec 2003.  
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11.0 UWAGI MONTAŻOWE.  

Węzeł dla potrzeb c.o. i c.w.u. wykonać jako węzeł kompaktowy.  

• Węzeł kompaktowy powinien mięć budowę modułowa, umożliwiającą jego 

rozkręcenie lub powtórne złożenie w pomieszczeniu węzła cieplnego.  

• Wymiary poszczególnych modułów powinny umożliwiać wprowadzenie 

urządzeń do pomieszczenia przez otwory drzwiowe o szerokości 1,0 m.  

• Długość poszczególnych modułów nie powinna przekraczać 1,0 m.  

• Waga poszczególnych elementów nie powinna przekraczać 100 kg.  

• Węzeł wykonać w ramie stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie i 

wyposażonej w nóżki z możliwością regulacji wysokości dla umożliwienia 

poziomowania węzła.  

• Wymiary max.węzła (długość x szerokość x wysokość) [cm]: 180 x 70 x 

170 cm.  

 

W czasie wykonywania prac modernizacyjnych należy posługiwać się 

schematem technologicznym, rzutem pomieszczenia węzła cieplnego - oraz instrukcjami 

i DTR-kami dostarczonymi przez producentów urządzeń. Połączenia elektryczne w 

obrębie węzła a w szczególności nastawy regulatora ECL Comfort 310 zlecić 

wyspecjalizowanej firmie ciepłowniczej. Materiał na rurociągi z rur stalowych bez szwu 

przewodowych czarnych wg PN-80/H74219 oraz ze szwem wg PN-79/H-74244. 

Łączenie przewodów przez spawanie, a z armaturą na kołnierze stalowe lub gwint. 

Kolana do spawania typ „hamburski” o promieniu gięcia R=1-1,5DN, dla wylotu z zaworu 

bezpieczeństwa R=3 DN. Wszystkie zastosowane materiały, urządzenia i wyposażenie 

muszą być oryginalne, najlepszej jakości, dopuszczone do stosowania (posiadające 

aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie). Na przewodzie 

uzupełniającym instalację c.o. należy zamontować tabliczkę z nakazem rozłączenia 

złącza do uzupełniania po napełnieniu instalacji. Zrealizować oznaczenia rurociągów i 

urządzeń w zależności od prowadzonego medium za pomocą samoklejących 

kolorowych pasków i wskaźników poziomych. Dla zapewnienia prawidłowej pracy 

urządzeń należy przeprowadzać okresowe, zgodne z DTR-kami urządzeń, przeglądy 

serwisowe przez wyspecjalizowane przedsiębiorstwa.  

UWAGA:  

- Całość robót wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

robót" cz.II.  

- Zainstalowane urządzenia ciśnieniowe należy zgłosić do rejestracji przez 

właściwy terenowo Inspektorat UDT w celu uzyskania stosownych dopuszczeń  
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- Pomieszczenie, urządzenia i instalacje węzła cieplnego muszą spełniać wymogi 

ochrony akustycznej zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami prawa  

 

12.0 WYTYCZNE BRANŻOWE.  

 

12.1 WYTYCZNE INSTALACYJNE:  

Wykonać studzienkę schładzającą ø600; odpływ podłączyć do instalacji 

kanalizacji sanitarnej obiektu  

Wykonać wentylację nawiewno-wywiewną pomieszczenia węzła : nawiew -

czerpnia ścienna „Z” 15x15 oraz wywiew – kratka wywiewna + komin wentylacyjny 

14x14cm  

Podłączyć strony instalacyjne : co, cwu/cyrk, zw do węzła kompaktowego;  

 

12.2 WYTYCZNE ELEKTRYCZNE I AKPIA:  

Wykonać zasilanie elektryczne do pomieszczenia węzła, w pom. węzła wykonać 

rozdzielnię elektryczną z wyłącznikiem głównym, zasilającą:  

- szafkę sterownicza węzła, z której będą zasilane wszystkie urządzenia 

kompaktowego węzła: napięcie 1~230V, przewidywana moc węzła ok. 2,0 kW,  

- oświetlenie pomieszczenia węzła,  

- min. 1 gniazdo wtykowe, napięcie 1~230V, umożliwiające podłączenie 

elektronarzędzi o mocy maksymalnej 2,0 kW.  

• doprowadzić zasilanie elektryczne dla szafki zasilająco-sterującej 

kompaktowego węzła cieplnego  

• wykonać instalację umożliwiającą podłączenie modułu telemetrycznego 

Vector zgodnie z „Wytycznymi do projektowania i montażu modułów 

telemetrycznych w obiektach zasilanych przez Dalkia Poznań – wydanie 

wrzesień 2009”  

• wykonać instalacje wyrównawcze w pomieszczeniu węzła cieplnego  

• zamontować czujnik temperatury zewnętrznej na ścianie północnej 

budynku zgodnie z wytycznymi zawartymi w dtr-ce urządzenia.  

 

telemetria:  

przygotować miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokości 53 mm do 

montażu transformatora prod. EDEL typ TV 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz z 

zabezpieczeniem nadprądowym typ S 301 C 1A dla modułu telemetrycznego firmy 

Vector.  
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12.3 WYTYCZNE BUDOWLANE:  

Wykonać drzwi wejściowe do węzła o wymiarach 100x200cm, o odporności 

odporność ogniowej minimum EI-30, otwierane na zewnątrz i być wyposażone w zamek 

min. klasy B.  

Ściany pomieszczenia węzła powinny być wytynkowane tynkiem 

cementowowapiennym. Podłoże pod tynkiem przygotować pod kątem zabezpieczenia 

przed odparzeniem; ściany i sufit w pomieszczeniu pomalować farbą wodoodporną. 

Stosować farby w kolorach jasnych.  

Posadzka w pomieszczeniu węzła powinna być gładka, niepalna i niepaląca, 

wytrzymała na uderzenia mechaniczne i nagłe zmiany temperatury oraz odporna na 

wilgoć. Należy ją wykonać ze spadkiem 1% w kierunku wpustów odwodnieniowych lub 

studzienki schładzającej  

Uwaga:  

całość robót adaptacyjnych wykonać wg Wytycznych do projektowania sieci i 

węzłów cieplnych VEOLIA POZNAŃ S.A. Prace adaptacyjno-budowlane oraz 

elektryczne służące przystosowaniu pomieszczenia technicznego dla potrzeb węzła 

cieplnego wykonuje Odbiorca ciepła.  

 

13.0 OBLICZENIA  

W projekcie wykorzystano kompaktowy węzeł cieplny – węzeł dwufunkcyjny 

c.o./c.w.u. jednostopniowy – produkcji GALMET sp. z o.o.  

 

13.1 PARAMETRY OBLICZENIOWE WĘZŁA CIEPLNEGO: 

 Parametry obliczeniowe węzła cieplnego :  

- temperatura czynnika grzejnego dla węzła c.o.: Tzs/Tps = 125/60 oC  

- temperatura czynnika grzejnego dla węzła c.w.u : Tzs/Tps = 70/25 oC  

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła na cele c.o. : Qco = 212 kW  

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła na cele c.w.u. : Qcwumax = 100 kW  

-temperatury obliczeniowe instalacji c.o.(projektowane) : tzi/tp = 80/60 oC  

- temperatury obliczeniowe instalacji c.w.u.(projektowane): tzi/tp = 60/8 oC  

- ciśnienie statyczne instalacji c.o. : pst. = 9,5 m H2O  
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 13.2 BILANS CIEPŁA  

Na podstawie otrzymanych od Inwestora danych wyjściowych do projektowania 

oraz danych z projektów instalacyjnych budynku ustalono następujący bilans cieplny  

Qc.o. = 220 kW              Qc.wu.max = 100 kW            Qc.wu.śr = 40 kW  

 

13.3 DOBÓR WYMIENNIKA C.O. 

Dane do obliczeń:  

- wymagana maksymalna wydajność wymiennika c.o. Qc.o. = 220,0 kW  

- parametry temperatury: 

• strona sieciowa 120/60 oC  

• strona instalacyjna (parametry projektowane) 80/60 oC  
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13.4 DOBÓR WYMIENNIKA C.W.U.  
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 13.5 DOBÓR POMPY C.O.   
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13.6 DOBÓR POMPY CYRKULACYJNEJ.  
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13.7 DOBÓR ZAWORU REGULACJI RÓŻNICY CIŚNIEŃ I PRZEPŁYWU  
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13.8 OPORY PRZEPŁYWU PRZEZ WĘZEŁ - STRONA SIECIOWA  
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13.11 DOBÓR ZAWORÓW BEZPIECZEŃSTWA - WG DT-UC - 90/WO.  

13.10.1. Obliczenia zaworu bezpieczeństwa ze względu na moc max wymiennika c.o.:  
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13.10.2. Obliczenia zaworu bezpieczeństwa ze względu na moc max 

wymiennika c.w.u.:  
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 13.12 DOBÓR NACZYNIA WZBIORCZEGO  
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14.0 ZESTAWIENIE ELEMENTÓW WĘZŁA CIEPLNEGO 
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