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l. Informacje ogdéine

.1 Przedmiot opracowania

Zamierzeniem inwestycji jest budowa budynku Ziobka i przedszkola. Projektowany budynek
zlokalizowany w Zakopanym.

.2 Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu wykonawczego sa:

e  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity (Dz. U. 2019
poz. 1065) z pézn. zmianami — zwanym dalej ,,R.W.T,,

W zakresie bezpieczenstwa pozarowego:

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
Nr 109 poz. 719) z pézn. zmianami — zwanym dalej ,,R.O.P.,,

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030) —
zwanym dalej ,,R.W.D.,,

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. ochronie przeciwpozarowej — tekst jednolity

(Dz. U. 2021 poz. 869) z pézn. zmianami

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane — tekst jednolity (Dz. U. 2021 poz. 2351) z p6zn.
zmianami

e  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

e Informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z

pdzniejszymi zmianami)- w szczegolnosci art. 20 ust.1.pkt.1b.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informaciji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r.
nr 120, poz.1126).

e Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami

Dz. U. 2019 poz. 1696

e Wizjalokalna,

e Uzgodnienia z Zamawiajgcym,

e  Obowigzujgce normy i przepisy.
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Il. Opis techniczny

1.1 Zakres opracowania

Projekt techniczny - wykonawczy w swym zakresie obejmuje:

. Uktad zasilania wraz z rozdzielnicami,

o Wytgcznik przeciwpozarowy,

. instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych i sity,

. instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjno — ewakuacyjnego,
. instalacje zasilania urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji,

. instalacje oddymiania klatki schodowej,

. instalacja okablowania strukturalnego LAN,

o instalacje monitoringu CCTV,

o instalacje systemu SSWIN,

o instalacje przyzywowg w toaletach dla niepetnosprawnych,
. videodomofon

o instalacje odgromowg

. instalacje potgczen wyréwnawczych.

II.2 Projektowany uktad zasilania

Zasilanie zrealizowane zostanie ze rozdzielnicy niskiego napiecia w stacji transformatorowej SN/nN nr
za posrednictwem przytgcza kablowego oraz ztgcza kablowo-pomiarowego nN zabudowanego w linii
ogrodzenia / dziatki. Przylgcze kablowe oraz zlgcze kablowo-pomiarowe naleze¢ bedzie do Zaktadu
Elektroenergetycznego Taurob Dystrybusja S.A.. Ztgcze kablowo-pomiarowe wyposazone bedzie w

potposredni uktad pomiarowy.

Kabel zasilajgcy projektowany budynek od ztgcza kablowo-pomiarowego podigczony bedzie do
wytgcznika przeciwpozarowego PWP stanowigcego urzgdzenie wylgczajgce zasilanie w budynku.
Przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP zabudowany bedzie przed budynkiem. Posiada¢ bedzie
aktualny certyfikat CNBOP. Przyciski uruchamiajgce PU zabudowane bedg przy kazdym wejsciu do
budynku. Ich zadziatanie powodowa¢ bedzie wytgczenie wszystkich urzgdzer w budynku za wyjatkiem
urzadzen przeciwpozarowych jak np. centrala sygnalizacji pozaru SSP oraz centrale sterujgce

oddymianiem klatek schodowych.

Kabel zasilajgcy po wejsciu do budynku podtaczony bedzie do projektowanej rozdzielnicy giéwnej RG.
Z rozdzielnicy gtownej RG zostang wyprowadzone linie kablowe WLZ zasilajgce projektowane
rozdzielnice. Budynek wyposazony bedzie w instalacje przeciwpozarowe takie jak: instalacje

oddymiania klatki schodowe;.



I1.3 Instalacje elektryczne

11.3.1 Rozdzielnice i tablice pietrowe

W budynku zabudowana bedzie rozdzielnica gtéwna RG, zasilana z sieci elektroenergetycznej jako
zasilanie podstawowe. Wyposazona bedzie w wylgcznik kompaktowy 250A oraz aparature

zabezpieczajgca odptywy WLZ.

Gtéwne obwody zasilania w budynku zasilane beda z rozdzielnicy gtéwnej RG. Gtéwna rozdzielnica
budynku RG zasila: tablice rozdzielcze: TB1, TB2 (parter), TB3 TB4 (poziom +1) oraz TW (pietro pom

1.22).. Rozdzielnice zabudowane beda w miejscach wskazanych na rzutach.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o parametrach znamionowych oraz wtasciwosciach:
Uktad pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S;

stopien ochrony IP 40;

Napiecie znamionowe: 230/400 V;

Prad ciggly szyn zbiorczych: 125A,;

Prad wytgczalny, graniczny: 10kA,;

Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz;

Rodzaj zabudowy: podtynkowa, natynkowa lub wolnostojgca;

e e

Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposazenie w petne drzwi i
maskownice oraz listwy zaciskowe;

0 Materiat wykonania szyn zbiorczych lub elementéw bloku rozdzielczego: Miedz;

0 Klasa ochronnosci: I.

Tablice rozdzielcze nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

0 Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg zapewnia¢ petne badania typu;
0 Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;
0 Do potgczen wewnetrznych zastosowac¢ przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowaé

koncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwosdcig podtaczenia do danego aparatu oraz
indywidualnego zacisniecia przewodoéw dochodzgcych i odchodzacych;

0 Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodéw mocowane na szynie standardowej TH 35;

0 Wszystkie obwody od aparatow do listew opisac przy listwach zaciskowych;

0 Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 40 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przyszitosci;

0 Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajgce schematy

strukturalne, jednokreskowe;

0 Opisac i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;
0 Opisac¢ i oznakowa¢ czytelnie i trwale elewacje zewnetrzne;
0 Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inwestora.
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11.3.2 Wytacznik przeciwpozarowy

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu (PWP) ma za zadanie odtgczy¢ zasilanie budynku od zrodia
energii elektrycznej w czasie akcji ratowniczo — gasniczej. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu przerywa
doptyw pradu do wszystkich obwoddéw uzytkowych, za wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i
urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru np. takie jak instalacja oddymiania
klatki schodowe;.

W sktad przeciwpozarowego wytgcznika prgdu wchodzg nastepujgce urzadzenia:

e Urzadzenie uruchamiajgce (PU),
e Urzadzenie sygnalizujgce (PS),
e Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu, urzgdzenie wykonawcze (PWP).

Urzgdzenie wykonawcze PWP, ktérym jest wylgcznik stanowigcy element mechanicznego
odtgczenia doptywy energii elektrycznej do budynku. Urzgdzenie wykonawcze zabudowane zostanie w
osobnej obudowie obok ztgcza kablowego na zewnatrz budynku we wskazanym na rzucie miejscu.

Urzagdzenie uruchamiajgce (PU) stanowi przycisk sterowania zdalnego i pozwala na podanie
sygnatu tgcznikiem mono lub bistabilnym do automatyki PWP lub bezposrednio na cewke urzadzenia
wykonawczego PWP.

Urzadzenie sygnalizujgce (PS) wskazujgce jednoznacznie o wytgczeniu zasilania w budynku
poprzez Swiecenie ciggte, sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub bezposrednio ze stykow
krancowych urzgdzenia wykonawczego PWP. Urzadzenie uruchamiajgce oraz sygnalizujgce nalezy
zabudowac przy gtéwnych wejsciach do budynku na wysokosci ok. 1,5 m, zgodnie z rzutami.

Urzgdzenie uruchamiajgce (PU) oraz sygnalizujgce (PS) nalezy potgczyé z urzgdzeniem
wykonawczym za pomocg kabla HDGs 5x1,5 mm? PH90. Pobudzenie przycisku PU powoduje
wytgczenie zasilania catego budynku. Przyciski PU zabudowaé w obudowie koloru czerwonego z
szybkg. Przewody HDGs PH90 montowa¢ na uchwytach niepalnych PH90 oraz pod tynkiem. Przejscia
przez wydzielenia stref pozarowych zabezpieczy¢é masg ognioodporng zgodnie z jej aprobatg
techniczng. Nad urzgdzeniem wykonawczym PWP oraz przyciskami przeciwpozarowymi PU umiescic¢
tabliczke ,Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu” — zgodng z PN.

Wszystkie elementy przeciwpozarowego wytagcznika pragdu tj. urzadzenie uruchamiajgce (PU),
urzadzenie sygnalizujgce (PS) oraz urzgadzenie wykonawcze (PWP) muszg posiada¢ aktualne
certyfikaty CNBOP.

W przypadku wystgpienia pozaru po przyjezdzie stuz strazy pozarnej nalezy wytagczy¢ zasilanie w
budynku poprzez zbicie szybki wytgcznika pozarowego PWP budynku. Po wytgczeniu zasilania powinno
zatgczyC¢ sie oswietlenie awaryjne na czas nie krotszy niz 1 godzina. Wytgczenie zasilania w budynku

nie moze spowodowaé wylgczenia urzgdzen przeciwpozarowych tj. rozdzielnicy RPOZ.
11.3.3 Trasy kablowe

Kable zasilajgce z rozdzielnic oraz tablic bezpiecznikowych nalezy prowadzi¢ w korytach perforowanych
zabudowanych na korytarzu w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. Nalezy przewidzie¢ osobne

koryta perforowane na instalacje elektrycznie i teletechniczne.



Kable oraz przewody proj. instalacji wewnetrznej od koryt do urzgdzeh kohcowych nalezy prowadzic¢
pod tynkiem w rurkach ochronnych.
Przejscia pomiedzy strefami wydzielenia pozarowego, w szczegdlnosci we wnekach rozdzielnic,

uszczelni¢ pozarowo materiatem o wytrzymatosci wynikajgcej z lokalnych wydzieleni pozarowych.

Uktadanie linii kablowych w ziemi nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.
Kabel elektroenergetyczny nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej
10 cm. Po utozeniu kabla (i wykonaniu stosownych odbioréw robot zanikowych), kabel nalezy zasypac
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego odpowiedniego koloru. Giebokosc¢
utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 80 cm. Kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ nie mniejszy niz wynika to z danych podanych przez producenta kabli. Na catej
dtugosci linie kablowg utozyé w rurze ochronnej DVK 110 — dtugo$¢ rury powinna przekraczac miejsce
skrzyzowania o 0,5m z kazdej strony skrzyZzowania.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy: skrzyzowaniach

i ostonach otaczajgcych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

. numer ewidencyijny linii,
. typ kabla,

. znak uzytkownika kabla,
. rok utozenia kabla.

Konce poszczegdlnych zyt kabla elektroenergetycznego powinny by¢é jednakowo oznaczone.
Zakonczenie kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do jego wnetrza.

Plan prowadzenia linii kablowych przedstawiono na rysunku nr EO1 ,Plan sytuacyjny”.

11.3.4 Instalacja oswietlenia podstawowego

Zaprojektowano o$wietlenie ze zrodtami energooszczednymi LED. W pomieszczeniach sterowanie
oswietleniem odbywac sie bedzie lokalnie za pomoca fgcznikéw. Na korytarzach, klatkach schodowych

oraz toaletach sterowanie oswietleniem odbywac¢ sie bedzie za pomocg czujnikéw ruchu i obecnoéci.

W pomieszczeniach sanitariatow nalezy zastosowaé oprawy i tgczniki o stopniu ochrony minimum 1P44.

taczniki oraz przyciski oswietleniowe bedg zabudowane na wysokosci 1,2 m od poziomu podtogi.

Zasilanie obwodéw oswietlenia przewidziane sg z rozdzielnic pietrowych (TB...). Instalacja oswietlenia
podstawowego wykonana bedzie przewodami o izolacji 450/750V, z zytami miedzianymi, o przekroju

min. 1,5 mm? w izolacji bezhalogenowe;.

Po wymianie oswietlenia nalezy zaplanowaé przeprowadzenie pomiaréw oswietlenia wraz ze

stosownymi protokotami z pomiarow.
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Oswietlenie dobrano w programie Dialux na podstawie normy PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie

miejsc pracy czes¢ 1: miejsca pracy we wnetrzach” zgodnie z ktérg instalacja o

. . Srednia warto$¢ natezenia
Typ pomieszczenia

oswietlenia
- korytarze - 200 Ix
- biura personelu - 500 Ix
- pokoje personelu - 300 Ix
- pomieszczenia techniczne - 200 Ix
- kuchnia - 500 Ix
- pokoj zabaw - 300 Ix
- Zlobek - 300 Ix
- pokdj prac recznych - 300 Ix



11.3.5 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Dla o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego przewiduje sie wykorzystanie dedykowanych opraw
oswietlenia awaryjnego wyposazonych w baterie akumulatoréw. Zanik napiecia 230 V monitorowanego
na poszczegolnych obwodach zasilajgcych oprawy, spowoduje automatyczne zatgczenie opraw

oswietlenia awaryjnego na czas nie krétszy niz 1h.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne powinno zapewnia¢ natezenie oswietlenia na poziomie 1 Ix w osi
drogi ewakuacyjnej, a w miejscach gdzie znajdujg sie urzgdzenia przeciwpozarowe — minimum 5 IXx.
Oznaczenie trasy ewakuacji bedzie zrealizowane przy uzyciu opraw kierunkowych. Wszystkie
piktogramy wskazujgce kierunki ewakuac;ji i wyjécia ewakuacyjne nalezy przewidzie¢ w systemie pracy

,na jasno”.

Wszystkie oprawy maja by¢ wyposazone w indywidualny uktad kontroli i nadzoru (Auto Test) ktérego
dziatanie polega na cyklicznym automatycznym prowadzeniu testow sprawnosci danej oprawy.
Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny by¢ poddawane przeglagdom technicznym i
czynno$ciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w polskich normach dotyczgcych
urzgdzen przeciwpozarowych. Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne nie mogg odbywac sie
rzadziej niz raz w roku i powinny by¢ przeprowadzane w sposdb zgodny z instrukcjg ustalong przez

producenta.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12464-1 oraz powinny

posiada¢ aprobate CNBOP.

Instalacja oswietlenia awaryjnego wykonana bedzie przewodami o izolacji 450/750V, z zytami
miedzianymi, o przekroju min. 1,5 mm? w izolacji bezhalogenowej. Obwod sterowania i diagnostyki

bedzie wykonany przewodem 2-zytowym w ekranie i izolacji bezhalogenowe;.

11.3.6 Instalacja sily i gniazd wtyczkowych

Instalacja gniazd wtyczkowych stanowi¢ beda obwody zasilajgce:

- gniazda 230V ogdlnego przeznaczenia,

- gniazda 230V/IP44 sanitariaty, pomieszczenia techniczne,

- zestawy gniazd elektryczno-logicznych skfadajgce sie z czterech gniazd elektrycznych DATA,
dwéch gniazd elektrycznych ogdlnych oraz z czterech gniazd informatycznych RJ45,

- wypusty kablowe jedno i tréjfazowe.

Gniazda 230V/16A ogodlnego przeznaczenia bedg w wykonaniu podtynkowym. Wysokosé montazu

gniazd oraz dokfadng lokalizacje nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

Zestawy gniazd elektryczno — logiczne zabudowane bedg w zestawach podtynkowych lub w puszkach

podtogowych. Wyposazone bedg w gniazda ogdlne 230V oraz czerwone gniazda DATA z tzw. kluczem,
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bez ktérego nie jest mozliwe wpiecie wtyku. Zabezpiecza to przed wpieciem do gniazda niepozgdanych
odbiornikéw takich jak np. grzejniki, czajniki elektryczne itp. Gniazda ogdélne oraz gniazda komputerowe
DATA zasilane sg z rozdzielnic pietrowych (TB...). Instalacja sity i gniazd wtyczkowych wykonana bedzie
przewodami o izolacji 450/750V, z zytami miedzianymi, o przekroju min. 2,5 mm? w izolacji

bezhalogenowe;j.

11.3.7 Instalacja zasilania urzagdzen wentylacji, klimatyzacji oraz
sanitarnych

Budynek wyposazony jest w instalacje sanitarne wentylacji i klimatyzacii tj:
e centrale wentylacji na pietrze
e agregaty chtodnicze na dachu budynku
o wentylatory wywiewne WT2 WT3, WT4,

Urzagdzenia sanitarne nalezy zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy RW.

Urzadzenia te zasilane bedg z projektowanej rozdzielnicy TW na pietrze zabudowanej w pomieszczeniu
1.22. Urzadzenia wentylacji oraz klimatyzacji sg wylgczane spod napiecia w momencie wystgpienia
alarmu Il sytemu sygnalizacji pozaru. Styk bezpotencjatowy elementu kontrolno - sterujacego wytgcza
obwody zasilania urzadzen klimatyzacji i wentylacji poprzez wytgczenie roztgcznika gtéwnego

rozdzielnicy RW.

11.3.8 Instalacja oddymiania klatki schodowej

System oddymiania klatek schodowych

Do instalacji sygnalizaciji pozaru SSP przytgczone bedg centrale oddymiania klatek schodowej COD1 i

COD2. Centrale zabudowane bedg na ostatnim pietrze klatek schodowych.

Klatki schodowe wyposazone zostang w grawitacyjny system oddymiania ztozony z dachowych klap
oddymiajagcych, drzwi napowietrzajgcych oraz system sterowania. System sterowania zbudowany
zostanie z central oddymiania (COD1, COD2) wyposazonych w baterie akumulatoréw 24V, przyciski

sterowania oddymianiem i przewietrzaniem oraz czujnik deszczu i wiatru.

Centrala oddymiajgca jest przeznaczona do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych, stuzgcych do
oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej takich jak sitowniki okien oraz sitowniki drzwi
napowietrzajgcych. Okna oddymiajgce oraz drzwi napowietrzajgce wyposazone bedg w sitowniki
elektryczne zasilane napieciem 24V. Uruchomienie instalacji oddymiajgcej nastepowacé bedzie po
przycisnieciu przyciskow oddymiania lub po zadziataniu systemu sygnalizacji pozaru SSP. Przyciski
sterowania oddymianiem zabudowane bedg na kazdym pietrze klatki schodowej. Centrale oddymiania

potaczone beda z central sygnalizacji pozaru CSSP za pomocg linii dozorowe;j.

Dodatkowo jest mozliwos¢ uruchomienia instalacji w celu przewietrzania klatki schodowej za

posrednictwem przycisku przewietrzania. Przewietrzanie klatek schodowych mozna uruchomié¢ pod
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nadzorem stacji pogodowej ktéra wyposazona jest w czujnik deszczu i wiatru.

11.3.9 Instalacja okablowania strukturalnego

11.3.9.1 Zakres projektu

W projektowanym budynku przewidziana jest instalacja gniazd komputerowych RJ45. Wszystkie
gniazda potgczone bedg do projektowanej szafy teleinformatycznej GPD zabudowang na pietrze w

pomieszczeniu teletechnicznym 1.14.

1.3.9.2 Wymagania ogéine

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania strukturalnego
dedykowanego dla wszelkich systemdw wykorzystujgcych sie¢ Ethernet IP LAN. Wszelkie rozwigzania
budynkowe ktére wykorzystujg system okablowania strukturalnego muszag by¢ bezwzglednie oparte o
system spetniajgcy wszystkie ponizsze wymagania.

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza to, ze nalezy zastosowaé rozwigzania spetniajgce wszystkie kryteria opisane w niniejsze;j
dokumentaciji, tj. zgodne pod kgtem obowigzujgcej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funkc;ji.
Odwotania do norm i rozporzadzen

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w
zakresie funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:

— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1 — Wymagania ogdlne;

PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;

PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

PN-EN 50173-5 — Centra danych;

PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

— ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology

ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises

ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes

ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres

ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services

— PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
e PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako$ci;
e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz

budynkdw;

— PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potgczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

— PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw telekomunikacyjnych
— Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci swiattowoddow wielomodowych;
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— PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan swiattowodowych podsysteméw
telekomunikacyjnych — Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennos$ci odbicia w
przypadku swiattowodéw jednomodowych;

— |EC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

— ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2: Planning and installation;

— ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 - Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

— ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling
- Part 3: Testing of optical fibre cabling;

— ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 - Information technology — Automated infrastructure
management (AIM) systems — Requirements, data exchange and applications;

— ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

— |EC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed
cabling plant - Multimode attenuation measurement;

— |EC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed
cable plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

— |EC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and
measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

— |EC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable
plants and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications
bonding networks for buildings and other structures;

— ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;

— ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

— ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components;

— ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

— TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

— TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;

— ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for
Industrial Premises;

— ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent Building
Systems;

— ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;

— ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for
Customer Premises;

— ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced
Twisted-Pair Cabling;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobow
budowlanych (CPR);

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym:;

Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczgcym wyroboéw budowlanych
(CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i Swiattowodowych
zatytutlowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobéw budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017
roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzgdzeniem.
Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowac¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli
miedzianych i Swiattowodowych poziomych, wykorzystujgc zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym
samym zapewniajgc zgodnos¢ z wymaganiami Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).
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Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i sSwiattowodowe stosowane wewnatrz budynkow
produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje
wihasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktow wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i
Swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (ij. wlasciwosci spalania, takie
jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest
oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, Zze mozna stosowac¢ materiaty
0 wyzszym oznaczeniu we wszystkich parametrach. R6zne kraje majg rézne minimalne wymagania
Euroklas. CPR nie ma zastosowania do patchcordow lub zestawodw, ktére nie sg na state zainstalowane
w budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase Dca.

Wymagania dla instalatora

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania (certyfikowany instalator systemu).
Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca instalacji musi by¢é dokumentem terminowym
wydawanym na okres maksymalnie dwdch lat. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny
okres, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta. Zaleca sie aby wykonawca posiadat
réwniez wazny status certyfikowanego projektanta systemu ze wzgledu na procedure gwarancyjng —
projekt powykonawczy.

Uprawnienia certyfikowanego instalatora sytemu muszg obejmowa¢ wszystkie stopnie/poziomy
kwalifikacji: instalacje, nadzoér, serwis i kwalifikowanie do objecia gwarancjg niezawodnosci. Certyfikat
musi by¢é wystawiony przez producenta systemu okablowania, nie dopuszcza sie certyfikatu
wystawionego przez dystrybutora, resellera, czy innego przedstawiciela nie bedgcego producentem.
Certyfikat powinien by¢ wystawiony w jezyku polskim, posiada¢ nazwe instalatora (firmy), nazwisko
instalatora, zakres uprawnien oraz date wystawienia certyfikatu.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez
producenta okablowania.

Instalator musi posiada¢ odpowiednie osoby do montazu, uruchomienia i pomiaréw sieci elektryczne;j.

Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich
ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposéb estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi normami,

— wykonanie kompletu pomiaréw,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1. Pomiary
sieci swiattowodowej powinny by¢é wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy

wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.
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Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada mozliwosé analizy parametréw, wedtug
aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac¢ aktualng kalibracje/legalizacje (ij.
certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawieh sprzetu pomiarowego
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiardw wraz z zapasami w stosunku do

limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia to
np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

— Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodnos$¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujgc nastepujgcg kolejnosc¢:

1. tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

— Pomiary tgczy wykorzystujgcych wtyki MPTL nalezy wykonaé zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla
Klasy Ea wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta
sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,

— Protokdt pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawieracé:

o mape potgczen,

o dtugo$c¢ potaczen i rezystancje par,

o opdznienie propagaciji oraz réznice opdznien propagacii,
o ttumienie,

o NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

o ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

o ACR-NiPSACR-N w dwdch kierunkach,

o RL w dwdch kierunkach,

Gwarancja producenta systemu

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg swiadczong przez Producenta
systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw przez Uzytkownika w
przysztosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z
naprawg i powtoérng instalacjg wadliwych elementéw);

— ma obejmowaé cato$¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe,
gniazda i wtyki RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile itp..;

— minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,
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— minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,

— minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesiecy,

— gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione bgdz wymienione);

— gwarancje parametrow tgcza/kanatu (parametry tgczy statych badz kanatéw beda przewyzszacé
wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspofczesne i stworzone w przysziosci, ktére
zaprojektowane byty lub bedg dla systeméw okablowania danej klasy bedg dziata¢ poprawnie

w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod kgtem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.
Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo
uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez sciany, podtogi, itp.

— Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portéw,
— Rzuty z naniesionymi gniazdami.

11.3.9.3 Szafa dystrybucyjna — wymagania konstrukcyjne

Projektowana szafa teletechniczna GPD zaprojektowana jest jako stojgca szafa zabudowana w

pomieszczeniu teletechnicznym+ 1.14 na poziomie +1.

Szafy w pomieszczeniu teletechnicznym.

- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmocniona o dodatkowy raster pozwalajacy na
uzyskanie nosnosci 600(dystrybucyjna) kg, przystosowana do ustawienia na nédzkach poziomujgcych
lub montowana na cokole. Obrzeze dachu musi posiada¢ perforacje dla zwiekszenia wydajnosci
wentylacji wnetrza szafy. W dachu i podstawie szafy muszg znajdowac sie dwa otwory 8U (fabrycznie
zaslepione) dla zainstalowanie paneli wentylacyjnych oraz po dwa otwory 2U szer. 450 mm do
wprowadzenia kabli;

- Drzwi przednie perforowane (perforacja min. 80%) z mozliwoscig montazu prawo i lewostronnego i
zamkiem trzypunktowym z klamka, zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwarcie drzwi 0 min
170°. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, mozliwo$é zamontowania drzwi przednich w tylnej

czesci szaf;
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- Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwdch zamkéw
jednopunktowych.

- Szafa wyposazona w cztery pionowe profile montazowe 19” z blachy ocynkowanej; montowane do
profili konstrukcyjnych w dachu i podtodze szafy (zwiekszenie nosno$¢). Wymaga sie aby kazdy profil
posiadat trwate oznaczenie wysokosci i numeracji co jeden U (1U = 44 mm)

- Kazda szafa musi posiadac listwe uziemiajgcg a szafa zapewnia¢ ciggtos¢ uziemia we wszystkich
elementach konstrukcyjnych

Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywa¢ sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz ISO 14001;

Celem potwierdzania jakosci wymaga sie aby producent szaf spetniat zapisy normy jakosci w
spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne
wymagania (poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2. Odpowiednie potwierdzenia muszg by¢ zatgczone do
oferty.

Listwa musi posiada¢ mozliwosé rozszerzenia monitorowanych parametrow srodowiskowych poprzez
dofgczenie dodatkowego modutu SensorBox. Musi on umozliwi¢ podtgczenie dodatkowych czujnikéw
Srodowiskowych: 2xOtwarcia Drzwi, 1xZalania, 1xDymu, 2xTemperatury/Wilgotnosci.

Listwy musza byé kompatybilne i muszgc pozwalaé na integracje z zewnetrznym oprogramowaniem do
integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni.

Ze wzgledu na koniecznos¢ podtgczenia do zasilania urzadzen typu routery, mediakonwertery, switche,
itp. z wtykami ptaskimi lub okragtymi (np.: DIN49441, Schuko/ Uni-Schuko) nalezy listwe wyposazy¢
min w 3 adaptery typu:

- kabel zasilajgcy gniazdo DIN49440 (Schuko) 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 1.5mm2 czarny 0.3m

+15
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11.3.9.4 Prowadzenie i organizacja kabli

Prowadzenie okablowania
Okablowanie w budynku ma zostac rozprowadzone:

— na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni
miedzy sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na
rozbudowe okablowania w przysztosci,

— w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Kable miedziane wchodzgce do punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowaé w wigzki
po max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane
wigzki przewoddw nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesac, spinac tylko opaskami

rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni sg
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zabronione) i uktada¢ pod podifogg techniczng lub w korytach kablowych nad szafami zachowujgc
odpowiednie promienie giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowac
min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min. co 25cm na wszelkich tukach i zakretach.

Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach
kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych
nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08

Piony kablowe

Trasy kablowe pionowe majg by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych szachtach dla
instalacji teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowa¢ drzwiczki rewizyjne przy

szachcie kablowym przy podfodze i suficie. Miejsca przejscia przez stropy sg zaznaczone na rzutach.

11.3.9.4.1 Okablowanie miedziane

Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach PL wystepujg w roéznej ilosci i konfiguracji w zaleznosci od
lokalizacji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45
(45x45mm). Nalezy zastosowac pityty czotowe skosne. Rodzaj ptyty czotowej (skosne) nalezy tak
dobra¢, aby ptyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnieciu w
ramce. Nalezy stosowaé takze odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby
pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modutu po zatrzadnieciu w ramce. W sytuacjach
bardzo ograniczonej przestrzeni nalezy stosowa¢ prowadnice kierunkowe dla modutéw gniazd, ktére
pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod katem min. 45° w gére, dot, lewo lub w prawo w zaleznosci od
kierunku, z ktérego kabel wchodzi do PL — patrz rysunki ponizej. Taki sposdb wyprowadzenia kabli z
modutéw gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz poprawne parametry kanatu nawet w

ograniczonych przestrzeniach.
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Spos6b wyprowadzenia kabli zmodulow w Sposob ia kabli zmodutéw w przypadku
montazu w montazu w
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Kanat kablowy (1 Kanat kablowy
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Sposoéb wyprowadzenia kabli zmodutéw w przypadku montazu w kanale kablowym w
ograniczonej przestrzeni

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowaé wtyki MPTL —
wtyki RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV,
KD itp. Taki sposob realizacji potgczenia znaczgco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia
wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w
swojej ofercie odpowiednie wtyki RJ45 — patrz wymagania szczegoétowe dla wtykow RJ45. Potaczenie
zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania

gwarancji na te facza.

Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej
aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczeh na etapie projektowania.

Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakonczy¢
gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego.
Dokfadna konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na Schemacie
ideowym oraz rzutach dotgczonych do dokumentacji.

Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory gniazd w PL.

Wtyk / modut RJ45 Przeznaczenie

Czarny modut RJ45 LAN ogdlnego przeznaczenia

Wiyk RJ45 MPTL CCTV z funkcjg PoE+ / strona urzgdzenia

Wiyk RJ45 MPTL WLAN z funkcjg PoE+ / strona urzadzenia

Rodzaje modutdw i wtykdw RJ45 z przeznaczeniem oraz kolorystykg

Kodowanie gniazd w panelach krosowych

W zwigzku z mocnym zréznicowaniem urzgdzeh poditgczonych do sieci IP nalezy przyjg¢ jednoznaczne
przyporzadkowanie kolorystyczne modutdw RJ45 w panelach krosowych. Rozwigzanie takie zapewnia
administratorowi sieci tatwg i szybkg orientacje od strony szafy kablowej. Ponizsza kolorystyka jest

przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory gniazd w panelach krosowych.

Kolor modutu RJ45 Przeznaczenie

Czarny LAN ogdlnego przeznaczenia

Czerwony
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WLAN z funkcjg PoE+ / strona panelu krosowego

Kolorystyka modutéw RJ45 z przeznaczeniem — strona panela krosowego

11.3.9.5 Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6A

Dla zakonczenia potgczen pomiedzy szafami.

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos¢ rozwigzania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego).

Modut RJ45 musi posiadaé mozliwosé zrobienia zaréwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz
wielokrotnego uzytku - pozwala¢ na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtérne
zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5, kat6,
kat6A) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania
nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiadaé kolorystyczne wyréznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi posiadaé trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta i
logo systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed.
1.0), EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018, IEC 60603-7-51:2010, IEC60512-99-002:2019,
kompatybilno$¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPoE.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadaé kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki
w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B dla srednicy zyty AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy
zastosowaé schemat T568B.

Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.

Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20mm x 16mm x 38mm

Modut RJ45 musi posiadaé wytrzymatos¢:

Gniazdo RJ45: min 750 cykli potgczeniowych

Blok IDC: nie mniej niz 200 terminac;ji dla kabli o AWG 22-26

11.3.9.6 Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowa¢ w oparciu o ptyte czotowg katowag. Plyta czotlowa ma posiadac
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla uzytkownika,
pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy
muszg by¢é zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem
jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwo$ci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu

elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
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Przyktadowy widok adaptera katowego 2M

Zastosowanie adaptera kgtowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w puszce pod lub
natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gore bez koniecznosci nadmiernego

zatamania, ktére moze spowodowac pogorszenie lub utrate prawidtowych parametréow transmisyjnych.

11.3.9.7 Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U wymienne pola opisowe

Kable nalezy zakonczyé na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty RJ45
w standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalajg na maksymalne wykorzystanie
(upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutéw
ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1 i 8.2 oraz adapteréw swiattowodowych lub
gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju
ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegolnosci
zastosowania pojedynczych potgczenh swiattowodowych. Panele krosowe muszg utatwiaé zarzgdzanie
infrastrukturg sieci dzieki zastosowaniu kolorowych pél opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.

Panele krosowe muszg posiada¢ trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel musi
posiada¢ pola opisowe w gobrnej czesci zabezpieczone ostong przezroczystg zabezpieczajgcg
oznaczenie opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiadaé¢ zintegrowana pétke kablowag
umozliwiajaca przymocowanie kabli za pomocag opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne

potaczenie z ekranami modutéw. Kolor czarny RAL 9005.

B RAnn an s A g
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Panel krosowy 1U z wymiennymi polami opisowymi.

Parametry produktu

Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi
modutami RJ45

- Mozliwos¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45

- Mozliwos¢ instalacji insertow i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone

- Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach
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- Zintegrowana poétka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek kablowych
- Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potgczenie z ekranami modutow

- Przewdd uziemienia

- Kolor czarny RAL 9005

- Wymiary (wys. x szer. x gt.) — 43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

Zgodnos$¢ z normami:
PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, EN 60297-3-100, ISO/IEC 11801-1,
ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D.

11.3.9.8 Kabel instalacyjny minimum kategorii 6A SFTP Euroklasa B2ca

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod
wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg
pozarowg budynkédw wynikajgcg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest
przedstawienie przez producenta odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt
(kabel) musi posiada¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel
kat 6A SFTP musi posiada¢ minimum euroklase B2ca S1a, D1, A1.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSHF-FR).

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
Opis konstrukgii:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF)

Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1, EN 50288-
10-1, IEC 61156-5; PoE: IEEE 802.3af, at, bt, EN-
50399, EN50575,

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (9 0,56 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodow)
Srednica zewnetrzna kabla 7,4 mm

Minimalny promien giecia - eksploatacja 29,6mm

Waga 64 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSHF-FR (LSOH-FR, FRNC-C) niebieski

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogolny ekran:

plecionka miedziana, cynowana

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze)

500MHz + min. 15%

Impedancja 100 MHz: 100 £5 Ohm
NVP 79%
Réznica ppdznien propagacii <12ns/100m

Ttumienie: (dB/100m)

44 .8dB przy 500MHz;
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NEXT 85dB przy 500MHz
PSNEXT 82dB przy 500MHz,
PS-ACR-F (dB/100m) 58dB przy 500MHz;
RL: 22dB przy 500MHz,
ACR-N: (dB/100m) 40 dB przy 500MHz
Rezystancja izolaciji >2 GOhm min. /km
Pojemno$¢ wzajemna 43 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe 285 dB

Klasa oddzielenia wg PN-EN 50174-2 d

11.3.9.9 Przetgcznica sSwiattowodowa wysuwalna 1U/19"

Panel krosowy swiattowodowy musi sklada¢ sie z dwéch elementéw: szuflady montazowej i ptyty
czotowej wymiennej 1U 12xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujgcej montaz adapteréw LC Duplex.
Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do réznych typow oraz ilosci
ztgcz optycznych. Producent musi dysponowac w swojej ofercie ptytami pozwalajgcymi na zakonczenie
od 12 widkien do 96 witdkien na 1U. Kolor przetgcznicy musi by¢ zgodny i jednolity z cato$cig systemu
okablowania w czesci miedziane;.

Przetgcznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejs¢ kabla od tytu, mozliwo$¢ instalaciji
dtawnic kablowych oraz organizerow przednich kabla. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset
Swiattowodowych.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania swiattowodowe
obejmujgce catly tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery i
pigtaile swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawéw oraz elementy

zaslepiajgce porty przetgcznicy optyczne,j.
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Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), PN-EN50173-1:2018, ANSI/TIA-568-
C.2:2009
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11.3.9.10 Uniwersalny kabel optyczny 8(24) wtéknowy jednomodowy, 3kN,
Euroklasa B2ca.

Okablowanie szkieletowe swiattowodowe, w budynkach, tgczgce punkty dystrybucyjne z serwerowniami
bedzie realizowane kablem S$wiattowodowym uniwersalnym jednomodowym (8 widknowy kabel
Swiattowodowy o klasie reakcji na ogieh wg CPR- B2CA s1, d1, al w powloce LSZH z widknami
jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢é przesytania nie tylko aktualnie
stosowanych protokotdw transmisyjnych, ale réwniez dlugi okres dziatania sieci z odpowiednim
zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel swiattowodowy
jednomodowy 9/125um z wiéknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-100 Gigabitowych.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem

PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikaciji kabli pod wzgledem pozarowym
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(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkow
wynikajgcg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaraciji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie
CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.

Zgodnie z normg N SEP -E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien. Wg Tabeli 1 i Tabeli 2 przywotanej normy
— w obrebie drég ewakuacyjnych dla okreslonych budynkéw nalezy stosowac kable o klasie odpornosci
pozarowej B2ca. W budynkach kategorii ZLIl nalezy w obrebie drog ewakuacyjnych utozy¢ swiattowod

o klasie reakcji na ogien wg CPR- B2ca.

Kabel do zastosowan wewnetrzno-zewnetrznych(uniwersalny), catkowicie dielektryczny, z ochrong

przeciwko gryzoniom w postaci widkien szklanych.

Powtoka zewnetrzna odporna na promieniowanie UV

Nalezy wykona¢ odpowiednie uziemienie elementéw metalowych.

Wibkna swiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym G652.D:

Zgodnosc¢ z normami:

e |SO 11801-ED2, PN-EN50173-1, PN-EN60793-1-1, PN-EN 60793-2, PN-EN60794-2, PN-

EN60794-3, PN-EN62949, PN-EN60332-1, PN-EN60332-3-24, PN-EN60754-1, PN-EN60754-
2, PN-EN61034-2-, 1S04892-3.

Wiasnosé Metodyka badania Wartosc¢
Srednica zewnetrzna 2+24 widkna: 9,4 mm
Waga nominalna 2+24 witdkna: 112 kg/km,
Maksymalna sita naciggu E1 3000 N (naprezenie widkien < 0.6%)
Sita naciggu ( statyczna) E1 1000 N (naprezenie widkien < 0.2%)
Odpornos$¢ na zgniatanie E3 2000 N/dm
Uderzenie E4 20 Nm
Skrecanie E7 5 cykli £ 1 obrét
Minimalny promien zginania E11 R=90 mm, R=180 mm
(statyczny, dynamiczny)
Przenikanie wody F5B Brak wody na koncu odlegtym
Zakresy temperatur F1 Przechowywania: —40°C +70°C
Instalaciji: —15°C +40°C
Pracy: —40°C +70°C

Parametry minimalne wtékna OS2 G.652D

Ttumiennosé¢ dla dtugosci fali

1310 nm <0.36 dB/km
1550 nm <0.23 dB/km
1625 nm <0.25 dB/km
Zmiana ttumiennosci vs promien giecia

100 petli dla r=25mm @1310/1550nm <0,05dB

100 petli dla r=30mm @1625nm <0,05dB
Srednica ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 125+ 0.7 ym
Niecentrycznos¢ ptaszcza wg IEC/EN60793-1-20 <0.7%
Niecentrycznos¢ rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 <0.5um
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Poziom odksztatcenia widkna wg IEC/EN60793-1-30 20,7GPa (=1 %)
Sita stripowania (max) w N wg IEC/EN60793-1-32 21,2 <89

11.3.9.11 urzadzenia aktywne

Nalezy dostarczy¢ i zamontowaé nastepujgce urzgdzenia aktywne:

Przetgczniki dostepowe:

1. Typ i liczba portow:

48 portow 10/100/1000BaseT RJ-45 PoE+ (zgodne z IEEE 802.3at) + uplink 4x10G SFP

2. Moc dostepna dla PoE:

* 370W (mozliwos¢ podwojenia budzetu mocy po zainstalowaniu redundantnego zasilacza)

3. Porty SFP/SFP+ mozliwe do obsadzenia nastepujgcymi rodzajami wktadek:

* Gigabit Ethernet 1000Base-SX,

* Gigabit Ethernet 1000Base-LX

* 10Gigabit Ethernet 10GBase-SR,

* 10Gigabit Ethernet 10GBase-LR,

* 10Gigabit Ethernet 10GBase-ER,

* 10Gigabit Ethernet 10GBase-ZR,

» 10Gigabit Ethernet typu twinax (SFP+ - SFP+)

4. Mozliwos¢ stackowania przetgcznikdw z zapewnieniem nastepujgcych funkcjonalnosci:

* Przepustowos$¢ w ramach stosu — min. 80Gb/s,

» do 8 urzgdzen w stosie,

» Zarzgdzanie poprzez jeden adres IP,

* Mozliwos$¢ tworzenia potgczen cross-stack Link Aggregation (czyli dla portéw nalezgcych do réznych
jednostek w stosie) zgodnie z IEEE 802.3ad,

» Porty przewidziane do stakowania mogg by¢ rozwigzaniem dedykowanym lub portami ogdlnego
przeznaczenia. Zestawienie stosu z petng przepustowoscig nie moze zajmowac portéw okreslonych w
pkt 1.

5. Zasilanie i chtodzenie:

* Mozliwos¢ instalacji zasilacza redundantnego AC 230V. Zasilacze wymienne (mozliwos¢
instalacji/wymiany ,na gorgco” — ang. hot swap),

* Przetgcznik musi umozliwiaé podtrzymanie zasilania z portdw PoE podczas restartu urzgdzenia,

* Redundantne wentylatory,

6. Parametry wydajnosciowe:

* Przepustowo$¢ przetgcznika (switching capacity):

* 176 Gb/s (bez podtgczenia do stosu), 256 Gb/s (z podtgczeniem do stosu)

* Predkosc¢ przesytania (forwarding rate):

* 130 Mpps

* Bufor pakietéw — 6MB

» Pamie¢ DRAM — 2GB

» Pamiec flash — 4GB
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* Obstuga:

* 500 aktywnych sieci VLAN

* 16000 adreséw MAC

+ 3000 tras IPv4

* 1500 tras IPv6

* llos¢ wpisoéw w listach kontroli dostepu Security ACL — 1000

* ilos¢ wpiséw w listach kontroli dostepu QoS ACL — 1000

* Jumbo frame 9198B

7. Obstuga protokotu NTP

8. Obstuga IGMPv1/2/3 i MLD Snooping

9. Przetgcznik wspiera nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciggtosci pracy sieci:

» [EEE 802.1w Rapid Spanning Tree

* [EEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree

» Wsparcie dla protokotu REP (Resilient Ethernet Protocol)

10. Obstuga protokotu LLDP i LLDP-MED

11. Realizacja funkcji 802.1Q tunneling

12. Funkcjonalnos¢ Layer 2 traceroute umozliwiajgca sledzenie fizycznej trasy pakietu o zadanym
zrodtowym i docelowym adresie MAC

13. Obstuga funkcji Voice VLAN umozliwiajgcej odseparowanie ruchu danych i ruchu glosowego

14. Mozliwos¢ uruchomienia funkcji serwera DHCP

15. Mechanizmy zwigzane z bezpieczenstwem sieci:

» Wiele pozioméw dostepu administracyjnego poprzez konsole. Przetgcznik

umozliwia zalogowanie sie administratora z konkrethym poziomem dostepu zgodnie z odpowiedzg
serwera autoryzaciji (privilege-level),

» Autoryzacja uzytkownikow w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwosciag dynamicznego przypisania
uzytkownika do okreslonej sieci VLAN,

» Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscig dynamicznego przypisania listy
ACL,

* Obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgca uzyskanie goscinnego dostepu do sieci dla uzytkownikow
bez suplikanta 802.1X,

* Mozliwos¢ uwierzytelniania urzgdzen na porcie w oparciu o adres MAC,

* Mozliwo$¢ uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o portal www dla klientéw bez suplikanta 802.1X,
* Mozliwos¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikow na jednym porcie oraz mozliwosé¢ jednoczesnego
uwierzytelniania na porcie telefonu IP i komputera PC podtgczonego za telefonem,

» Mozliwos¢ obstugi zadan Change of Authorization (CoA) zgodnie z RFC 5176,

* Funkcjonalnos¢ flexible authentication (mozliwos¢ wyboru kolejnosci uwierzytelniania -
802.1X/uwierzytelnianie w oparciu o MAC adres/uwierzytelnianie oparciu o portal www),

* Obstuga funkcji Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection i IP Source Guard,

» Zapewnienie podstawowych mechanizméw bezpieczenstwa IPv6 na brzegu sieci (IPv6 FHS) — w tym
minimum ochrone przed rozgtaszaniem fatszywych komunikatéw Router Advertisement (RA Guard) i

ochrone przed dotgczeniem nieuprawnionych serweréw DHCPv6 do sieci (DHCPv6 Guard),
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* Mozliwo$¢ autoryzacji prob logowania do urzgdzenia (dostep administracyjny) do serweréw RADIUS i
TACACSH+,

* Obstuga list kontroli dostepu (ACL) nastepujgcych typow:

 Port ACL umozliwiajgce kontrole ruchu wchodzgcego (inbound) na poziomie portéw L2 przetgcznika,

* VLAN ACL umozliwiajgce kontrole ruchu pomiedzy stacjami znajdujgcymi sie w tej samem sieci VLAN
w obrebie przetgcznika,

* Routed ACL umozliwiajgce kontrole ruchu routowanego pomiedzy sieciami

VLAN,

* Mozliwosé konfiguracji tzw. czasowych list ACL (aktywnych w okreslonych godzinach i dniach
tygodnia);

* Mozliwos¢ szyfrowania ruchu zgodnie z IEEE 802.1ae (MACSec) dla wszystkich portéw przetgcznika
(dla potgczen switch-switch) kluczami o dtugo$ci 128-bitéw (gcm-aes-128) z mechanizmem MACsec
Key Agreement (MKA),

* Wbudowane mechanizmy ochrony warstwy kontrolnej przetgcznika (CoPP — Control Plane Policing),

* Funkcja Private VLAN;

16. Obstuga mechanizméw zapewaniajgcych autentyczno$¢ uruchamianego oprogramowania oraz
hardware urzadzenia w tym:

* sprawdzanie autentycznosci oprogramowania (w tym firmware, BIOS i system operacyjny urzgdzenia)
przed uruchomieniem urzgdzenia,

* bezpieczna sekwencja uruchamiania,

* sprzetowy ukfad umozliwiajgcy sprawdzenie autentycznosci urzgdzenia.

17. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci:

» Implementacja 8 kolejek dla ruchu wyjsciowego na kazdym porcie dla obstugi ruchu o réznej klasie
obstugi,

* Mozliwos¢ obstugi jednej z powyzej wspomnianych kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku
do innych (Strict Priority),

+ Klasyfikacja ruchu do klas roznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych
parametréw: zrédtowy/docelowy adres MAC, zrédtowy/docelowy adres IP, zrédtowy/docelowy port TCP,
« Kontrola sztorméw dla ruchu broadcast/multicast/unicast,

* Mozliwos¢ zmiany przez urzgdzenie kodu wartosci QoS zawartego w ramce Ethernet lub pakiecie IP
— poprzez zmiang pola 802.1p (CoS) oraz IP DSCP;

18. Obstuga protokotéw i mechanizmow routingu:

* Routing statyczny dla IPv4 i IPv6,

* Routing dynamiczny — RIP, OSPF do 1000 routes, PIM Stub do 1000 routes

* Policy-based routing (PBR),

* Obstuga protokotu redundancji bramy (VRRP),

19. Przetgcznik umozliwia lokalng i zdalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie, polegajgcg na
kopiowaniu pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do zdalnego urzgdzenia monitorujgcego —
mechanizmy SPAN, RSPAN,

21. Przetgcznik posiada wzorce konfiguracji portow zawierajgce prekonfigurowane ustawienia
rekomendowane zaleznie od typu urzgdzenia dotgczonego do portu (np. telefon IP, radiowy punkt

dostepowy WiFi, stacja sieciowa, router itp.),
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22. Funkcjonalnos¢ IP SLA Responder,

23. Zarzadzanie

* Port konsoli,

» Dedykowany port Ethernet do zarzgdzania out-of-band,

* Mozliwos¢ realizacji dostepu do konsoli znakowej lub wbudowanego graficznego interfejsu
zarzgdzajgcego poprzez potgczenie bezprzewodowe Bluetooth przy pomocy dodatkowego adaptera
usb Bluetooth podtgczanego do portu USB przetgcznika. Funkcjonalnos¢ umozliwia kontrole dostepu
do konsoli poprzez mechanizm lokalnego konta logowania lub mechanizm AAA,

* Plik konfiguracyjny urzadzenia mozliwy do edycji w trybie off-line (mozliwo$¢ przeglgdania i zmian
konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzgdzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci
nieulotnej mozliwo$¢ uruchomienia urzadzenia z nowg konfiguracja,

» Obstuga protokotéw SNMPv3, SSHv2, SCP, sftp, https, syslog,

» Mozliwos¢ konfiguracji za pomocg protokotu NETCONF (RFC 6241) i modelowania YANGa (RFC
6020) oraz eksportowania zdefiniowanych wedtug potrzeb danych do zewnetrznych systeméw,

* Wsparcie dla protokoty RESTCONF,

* Przetgcznik posiada diode umozliwiajgcg identyfikacje konkretnego urzadzenia podczas akcji
serwisowych,

* Przetgcznik posiada wbudowany tag RFID w celu tatwiejszego zarzgdzania infrastruktura,

* Port USB umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznego nosnika danych. Urzadzenie ma mozliwosé
uruchomienia z nosnika danych umieszczonego w porcie USB,

* Funkcja programowego resetu urzgdzenia do ustawien fabrycznych wraz z catkowitym i
nieodwracalnym (3-krotne nadpisanie) wyczyszczeniem takich danych jak: konfiguracja urzadzenia,
pliki logéw, zmienne bootowania (startowe), dane uwierzytelniajgce (tzw. credentials), obrazy
oprogramowania, klucze szyfrujace,

1. Wbudowany graficzny interfejs zarzadzania przetgcznikiem.

24. Parametry fizyczne:

* Mozliwo$¢é montazu w szafie rack 19,

* Wysokos$c¢ urzgdzenia 1 RU,

Funkcje dodatkowe - Zamawiajgcy dopuszcza aby funkcje te byly dostarczone w modelu
subskrypcyjnych (tzn. na okreslony okres czasu).

25. Mozliwos¢ prébkowania (bez samplowania) i eksportu statystyk ruchu do zewnetrznych kolektorow
danych ze wsparciem sprzetowym dla protokotu NetFlow .

26. Realizacja rozszerzenia protokotu NetFlow w postaci tzw. Flexible NetFlow, ktéry umozliwia
monitorowanie wigkszej ilosci informacji zawartej w pakiecie danych od warstw 2 do 7, bardziej
granularne monitorowanie ruchu i definiowanie monitorowanych przeptywéw (flow) poprzez elastyczne
definiowanie pol kluczowych,

27. Mozliwos¢ tworzenia skryptow celem obstugi zdarzen, ktére mogg pojawié sie w systemie,
Wymagane do dostarczenia wyposazenie urzgdzenia (przetgcznik dostepowy) — 50 kpl

Wyposazenie urzadzenia

* Przetgcznik wyposazony w pojedynczy zasilacz wraz z kablem zasilajgcym
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Moduty/kable/licencje do taczenia w stos (2 kpl)

Jezeli dostarczone przetagczniki dostepowe nie posiadajg w standardowym wyposazeniu wszystkich
niezbednych elementéw do fgczenia w stos nalezy je dostarczy¢ w ilosci zgodnej z zestawieniem
ilosciowym pkt 3.
Modut do tgczenia w stos musi:
= by¢ kompatybilny/przewidziany do instalacji w oferowanym zgodnie z pkt 2 przetgcznikiem
dostepowym
= zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy do zestawienia stosu (np.: modut
interfejsowy/okablowanie/licencije)

= posiadac okablowanie o dtugosci min 50cm
Zasilacz zapasowy do przetacznikéw dostepowych (2 kpl)

= Zasilacz musi pasowaé¢ i by¢ przewidziany przez Producenta do przetgcznikéw
dostepowych

=  Whktadki optyczna typ | (100 szt)

= Wktadka optyczna typu 10Gigabit Ethernet 10GBase-LR SFP+ kompatybilna za
przetgcznikiem dostepowym

=  Wktadki optyczna typ Il (100 szt)

» Wktadka optyczna typu 10Gigabit Ethernet 10GBase-LR SFP+ kompatybilna z

przetgcznikiem rdzeniowym w zakresie gniazd SFP+.

11.3.9.12 Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej catos¢ procedury jest
opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego ”.
Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o certyfikacje
instalacji kategorii 6a i po pozytywnie zakohczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat” Uzytkownikowi.
Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuije:

A. Gwarancje produktowg. Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego beda wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich prawidtowego
montazu i eksploataciji.

B. Gwarancje wydajnosci. Parametry tgcza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedg spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-
1 dla klasy wydajnosci, dla ktérej fgcze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji. Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z goéry
poszczegolnych protokotéw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany
System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatéw w oparciu o protokoty i
aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i
zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173 , PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B.
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Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta
okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalaciji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczgce instalacji, Certyfikowanego
Instalatora oraz termindw rozpoczecia i zakonczenia instalaciji.

Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak réwniez po jej
zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczyé nastepujgce dokumenty:

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat ideowy
instalacji oraz projekty punktow dystrybucyjnych (szaf).

- Liste zainstalowanych komponentow wraz z kopiami faktur zakupowych.

- Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych tgczy statych lub kanatéw (Permanent Link) oraz
wyniki pomiaréw ttumienia toréw swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujacych norm ISO/IEC
11801 lub EN 50173-1.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).
Zatgczy¢ nalezy aktualne swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiarow.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator wykonuje
niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin kontroli sieci
(kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie
nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci
certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

- Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekazac¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi

koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

11.3.9.13 Centrala telefoniczna

Centrala telefoniczna VolP to niewielkie urzadzenie w obudowie do montazu w szafie rackowej o
wysokoéci zaledwie 1U. Po dotgczeniu odpowiedniego uchwytu, obudowe mozna powiesi¢ na scianie.
Do dyspozycji jest 7 uniwersalnych slotow, ktére umozliwiajg podtgczenie:

do min 16 linii miejskich analogowych

do min 16 faczy ISDN BRA (2B+D)

2 tacze ISDN PRA (30B+D)

do min 20 linii wewnetrznych analogowych
do min 20 cyfrowych portow systemowych (w miejsce analogowych LW)
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1 karta VoIP 64 - obstuga wraz ze zintegrowanym VolP-em do 74 kanatéw VolP, do 200 portéw
VolP

do 4 obstugiwanych kart SIM (portow GSM)
do 16 kanatéw nagrywania
Wbudowany VolP — IP Gateway (IP GW), IP Extensions (IP EXT).

Inteligentna Dystrybucja Ruchu z profesjonalnymi komunikatami systemowymi i mitymi dla ucha
melodiami.

Kolejkowanie potagczen z informacjg o miejscu w kolejce i przewidywany czasie oczekiwania (
opcja wymaga zakupu licenciji)

Wbudowane wielokanatowe nagrywanie rozmow. ( opcja wymaga zakupu licencji)
Innowacyjne rozwigzanie Zobacz, Kto Méwi - wideorozmowy dla dowolnej liczby uzytkownikow.
Organizacja telekonferencjiw pokojach konferencyjnych.

Petna dowolno$¢ numeracji wewnetrznej i ustug.

Zdalne i lokalne zarzadzanie przez przegladarke internetowa.

Zintegrowana wewnetrzna Poczta Gtosowa dla wszystkich uzytkownikéw.

Strefa Uzytkownika dostepna przez przegladarke internetowa.

Obstuga wielu kart GSM

Kompaktowa uniwersalna obudowa do szafy RACK 19”

11.3.9.14 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zosta¢ skoordynowane z
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdéing instalacjg elektryczna, instalacjg
centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia
tras instalacji okablowania lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione
rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem. Dedykowang dla okablowania
instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Nalezy uziemic
zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz
z osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.
Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych

WZOrow.

11.3.10 Instalacja monitoringu CCTV

Przesyt obrazu wideo oraz wszelkich sygnatéw sterujgcych realizowany jest przez sie¢ opartg o protokot
IP, czyli standardowe sieci LAN, WAN, Internet. Oznacza to, ze telewizyjny system dozorowy IP nie
wymaga stosowania dedykowanego potgczenia typu punkt-punkt, tgczacego kamery z rejestratorem,
wykonanego przy pomocy kabla koncentrycznego. Zmniejsza to zdecydowanie koszt wykonania
okablowania dla takiego systemu.

Kamera IP jest potgczeniem kamery i komputera. Pozwala to na lokalne przetworzenie obrazu do
postaci cyfrowej, skompresowanie go oraz wystanie przez port Ethernet. Kazda kamera IP posiada
wbudowany serwer WWW, za pomocg ktdrego mozliwa jest zmiana jej ustawien oraz podglad obrazu
na zywo. Pozwala to na wyeliminowanie z systemu rejestratoréw DVR, posredniczacych, w systemach
analogowych, w przesyle obrazu wideo pomiedzy kamerg a komputerem.

Najwazniejszymi zaletami systemoéw IP sa:

e niski koszt wykonania okablowania;
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e niezmienna jakos¢ obrazu bez wzgledu na odlegtosé przesytu danych;

e wysoka rozdzielczos¢ kamer megapikselowych;

e mozliwos¢ podgladu obrazu oraz konfiguracji kamery z dowolnego komputera w sieci za

pomoca przegladarki internetowe;j;

e oOkablowanie telewizyjnego systemu dozorowego mozna wykorzysta¢ do podtgczenia innych

urzgdzen do sieci.

Kamery systemu CCTV nalezy podtgczy¢ do szafy teletechnicznej RACK zabudowanej w

pomieszczeniu technicznym +1.11. Projektowany monitoring (CCTV) zastosowany bedzie na korytarzu
/ poczekalni. Lokalizacje kamer przedstawia rysunek E05 ,INSTALACJA NISKOPRADOWA CCTV |

SSWIN".

Dane techniczne kamery wewnetrznej koputkowej:

Obraz:

Przetwornik obrazu

2 MPX, matryca CMOS, 1/2.8”, SmartSens

Liczba efektywnych pikseli

1920 (H) x 1080 (V)

Czutosé

0.009 Ix/F1.6 - tryb kolorowy « 0 Ix (IR wt.) - tryb
czarno-biaty

Elektroniczna migawka

automatyczna: 1/2 s ~ 1/100000 s

Wydtuzona migawka (DSS) do1/2s

Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak

Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 3D

Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC) tak

Kompensacja tylnego swiatta (BLC) tak

Redukcja migotania obrazu tak

(Antiflicker)

Obiekty:

Typ obiektywu \ statoogniskowy, f=2.8 mm/F1.6
Dzien / noc

Rodzaj przetaczania

mechaniczny filtr podczerwieni

Tryb przetgczania

automatyczny, manualny, czasowy

Regulacja poziomu przetgczania tak
Opoznienie przetgczania 2~120s
Harmonogram przetgczania tak
Czujnik swiatta widzialnego tak

Sie¢:

Rozdzielczos$¢ strumienia wideo

1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480
(VGA), 480 x 240,
320 x 240 (QVGA)

Predkos¢ przetwarzania

30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych
rozdzielczosci

Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie
Kompresja wideo/audio H.264, H.265, MJPEG/G.711
Liczba jednoczesnych potgczen Maks. 3

Przepustowo$¢

tacznie 15 Mb/s

Obstugiwane protokoty sieciowe

HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP,
DHCP, DDNS, NTP,
RTSP, UPnP, QoS, QoS/DSCP, IEEE 802.1X, SMTP

Wsparcie protokotu ONVIF

Profile S/G

Konfiguracja kamery

z poziomu przegladarki Internet Explorer « jezyki:
polski, angielski, rosyjski, i inne

Kompatybilne oprogramowanie

NMS, N Control 6000

Aplikacje mobilne

SuperLive Plus (iPhone, Android)

Pozostate funkcje:

Strefy prywatnosci 4 typu kolor
Detekcja ruchu tak
Obszar obserwaciji (ROI) 3
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Analiza obrazu

sabotaz, przekroczenie linii, zmiana sceny, utrata
ostrosci, wtargniecie

Obroébka obrazu

wyostrzanie, odbicie lustrzane, przerzucenie obrazu
w pionie, przerzucenie obrazu w poziomie

Prealarm/postalarm

-/do 120 s

Reakcja na zdarzenia alarmowe

e-mail, e-mail z zatgcznikiem, zapis na FTP, zapis na
karte SD

Przywracanie ustawien fabrycznych

z poziomu przegladarki internetowej, za pomoca
przycisku reset, za pomocg oprogramowania NMS
IPTool

Oswietlacz IR:

Liczba LED

1

Zasieg

30m

Interfejsy:

Wejscia/wyjscia audio

wbudowany mikrofon

Interfejs sieciowy

1 x Ethernet - zlacze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Gniazdo kart pamieci

microSD - pojemnos$¢ do 128GB

Parametry instalacyjne:

Klasa szczelnosci

IP 67

Obudowa wandaloodporna stopieh ochrony IK10 aluminiowa, w
kolorze biatym

Zasilanie PoE 12V DC

Zabezpieczenia przeciwprzepieciow TVS 4000V

Temperatura pracy -30°C ~60°C

Dla zapewnienia monitoringu wizyjnego terenu projektuje sie montaz kamer statopozycyjnych 6MP z

obiektywami zmiennoogniskowymi f=2,7-13,5mm, zamontowanych na elewacji budynkéw stupowych za

pomocg dedykowanych uchwytéw montazowych.

Projektuje sie wykorzystanie kamer zewnetrznych, IP o rozdzielczosci 6MP, przeznaczonych do pracy

w trybie 24/7/365, z automatycznym ustawianiem ostrosci (autofocus), pracujgcych w trybie dzien/noc,

o duzej czutosci, z detekcjg ruchu i analizg video, w obudowie odpornej na udary mechaniczne o stopniu

nie mniejszym niz IK08 i zapewniajgcej poziom szczelnosci nie mniejszy niz IP66, a takze temperature

pracy w przedziale od -40°C do +80°C z obiektywem o ogniskowej f=2,7-13,5mm.

Dane techniczne kamer zewnetrznych:

. typ kamery: bullet

. przetwornik: 1/2.9" 6MP CMOS

rozdzielczos¢: 3072x2048 / 20kl/s

interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264
ilos¢ pikseli: 6Mpx

czuto$¢: 0.03lux/F1.4 1/3s 30IRE, 0.3lux/F1.4 1/30s 30IRE, Olux (IR wt.)

obiektyw: 2.7~13.5mm (motozoom z autofocusem)

4 diody IR LED (zasieg 50m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, Rol
mechaniczny filtr podczerwieni ICR

rozbudowane funkcje inteligentnej analizy obrazu (IVS)
wejscia/wyjscia audio: 1/1

wejscia/wyjscia alarmowe: 2/1
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. obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 128GB
. obstuga technologii ePoE (800m - 10Mb/s, 300m - 100Mb/s)

Kamera powinna posiada¢ przetwornik obrazu 1/2.9" 6MP CMOS, ktéry umozliwia zapis nagran wideo
z maksymalng rozdzielczoscig 6Mpx.

Funkcje korekty, w tym WDR, 3DNR powinny zapewni¢ jako$¢ otrzymywanego obrazu. Uktad kompresiji
H.265+ sprawia, ze przesytany przez kamere sygnat zajmuje mniej miejsca na nosniku zapisu (np.
dysku HDD Ilub karcie micro SD), co przektada sie na skuteczng ochrone oraz dtuzszy czas
przechowywania danych. Dodatkowo obiektyw typu motozoom - autofocus, ktéry przy pomocy
wbudowanego silnika elektrycznego umozliwia zewnetrzng, zdalng regulacje poziomu ogniskowej, a

takze sam, automatycznie dostosowuje poziom ostrosci. Oswietlacz podczerwieni o zasiegu 50m /

100m gwarantuje prowadzenie catlodobowego monitoringu z zachowaniem szczegdélnosci i czytelnosci
uzyskiwanych nagran. Ceche kamery powinna stanowi¢ tez funkcja inteligentnej analizy obrazu, ktéra
umozliwia wykrycie wszystkich niepozadanych zachowanh. Urzgdzenie powinno posiadaé¢ gniazdo na
karte micro SD (128 GB) oraz wejscia i wyjscia alarmowe. Kamera moze by¢ zasilana na dwa sposoby:
napieciem statym 12V oraz poprzez kabel sieciowy (PoE).

Do montazu kamer zastosowac, nalezy dedykowane uchwyty i adaptery.

REJESTRATOR CCTV
Podstawowe wiasciwosci:
e Czterordzeniowy Procesor Quad-Core zapewniajgcy jednoczesny podglad, nagrywanie
i zdalne zarzadzanie
e Nagrywanie do 32 kamer IP: 12 Mpx, 8 Mpx, 6 Mpx, 5 Mpx, 4 Mpx, 3 Mpx, 1080p, 720p,
D1
e Bitrate: 320 Mbps (max.)
e Dekodowanie:
o do 16 kanatéw przy rozdzielczosci 1080p
o do 4 kanatéw przy rozdzielczosci 8Mpx
e Obstuga PTZ i pozycjonowania 3D z kamerami szybko-obrotowymi
e Obstuga 2 dyskdw SATA do max. 20 TB (max. 10 TB kazdy)
e H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG podwdjny strumien kodowania
e Wyszukiwanie i konfiguracja kamer IP w sieci
e Podglad na zywo w rozdzielczosci Ultra HD 3840 x 2160
e Zdalna obstuga ustawien parametrow nagrywania kamer (wybrane modele)
e Whbudowany Web-Serwer, obstuga przez CMS (BCS Manager), aplikacja mobilna BCS
(i0S, android), P2P
e Mozliwosc¢ podigczenia wybranych modeméw WiFi i 3G poprzez port USB
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Parametry techniczne rejestratora

System
System operacyjny
Procesor

Funkcjonalnos¢

Kontrola

Audio i Video

Obstuga kamer IP

Lista producentow

Audio

Video

Ekran

Rozdzielczo$é

Strefy prywatnosci
Sekwencja

Podziat ekranu

OSD

Nagrywanie
Rozdzielczos¢
Kompresja
Jako$c¢
Zajetos¢ pasma

Priorytet nagran

Embedded LINUX
Quad-core, 4 rdzenie
PENTAPLEX

panel przedni

mysz

pilot

klawiatura
sie¢

32 kanaty

BCS, Arecont Vision, AXIS, Bosch, Brickcom, Canon, CP Plus, Dynacolor,
Honeywell, Panasonic, Pelco, Samsung, Sanyo, Sony, Videosec,

Vivotech, ONVIF
jednokanatowy tor dwukierunkowy

1x HDMI
1x VGA

jednoczesna praca wyj$¢ HDMI (3840x2160) z VGA (1920x1080)

3840 x 2160
1920 x 1080
1280 x 1024
1280 x 720
1024 x 768

tak
tak
1/4/8/9/16/25/36

nazwa kamery
czas

zanik video
blokada kamery
detekcja ruchu
nagrywanie

12Mp, 8Mp, 6Mp, 5Mp, 4Mp, 3Mp, 1080p, 720p, D1
H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 | MPJEG

CBR, VBR (1~6 pozioméw)

16kbps ~ 20Mbps, max bitrate 320Mbps

reczne > alarm > MD > regularne
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1~120 min. (domyslnie: 60 min.)
Interwaty nagran 1~30 sek. - pre-record
10~300 sek. - post-record

reczne / terminarz (regularne (ciggte)) / MD (wideo detekcja ruchu, zanik,
zastoniecie, alarm) / stop

Tryby nagran
Odtwarzanie i archiwizacja
Odtwarzanie kanatow 1/4/8/16

Tryb szukania czas / data, alarm, MD i zaawansowane wyszukiwanie (co do sekundy)

wolny / szybki / zwykty play, pause, stop, rew, nastepny / poprzedni plik,
Funkcje odtwarzania nastepna / poprzednia kamera, peiny ekran, powtérzenie, archiwizacja,
cyfrowy zoom

Archiwizacja flash drive USB / $cigganie przez sie¢
Detekcja i alarm

Detekcja ruchu strefy:, 3 96 (22x18)
czutos¢: 1~6

Wyzwalanie zdarzen nagrywanie, PTZ, alarm, trasa, FTP, spot, e-mail, buzzer i komunikaty

ekranowe
Zanik video
. o tak
i zastoniecie
Alarm wejscia: 4 kanaty

wyjscia: 2 kanaty

Obstuga dyskow

HDD 2x SATAII
Pojemnos¢ 20 TB (max. 10 TB kazdy)
e-SATA brak

grupowanie HDD
hibernacja
powielanie
wykrywanie btedéw

Zarzgdzanie HDD

Interfejsy
1x USB 3.0 (tyh)

uUSB 1x USB 2.0 (przod)
klawiatura

RS232 komunikacja PC

RS485 PTZ

Sie¢

Port 1x RJ-45 10/100/1000Mbps

Liczba uzytkownikow 128 (max.)
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Obstuga mobilna

Funkcje sieciowe

Pozostate
Waga
Wymiary:
Zasilanie

Pobor pradu

Warunki pracy

android
i0S

HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv6, UPNP, RTSP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS,
IP Filter, PPPOE, DDNS, FTP, Alarm Server, IP Search (kamery BCS IP,

DVR), P2P

1.6 kg (bez HDD)

375 x 282 x 56 [mm], 1U

12V DC @ 4A
9.5 W (bez HDD)
-10 ~ 55 °C

10 ~ 90 % RH
86 ~ 106 kpa

SWITCH PoE

Podstawowe wlasciwosci:

Switch PoE

Liczba portow:

o 24x PoE+, 30W / port
o 2x Gigabit Combo RJ45 i SFP

Przepustowos¢: 8.8 Gbps
Budzet mocy PoE: 250 W
Standardy: 802.3af PoE, 802.3at PoE+

Parametry techniczne:

Rodzaj urzadzenia

Porty

Transfer

Standard

Przekazywanie
pakietow

Przepustowos$¢

Maksymalna moc

Tryby

Switch PoE

24x RJ45 PoE 100 Mbps + 2x RJ45&SFP Gigabit

10/100/1000 Mbps pot-dupleks, petny dupleks, auto-negocjacja

IEEE 802.3 af/at

6.56 Mpps

8.8 Gbps

30W dla pojedynczego portu PoE (catkowita moc 150W)

Al VLAN, porty 1-24 s3g odizolowane od portéw 25, 26

Al EXTEND, porty 1-8 obstugujg transmisje do 250 metréw (cat 5e, cat 6)

z predkoscig ograniczong do 10 Mbps

Al QOS, Quality Of Service — priorytetyzacja pakietow wideo

Al PoE, monitorowanie portéw, ktére zasilajg urzadzenia PoE
i automatyczny restart przez odciecie zasilania przy wykryciu

nieodpowiadajgcego urzadzenia
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e PWR(stata czerwona): podtgczone zasilanie switcha
Status diody LED e LINK/ACT(zielona): podtgczone urzgdzenie
e  PoE(zoétta): urzgdzenie zasilane z PoE

PoE pin 1,2 (+); 3,6(-)

Zasilanie 100~240V AC 50/60 Hz
Wymiary 440x180x44 [mm]
Waga 2.4 kg

Warunki pracy 0°~40°C, 10%~90% RH

11.3.11 Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu SSWIN
I1.3.11.1 Ogélna charakterystyka systemu (SSWIN)

Zaprojektowane urzgdzenia sygnalizacji wlamania i napadu majg za zadania wykrycie i powiadomienie
uzytkownika sytemu o naruszeniu bgdz prébie naruszenia nadzorowanego obszaru, w celu kradziezy,
zniszczenia lub nieuprawnionego uzycia chronionych dobr. Celem nadrzednym systemu jest jak
najwczesniejsze wykrycie zagrozenia i umozliwienia uzycia wkasciwych srodkéw w celu unikniecia lub
minimalizacji strat.

Podczas projektowania systemu sygnalizacji wtlamania i napadu przyjeto nastepujgce zatozenia:

. w oparciu o analize zagrozen dla obiektu system powinien by¢ wykonany w oparciu o
urzgdzenia, co najmniej stopnia 1,2 lub 3 (wg PN-EN50131)

. w celu zwiekszenia niezawodnosci dziatania, magistrala czujek musi mie¢ mozliwosc¢
zamknigcia w petle

. ochrona oparta o czujniki adresowalne

System sygnalizacji wiamania nalezy wykona¢ w oparciu o centrale modutowe. System skiadac sie
bedzie z centrali alarmowej, modutéw zbierania danych, interfejséw uzytkownika, modutéw do lokalnego
uzbrajania i rozbrajania stref systemu, pasywnych czujek podczerwieni, czujek magnetycznych. Do
sygnalizacji wlamania zastosowaé zewnetrzne sygnalizatory akustyczno-optyczne.

Do zasilania wszystkich elementéw instalacji nalezy uzy¢ monitorowanych zasilaczy, ktére nalezy
wyposazy¢ w akumulatory.

Pomieszczenia zostaty wyposazone w czujki ruchu zgodnie z czescig graficzng. Organizacja
oznakowania, adresowania, opisywania poszczegolnych elementéw systemu ma precyzyjne okreslac
miejsca, z ktérego otrzymujemy alarm wkamaniowy, napad, awarie oraz lokalizacje kazdego elementu.
System zostanie podigczony do srodowiska wizualizacyjnego. Wyswietlanie informacji z systemu
odbywac sie bedzie na jednostkach komputerowych. Witgczenie i wytgczenie z dozoru poszczegdinych
stref ochrony bedzie realizowane za pomocag szyfratoréw zlokalizowanych w réznych czesciach
budynku lub przy pomocy oprogramowania komputerowego uruchomionego na dedykowanej staciji
roboczej w pom. ochrony.

Wymagane cechy centrali sygnalizacji wtamania:

. Wykorzystanie dwoch izolowanych magistral danych opartych na technologii CAN.
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. Obstuga do 32 interfejséw uzytkownika w postaci intuicyjnego centrum sterowania z ekranem
dotykowym i przypisaniem funkcji do uzytkownika.

. Obstuga maks. 500 obszarow, 1500 adreséw (reprezentuje pojedyncze wejscie, pojedyncze
wyijscie lub pojedyncze wejscie TMP) i 1000 uzytkownikow.

. Mozliwos¢ zdalnego programowania i aktualizowania elementéw systemu poprzez interfejs
Ethernet/IP.

. Max. dtugos¢ magistrali do podtgczania poszczegdolnych modutéw systemu 1000 m.

. Zakres napiecia statego na magistrali: 9-30 VDC, znamionowo 28 VDC.

. Mozliwosé przypisania lokalnych modutéw do aktywacji/dezaktywacji ochrony w podstrefach

systemu za pomocg specjalnych kluczy zblizeniowych przypisanych do uzytkownikow.

. Definiowanie poziomoéw dostepu do poszczegdlnych funkcji menu sterujgcego systemem dla
uzytkownikéw systemu.

. Mozliwos¢é potgczenia z systemami zarzadzania w rodzaju zintegrowanego systemu
zarzadzania budynkiem poprzez siec IP.

. Pamie¢ zdarzerh — minimum 2000

Do ochrony wnetrza pomieszczeh nalezy zastosowaé pasywne czujki podczerwieni. Minimalne

zalecane parametry czujek:

. Zasieg 11 x 11 m lub kurtynowy 21 x 3 m

. Technologia przetwarzania sygnatéw z kilku detektorow

. Aktywna redukcja biatego Swiatta

. Dynamiczna kompensacja temperaturowa

. Wysokos¢ montazu od 2 do 2.6 m

. Zgodno$¢ z normg EN50131

. Zakres napiec zasilania z petli: do 33VDC

. Pobér pradu z petli 0.8mA

. Praca w technologii dwuprzewodowej (wspoipraca z centralg opartg na technologii CAN

poprzez szeregowe ztgcze komunikacyjne magistrali petlowej)

System sygnalizacji wtamania nalezy wykona¢ w oparciu o centrale modutowe. System powinien
sktadac sie z centrali alarmowej, modutéw zbierania danych, interfejsow uzytkownika, modutéw do
lokalnego uzbrajania i rozbrajania stref systemu, pasywnych czujek podczerwieni z antymaskingiem,
czujek dualnych (PIR oraz mikrofala) z antymaskingiem, czujek magnetycznych. Do sygnalizaciji

wilamania zastosowaé zewnetrzne sygnalizatory akustyczno-optyczne.

Do zasilania wszystkich elementdéw instalacji nalezy uzyé monitorowanych zasilaczy, ktére nalezy

wyposazy¢ w akumulatory.
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I11.3.11.2 Elementy systemu (SSWIN)

Czujki PIR/MW
Do ochrony wnetrza pomieszczen nalezy zastosowac¢ pasywne czujki podczerwieni oraz czujki dualne.
Zaleca sie zastosowanie czujek wyposazonych w funkcje antymaskingu dla zapewnienia wyzszego

poziomu ochrony. Minimalne parametry czujek:

. Zasieg 18 x 25 m, mozliwos¢ wyboru krétkiego zasiegu 8 x 10 m

. Technologia przetwarzania sygnatéw z kilku detektorow

. Aktywna redukcja biatego Swiatta

. Dynamiczna kompensacja temperaturowa

. Zgodno$¢ z normg EN50131-2-4, stopien 3

. Zdalny autotest

. Zakres napiec zasilania: od 9 do 28VDC

. Praca w technologii dwuprzewodowej (wspotpraca z centralg opartg na technologii CAN

poprzez szeregowe ztgcze komunikacyjne magistrali LSN)
. Trojogniskowy uktad optyczny zapewniajacy trzy dtugosci ogniskowania: soczewka dalekiego,
Sredniego i krotkiego zasiegu

. Dwa detektory piroelektryczne zapewniajgce wzmocnienie optyczne

Czujki magnetyczne
Nalezy stosowaé kontaktrony dziatajgce w sieci LSN, oraz analogowe podigczane przez moduty
rozszerzen centrali alarmowej — moduty LSN. Przy doborze kontaktronéw nalezy bra¢ pod uwage rodzaj

zastosowanego materiatu na ktéorym owe kontaktrony bedg umieszczane.

Manipulator:

Cechy uzytkowe

. Ekran dotykowy - 14 cm (5,7") LCD z regulowanym podswietleniem LED

. Interfejs graficzny (16-bitowa paleta barw przy rozdzielczosci 320 x 240 pikseli) sktadajgcy sie
z intuicyjnych ikon i menu

. Wersje jezykowe do wyboru przez uzytkownika

. Wbudowany gtosnik z regulowang gtosnoscig

. Brak odstonietych czesci przy dostepie do zaciskéw; okablowanie w podstawie dotgczane do

zaciskow wciskanych

. Panel sterowania posiada gto$nik generujgcy nastepujgce sygnaty:

o] Sygnat nacisniecia wtasciwego przycisku: potwierdzenie dokonania wyboru poprzez nacisniecie
obrazu na ekranie dotykowym.

o) Sygnat niewlasciwego wyboru: wskazanie nacisniecia nieaktywnego przycisku lub pola bez
obrazu przycisku.

o] Sygnat opdznienia wejscia: powiadomienie o rozbrojeniu systemu w zaprogramowanym czasie.
0 Sygnat opdéznienia wyjscia: powiadomienie o przygotowaniu do uzbrojenia systemu w
zaprogramowanym czasie.

o] Sygnat alarmu wtamaniowego: wskazanie warunku alarmowego.
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o] Sygnat nadzoru wlamaniowego: wskazanie warunku nieprawidtowosci (problemu)

nadzorowanego punktu.

o] Sygnat problemu witamaniowego: wskazanie warunku nieprawidtowosci (problemu) punktu.
o] Gong: wskazanie uaktywnienia punktu.
o] Sygnat problemu systemowego: wskazanie warunku problemu systemowego w rodzaju awarii

sieci energetyczne;.

. Elementy regulacyjne obrazu i dZwieku

. Panel sterowania posiada wbudowang regulacje gtosnosci i jaskrawosci. Poniewaz kazdy panel
sterowania jest regulowany indywidualnie, zmiana gtosnosci czy jaskrawo$ci w jednym z nich nie ma
wplywu na inne panele w tym samym systemie.

. Obudowa panelu sterowania posiada wbudowany tamper wykrywajgcy oderwanie od sciany lub
zdjecie pokrywy.

Zasilacz:

Cechy uzytkowe

. Dwa niezalezne wyjscia statego, stabilizowanego napiecia 28 VDC

. Dostarczana moc 150 W do tadowania akumulatoréw i zasilania systemu

. Sterowane wyjscie funkcji dodatkowej 500 mA, 24 VDC

. Zaciski z kodem barwnym utatwiajgce instalacje

. Dwa przekazniki ze stykami beznapigciowymi do sygnalizacji nieprawidtowosci napiecia

zmiennego i statego
. Obstuga niezaleznego, podwdjnego nadzoru akumulatoréw

. Zabezpieczenie przed przetadowaniem akumulatorow

Panel gtéwny:

. Maks. 1500 adreséw, 500 obszaréw i 1000 uzytkownikéw
. 8 nadzorowanych wejs¢ i jedno nienadzorowane wejscie tampera
. Dwa programowalne wyjscia do sygnalizatorow akustycznych, optycznych i innych lokalnych

urzadzen powiadamiajgcych; dwa programowalne wyjscia przekaznikowe; jedno wyjscie funkciji
dodatkowej
. Port Ethernet

Dane techniczne

Pobdr pradu w spoczynku: 250mA

Pobdr pradu w czasie alarmu: 500mA

Wyijscia: Centrala obstuguje jedno wyjscie funkcji dodatkowej, dwa wyjscia zasilajgce i dwa wyjscia
przekaznikowe ze stykami beznapieciowymi typu C o obcigzalnosci maks. 1 A. Wyjscie funkgiji

dodatkowej i oba wyjscia zasilajgce posiadajg indywidualne ograniczenia prgdowe do 1,3 A +/- 100 mA.
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Modut petlowy:

Cechy uzytkowe

Obstuga maks. 127 urzgdzen petlowych przy maksymalnym obcigzeniu petli pradowej wynoszgcym 300
mA

Mozliwos¢ stosowania elastycznych struktur sieciowych (jedna petla lub dwa odgatezienia)
Pojedyncza nadmiarowo$¢ na wypadek awarii w konfiguracjach petli (nie ma zastosowania w
konfiguracji odgatezien)

Dwa wyijscia zasilania zewnetrznego (500 mA kazde).

I1.3.12 Instalacja przyzywowa w toaletach dla niepetnosprawnych

Przewiduje sie instalacje systemu przywotawczego w toaletach dla oséb niepetnosprawnych.

Podstawowe elementy systemu:
A. LAMPA SYGNALIZACYJNA

Instalowana nad drzwiami sanitariatu w korytarzu. Sygnalizuje optycznie i akustycznie wezwania
z przyciskow. Instalowaé 10-20cm nad drzwiami pomieszczeh. Urzadzenie w wersji podtynkowe;.
Lampa rejestruje wezwania z dotgczonej do niej przycisku przywotawczego i przycisku pociggowego.
Sygnalizuje $wieceniem matrycy LED oraz sygnatem akustycznym stan alarmowy. Informacja jest
przekazywana z lampy do centralki w portierni. Kasowanie wezwania nastepuje po wcisnieciu przycisku
kasujacego podtgczonego do lampy sygnalizacyjnej. Dane techniczne: napiecie pracy: 9,5-28V AC /
9,5-38V DC pobdr pradu 60mA AC / 30mA DC, natezenie dzwieku 78 dB czestotliwosé dzwieku 2,3

kHz, mozliwo$¢é zablokowania sygnatu akustycznego za pomocg zworki, stopief ochrony IP 20.

B. PRZYCISK POCIAGOWY

Instalowany podtynkowo w puszce Fi60mm wewnatrz sanitariatow. Instalowac z ramka pojedynczg ok.
210-230 cm nad posadzka. Przycisk podtgczany jest do kasownika. Pociggniecie za obcigznik, aktywuje
wezwanie zarejestrowane w lampie sygnalizacyjnej. Sygnalizowane jest $wieceniem lampy nad

drzwiami oraz sygnalizacja na panelu w pomieszczeniu portierni.

C. PRZYCISK PRZYWOLAWCZY

Zasada instalacji i dziatania jak tgcznika pociggowego. Instalowaé we wspdlnej ramce z przyciskiem
kasujgcym na wysokosci ok. 130-150cm nad posadzkg. Podswietlanie diodg LED. Dane techniczne:
napiecie pracy: 9,5-28V AC / 9,5-38V DC pobér pradu 20 mA AC / 10mA DC, parametry styku 30 VAC
/ 35V DC 100mA AC / DC 3VA/ W, stopien ochrony IP 20

D. PRZYCISK KASUJACY

Instalowany we wspdlnej ramce z przyciskiem przywotawczym wewngtrz sanitariatu. Umozliwia
skasowanie wywotanego alarmu z wigcznika dopiero po wejsciu do pomieszczenia. W przypadku
alarmu jeden styk zwierny podaje napiecie wejsciowe, a drugi przetgczalny sprowadzony jest na zaciski
NC/C/NO do wykorzystania w dowolny sposob. Przycisk kasujacy jest podswietlony czerwong dioda.

Wygodny sposob oznaczenia funkcji kasownika na polu opisowym i w ostonie przycisku. Napiecie
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znamionowe: 15 - 28 V ac/18 - 35 V dc. Pobdr pradu: 70 mA ac/40 mA dc, rezystor kontroli petli: 1 kQ,

stopieh ochrony: IP 20.
UWAGA: Nad przyciskami umiesci¢ piktogramy zelowe informacyijne.

ZASADA DZIALANIA

Przy toalecie w WC dla os6b niepetnosprawnych zabudowany bedzie przycisk pociagowy, przycisk
przywotawczy oraz przycisk kasujgcy. Zadziatanie przycisku sterujgcego lub przycisku pociggowego
uruchamia alarm dzwiekowy i optyczny lampie sygnalizacyjnej zabudowanej nad wejsciem do WC.
Przycisk kasujgcy kasuje sygnat.

11.3.13 Instalacja videodomofonowa

System wideodomofonéw funkcjonujgcy wedtug protokotu IP, zapewni najistotniejsze funkcje
takie jak kompletng komunikacje, kontrole dostepu oraz monitoring wizyjny. System $wiadczy funkcje
komunikacji glosowej oraz tekstowej. Odryglowanie przejs¢ objetych kontrolg dostepu wykonywane jest
za pomocg uzycia haset dostepu, kart zblizeniowych lub z poziomu monitoréw za pomocg przycisku.
System przy wykorzystaniu kilku urzgdzen umozliwia profesjonalne skalowanie dla kazdej inwestycji.

Podczas projektowania systemu wideodomofonowego przyjeto nastepujgce zatozenia:

e Potgczenia z gosciem, ochrong lub innym lokalem. Wysytanie wiadomosci tekstowych
bezposrednich oraz grupowych,

o Uzytkownik ustala czy wiadomos$¢ nagrywana jest natychmiastowo lub po nieodebraniu potgczenia.
Wiadomosci gtosowe zapisywane sg w rejestrze potaczenh wraz ze zdjeciem lub nagraniem wideo
odwiedzajgcego.

e Integracja z systemem telewizji przemystowej. System obstuguje do 32 kamer IP.

e Podglad obrazu z kamer wbudowanych w panele oraz podglad z kamer IP.

e Manualne wykonywanie zdje¢ oraz nagran wideo z kamer paneli oraz kamer IP.

e Pamie¢ umozlwiajgca zapisanie do 100 zdje¢ lub 10 nagran wideo (monitor abonencki). Monitory
abonenckie posiadajg mozliwos¢ rozbudowy pamiec¢ za pomocg kart SD.

e Funkcje systemow alarmowych przy wspétpracy monitoréw abonenckich z monitorami ochrony.

e Adresacja IP urzgdzen manualna oraz automatyczna.

¢ Aplikacja mobilna umozliwiajgca przekierowanie potgczen, powiadomienia alarmowe, zdalny
podglad z kamer wbudowanych w panele z mozliwoscig zapisu zdje¢ i nagrywania filmoéw oraz

sterowanie bramg i drzwiami.

Opis elementéw wchodzacych w sktad systemu.
Panele wejsciowe

Panel wejsciowy to urzadzenie przeznaczone do instalacji przed wejsciem do budynku. Duzy, czytelny
wyswietlacz oraz wbudowana klawiatura pozwalajg w intuicyjny dla uzytkownika sposdb wybrac
potgczenie z ochrong obiektu. Podswietlenie LED pozwala na bezproblemowe korzystanie z panelu

réwniez w nocy. Wpuszczana w sciane obudowa zapewnia estetyczny wyglad, a odpornos¢ na akty
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wandalizmu oraz stopien ochrony IP64 gwarantuje bezpieczne uzytkowanie przez dtugi okres

eksploataciji.

Funkcjonalnosci:

e Szeroki kat widzenia - kamera o szerokim kgcie widzenia, rbwnym az 128°m, zapewnia mozliwo$¢

obserwacji znacznie wiekszej powierzchni.

e Tryb nocny - wysoka jako$¢ obrazu nawet w warunkach nocnych, dzieki automatycznemu

podswietleniu LED po wykryciu ruchu przez czujnik IR.

e Czujnik podczerwieni - automatyczne podswietlenie wyswietlacza oraz przyciskéw przy podejsciu

do urzadzenia.

e Dwa przekazniki - dwa niezalezne przekazniki, umozliwiajgce sterowanie drzwiami/furtkg oraz

brama.

¢ Kod dostepu - mozliwo$¢ otwierania drzwi lub bramy za pomocg kodu dostepu.

e Czytnik kart zblizeniowych - mozliwos¢ otwierania drzwi lub bramy za pomocg kart zblizeniowych,

dzieki wbudowanemu czytnikowi Unique 125 kHz. Do 5 kart zblizeniowych dla jednego mieszkania.

e SPoOE - szybka i sprawna instalacja z minimalng iloscig przewoddéw. Technologia Power over

Ethernet (PoE) umozliwia zasilanie urzadzen oraz ich komunikacje przy pomocy przewodu

teleinformatycznego UTP. Panele wejsciowe zasilane sg dedykowanym sPoE 18 V DC.

e Klasa obudowy IP64 - obudowa zapewniajgca ochrone przed deszczem o silnym natezeniu,

padajgcym pod dowolnym kierunkiem.

Specyfikacja techniczna urzadzenia:

Typ urzadzenia

Panel wejsciowy

Ekran LCD TFT
Rozdzielczos¢ 320 x 240 px
Kat widzenia 128 °
Przekatna 7"

Czytnik kart zblizeniowych Unique
Wejscie zasilania 12V DC

mechanicznej

PoE 18 V DC (tylko NVE-SW200-7P)

Funkcje dodatkowe dioda LED, obudowa wandaloodporna, montaz podtynkowy
Pobor pradu 180mA

Temperatura pracy od -40do 55 °C

Stopieh ochrony P64

Klasa ochrony IKO7

Wymiary

318 x 130 x 51 mm

Wyijscie sterujgce zamkiem

2 x przekaznik NO /NC (2 A/ 30V DC)

Przetwornik obrazu

Kolorowa kamera 2 Mpx

Monitory abonenckie

Monitory abonencki IP to eleganckie i estetycznie wykonane urzgdzenia. Duzy kolorowy ekran oraz

intuicyjne menu umozliwia szybkie i wygodne korzystanie z ich funkcji. Menu ekranowe oprécz funkciji

podstawowych (wyswietlanie obrazu z kamery, otwieranie drzwi) umozliwia réwniez przegladanie i

usuwanie wiadomosci, zdje¢ i filméw. Wbudowany gtosnik oraz mikrofon utawiajg obstuge i komunikacje
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z gosciem, ochrong budynku. Komunikacja z innym abonentem mozliwa jest réwniez poprzez odbior i

wysytanie wiadomosci tekstowych wprowadzanych z wyswietlanej na ekranie monitora klawiatury.

Opcjonalnie dotgczone osiem czujek mogg utworzy¢ prosty system alarmowy wzbogacony réwniez o

obrazy z kamer. Uzbrojenia/rozbrojenia systemu alarmowego abonent dokonuje za pomocg ikony na

ekranie. Alarm jest sygnalizowany lokalnie, na monitorze ochrony oraz przez aplikacje mobilng.

Wytaczenie alarmu wymaga specjalnego hasta.

Funkcjonalnosci:

Nowoczesne i estetycznie wykonane urzgdzenie przeznaczone do instalacji w lokalu mieszkalnym
lub biurowym.

Dotykowy ekran oraz intuicyjne polskie menu umozliwia szybkie i wygodne korzystanie z jego funkcji
(wy$wietlanie obrazu z kamery, otwieranie drzwi).

Potaczenie intercom i wiadomosci tekstowe pozwalaja na petng komunikacja z innymi lokalami lub
z domownikami znajdujgcymi sie w innej czesci domu.

Podglad monitoringu wideo dzieki integracji z systemem telewizji przemystowej.

Zapis danych, pamie¢ umozliwiajaca zapis do 100 zdje¢ i 10 filméw na urzgdzeniu uzytkownika oraz
mozliwos$¢ rozbudowy kartg SD.

Mozliwos¢ integracji urzadzenia z istniejgcym systemem alarmowym lub stworzenia nowego
systemu sktadajgcego sie z czujek ruchu, kontaktronéw, gazu, dymu i zalania

Wbudowany gtosnik oraz mikrofon utawiajg obstuge i komunikacje z gosciem, ochrong budynku lub
innym lokalem.

POE - Szybka i sprawna instalacja z minimalng iloScig przewoddéw. Technologia Power over
Ethernet (PoE) umozliwia zasilanie urzadzen oraz ich komunikacje przy pomocy przewodu

teleinformatycznego UTP.

Specyfikacja techniczna urzgdzenia:

Typ urzadzenia Monitor abonencki

Ekran LCD TFT

Rozdzielczos¢ 1024 x 600 px

Przekatna 7

Wejscie zasilania 12V DC

PoE 48 V DC (standardowe PoE)
Pobor pradu 300 mA

Temperatura pracy od-10do 55 °C

Wymiary 210 x 140 x 20 mm

Aplikacja mobilna

Niezaleznie od tego gdzie bedziesz sie znajdowaé, bedziesz mégt otrzymywaé powiadomienia o

wizytach oraz sterowaé otwieraniem drzwi i bramy oraz rozmawia¢ ze swoimi goscmi.

Funkcjonalnosci:

e Natychmiastowe przekierowanie potgczen z paneli na aplikacje lub przekierowanie po nieodebraniu

potgczenia na monitorze.

¢ Mozliwo$¢ rozmowy z go$cmi.
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e Podglad z kamer paneli z mozliwoscig zapisu zdje¢ i nagrywania filméw.
e Powiadomienia PUSH funkcji alarmowych.

Przetacznik sieciowy

Przetgcznik 8-portowy PoE+ z mozliwoscig montazu na szynie DIN.

Funkcjonalnosci:

e 8 x100Mb/s PoE+

e 2 x1000Mb/s UPLINK

e Mozliwos$¢ instalacji w réznych pozycjach

Specyfikacja techniczna urzgdzenia:

Ogolne

Typ urzadzenia

Przetgcznik sieciowy

Sie¢

Porty zewnetrzne

Porty PoE+: 8 x 10Mb/s / 100Mb/s (ilos¢ dostepnych réwnoczesnie
portéw w trybie POE+ ograniczona wydajnoscig zasilacza), Porty RJ-
45 UPLINK 1Gb/s: 2

Standard PoE

IEEE802.3 af, IEEE802.3 at

Tryb zasilania PoE

Endspan (1,2+/ 3,6-)

taczna przepustowosé | 5.6 Gb/s
Obstugiwane protokoty | IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x
Lista adresow MAC 4K

Parametry instalacyjne

Obudowa

Metal, kolor granatowy, przemystowa z mozliwosciga montazu na
szynie DIN TH35

Wymiary (mm)

162 (szer.) x 110 (wys.) x 45 (dt.)

Masa 700 g
Zasilanie 48 - 56VDC (Rekomendowany zasilacz HDR-100-48)
Pobdr mocy 120 W

Wydajnos¢ portow

114 W dla portéw 1 do 8, nie wiecej niz 30 W dla jednego portu

Temperatura pracy

0°C ~40°C

Zasilacz

Zasilacz 48 V DC z mozliwoscig instalacji na szynie DIN.

Specyfikacja techniczna urzgdzenia:

Typ urzadzenia Zasilacz

Montaz Na szynie DIN

Wymiary (mm) 70 (szer.) x 90 (wys.) x 55 (gt.)
Napiecie wyjsciowe 48 'V

Prad wyjsciowy 1.92A

Napiecie wejsciowe 240V

Moc 100 W

Przetacznik sPoE

Przetgcznik to urzgdzenie przeznaczone do skomunikowania pozostatych urzadzen systemu, czyli
paneli wejsciowych z monitorami. Siedem portéw pozwala na podtgczenie i zasilenie za pomocg sPoE
(18VDC) grupy urzgdzen a dodatkowy port UP-LINK w razie potrzeby pozwala na podtgczenie kolejnego

przetgcznika.
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Funkcjonalnosci:

e Zasilanie i komunikacja monitoréw ochrony i paneléw wejsciowych

¢ Montaz na szynie DIN

Specyfikacja techniczna urzgdzenia:

Typ urzadzenia

Przetgcznik sieciowy sPoE

Porty zewnetrzne

sPoE: 7 x 10/100Mb/s, UPLINK: 1 x 10/100Mb/s

Montaz Na szynie DIN
Temperatura pracy od 0do 40 °C
Wymiary 178 x 115 x 53 mm
Waga 262g

Zasilacz impulsowy

Zasilacz to urzgdzenie przeznaczone do zasilania pozostatych elementéw systemu poprzez przetgczniki
sPOE. Impulsowa przetwornica gwarantuje oszczedny tryb pracy urzadzenia. Wygodny montaz na
szynie DIN umozliwia szybkg instalacie w jednej obudowie z przetgcznikiem. Kilka rodzajow
zabezpieczen gwarantuje bezpieczng eksploatacje.

Specyfikacja techniczna urzadzenia:

Typ urzadzenia Zasilacz impulsowy

Montaz Na szynie DIN
Temperatura pracy od 0 do 50 °C

Wymiary 140 x 97 x 58 mm

Waga 355¢g

Napiecie wejsciowe ~100/240V @1.7A 50-60Hz
Napiecie wyjsciowe 18VDC

Prad wyjsciowy 3.5A

Moc ciggta 63W

Zabezpieczenia Przepieciowe, Przecigzeniowe, Zwarciowe, Termiczne

I1.3.14 Instalacja polqgczen wyréwnawczych

W obiekcie przewidziano system potgczen wyréwnawczych ogdélnych przy zastosowaniu centralnej

szyny uziemiajgcej ogdlnej i system potaczen wyréwnawczych.

Do zacisku uziemiajgcego ogodlnego nalezy przytaczy¢ system potgczen wyrdéwnawczych
miejscowych przewodem:

» szyne PE rozdzielnic

* instalacje wodng , kanalizacyjng i c.o.

« instalacje wentylacyjng szczegdlnie kratki wentylacyjne

* instalacje gazoéw technologicznych

* inne urzadzenia przewodzgce obce jak : korytka instalacyjne, konstrukcje stropéw
podwieszanych i.t.d.

* instalacje ekwipotencjalizacji miejscowej w weztach sanitarnych wyposazonych w natryski.
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Szyny nalezy potgczyé ze sobg przewodem =z mozliwoscig roztgczenia. Szyne potgczen

wyréwnawczych urzadzen elektrycznych PE potgczy¢ dodatkowo z PE rozdzielnic.

I1.3.15 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w rozdzielnicach pietrowych

przewidziano ochronniki przeciwprzepieciowe.

Instalacje w budynku pracowac¢ bedg w uktadzie TN-S z potgczeniami wyréwnawczymi. W skrzynce
licznikowej nalezy rozdzieli¢ przewdd PEN na PE i N. Do szyny nalezy podigczy¢ uziemienie. Wszystkie
urzgdzenia elektryczne powinny spetniaC warunki ochrony podstawowej od porazen prgdem
elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen nalezy zastosowa¢ samoczynne szybkie
wylgczenie zasilania z jednoczesnym zastosowaniem potgczen wyréwnawczych, ktére winno byc¢
zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy. Dopuszcza sie zwiekszenie czasu szybkiego

wytgczenia do 5 sekund dla gtéwnych linii zasilajgcych.

Samoczynne szybkie wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:
- wytgcznikéw mocy;

- bezpiecznikéw topikowych,

- wylgcznikéw instalacyjnych,

- wytgcznikéw roznicowoprgdowych.

Wszystkie materialy uzyte do realizacji przedmiotowej instalacji powinny by¢é dopuszczone do
powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami zgodnosci i posiada¢ znak
bezpieczenstwa.

W przewodzie ochronnym PE nie wolno instalowa¢ bezpiecznikéw i tgcznikéw. Styki ochronne gniazd

wtyczkowych potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.

I1.3.16 Instalacja odgromowa

Ochrona odgromowa ma za zadanie ochrone budynku oraz oséb znajdujgcych sie wewnatrz
podczas uderzenia pioruna poprzez przejecie na siebie i odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi.
Instalacja odgromowa zostata zaprojektowana zgodnie z majgcymi zastosowanie Polskimi Normami.
Klasa ochrony urzgdzenia piorunochronnego zostata okreslona na poziomie I. Jako element ochrony
odgromowej nalezy wykorzystaé obrobke metalowg attyki. Grubos¢ blachy nie moze by¢ mniejsza niz
0,5mm i nie moze by¢ ona pokryta materiatem izolacyjnym, przy czym za takowe nie uznaje sie folii o
grubosci do 0,5mm lub warstwy farby do 1,0mm. Ochrone stanowié bedg zwody poziome, wykonane z
drutu stalowego ocynkowanego FeZn 8mm oraz maszty odgromowe o wysokosci 4m. W strefie
ochronnej zwodéw umieszczono wszystkie urzgdzenia umieszczone na dachu, takie jak centrale
klimatyzacyjne, wentylatory oraz panele fotowoltaiczne. Urzadzenie piorunochronne zostanie potgczone
do przewodoéw odprowadzajgcych przy pomocy drutu FeZn 8mm w sposéb pewny przy pomocy
spawania lub ztgczami Srubowymi. Potgczenia miedzy siatkg zwodéw a przewodami odprowadzajgcymi

nalezy prowadzi¢ w bezpiecznej odlegtosci, stanowigcej odstep izolacyjny uniemozliwiajgcy przeskok
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pradu piorunowego na chronione elementy. Do urzgdzenia odgromowego nalezy przytgczyé wszystkie
czesci przewodzgce obce, a ktére nie majg mozliwosci wprowadzenia pradu piorunowego do wnetrza
obiektu. Do instalacji odgromowej nie nalezy natomiast przytgcza¢ przewodzgcych elementow instalacji
wprowadzonych do wnetrza budynku. Takie elementy nalezy umiesci¢ w strefie ochronnej zwodéw
pionowych i objg¢ siecig potgczen wyréwnawczych. Przewody odprowadzajgce zaprojektowano w
postaci drutu stalowego ocynkowanego @10 mm. Dla przewodéw odprowadzajgcych projektuje sie
ztgcza kontrolne umieszczone na wys. 1,3 m. od poziomu terenu. Od zaciskow kontrolnych do uziomu
poprowadzona bedzie bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm.

Dookota budynku wykonany zostanie uziom otokowy do ktérego przytaczone zostang wszystkie
przewody odprowadzajgce. Uziom otokowy nalezy wykonaé tasmg stalowg cynkowg 40x5mm minimum
1m od budynku na gtebokosci 0,8m.

Ztacze kontrolne — ZK, nalezy instalowa¢ w puszcze instalowanej w ociepleniu na elewaciji
budynku, przewdd odprowadzajacy potaczyé z ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm wyprowadzi¢ z puszki
rewizyjnej i potaczyé go z uziomem fundamentowym. Opornos¢ pojedynczego uziomu - R < 10 Q -

wymagana rezystancja dla rezystywnosci gruntu 500Q.
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1.4 Obliczenia techniczne

11.4.1 Parametry zasilania

Moc zainstalowana: Pi = 202,8 kW
Moc zapotrzebowana: Pi = 122,7 kW
Napiecie zasilania: Un = 400V
Wspotczynnik obcigzenia: cos ¢ = 0,95
Prad obliczeniowy: Ib = 192A

Impedancja zastepcza w miejscu dostarczania energii elektrycznej wynosi: Zs = 0,372 Q

11.4.2 Parametry linii zasilajgcej

Linia zasilajgca z sieci typu YAKXS 4x185mm?
Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata: lag = 236 A
Dtugos¢: 70 m

Przekrdj: 185 mm?

11.4.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
przez samoczynne wyitgczenie zasilania

Warunek ten w sieci TN wyrazony jest nastepujaca zaleznoscia:

Z,-1,<U,

gdzie:

Ik1 - prad zwarcia jednofazowego w [A] wyznaczony ze wzoru:

,_ 08U,
k1 Zkl

gdzie:
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Uo - wartos$¢ skuteczna napiecia nominalnego wzgledem ziemi w [V],

la - wymagany prad wytgczenia urzadzenia zabezpieczajgcego, w [A] w okreslonym czasie, prad ten
odczytany zostat z charakterystyki prgdowo-czasowej podanej w katalogach producentéw
urzagdzen zabezpieczajgcych,

Zx1 - impedancja obwodu zwarciowego,
Wytgczenie zasilania podczas zwarcia powinno nastgpi¢ w czasie nie dtuzszym niz:
e 5 sekund dla obwoddw rozdzielczych

e 0,2 sekundy dla obwoddw odbiorczych 400V
e 0,4 sekundy dla obwodéw odbiorczych 230V

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania:

Linia zasilajaca Zabezpieczenie nadpradowe
Tw<0,4s
Zabezpieczenie Wspét. Prad U,=230V Imped.
|nb k |a Za Zs
[A] Char. [-] [A] [Q] [Q]

Rozdzielnica RG 200A gG 12 2400 0,095 = | 0,065
YAKXS 4x185 mm?
Tablica rozdz.TB1 80 agG 7,8 249,6 0,921 > | 0,446
N2XH-J 5x25 mm?
Tablica rozdz. TB2 63 gG 7,5 300,0 0,766 > | 0,321
N2XH-J 5x16 mm?
Tablica rozdz. TB3 63 gG 8,4 529,2 0,434 = | 0,126
N2XH-J 5x16 mm?
Tablica rozdz. TB4 63 gG 8,4 529,2 0,434 = |0,126
N2XH-J 5x16 mm?
Tablica rozdz. TW 80 agG 9,7 776 0,296 = 10,103
N2XH-J 5x25 mm?

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytaczenie zasilania jest spetniona.

11.4.5 Sprawdzenie doboru linii zasilajacych

Dobér przewodéw ze wzgledu na ditugotrwata obcigzalno$é pradowa
Urzadzenia zabezpieczajgce kable i przewody przed skutkami przecigzen powinny by¢ tak dobrane,
aby w przypadku przeptywu prgdoéw o wartosci wiekszej od dtugo-trwatej obcigzalnosci pradowe;j

przewodow |Z nastepowato ich zadziatanie, zanim wystgpi nadmierny wzrost temperatury zyt kabili,
przewodow. Wymagania te uwaza sie za spet-nione, jezeli sg zachowane nastepujgce warunki:

<l <1, i 1,<145-1,

gdzie:
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k2

obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla w [A],
prad znamionowy wktadki topikowej lub prad nastawienia wytgcznika w [A],

obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata zabezpieczonych przewodow i
kabli zgodna z PN IEC 60364-5-523: 2001 w [A],

prad zadziatania urzgdzen zabezpieczajgcych okreslony zaleznoscia:

wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie,

Aby sprawdzi¢ poprawny dobor kabla ze wzgledu na obcigzenie dlugotrwate, nalezy sprawdzi¢

warunek:

Tym samym spetnienie warunku | <1, <1, oznacza, ze kabel lub przewdd jest po-prawnie

dobrany ze wzgledu na obcigzalno$¢ dtugotrwata.

Linia zasilajgca I, <l <I /2 <145. Iz
Prad Prad Prad Prad Prad

I In Iz I 9
[A] [A] [A] [A] [A]

Rozdzielnica RG 192 < 200 < 236 290 < 342

YAKXS 4x185 mm?

Tablica rozdz.TB1 28,5 < 32 < 66 51,2 < 95,7

N2XH-J 5x25 mm?

Tablica rozdz. TB2 39,8 < 40 < 66 64 < 95,7

N2XH-J 5x16 mm?

Tablica rozdz. TB3 62,5 < 63 < 88 100,8 < 127,6

N2XH-J 5x16 mm?

Tablica rozdz. TW 57,2 < 80 < 117 128 < 169,6

N2XH-J 5x25 mm?

Warunek doboru kabla ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg jest spetniony.
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