Spis zawartosci opracowania:

I. Czes¢ opisowa

II. Cze$¢ rysunkowa: zgodnie z numeracjg rysunkdw wg spisu czesci rysunkowej:

Nr rysunku Tytut rysunku

HEAT-01 Instalacja c.o. - rzut parteru

HEAT-02 Instalacja c.o. - rzut pietra

HEAT-03 Instalacja c.t. - rozwiniecie

HEAT-04 Instalacja c.o. - rozwiniecie

PLB-01 Instalacja wod.-kan. - rzut parteru

PLB-02 Instalacja wod.-kan.- rzut pietra

PLB-03 Instalacja wod.-kan.- rzut dachu

PLB-04 Instalacja wod.-kan.- rozwiniecie

VEN-01 Instalacja wentylacji mechanicznej - rzut parteru
VEN-02 Instalacja wentylacji mechanicznej - rzut pietra
VEN-03 Instalacja wentylacji mechanicznej - rzut dachu
AC-01 Instalacja klimatyzacji - rzut pietra

AC-02 Instalacja klimatyzacji - rzut dachu

GAZ-01 Instalacja gazu — rzut parteru

GAZ-02 Instalacja gazu — aksonometria




Czes¢ opisowa

Spis tresci

wN e

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.

11.

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.

12.

12.1.
12.2.
12.3.

13.

13.1.
13.2.

14.
15.

[0 Ta [ w1V o]0 =0l 11T = PP 3
W4 | (=3 o] =100 1= = T 4
Dane 0goINeg, Stan iStNIEJACY ....ceeveiiiii i 5
Instalacja centralN€go 0GrZEWANIA .......cuveiriiinieisiisie e 5
4 (0o L {0 T ol <)o r- 5
Zapotrzebowanie Na CIEPI0.....cvu e 5
Opis instalacji centralNego OgrZEWANIA .....ccuuiieeuiiireeiere e e e e e e e e rea s 5
Instalacja ciepfa technologiCZNEgO ... cvvviiiiii i 10
Instalacja wody zimnej, cieptej i Cyrkulacji........covviriiniinii 10
74 (0Ta L (o 01 a Y 10
Opis instalacji WOdy DYLOWE] ...vuuiiereiiieiiiiere e ser s s s s s e s re e rn s r e e e eenns 11
BIlaNS WOY ... 12
4 goTa L (o Xal =)o 1<) IRV Ta | SRR 13
DTSy AV a1 =) oy = IR = 0 ] (o4 o = TP 13
Instalacja kanalizacji SANItAINE] ....cveuiierriiiin e enas 14
Przeptyw obliczeniowy kanalizacji Sanitarne]j : ......c.ceuveiiiiiiiiiiiii e 14
OdDIONNIK SCIEKOW 1. vvvvvvvvvsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsnnnns 14
Opis instalacji kanalizacji sanitarnej i tHuSZCZOWE] ....cvvvvriveriiiiiir e 14
Przejscia przez fundament i $CIany ........ooovvviiiiiii 15
PrzejScie przez przegrody PuPOZ..ccccccieieieeei ettt 16
Instalacja hydrantowa ..........cooieiiiii 16
Zrodto wody instalacji NYdrantoWe] ....u...ceeeiiieeeieiiicie e e 16
L 1Y L= | Y PP 16
[ 22T oTa | VA o] = T - I PP 16
Obliczenia zapotrzebowania wody do celdw p- poZarowych ...........evvvvvermmmmmimmmnninnnnnnnnn, 17
Instalacia WeNtYlaC]i......viieuiiiiii i 17
Opis rozwigzan ProJEKEOWYCH ...uuuuuuussrrrursressssssrsrnssrsrsrsrsrsrsrsrnrsrsrsn.—————————————. 17
2] = g TR 0 To = 2 PP 17
Ukfady wentylacyjne przyjete W projekCie......uuviiiiiriniiiiiiiniiicris e rrrn s ernn e 20
== =1 PP 23
| TS =] b= Ty = I 40 = 1 0777 Lo | P 24

(0] oT Il o w4 Y3 =10 770l a [ {074 N F=.2< | VA 24

Materialy — FUFOCIGi vvuuiveerrsiieieiie e e e e e s s s e e e s e e e rna s 25

BEZPIECZENSIWO POZAIOWE ...oieieeeieeeee e ee ettt e e e e s e e s e r e e e n e n e e e e e e e e 26

Badania i UrUChOMIENIE ......uuiiiiiiie e s e e 26
TS = 1= Ty = I o - v B TP 27

Opis rozwigzan ProjEKEOWYCH ....cviviiiiiiiiiiiiiiiierieeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e erereees 27

Wytyczne wykonania instalacji GazOWE]........cvvvveruiiiiiiiiiiiiciiins e rrrs e 27

Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji gazowWej.......ccuuuvviireriiiiiiiiininierein e 28

Sprawdzenie i odbior instalacji GAaZOWE].......ccuvvrrrriiiiiiiiiiirirre e 28
Proba SZCZEINOSCI ..cceeeeee e e e 29

Préba szczelnosci instalacji C.0. i Cutuvvveeeieie e, 29

Préby szczelnosci instalacji wodociggowej i hydrantowej.......oooveveeeieieiiiiceee e, 29

Préba cisnieniowa instalacji kanalizacji grawitacyjnej......eeeeeeeeeeiiiiirvrnreeenenseesscnnnens 30
LAY 0074 a1 | 1= T o] = 20 TP 30

WYLYCZNE €leKtryCZNe. .....uuiiiieeii e r s s e e s e s e e e eees 30

Branza bUdOWIANA. ......coveereiiieiiiie e e s 30
UWAGE KOMCOWE. ..1tvteeieesiessitiies e e e e s s e s st e e s e s s e s s e e e e e s s e s sbsbnn e e e e e e s e e snsnnrnnnneeeeas 31
P4 = g TSl 4= 1= =L 1 R 32




1. Podstawa opracowania

*  Zlecenie Inwestora
*  Projekt architektoniczno — budowlany
*  Obowigzujgce ustawy:

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzn. zm.).

-Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92, poz.
881 z pdzn. zm.))

-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz.
627 z pdzn. zm.)

-Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.)

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

-Ustawa z dn. 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekdéw (Dz. U. z Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr
85 z 2005r., poz. 729

~  Obowigzujace rozporzadzenia:

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26 wrzesnia 1997r.
— w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 Ilutego 2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

-Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w
sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki (Dz.U. 2021 poz.
1686)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 1 grudnia 2021 r. zmieniajgce
rozporzagdzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2021 poz. 2260)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 lipca 2020r. — sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 20 grudnia 2021r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 wrzesnia 2002r. — w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, z 2005r.,
poz. 690 wraz ze zmiang opublikowang w (Dz. U. Nr109, z 2004r. poz. 1156).

-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz.1194).

” Normy:

PN-EN 1329-1:2021 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukgcji budowli.

PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych — Cze$¢ 1: Wymagania

PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych.”




PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggdéw z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-EN 1610:2015 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1401-1:2019 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) - CzesS¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu”.

PN-B-100720 Wodociggi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

2002 (U) Zalecenia dotyczace wykonania instalacji cisnieniowych systemow przewoddw
rurowych do przesytfania cieptej i zimnej wody pitnej wewnatrz konstrukcji budowli.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-ISO 4064-1 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-3 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Metody badan i wyposazenie.

PN-88/M-54901.00 Elementy zlgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i
badania.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.

PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —
Wiasciwosci mechaniczne

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewoddw — Wymagania
wytrzymatosciowe

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkdw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym - Wymiary

PN- EN 1507:2007 Wentylacja budynkdw -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 1751:2014 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewoddw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt wykonawczy instalacji:
centralnego ogrzewania,

ciepta technologicznego,

wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej,

hydrantowej,

YVYVV
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» kanalizacji sanitarnej,
> wentylacji,

> klimatyzadij,

> gazu.

3. Dane ogolne, stan istniejacy

Zakresem opracowania jest projekt techniczny:

Rozbidrka i budowa nowego przedszkola i ztobka przy ulicy Sabaty 10 w Zakopanem,
wraz z zagospodarowaniem terenu i przebudowg infrastruktury technicznej. Budynek bedzie
zaopatrywany w ciepto na cele c.o. i c.w.u. z projektowanego wezta cieplnego (poza
zakresem opracowania)

Zrodtem wody dla budynku bedzie projektowane przytagcze wodociggowe. Instalacje
wodociggowg projektuje sie od zestawu wodomierzowego w pomieszczeniu technicznym na
parterze w budynku. Przytacze wodociggowego wg odrgbnego opracowania.

Scieki sanitarne beda odprowadzane poprzez projektowane przylacze kanalizaci
sanitarnej do sieci kanalizacji sanitarnej. Przylgcze kanalizacji sanitarnej wg odrebnego
opracowania.

Wody opadowe z dachu budynku odprowadzane bedg poprzez projektowane przytgcze
kanalizacji deszczowej do sieci kanalizacji deszczowej. Przytacze kanalizacji deszczowej wg
odrebnego opracowania.

Elementy wyposazenia budynku oraz instalacji nie beda zawezaty wymaganych
wymiaréw schoddw i korytarzy ewakuacyjnych.

4. Instalacja centralnego ogrzewania

4.1.  Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie projektowany
wezet cieplny.

Instalacje c.o. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z PN-B-02414. Instalacja zabezpieczona
bedzie przeponowym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczenstwa.

4.2. Zapotrzebowanie na ciepto

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano za pomocg programu do obliczen
projektowego obcigzenia cieplnego Instal-OZC firmy Instalsoft.

Obliczone zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze dla rozpatrywanej czesci
budynku wynosi 76,7 kW.

4.3. Opis instalacji centralnego ogrzewania

> Rurociagi

Instalacje c.o. zaprojektowano z rur typu PE-Xb/AL./PE-HD lub réwnowaznych z
polietylenu o podwyzszonych witasciwosciach temperaturowych, odpornego na wysokie
temperatury wg DIN 16833. Rury gtadkoscienne, elastyczne, o wydtuzalnosci cieplnej na
poziomie 0.025mm/mK, szczelne na dyfuzje tlenu, odporne na cykliczne zmiany
temperatury wg DVGW W 542, zachowujgce swoje wtasciwosci przy max. parametrach
pracy 95°C i 10 bar, posiadajgce wspdtczynnik chropowatosci wzglednej k=0,0004 i
wspdtczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.4 W/mK. Rury typu PE-Xb/AL./PE-HD
nalezy faczy¢é za pomocg systemowych ksztattek zaprasowywanych, potsrubunkdéw




zaciskowych lub ksztattek skrecanych mosieznych. Ksztattki wyposazone sg w uszczelki
typu o-ring.

Przewody w pomieszczeniu wymiennikowni zaprojektowano z rur stalowych
czarnych bez szwu produkowanych wg PN-80/H-74219 przeznaczonych dla
cieptownictwa. Odcinki rur tgczy¢ przez spawanie.

> Prowadzenie przewodow oraz izolacja cieplna przewodow

Gltéwne przewody rozdzielcze instalacji c.0. z poddasza do piondéw nalezy prowadzi¢
pod stropem oraz w przestrzeni sufitu podwieszonego.

Piony instalacji c.o. nalezy prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych a podejscia do
grzejnikdw w bruzdach Sciennych.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych oraz warstwie wyréwnawczej posadzki
zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki polietylenowej o gr. 6mm
przeznaczonymi do montazu podtynkowego. Przewody prowadzone natynkowo
zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej. Przewody instalacji
centralnego ogrzewania nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta.

Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzic z minimalnym spadkiem 3%o w
kierunku zrédta zasilania.

Wydtuzenia cieplne przewoddéw bedg kompensowane naturalnie dzieki odpowiednim
zatamaniom trasy przewoddw oraz rozmieszczeniem punktdw statych i przesuwnych. Na
przewodach rozprowadzajgcych nalezy przewidzie¢c montaz podpor statych i
przesuwnych.

Przejécia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych z tworzywa
sztucznego, o S$rednicach pozwalajgcych na swobodne ruchy cieplne przewodow
centralnego ogrzewania.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane w miejscach oddzielenia
przeciwpozarowego prowadzic w przepustach ogniochronnych (obejmy). Obejmy
(ostony) ogniochronne na przewody instalacyjne z tworzyw sztucznych nalezy stosowac
w miejscach oddzielenia przeciwpozarowego dla rur palnych. Sposdb montazu zgodnie z
wytycznymi producenta wybranego systemu przej$¢ przeciwpozarowych.

Uktadanie przewodéw w warstwie wyrownawczej posadzki nalezy skoordynowac z
pracami budowlanymi prowadzonymi w rozpatrywanym budynku.




Wymagania zolacji cieplnej przewoddw | kompone ntdw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
aieplng)
(materiat 0,035 W/im - K}
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewngtrznaj
. rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg poz. 1—4 Y wymagan z poz. 1-4

przechodzgee przez Sciany lub stropy,
. skrzyZowania przewoddw

6 | Przewody ogrzewan centralnych
wg poz. 1=4, ozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszezeniami réznych uzytkownikow

¥a wymagan 7 poz. 1-4

7 | Przewody wg poz. 6 utokone w podiodze | 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powielrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolag)i cieplne)
| budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm

[utozone na zewnglrz izolac) cieplng|
| by nku)

10 | Przewody instalacji wody lodows]
prowadzange wewngtrz budynku®
11 | Przewody instalac)i wody lodowes|
prowadzone na zewngtrz budynku®

50 % wymagan z poz, 1-4

100 % wymagan z pez. 1-4

Zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w §267 ust.8  Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 i z 2017 r.
poz. 2285, z 2019 r. poz. 1065 i z 2022 r. poz. 1225) izolacje cieplne i akustyczne
zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjne i grzewczej powinny by¢
wykonane w sposdb nierozprzestrzeniania ognia.

Zgodnie z punktem 3 zalacznika nr
nierozprzestrzeniajgce ognia sg wykonane:

— z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-1: AlL;
A2L-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO;

— stanowig wyrdb o klasie reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-
1: AlL; A2L-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO, przy
czym warstwa izolacyjna elementéw warstwowych powinna miec klase reakcji na ogien
co najmniej E.

3 ww. Rozporzadzenia izolacje

Grzejniki

Do ogrzewania budynku zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z zasilaniem
dolnym oraz zasilaniem bocznym o wysokosci i dtugosci zgodnie z dokumentacjg
rysunkowg. Grzejniki powinny by¢ wyposazone w boczny reczny odpowietrznik (na
wyposazeniu grzejnika) oraz korek. Do zamocowania grzejnikow stosowac typowe
zawiesia dostarczane przez producenta grzejnikow. Grzejniki nalezy wyposazy¢ we
wktadkg zaworowg katowg oraz w gtowice termostatyczng. Grzejniki montowac nalezy na
nozkach wsporczych.

Ogrzewanie podiogowe
Do ogrzewania budynku
podtogowego.
Rozstaw utozenia przewoddw grzewczych jest zalezny od zapotrzebowania ciepta na
1m2 powierzchni podtogi pomieszczenia.

zaprojektowano instalacje wodnego ogrzewania




Utozone przewody grzewcze nalezy zala¢ zaprawg cementowg z dodatkiem
plastyfikatora, uruchamia¢ i wygrzewa¢ zgodnie z DTR, instrukcjia i wytycznymi
producenta.

Uktady grzewcze ogrzewania podtogowego zorganizowano w obiegi poditgczone do
rozdzielaczy obwodowego ogrzewania podtogowego (lokalizacja zgodnie z czescig
rysunkowg). Rozdzielacze nalezy wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki.

Przewdd grzewczy nalezy utozyé na przygotowanym, rownym podktadzie betonowym.
Odchytka podktadu w ptaszczyznie poziomej moze wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Warstwe
no$ng stanowi styropian grubosci 4cm z odbtysnikiem, na ktdérym uktada sie przewdd
grzewczy zgodnie z zaprojektowanymi odstepami.

Zasilanie petli grzewczych realizowane bedzie z rozdzielaczy umieszczonych w
szafkach rozdzielaczowych.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego do rozdzielaczy odbywac sie bedzie rurami rur
typu PERT-AL-PERT. Instalacje zaprojektowano z rur typu PERT-AL-PERT z polietylenu o
podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury
wg DIN 16833. Rury gtadkoscienne, elastyczne, o wydtuzalnosci cieplnej na poziomie
0.025mm/mK, szczelne na dyfuzje tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury wg
DVGW W 542, zachowujgce swoje wtasciwosci przy max. parametrach pracy 95°C i 6bar,
posiadajgce  wspdtczynnik  chropowatosci  wzglednej k=0,0004 i wspotczynnik
przewodnosci cieplnej dla rury 0.4 W/mK. Rury w petli uktada¢ w sposob slimakowy.
Wiaczenie przewodow do rozdzielacza przez zawory odcinajgce na powrocie i zasilaniu. W
miejscu przejs¢ przewoddw grzewczych przez szczeline dylatacyjng nalezy zabezpieczy¢
je rurg ochronng (tzw. peszlem) na dtugosci ok. 40 cm. Rury zasilajgce petle zaizolowac
na odcinku ok. 80 cm przy wyprowadzeniu z rozdzielacza.

Przewodowy system 24 V sterowania jest przeznaczony do sterowania pracg instalacji
ogrzewania podtogowego. Dzieki zastosowaniu termostatéw zapewnia komfort
uzytkownikom pomieszczen, tatwosS¢ obstugi i eksploatacji oraz mozliwos¢ indywidualnej
regulacji temperatury w kazdym pomieszczeniu.

Przewodowy system sterowania sktada sie ze skrzynki potgczeniowej, termostatdw,
siftownikdw oraz z programatora. Skrzynka potgczeniowa znajduje miejsce w szafce
rozdzielaczowej. Skrzynka potgczeniowa zatgcza sitownik, ktory puszcza przeptyw na
petle w przypadku, gdy termostaty wykryjg potrzebe wigczenia ogrzewania w danym
pomieszczeniu. Termostaty nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniach obok wigcznika
oSwietlenia, miedzy skrzynkg potgczeniowg a termostatem nalezy zamontowac kabel
sterujacy 2x1,0mm. Na przyktad dla systemu ogrzewania, gdy termostat wykryje spadek
temperatury w pomieszczeniu ponizej nastawionej wartosci, skrzynka potgczeniowa
wysyfa do sitownikdw sygnat nieco wiekszego otwarcia zawordw, intensyfikujac przez to
doptyw ciepta do pomieszczenia poprzez zwiekszenie przeptywu czynnika grzewczego w
petlach grzejnych. W przeciwnej sytuacji, kiedy termostat wykryje wzrost temperatury w
pomieszczeniu powyzej nastawionej wartosci, skrzynka pofgczeniowa wysyla do
siftownikdw sygnat przymkniecia zawordw, redukujac przez to doptyw ciepta do
pomieszczenia poprzez zredukowanie przeptywu czynnika grzewczego w petlach
grzejnych. Przewodowy system sterowania moze uruchamiaC pompe obiegowg w
przypadku wystapienia zapotrzebowania na ogrzewanie. Gdy to zapotrzebowanie znika,
pompa zatrzymuje sie. Skrzynka pofgczeniowa steruje pracg pompy poprzez zaciski
umieszczone w skrzynce przytgczeniowej. W skrzynce potaczeniowej nie ma zaciskdw
zasilania pompy, jedynie styk bezpradowy.

> Regulacja instalacji grzewczej
Regulacja nastawcza instalacji c.o0. przeprowadzona zostanie przy pomocy:
- nastaw wstepnych na projektowanych zaworach regulacyjnych,




- nastaw wstepnych na zaworach termostatycznych,
- nastaw wstepnych na projektowanych zaworach rozdzielacza podtogowego.
Po montazu instalacji i wykonaniu proby cisnieniowej nalezy wykonac¢ nastawy
wstepne na w.w. zaworach.

> Odpowietrzenie instalacji grzewczej

W najwyzszych punktach instalacji na pionach nalezy zamontowaé automatyczne
odpowietrzniki DN15. Przed odpowietrznikami nalezy zamontowal zawory kulowe
odcinajgce DN15. Indywidualne odpowietrzanie bedzie sie odbywal poprzez zawor
odpowietrzajgcy bedacy na wyposazeniu kazdego rozdzielacza oraz odpowietrzniki na
wyposazeniu grzejnikow.

» Odwodnienie instalacji grzewczej
Odwodnienie instalacji realizowane bedzie poprzez zawory spustowe na pionach.
Gtowne odwodnienie instalacji zlokalizowane bedzie w pomieszczeniu kottowni.

> Sterowanie temperaturg w pomieszczeniach

Temperatura w pomieszczeniach utrzymywana bedzie na zadanym poziomie przy
pomocy recznych gtowic termostatycznych na kazdym z grzejnikéw. Centralne sterowanie
odbywac sie bedzie poprzez sterownik zlokalizowany w kottowni.

> Parametry instalacji c.o. Zlobka
Parametry pracy instalacji grzewczej:

Parametry instalacji ogrzewania 70/40°C
Catkowita moc instalacji c.o. 16,5 kW
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji: Ap = 35,4 kPa
Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar
Czynnik grzewczy woda
kaczna wydajnos¢ grzejnikdow konwekcyjnych 3,6 kW
kaczna wydajnos¢ grzejnikdw ptaszczyznowych 9,6 kW

> Parametry instalacji c.o. Przedszkola

Parametry pracy instalacji grzewczej:

Parametry instalacji ogrzewania 70/40°C
Catkowita moc instalacji c.o. 14,1 kW
Ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji: Ap = 39,0 kPa
Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar
Czynnik grzewczy woda
taczna wydajnos¢ grzejnikow konwekcyjnych 2,8 kW
taczna wydajnos¢ grzejnikdw ptaszczyznowych 8,3 kW

» Parametry instalacji c.o. czesci wspoinych

Parametry pracy instalacji grzewczej:

Parametry instalacji ogrzewania 70/50°C
Catkowita moc instalacji c.o. 27,7 KW
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji: Ap = 55,9 kPa
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar
Czynnik grzewczy woda




5.

6.

6.1.

Instalacja ciepta technologicznego

Instalacja doprowadzenia ciepta do nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych
zaprojektowana zostata jako wodna. Instalacja pracowaé bedzie w ukfadzie zamknietym,
ze stabilizacjg ciSnienia poprzez przeponowe naczynie wzbiorcze znajdujgce sie w
pomieszczeniu zrodta ciepta. Moc ukfadu ciepta technologicznego zostata okreslona na
postawie nagrzewnic glikolowych, w ktére wyposazone bedg centrale wentylacyjne.

Instalacje zaprojektowano jako statoprzeptywowa.

Na instalacje ciepta technologicznego sktada¢ sie uktad z rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie wraz z armaturg i nagrzewnicami w centralach wentylacyjnych.
Rozprowadzenie instalacji ciepta wykonac zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

Na przewodach zasilajgcych przed dojSciem do nagrzewnicy oraz na przewodach
powrotnych za wyjsciem z nagrzewnicy zastosowac zawory odcinajgce oraz termometry
miejscowe bimetaliczne i manometry techniczne. Na gatgzce zasilajgcej nagrzewnicy
zastosowac filtry odciete zaworami.

W celu zabezpieczenia nagrzewnicy wodnej przed zamrozeniem nalezy zamontowac
termostat przeciwzamrozeniowy, ktéry zadziata, jezeli temperatura powietrza za
nagrzewnicg (lub temperatura czynnika - dla czujnikdw umieszczonych po stronie wody)
spadnie ponizej nastawy termostatu.

W sktad uktadu przeciwzamrozeniowego wchodzi:

- zawor 3-drogowy z sitownikiem elektrycznym,

- pompa obiegowa.

Zadziatanie termostatu podczas pracy centrali powinno powodowac:

- maksymalne otwarcie zaworu regulacyjnego,

- zamkniecie przepustnicy powietrza Swiezego,

- zatrzymanie pracy wentylatora.

Zadziatanie termostatu podczas postoju centrali powinno spowodowac:

- maksymalne otwarcie zaworu regulacyjnego,

- uruchomienie pompy obiegowej.

Na instalacje ciepta technologicznego skfada¢ sie bedzie uktad z rur stalowych
ocynkowanych zewnetrznie wraz z armaturg i nagrzewnicami. Rozprowadzenie instalacji
ciepta wykonac zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

> Parametry instalacji c.t.
Parametry pracy instalacji c.t. - obieg nagrzewnice w centralach wentylacyjnych:

Parametry instalacji ogrzewania 70/55°C
Catkowita moc instalacji c.o. 61,6 kW
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji: Ap = 28,4 kPa
Pojemnos$¢ wodna instalacji V=60,7 dm3
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3 bar

Czynnik grzewczy woda

Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Zrodio wody

Instalacjia wody zimnej zasilana bedzie z nowoprojektowanego przytacza
wodociggowego  (wediug odrebnego opracowania). Zestawy  wodomierzowe
zlokalizowane bedg w studni wodomierzowej w powierzchni terenu. Dobdr zestawu
wodomierzowego w zakresie projektu przytgcza wodociggowego.
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6.2.

Opis instalacji wody bytowej

Przewody rozdzielcze oraz piony instalacji zimnej i cieptej wody oraz przewody
doprowadzane do poszczegdlnych urzadzen sanitarnych zaprojektowano z rur typu PE-
Xb/AL./PE-HD lub réwnowazne z polietylenu o podwyzszonych wiasciwosciach
temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury wg DIN 16833. Rury
gtadkoscienne, elastyczne, o wydtuzalnosci cieplnej na poziomie 0.025mm/mK, szczelne
na dyfuzje tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury wg DVGW W 542,
zachowujgce swoje witasciwosci przy max. parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadajace
wspotczynnik chropowatosci wzglednej k=0,0004 i wspotczynnik przewodnosci cieplnej
dla rury 0.4 W/mK. Rury typu PE-Xb/Al./PE-HD lub réwnowazne nalezy tgczy¢ za pomoca
systemowych ksztattek zaprasowywanych, potsrubunkdw zaciskowych lub ksztattek
skrecanych mosieznych. Ksztattki wyposazone sg w uszczelki typu o-ring. Przewody
prowadzi¢ zgodnie z zasadami samokompensacji wydtuzen cieplnych. Mocowanie
przewoddw wykonywaé przy uzyciu podpdr statych i przesuwnych zgodnie z wytycznymi
producenta rur.

Przewody nalezy montowa¢ na uchwytach stalowych ocynkowanych. Rozstaw
uchwytéw dla rur prowadzonych przy przegrodach budowlanych zalezny jest od Srednicy
mocowanej rury.

Gltdwne rozprowadzenie instalacji wodociggowej do piondw prowadzi¢ w przestrzeni
sufitu podwieszonego parteru. Piony nalezy prowadzi¢c w szachtach instalacyjnych.
Podejscia pod odbiorniki wykona¢ w bruzdach Sciennych oraz Sciankach instalacyjnych.

Przewody prowadzone w bruzdach Sciennych oraz warstwie wyréwnawczej posadzki
zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki polietylenowej o gr. 6mm
przeznaczonymi do montazu podtynkowego. Przewody prowadzone natynkowo
zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej. Przewody instalacji
wodociggowej nalezy uktadac zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w §267 ust.8  Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz. 1225) izolacje
cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjne i
grzewczej powinny by¢ wykonane w sposdb nierozprzestrzeniania ognia.

Zgodnie z punktem 3 zalgcznika nr 3  ww. Rozporzadzenia izolacje
nierozprzestrzeniajgce ognia sg wykonane:

— z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-1: AlL;
A2L-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO;

— stanowig wyrdb o klasie reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-
1: AlL; A2L-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO, przy
czym warstwa izolacyjna elementdw warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien
co najmniej E.

Grubos$¢ izolacji cieplnej przewoddw wykonaé zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, pkt 1.5 (Dz. U. z
2022 r. poz. 1225).
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Wymagania izolacji cieplne] przewwoddw i kom ponentdw

Lp. Rodza) przewodu lub komponentu Minimalna grubose izolacji
cieplng)
(materiat 0,035 Wifm - K}"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm | rowna Srednicy wewngtrzna)
: rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wy poz. 1—4 Ve wymagan z poz. 14

przechadzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych

wi poz. 1=4, tlozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze | 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolac) cieplne|
budynku)

9 Przewody ogrrewania powietrznego 20 mm
(utozone na zewngtrz izolac)i cieplng
budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone wewnglrz budynku®

11 | Przewody instalacji wody lodowej
prowadzone na zewnatrz budynku®

Yo wymagan z poz. 1-4

Qo=

50 % wymagan z poz, 1-4

100 % wymagan z poz. 1-4

Przejécia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych z tworzywa
sztucznego, o Srednicach pozwalajacych na swobodne ruchy cieplne przewodéw zimnej i
cieptej wody.

PrzejScia przewodow rozdzielczych z materiatow palnych przez przegrody budowlane
w miejscach oddzielenia przeciwpozarowego prowadzi¢ w przepustach ogniochronnych
(obejmy). Obejmy (ostony) ogniochronne na przewody instalacyjne nalezy stosowaé w
miejscach oddzielenia przeciwpozarowego dla rur palnych o klasie odpornosci ogniowej
jak dla przegrody budowlanej. Sposdb montazu zgodnie z wytycznymi wybranego
producenta przej$¢ przeciwpozarowych.

Na przewodach wody cyrkulacyjnej zabudowal nalezy termostatyczne zawory
cyrkulacyjne z mozliwoscig przegrzewu instalacji. Przed zaworem cyrkulacyjnym (zgodnie
z kierunkiem przeptywu wody cyrkulacyjnej) zamontowaé zawdr zwrotny, gwintowany
DN20.

Podejécia do umywalek, zlewozmywakéw, misek ustepowych zakonczy¢ zaworem
kulowym ¢wier¢obrotowym. Srednica zaworu oraz wezyka wg Srednicy podejscia.

Na zaworach czerpalnych przed ziaczkg do weza nalezy zamontowa zawory
antyskazeniowe HA.

W pomieszczeniach WC dla oséb niepetnosprawnych nalezy zamontowaé urzadzenia
przystosowane do osdb niepetnosprawnych w tym armature, umywalke, miske WC oraz
porecz.

6.3. Bilans wody

W zwigzku z wystepowaniem punktéw czerpalnych o gn < 0,5 dm® oraz suma
normatywnych wyptywow z punktéw czerpalnych zawiera sie w obszarze 0,1 < gn < 20
dm3/s zastosowano wzor:

g= 44*(Zqn)* -3,41 [dm?/s]
w ktérym :
q - przeptyw obliczeniowy wody, dm?3/s,
gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych , dm?/s .
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Zestawienie normatywnych wyptywdw z punktéw czerpalnych:
N t
ormaty\cllvrr]lydvrvny37syw wody Wyplyw wody Eqn,
5 G . . dm?3/s
Punkt czerpalny Elsozst(]: Mieszanej
' TYLKO
ZIMNA | CIEPLA ZIMNA ZIMNA CIEPLA
Pluczka 25 0 0 0,13 3,25 0
zbiornikowa
Bateria dla
umywalek/bidetu 54 0,07 0,07 3,78 3,78
Bateria dia 8 | 015 | 0,15 1,2 1,2
prysznica/wanny
Bateriadia | o5 | 007 | 0,07 1,54 1,54
zlewozmywakow
Pralka 2 0 0 0,25 0,5 0
Zawor czerpalny 6 0,07 0,07 0 0,42 0,42
Zmywarka 4 0 0 0,15 0,6 0
Zimna Ciepta
11,29 6,94

Suma: 18,23 dm?3/s
g=44*(2qgn)*?” -3,41 [dm¥/s]

q= 6,23 l/s

22,41 m3/h

6.4. Zrodto cieptej wody

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie projektowany wezet ciepta (poza zakresem
opracowania)

6.5. Dezynfekcja termiczna

W celu zapobiegania rozwojowi bakterii Legionella w instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji
okresowo nalezy wykonywac dezynfekcje termiczng instalacji, polegajaca na:

-podgrzaniu wody do temperatury 70°C przy zamknietych wszystkich kurkach
czerpalnych i wytaczonej pompie cyrkulacyjnej,

-przeprowadzeniu dezynfekcji termicznej wszystkich kurkéw czerpalnych, ptukajac
kazdy z nich przez kilka minut,

-utrzymaniu wysokiej, nie nizszej niz 65°C, temperatury w najdalej potozonych
punktach instalacji.

Dezynfekcje termiczng nalezy wykonywaé poza godzinami pracy budynku.
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7.

7.1.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Przeptyw obliczeniowy kanalizacji sanitarnej :
Przeptyw obliczeniowy $ciekow sanitarnych rozpatrywanego obiektu wyniesie zgodnie

Zz PN-EN-12056-2:
Q,,=K-+=ZDU

S : DU Z DU
Odbiorniki Liczba [dm3s] | [dm?3/s]
Miska ustepowa 25 2,5 62,5
Umywalka/bidet 51 0,5 25,5
Wanna / Prysznic 8 0,8 6,4
Zlewozmywak 12 0,8 9,6
Pralka 2 0,8 1,6
Zmywarka 2 1,0 2,0
Wpust podtogowy 3 2,0 6,0
SUMA| 113,6

Wspotczynnik K=0,5

Qww= 5,33 dm¥s

7.2.

7.3.

Odbiornik sciekow

Scieki sanitarne beda odprowadzane poprzez nowoprojektowane przytacze kanalizacji
sanitarnej oraz zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej do miejskiej sieci kanalizacji
sanitarnej (wg odrebnego opracowania).

Opis instalacji kanalizacji sanitarnej i tluszczowej

Piony i podejScia do przyboréw nalezy wykonac¢ z rur PVC-HT kielichowe, faczone za
pomocg uszczelek gumowych

Minimalne spadki przewoddw odptywowych i podiaczen kanalizacji sanitarnej powinny
by¢ zgodne z wytycznymi okreSlonymi w normie PN-92-B-01707 - Instalacje
kanalizacyjne Wymagania w projektowaniu.

Piony sanitarne zlokalizowane bedg w szachtach instalacyjnych, bruzdach sciennych oraz
w Sciankach instalacyjnych.
Instalacja prowadzona bedzie w szachtach instalacyjnych, w przestrzeni sufitow
podwieszanych jak rowniez w warstwach posadzki.
Piony kanalizacyjne zakonczone beda:

e kominkami wentylacyjnymi i wyprowadzone ponad dach budynku,

e zaworami napowietrzajgcymi o Srednicy zgodg ze $rednica pionu

Scieki z pomieszczen kuchennych nalezy odprowadzi¢ na zewnatrz budynku poprzez
projektowang kanalizacje ttuszczowg wykonang z rur PE-HD (w tym podejscia, piony oraz
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kanalizacja podposadzkowa) do projektowanego separatora ttuszczu. Dobdr separatora
zgodnie z opracowaniem instalacji zewnetrznych.

Kanalizacje podposadzkowg nalezy wykonaé¢ z rur PVC-U klasy S kielichowych.
Kanalizacja podposadzkowa prowadzona bedzie w przestrzeni ptyty fundamentowe;j.

Przewody prowadzone pod posadzkg uktadac¢ na zageszczonej podsypce piaskowej o
gr. min. 20cm. Utozone rury obsypa¢ doktadnie warstwg zasypki piaskowej gr. 30cm.

Na pionach nalezy zamontowaé trojniki oraz syfony kulowe DN 32 z wkiadkg
antyzapachowa, w celu wpiecia instalacji odprowadzajgcej skropliny.
Wszystkie wpusty podtogowe nalezy wyposazy¢ w osadniki.

Na instalacji podposadzkowej oraz na instalacji prowadzonej pod stropem nalezy
umiesci¢ czyszczaki/rewizje :
e na prostych odcinkach przewodéw odptywowych, w zaleznosci od
$rednicy :
- co 15m dla $rednicy Dz110, Dz160
- co 25m dla $rednicy Dz200
e przed uskokiem przewodu odptywowego
e na przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewoddw
odptywowych,
Kanalizacje sanitarng podposadzkowg mozna czyscic i ptukaé poprzez wpusty (demontaz
rusztu, osadnika piasku i syfonu) oraz czyszczaki na pionach kanalizacyjnych.

Piony i podejscia pod przybory sanitarne przewiduje sie prowadzi¢ w bruzdzie sciennej lub w
sciankach instalacyjnych.

7.4.

Srednice podejs¢ do poszczegdinych przyborédw wynosza:

- umywalka ®50
- Zlewozmywak ®50
- prysznic ®50
- miska ustepowa ®110

Aby zapewni¢ wiasciwg wentylacje projektowanej instalacji kanalizacji bytowo-
gospodarczej przewiduje sie zastosowanie piondw wentylacyjnych zgodnie z
dokumentacjg rysunkowa. Piony wentylacyjne wyprowadzi¢ ponad dach, zakanczajgc
rurg wywiewng o $rednicy 160PVC lub 110PVC z daszkiem ochronnym i z kominkiem. W
dolnej czesci pionu przewiduje sie montaz czyszczakdédw o Srednicach 110 PVC na
wysokosci min. 20cm od powierzchni posadzki. Nalezy zapewni¢ dostep do czyszczakdw
poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych.

W pomieszczeniu wezta sanitarnego zatrzymanych wszystkie przewody instalacji
kanalizacji sanitarnej bedg prowadzone podtynkowo lub $ciankach instalacyjnych.

Przejscia przez fundament i $ciany

W miejscach przejécia przewoddw przez Sciany i stropy nalezy osadzi¢ tuleje
ochronne z PVC, PP, PE lub stali. Wolng przestrzen miedzy rurg a tulejg nalezy
wypetni¢ materiatem elastycznym. Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci
przegrody o minimum 2 cm.

PrzejScia szczelne nalezy wykona¢ na wszystkich instalacjach rurowych, ktore
przechodzg przez:

- ciany zewnetrzne budynku,

- Sciany zagtebien w fundamentach,
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Miejsca przejscia przewoddw przez powyzsze elementy nalezy uszczelni¢ tancuchami
uszczelniajgcymi z obu stron.

7.5. Przejscie przez przegrody p.poz

W przypadku przejscia projektowanych przewoddw instalacyjnych przez strefy

oddzielenia przeciwpozarowego, przejScia te nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac obiekty i ich usytuowanie (Dz. U.

z 2022 r. poz. 1225).

W przypadku przejscia projektowanych przewodéw przez Sciany i stropy oddzielenia

przeciw pozarowego nalezy:

Przewody kanalizacyjne zabezpieczy¢ opaskami i obejmami do rur kanalizacyjnych.

Przejscia p.poz. nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej jak dla przegrody

budowlanej pomiedzy strefami.

Podczas prowadzenia przewoddw kanalizacyjnych nalezy zwrécié uwage na
ewentualne istniejgce uzbrojenie podziemne terenu. W poblizu takiego uzbrojenia terenu
wykopy nalezy wykonac recznie.

8. Instalacja hydrantowa

8.1. Zrédio wody instalacji hydrantowej

Zewnetrzna instalacja wody doprowadzona zostanie do pomieszczenia technicznego
w budynku. Aby zapobiec niekontrolowanemu wyptywowi wody z istniejgcej instalacji
wody uzytkowej w czasie pozaru, nalezy zamontowal na przewodzie zasilajgcym
instalacje zimnej wody uzytkowej ciSnieniowy zawor pierwszenstwa, zgodnie z czescig
rysunkowg opracowania. Zawor ten zamknie doptyw wody do instalacji wody uzytkowej
w przypadku spadku cisnienia ponizej zadanej wartosci na instalacji hydrantowej.
Bezposrednio za rozdziatem instalacji wody na instalacje bytowa i hydrantowag na
instalacji hydrantowej nalezy zamontowac zawor antyskazeniowy EA, przed i za zaworem
antyskazeniowym nalezy zamontowac zawory odcinajace.

8.2. Hydranty

W budynku zaprojektowano hydranty wewnetrzne hydranty wewnetrzne DN25 w
skrzynkach metalowych, wiszacych z wezami potsztywnymi. Kazdy hydrant DN25 bedzie
wyposazony w waz potsztywny o dtugosci 30 m zawor hydrantowy oraz pradownice
wodng D10mm. Zawér hydrantowy instalowaé w szafce hydrantowej, atestowanej, na
wysokosci 1,35m od poziomu posadzki. Na przewodzie zasilajgcym hydrant p.poz. nie
instalowac zawordw odcinajacych.

8.3. Przewody i izolacja

Przepusty instalacyjne w  elementach  oddzielenia przeciwpozarowego
powinny miec klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementdw.
Systemy ochrony przeciwpozarowej - Dla rur stalowych o $rednicy mniejszej niz 250mm
zastosowac ogniochronng elastyczng mase uszczelniajgca spetniajgca wymagania
klasy odpornosci ogniowej o klasie odpornosci ogniowej jak dla przegrody budowlanej
(aprobata techniczna ITB nr AT-15-3269/2004). Jako materiat wypetniajgcy stosowac
niepalng wetne mineralng o gestosci minimalnej 35kg/m3. Ponadto wykonujgc
zabezpieczenia w $cianach mase nakfadac z obu stron, przy stropach mase naktada¢ od
goéry. Uwaga: masa nie nadaje sie do malowania.
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Instalacje hydrantowg zaprojektowano rur ze stali weglowej ocynkowanych
wewnetrznie i zewnetrznie. Instalacje hydrantéw ppoz. wykona¢ w systemie rur i
ksztattek tgczonych poprzez zaprasowywanie na zimno. Gtéwne rozprowadzenie instalacji
hydrantowej wykonac natynkowo. Instalacje hydrantowg projektuje sie jako obwodowa.

Przewody instalacji hydrantowej nalezy montowaé¢ na uchwytach stalowych
ocynkowanych. Maksymalny rozstaw uchwytow niezaleznie od Srednicy przewodu wynosi
2m.

Projektowang instalacje ppoz. zaizolowac otuling z pianki polietylenowej o gr. 13mm.
Zastosowana izolacja musi posiadac ceche NRO.

Zgodnie z punktem 3 zalgcznika nr 3 ww. Rozporzadzenia izolacje
nierozprzestrzeniajgce ognia sg wykonane:

— z wyrobdw klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-1: A1L;
A2L-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO;

— stanowig wyrdb o klasie reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-
1: AlL; A2L-s1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO, przy
czym warstwa izolacyjna elementdw warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien
Co najmniej E.

Po wykonaniu instalacji hydrantowej nalezy jg poddac prdbie ciSnieniowej oraz
wydajnosci hydrantéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

8.4. Obliczenia zapotrzebowania wody do celow p- pozarowych

W budynku zaktada sie jednoczesne dziatanie dwoch hydrantéw DN25 o wydajnosci
1,0 dm?/s kazdy, taczna wydajnos$¢ projektowanej instalacji hydrantowej wyniesie 2,0
dm?3/s przy cisnieniu 0,2 MPa .

Zapotrzebowanie wody do celéw p- pozarowych wyniesie:

q=2x1=2,0dm3/s = 7,2 m3/h

W celu uzyskania wymaganych parametréw pracy instalacji hydrantowej projektuje
sie zastosowanie zestawu hydroforowego w pomieszczeniu przytgcza wody. Parametry
zestawu hydroforowego zgodnie z czesScig rysunkowg opracowania.

9. Instalacja wentylacji

9.1. Opis rozwigzan projektowych

Z uwagi na charakter uzytkowy poszczegdinych pomieszczen w budynku, projektuje sie
nastepujace uktady wentylacyjne:

Zespdt N1W1 — Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dla czesci ztobka

Zespdt N2W2 — Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dla czesci przedszkola

Zespdt N3W3 — Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dla czesci wspolnych

Zespot N4W4 — Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dla kuchni i zaplecza
kuchennego

Zespdt WS — wentylacja wywiewna z pomieszczen higieniczno-sanitarnych

Zespdt WT — wentylacja wywiewna pomieszczen technicznych

9.2. Bilans powietrza
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Strumien | Strumien | Rzeczywsta
Lp.| Nr Nazwa pom. Po/yv, Wys, KLj\b, Iloéé pow. pow. iloéé System )
m~n2 m m"3 | os6b Naw. Wyw. wymian, |wentylacji
m3/h m3/h 1/h
PARTER
1.| 01 Wiatrotap 26,5 | 3,05| go8 - 100,00 - 1,2 N3wW3
2.1 02 Woézkarnia rodzicéw 19,88 | 3,05 | 60,6 - 100,0 16 N3W3
3.1 03 Klatka schodowa 46,7 | 3,05 | 142,4 - 150,00 - 1,1 N3wW3
4. | 04 Szyb dzwigu 33 |305| 101 - - - - -
5. 05 Szatnia przedszkola 54,8 |3,05] 167,1 330,00 330,0 2,0 N2W2
6. 0.6 WC Nsp M 51 3,05 | 156 - - 50,0 3,2 WS
7. 0.7 Korytarz 153,3 | 3,05 | 467,6 - 420,00 150,0 0,9 N3W3
8. | 08 Wdzkarnia 11,58 | 3,05| 353 | - 50,0 1.4 N1w1
9.1 09 Szatnia Zlobka 471 | 3,05 1437 | - 290,00 290,0 2,0 N1w1
10.| 0.10 Pom. Konserwatora 119 | 3,05 | 36,3 50,00 50,0 14 N3W3
11.| 0.11 Pom. Socjalne 6,3 3,05 | 19,2 - 40,00 40,0 2,1 N3W3
12.| 0.12 WC personel 4.4 3,05 | 134 - 50,0 3,7 WS
13.] 0.13 Pom. Porzgdkowe 25 |305| 76 - 50,0 6,6 N3W3
14.| 0.14 Brudownik 6,3 3,05 | 1972 - 70,0 3,6 WS
15.] 0.15 | Pom socjalne kadry zlobka | 24,5 | 3,05 | 747 - 180,00 180,0 2,4 N1W1
16.| 0.16 WC zew. Zlobka 42 |305] 128 - 50,0 39 WS
17.| 0.17 Sala zabaw 451 | 3,05 | 1376 18 300,00 170,0 2,2 N1W1
18.| 0.18 k azienka 9,7 3,05 | 206 - 130,0 4,4 WS
19.] 0.19 Sala odpoczynku 438 |305]| 1336 | 18 | 300,00 | 300,0 2,2 N1W1
20.| 0.20 Sala zabaw 45,8 | 3,05 | 139,7 | 18 300,00 170,0 2,1 N1W1
21.| 0.21 t azienka 9,8 3,05| 299 - 130,0 4,3 WS
22.| 0.22 Sala zabaw 51,7 | 3,05 | 157,7 18 300,00 140,0 1,9 N1W1
23.1 0.28 Magazyn 63 |305]| 192 - 30,0 16 NI1W1
24,1 0.24 t azienka 9,9 3,05 | 30,2 - 130,0 4,3 WS
25.| 0.25 Sala zabaw 42,1 | 3,05 | 1284 9 160,00 0,0 1,2 N1W1
26.| 0.26 t azienka 8,1 3,05 | 24,7 - - 130,0 5,3 WS
27.| 0.27 Magazyn 31 |305| 95 - - 30,0 3,2 NI1W1
28.| 0.28 Sala zabaw 42,1 | 3,05 1284 9 160,00 0,0 1,2 N1W1
29.| 0.29 Magazyn 31 |305| 95 - - 30,0 3,2 NI1W1
30.| 0.30 t azienka 8,1 3,05 | 24,7 - - 130,0 5,3 WS
31.| 0.31 Sala zabaw 44,8 | 3,05 | 136,6 18 300,00 140,0 2,2 N1W1
32.| 0.32 t azienka 9,5 3,05| 29,0 - 130,0 4,5 WS
33.1 033 Magazyn 55 [305]| 168 - 30,0 18 N1w1
34.1 0.34 WC zew. Przedszkola 58 |305] 177 - 100,00 100,0 5,7 N2/WS
35.] 0.35 Magazyn zew. 58 |3,05]| 17,7 - 30,00 30,0 1,7 N3wW3
36.| 0.36 Klatka schodowa 9 305| 275 - 50,00 - 1,8 N3W3
37.| 0.37 Korytarz 145 | 3,05 | 44,2 - 50,00 50,0 1,1 N3W3
38.| 0.38 Rozdzielnia 11,8 | 3,1 | 36,0 - 300,0 250,0 8,3 N4W4
39.| 0.39 Szyb dzwigu 2,7 3,05 8,2 - - - - -
40.] 0.40 Pom do mycia wézkéw 6,7 |335]| 224 - 50,0 2,2 N4W4
41.| 0.41 Zmywalnia 13,7 | 335 | 459 - 600,00 600,0 13,1 N4W4
42.| 0.42 Kuchnia 49,2 | 3,35 | 164,8 - 3410,00 3410,0 20,7 N4wW4
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43.] 0.43 Korytarz 19,1 | 335 | 64,0 - 50,00 0,8 N3W3
44.| 0.44 Przygotwanie warzyw 99 |335| 332 - 250,00 250,0 75 N4W4
45.| 0.45 Wiatrotap 6,0 3,35 | 20,1 - - 30,0 15 N3W3
46.| 0.46 Magaza’:‘ofr%ac';\owah 44 |335| 1,0 | - | 40,00 40,0 27 N4W4
47.] 047 | Magazyn warzywiowocow | 81 [335| 271 - 80,00 80,0 2,9 N4W4
48.] 0.48 Pomieszczenie socjalne 59 |335]| 198 - 50,00 - 2,5 N3W3
49.| 0.49 Toaleta 3 (335 101 - - 50,0 5,0 ws
50. | 0.49a Schowek 3 1,09 3,3 - - 20,0 6,1 N3W3
51.| 0.50 Pom. Intendenta 76 |335| 255 30,00 30,0 1,2 N3W3
52.] 051 Magazyn jaj 33 335 111 - 30,00 30,0 2,7 N4W4
53.| 0.52 Magazyn prod. suchych 526 | 335 176 - 40,00 40,0 2.3 N4W4
54.] 0.53 Chtodnia nabiat i mieso 8,96 | 335]| 300 - 150,00 150,0 50 N4W4
55. | 0.54 Kuchnia mleczna 21,95 | 3,35 | 735 - | 1650,00 | 16500 22,4 N4AW4
56.| 0.55 Zmywalnia butelek 7,1 3,35 | 238 - 240,00 240,0 10,1 N4W4
57.| 0.56 Rozdzielnia 4,2 3,35 | 141 - 140,00 140,0 10,0 N4W4
58.| 0.57 Wezet C.O. 17,56 | 3,67 | 64,4 - inf 320,0 5,0 inffWT
59.| 0.58 Rozdzielnia elek. 13,42 | 3,67 | 493 - 50,00 50,0 1,0 N3/WT
60.| 0.59 Przyt. Wod. 47 |3,67 | 17,2 - 50,0 50,0 2,9 N3/WT
PIETRO 1

61.] 1.01 Klatka schodowa 18,80 | 3,05 | 57,34 | - 100,0 1,7 N3W3
62.| 1.02 Korytarz 119,80 | 3,05 | 365,39 | - 400,0 240,0 1,1 N3wW3
63.| 1.03 Rozdzielnia kelnerska 743 | 305| 2266 | - 240,0 240,0 10,6 N3W3
64.| 1.04 Pom porzadkowe 3,10 | 3,05 | 9,46 - 30,0 3,2 N3W3
65.| 1.05 Gabinet logopedy 11,50 | 3,05 | 35,08 | 2,0 60,0 60,0 17 N3W3
66. | 1.06 Korytarz 4,50 | 305 | 13,73 - - 30,0 2,2 N3W3
67.| 1.08 Archiwum 31,00 | 3,05 | 94,55 - 200,0 200,0 2,1 N3W3
68.| 1.07 Wentylatorownia 131,74 | 3,05 | 40181 - 500,0 500,0 1,2 N3W3
69.| 1.09 Gabinet psychologa 12,39 | 305 | 37,79 | 2.0 60,0 60,0 1,6 N3W3
70.| 1.10 Gabinet pielegniarki 14,04 | 305 | 42,82 | 2,0 60,0 60,0 14 N3W3
71.| 1.11 Gabinet dyrektora ztobka 14,88 | 305 | 45,38 | 3.0 90,0 90,0 2,0 N1W1
72.] 1.12 Sekretariat 22,87 | 3,05 | 69,75 | 3.0 90,0 90,0 1,3 N3W3
73.| 1.13 Gag'rgzg‘s’z.ﬁ'f;‘”a 1427 | 505 | azs2 | 30 | 900 90,0 2,1 N2W2
74.| 1.14 Sala wielofunkcyjna 91,80 | 3,05 | 279,99 | 56,0 930,0 800,0 3,3 N2W2
75.| 1.15 WC dla dzieci 9 3,05 | 2745 | - 100,0 3,6

76.| 1.16 Magazyn 9,4 3,05 | 28,67 - 30,0 1,0 N2W2
77.| 117 | Pom. Soc. Dla przedszkola | 14,7 | 3,05 | 44,84 - 90,0 90,0 2,0 N2wW2
78.| 118 WC NP. M 49 13,05 1495 | - 50,0 33 ws
79.] 1.19 WC dla personelu 44 |305] 1342 | - 50,0 3,7 WS
80.| 1.20 Sala zabaw 68,4 | 305 |20862| 26 | 4350 305,0 2,1 N2W?2
8l.] 121 tazienka 9 3,05 | 2745 | - 100,0 3,6 WS
82.| 1.22 Magazyn 4,9 3,05 | 14,95 - 30,0 2,0 N2W2
83.| 1.23 Sala zabaw 68,3 | 3,05 | 208,32 | 26 435,0 305,0 2,1 N2W2
84.| 1.24 tazienka 9,2 |305]| 2806 | - 100,0 3,6 WS
85.| 1.25 Magazyn 4,7 3,05 | 14,34 - 30,0 2,1 N2wW2
86.| 1.26 Sala zabaw 68,1 | 3,05 |207,71| 26 435,0 305,0 2,1 N2wW2
87.| 1.27 Magazyn 47 3,05 | 14,34 - 30,0 2,1 N2W2

19




88.] 1.28 tazienka 92 [305] 2806 - 100,0 3,6 WS
89.| 1.29 Korytarz 13,2 | 3,05 | 40,26 - 30,0 30,0 0,7 N2wW2
90.| 1.30 Klatka schodowa 11,4 | 3,05 | 34,77 - 50 14 N3wW3
91.| 131 Sala zabaw 68,3 | 3,05 | 208,32| 26 435,0 225,0 11 N2wW2
92.] 1.32 tazienka 92 [305] 2806 | - 180,0 6.4 WS
93.| 1.33 Magazyn 4,7 3,05 | 14,34 - 30,0 2,1 N2wW2
94.| 1.34 Sala zabaw 78 3,05 | 237,90 | 26 435,0 225,0 1,8 N2W2
95.] 1.35 tazienka 9,9 |3,05] 3020 | - 180,0 6,0 WS
96.| 1.36 Magazyn 5,8 3,05 | 17,69 - 30,0 1,7 N2W2
9.3. Uklady wentylacyjne przyjete w projekcie

> Uklad N1W1

Gldwnym zadaniem instalacji wentylacyjnej dla czeSci ztobka jest zapewnienie
odpowiednich warunkdw higieniczno — sanitarnych.

taczny strumien objetosciowy powietrza nawiewanego i wywiewanego  wynosi
Vn=2380 m3/h, Vw=1650 m3/h.

Temperatura nawiewu zimg tn=+20°C, a latem tn=+24°C Uktad N2W2 obstugiwany
bedzie przez centrale stojgcg nawiewno—wywiewng znajdujgcg sie w pomieszczeniu
wentylatorni.

Sekcje centrali wentylacyjnej:
Nawiew:

krdéce elastyczne,
filtr kasetowy,
wymiennik krzyzowy,
wentylator nawiewny,
nagrzewnica wodna,
chtodnica freonowa,
krocéce elastyczne,
Wywiew:

krocéce elastyczne,
filtr kasetowy
wentylator wywiewny,
wymiennik krzyzowy,
krocéce elastyczne

Powietrze zewnetrzne dostarczane do ukiadu bedzie poprzez czerpnie dachowa.
Powietrze nawiewane do pomieszczen bedzie rozprowadzane przewodami prostokgtnymi
wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej oraz przewodami typu spiro. Nawiew w
pomieszczeniach realizowany bedzie za pomocg zaworéw nawiewnych, anemostatow
oraz kratek wentylacyjnych nawiewnych. Wywiew realizowany bedzie za pomocg
anemostatéw wywiewnych, zaworédw wentylacyjnych wywiewnych oraz kratek
wentylacyjnych wywiewnych. Zuzyte powietrze po odzysku ciepta nalezy usungé poprzez
wyrzutnie zlokalizowang na dachu budynku. Chtodnica zasilana bedzie z agregatu VRF
chtodzonego powietrzem zlokalizowanego na dachu budynku. Skropliny z centrali nalezy
odprowadzi¢ do naijblizszego pionu zgodnie z graficzng czescig opracowania. Przewody
odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur klejonych PVC-U i zabezpieczy¢é kablami
grzewczymi.
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> Uktad N2W2

Gtdwnym zadaniem instalacji wentylacyjnej dla czeSci przedszkola jest zapewnienie
odpowiednich warunkéw higieniczno — sanitarnych.

kaczny strumien objetoSciowy powietrza nawiewanego i wywiewanego  Wynosi
Vn=3745 m3/h, Vw=2935 m3/h.

Temperatura nawiewu zimg tn=+20°C, a latem tn=+24°C. Uktad N2W2 obstugiwany
bedzie przez centrale stojaca nawiewno—-wywiewng znajdujgcg sie w pomieszczeniu
wentylatorni.

Sekcje centrali wentylacyjnej:
Nawiew:

krééce elastyczne,
filtr kasetowy
wymiennik krzyzowy
wentylator nawiewny,
nagrzewnica wodna,
chtodnica freonowa,
krdéce elastyczne,
Wywiew:

krdéce elastyczne,
filtr kasetowy,
wentylator wywiewny,
wymiennik krzyzowy,
krdéce elastyczne

Powietrze zewnetrzne dostarczane do ukfadu bedzie poprzez czerpnie dachowa.
Powietrze nawiewane do pomieszczen bedzie rozprowadzane przewodami prostokatnymi
wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej oraz przewodami typu spiro. Nawiew w
pomieszczeniach realizowany bedzie za pomocg zaworéw nawiewnych, anemostatéw
oraz kratek wentylacyjnych nawiewnych. Wywiew realizowany bedzie za pomoca
anemostatéw wywiewnych, zawordw wentylacyjnych wywiewnych oraz kratek
wentylacyjnych wywiewnych. Zuzyte powietrze po odzysku ciepta nalezy usung¢ poprzez
wyrzutnie zlokalizowang na dachu budynku. Chtodnica zasilana bedzie z agregatu VRF
chtodzonego powietrzem zlokalizowanego na dachu budynku. Skropliny z centrali nalezy
odprowadzi¢ do najblizszego pionu zgodnie z graficzng czescig opracowania. Przewody
odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur klejonych PVC-U i zabezpieczy¢ kablami
grzewczymi.

> Uktad N3W3

Gldwnym zadaniem instalacji wentylacyjnej dla czeSci wspdinej budynku jest
zapewnienie odpowiednich warunkdw higieniczno — sanitarnych.

taczny strumien objetoSciowy powietrza nawiewanego i wywiewanego  Wynosi
Vn=2680 m3/h, Vw=2160 m3/h.

Temperatura nawiewu zimg tn=+20°C, a latem tn=+24°C. Uktad N3W3 obstugiwany
bedzie przez centrale stojgca nawiewno—-wywiewng znajdujgcg sie w pomieszczeniu
wentylatorni.

Sekcje centrali wentylacyjnej:
Nawiew:
e  krdcce elastyczne,
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filtr kasetowy
wymiennik krzyzowy
wentylator nawiewny,
nagrzewnica wodna,
chtodnica freonowa,
krdcce elastyczne,
Wywiew:

krdcce elastyczne,
filtr kasetowy,
wentylator wywiewny,
wymiennik krzyzowy,
krocéce elastyczne

Powietrze zewnetrzne dostarczane do ukfadu bedzie poprzez czerpnie dachowa.
Powietrze nawiewane do pomieszczen bedzie rozprowadzane przewodami prostokgtnymi
wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej oraz przewodami typu spiro. Nawiew w
pomieszczeniach realizowany bedzie za pomocg zaworéw nawiewnych, anemostatéw
oraz kratek wentylacyjnych nawiewnych. Wywiew realizowany bedzie za pomoca
anemostatow wywiewnych, zaworédw wentylacyjnych wywiewnych oraz kratek
wentylacyjnych wywiewnych. Zuzyte powietrze po odzysku ciepta nalezy usunac poprzez
wyrzutnie zlokalizowang na dachu budynku. Chtodnica zasilana bedzie z agregatu VRF
chtodzonego powietrzem zlokalizowanego na dachu budynku. Skropliny z centrali nalezy
odprowadzi¢ do najblizszego pionu zgodnie z graficzng czeScig opracowania. Przewody
odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur klejonych PVC-U i zabezpieczy¢ kablami
grzewczymi.

> Ukiad NAW4

Gtownym zadaniem instalacji wentylacyjnej dla kuchni i zaplecza kuchennego jest
zapewnienie odpowiednich warunkdw higieniczno — sanitarnych.

taczny strumien objetoSciowy powietrza nawiewanego i wywiewanego  wynosi
Vn=6930 m3/h, Vw=6930 m3/h.

Temperatura nawiewu zimg tn=+20°C, a latem tn=+24°C. Uktad N4W4 obstugiwany
bedzie przez centrale stojgcg nawiewno-wywiewng znajdujaca sie w pomieszczeniu
wentylatorni.

Sekcje centrali wentylacyjnej:
Nawiew:

krdéce elastyczne,
filtr kasetowy
wymiennik krzyzowy
wentylator nawiewny,
nagrzewnica wodna,
chtodnica freonowa,
krdéce elastyczne,
Wywiew:

krdéce elastyczne,
filtr kasetowy,
wentylator wywiewny,
wymiennik krzyzowy,
krééce elastyczne
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Powietrze zewnetrzne dostarczane do uktadu bedzie poprzez czerpnie dachowa.
Powietrze nawiewane do pomieszczen bedzie rozprowadzane przewodami prostokgtnymi
wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej oraz przewodami typu spiro. Nawiew w
pomieszczeniach realizowany bedzie za pomocg zawordw nawiewnych, anemostatow
oraz kratek wentylacyjnych nawiewnych. Wywiew realizowany bedzie za pomocg
anemostatéw wywiewnych, zawordw wentylacyjnych wywiewnych oraz kratek
wentylacyjnych wywiewnych. Zuzyte powietrze po odzysku ciepta nalezy usung¢ poprzez
wyrzutnie zlokalizowang na dachu budynku. Chtodnica zasilana bedzie z agregatu VRF
chtodzonego powietrzem zlokalizowanego na dachu budynku. Skropliny z centrali nalezy
odprowadzi¢ do najblizszego pionu zgodnie z graficzng czescig opracowania. Przewody
odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur klejonych PVC-U i zabezpieczy¢ kablami
grzewczymi.

> Uktad WS

Zadaniem ukfadu WS jest usuwanie powietrza z pomieszczen sanitarnych.

Zaprojektowano uktady wywiewny z zastosowaniem wentylatoréw kanatowych o
wydajnosciach zgodnych z rzutem i bilansem powietrza. Powietrze bedzie rozprowadzone
przewodami typu spiro. Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Wywiew bedzie realizowany za pomocg zawordw wentylacyjnych wywiewnych. Powietrze
do pomieszczenn toalet dostawac sie bedzie przez otwory w stolarce drzwiowej z
sgsiednich pomieszczen.

> Uklad WT

Zadaniem uktadu WT jest usuwanie powietrza z pomieszczen technicznych.

Zaprojektowano ukfad wywiewny z zastosowaniem wentylatora kanatowego o
wydajnosci zgodnie z rzutem i bilansem powietrza. Powietrze bedzie rozprowadzone
przewodami typu spiro. Przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen. Wywiew
bedzie realizowany za pomocg kratek wentylacyjnych wywiewnych.

Zuzyte powietrze po odzysku ciepta nalezy usungc poprzez wyrzutnie dachowa.

9.4. Materiaty

> Materiaty — przewody.

W instalacji zastosowac kanaty okragte typu Spiro oraz prostokatne - $rednice wedtug
rysunku. Podwieszanie przewoddw wentylacyjnych za pomocg podwiesi oraz pretow
gwintowanych fi 8mm. Kanaty podwiesza¢ w odstepach w zaleznosci od wymiaru i
sztywnosci kanatu stosujgc podwieszenia wedtug PN-EN-12236:2003.

Maksymalny rozstaw zawiesi dla kanatdw prostokatnych:

-1500 mm — dla kanatéw wentylacyjnych o wymiarach <1250 mm x 1000 mm,

-750 mm — dla wszystkich kanatéw o wymiarach 21250 mm x 1000 mm oraz przewoddw
oddymiajacych.

Kanaty SPIRO mocowac do przegrdd z rozstawem maksymalnym 2m.

Przewody i ksztattki wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z
wymogami normy PN-EN-1505 i PN-EN-1506 jako niskocisnieniowe [klasa wykonania N] —
pozostate przewody.

Szczelnos¢ instalacji wg normy PN-EN 1507:2006 powinna odpowiadac klasie B [szczelnos$¢
normalna].

Przy podwieszeniach i podparciach przewoddw i ksztattek wentylacyjnych nalezy stosowac
elastyczne podkiadki amortyzacyjne. Montaz przewodoéw nalezy przeprowadzi¢ starannie,
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tak, aby uzyskac¢ szczelno$¢ potgczen. Wszystkie elementy, ktore nie sg wykonane ze stali
ocynkowanej zabezpieczy¢ antykorozyijnie.

> Materialy-otwory rewizyjne.

Czyszczenie instalacji wentylacji przewiduje sie przez demontaz elementéw sktadowych
wentylacji oraz przez otwory rewizyjne w kanatach i ksztattkach wentylacyjnych. Minimalne
wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym:

- bok przewodu < 200 — 300x100

200 < bok przewodu < 500 — 400x200

- bok przewodu > 500 — 500x400

o przekroju kotowym:

- 200 < d < 315 -300x100 lub d

- 315<d<500-400x200Iubd

> 500 -500 x 400 lub d

> Bezpieczenstwo pozarowe.

Instalacja wentylacji mechanicznej jest wykonana wyfgcznie z materiatdw niepalnych i nie
stwarzajacych zagrozenia pozarowego. Wszystkie przejécia przewoddw wentylacyjnych przez
przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej w
klasie jak dla przegrody budowlanej, wyposazone z wyzwalacz topikowy.

> Izolacja.

Przewody nawiewne i wywiewne wewnatrz budynku nalezy zaizolowaé wetng mineralng o
grubosci 20 mm.

Przewody czerpne oraz wyrzutowe do central wentylacyjnych nalezy zaizolowaé wetng
mineralng o grubosci 40 mm.

Wykonujac izolacje (z mat z wetny mineralnej lamella na folii aluminiowej) folie klei¢ na
tgczeniach tasmg samoprzylepng aluminiowa. Nalezy zwrdéciC uwage na zapewnienie
szczelnosci izolacji i jej ostony. Nalezy zabezpieczy¢ izolacje przed obsuwaniem sie i
opadaniem, przez przyklejenie lub mocowanie za pomocg gwozdzi zgrzewanych.

> Regulacja instalacji.

W celu uzyskania optymalnych rozptywoéw powietrza zaprojektowano regulacje
przy ~ pomocy przepustnic regulacyjnych przed nawiewnikami i wywiewnikami. Po
uruchomieniu instalacji wentylacyjnej nalezy jg wyregulowac.
> Badania i uruchomienia.

Nalezy przeprowadzi¢ rozruch i regulacje z wykonaniem pomiaréw wydajnosci instalacji.
Po uzyskaniu odpowiednich wynikéw przepustnice zblokowaé w potozeniu gwarantujgcym
wymagany przeptyw. Prace rozruchowe wykona¢ wg PN-EN-12599/02 ,Wentylacja
budynkéw — procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji.” Oraz ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych” — zeszyt 5. Po wykonaniu regulacji przeprowadzi¢ badanie poziomu hatasu.
Nalezy takze przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce szczelno$¢ kanatow.
> Sterowanie

Kazda z central zostanie wyposazona w automatyke dostarczang przez jej producenta.
Automatyka producentka umozliwia ustawienie podstawowych parametréw pracy centrali tj:
temperatura nawiewu, wydajno$¢ nawiewu i wywiewu, harmonogram pracy.

System sterowania umozliwi niezalezne sterowanie kazdg z central.

10. Instalacja klimatyzacji

10.1. Opis przyjetych rozwigzan.
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W obiekcie przewidziano instalacje klimatyzacyjng zasilajagcg chtodnice freonowe w
centralach wentylacyjnych.

Lokalizacje jednostek zewnetrznych klimatyzacji przewidziano na dachu budynku
(lokalizacja zgodnie z czeScig rysunkowg opracowania) . Podziat na uktady klimatyzacyjne
oraz moce poszczegodinych jednostek zostaty przedstawione w czesci graficznej opracowania.

Czynnikiem roboczym w uktadach VRV bedzie czynnik R32.

Agregaty skraplajgce usytuowane bedga na dachu zgodnie z czesScig rysunkowgq
opracowania. Montaz jednostek zewnetrznych nalezy wykona¢ na konstrukcji wsporczej za
posrednictwem wibroizolatoréw lub podktadéw wibroizolacyjnych. W ramach montazu
chtodniczego nalezy przewidzie¢ wykonanie okablowania sterujgcego od jednostki
zewnetrznej do jednostki wew. wg specyfikacji producenta instalowanych urzadzen.

Kondensat powstaty w procesie chtodzenia/ogrzewania powietrza obiegowego nalezy
odprowadzi¢ do najblizszego odbiornika Sciekéw (zgodnie z czescig rysunkowg opracowania)
w systemie rur klejonych PVC-U i minimalnym spadku 0,5%. Przewdd nalezy zakonczyc
syfonem skroplin z wkfadkg antyzapachowg DN32.

10.2. Materiaty — rurociagi

Instalacje chtodniczg nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1.
przewody chtodnicze nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub kurzu.

Przewody podczas lutowania muszg by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta
sie utleniona powtoka na wewnetrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy izolowal izolacjg cieplng kauczukowa, pokrytg biatg poliolefinowo-
kopolymerowg folig ochronng, zwiekszajaca jej odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne oraz
dziatanie promieni UV, nie pozostawiajgc zadnych szczelin.

Rurka gazowa Rurka gazowa

Y Rurka cieczowa

AN

A
|lzolacja cieplna ' |zolacja cieplna

Tabela nr 1. Materiaty na przewody chtodnicze, grubosS¢ Scianek

Konieczne jest stosowanie rurek miedzianych, bezszwowych.
Grubosci Scianek podano w ponizszej tabeli. Cisnienie projektowe wynosi 4.2 MPa.

Sred nica nominalna (im) 1/4° e" 1z se" 24" Tian 1=1/8" 1-3/8" 1-5/8"
Sredrica zewnetrzna|  (mm) 6.35 9.52 1270 15.88 18.05 2222 28.58 3492 4127
2
Materiat JIS H3300 C1220T-0 lub Odpuwiﬂdl'lik-l:l JIS H3300 C1220T-H b 1/2H lub adpowiadnik

9 3
Grubosé scianki~! | {mm) 0.8 08 0.8 1.0 1.2 1.0 1.0 1.2 1.43

1) Dopuszczaine napretenie tensyjne = 33 (Mmm?); 2) Dopuszczaine napredenis tensyjne = 61 (Wmmd);  3) Cignienis projsktows 4.2 MPa.
Dobieraj $érednice przewoddw chiodniczych stosujac sie do lokalnych przepisow dot. instalacji chiodniczych.

Tabela nr 2. Rozmiar przewoddw i zalecana minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego
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Nalezy stosowac izolacje odporng na temperatury powyzej 120°C.

Zalecana minimalna grubosc
materiatu izolacyjnego (mm)
Wilgotnosce wzgledna =70% | =75% | =80% | =85%
6.35 (1/4") 8 10 13 17
9.52 (3/8") g 11 14 18
1270 (1/2") 10 12 18 19
Przewod
chiodniczy 15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnetrzna 19.05 (3/4") 10 13 16 21
srednica | 95 57 (7/8") 11 13 17 22
mm (in)
28.58 (1-1/8") 11 14 18 23
34.92 (1-3/8") 11 14 18 24
41.27 (1-5/8") 12 15 19 25

Przewody zamocowac do konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytéw lub
wspornikéw. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu Iub wspornika zastosowac
przektadki elastyczne. Przy  prowadzeniu  przewoddw  nalezy zachowac odlegtosci
od innych instalacji i urzadzen zgodnie z PN-92/B-01706.

Instalacje nalezy zaizolowac termicznie. Izolacje nalezy wykonac z otuliny. Warunki
odbioru i wykonania termoizolacji wg. PN-77/M-34030 i PN-B-02421:2000. Dopuszcza sie
stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy zachowaniu dla rurociggéw
technologicznych wymaganego wspétczynnika A<0,038 [W/mK].

10.3. Bezpieczenstwo pozarowe

Podczas wykonawstwa stosowaC sie do przepisdw  zawartych w
~Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - cz.II
Instalacje sanitarne i przemystowe” Przejécia  przewoddw  przez $ciany oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi kotnierzami uszczelniajgcymi z atestem
p.poz.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie€ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementéw. Systemy
ochrony przeciwpozarowej - Dla rur miedzianych w izolacji palnej zastosowac kotnierze
ogniochronne wykonane z tasmy peczniejgcej (aprobata techniczna nr ETA-19/0215).
Jako materiat wypetniajgcy stosowaé zaprawe cementowg na catej grubosci Sciany.

10.4. Badania i uruchomienie

Wykonang instalacje nalezy podda¢ prébom szczelnosci zgodnie z  wymaganiami
producenta urzadzen. Zgodnie z wytycznymi  probe szczelnosci nalezy przeprowadzaé
przed zakryciem instalacji w catosci. Wyniki prob szczelnosci  przewoddw powinny
by¢ ujete w  protokdtach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestorskiego i uzytkownika. Instalacje chtodniczg nalezy napetni¢ azotem do cisnienia
testowego. Po 24 godzinach sprawdzi¢ cisnienie. Nalezy sprawdzi¢ przewdd cieczowy i
gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o 5°C powoduje zmiane cisnienia testowego o
0,07MPa.

Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonie prézni w
instalacji. Instalacje nalezy dopetni¢ czynnikiem chiodniczym R32/R410A, a nastepnie
uruchomic i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen.
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11. Instalacja gazu

11.1. Opis rozwigzan projektowych

Projektowana wewnetrzna instalacja gazu zasilana bedzie z projektowanego przyfacza
gazu. Na elewacji budynku projektuje sie skrzynke gazowg z gazomierzem, kurkiem gtéwnym
oraz reduktorem cisnienia na potrzeby dziatania urzadzen gazowych w kuchni. Odlegtosé
kurka od okien i drzwi min. 0,5m. Dodatkowo nalezy zainstalowaé szafke gazowg
elektrozaworem odcinajgcym. Elektrozawdr odcinajacy jest zaworem z sitownikiem
odcinajgcym przeptyw gazu w przypadku przekroczenia stezenia gazu. Nalezy zaprojektowac
system detekcji gazu w kuchni oraz zasili¢ elektrozawor odcinajacy przeptyw gazu zgodnie z
czescig elektryczng opracowania.

Prowadzenie przewoddéw gazowych w pomieszczeniach pokazano w czesSci rysunkowej
projektu. Przewody gazowe przechodzace przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w
rurach ostonowych. Przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo. Instalacja bedzie zasilata
urzadzenia gazowe w kuchni przedszkola i ztobka o fgcznej mocy 89,1 kW. Instalacje gazowq
wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych przez spawanie. Srednica podtgczenia
urzadzen gazowych w kuchni zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

Instalacje gazowg ukfada¢ natynkowo pod stropem pomieszczen. Na podejsciu do
urzadzen gazowych zainstalowa¢ zawodr odcinajacy. Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w
odlegtosci co najmniej 10cm powyzej innych przewoddéw instalacyjnych, a przy
skrzyzowaniach z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone o co
najmniej 2 cm.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe odbiorowg instalacji, w czasie ktorej
nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewoddw gazowych oraz usytuowania
poszczegdlnych elementdw instalacji zgodnie z projektem;

- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow i prawidtowos$¢ wykonania robdt montazowych
przeprowadzenie proby szczelnosci przewodow.

Préba szczelnosci polega na napetnieniu przewoddw gazowych powietrzem pod
ciénieniem 50 kPa. Po uptywie 15-30 min. nalezy wykona¢ pomiar spadku ci$nienia
manometrem. Jezeli w ciggu 30 min. nie zaobserwuje sie spadku ci$nienia na manometrze,
instalacje mozna uznac za szczelna. Jezeli wynik préby jest negatywny, wykonawca powinien
odnalez¢ miejsca nieszczelnosci, uzywajgc do tego wody mydlanej lub specjalnych testeréw
szczelnosci. Nieszczelne elementy nalezy wymieni¢ wzglednie rozmontowac przewody i
ztacza wykonac na nowo. Jezeli trzykrotnie wykonana proba da wynik negatywny, instalacje
nalezy wykonac na nowo. Instalacja powinna by¢ napetniona gazem w ciggu 6 miesiecy od
daty wykonania préby szczelnosci.

Po dokonaniu préby szczelnosci instalacji gazowej, przewody stalowe oczysci¢ do II
stopnia czystosci i zabezpieczyé przed korozjg. Ochrone antykorozyjng nalezy wykonac na
wszystkich odcinkach instalacji gazowej poprzez natozenie pokrycia malarskiego N1-L/U-AP
wg BN-76/8076-05. Barwa zewnetrznej warstwy pokrycia z6tta wg PN-70/H-01270/01.

11.2. Wytyczne wykonania instalacji gazowej

Wewnetrzng instalacje gazowg wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219,
taczonych przez spawanie.

Spadek przewoddw 0,5 % utrzymac w kierunku szafki gazowej.

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 10cm powyzej innych
przewodow instalacyjnych, a przy skrzyzowaniach z innymi przewodami instalacyjnymi
powinny by¢ od nich oddalone o co najmniej 2cm.

Catos¢ robdt, proby i odbidr instalacji, nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w
“Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” cz. II
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Instalacje Sanitarne i przemystowe oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytgczenia do
sieci gazowej.

Wszystkie prace nalezy wykonaé przy zachowaniu obowigzujgcych norm i przepiséw z
zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy ujetych w “Zbiorze przepiséw ochrony pracy” oraz
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa dn. 28.03.1972r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robdét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych.

Wszystkie zastosowane przy wykonaniu projektowanej instalacji materiaty i urzadzenia
muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty
higieniczne, energetyczne, bezpieczenstwa i pozarowe.

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce uprawnienia
spawalnicze do rur stalowych.

Do pofaczen gwintowanych, jako materiat uszczelniajgcy, nalezy stosowal tasmy
teflonowe oraz odpowiednie pasty uszczelniajgce.

11.3. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji gazowej

Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu préby szczelnosci, powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg. Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prob szczelnosci,
wszelkie niezabezpieczone fabrycznie elementy stalowe czarne, oczysci¢ do drugiego stopnia
czystosci wg Instrukcji KOR 3A, a nastepnie pomalowac:

- 2 razy emalig podktadowg (np. farba miniowa),

- 2 razy lakierem nawierzchniowym koloru zo6ttego (np. farba olejna, ftalowa).

Sposob nakfadania powlok oraz czas schniecia poszczegdinych warstw zastosowac
zgodnie z zaleceniami producenta.

11.4. Sprawdzenie i odbior instalacji gazowej

Po wykonaniu instalacji nalezy, w obecnosci dostawcy gazu, przeprowadzi¢ prébe
odbiorowg instalacji, w czasie ktérej nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

e sprawdzenie prawidlowosci prowadzenia przewodow gazowych i rur
spalinowych oraz usytuowania poszczegolnych elementow instalacji
zgodnie z projektem;

o sprawdzenie jakosci uzytych materiatow i prawidtowos¢ wykonania robot
montazowych;

o przeprowadzenie proby szczelnosci przewodow.

Préba szczelnosci polega na napetnieniu przewodéw gazowych powietrzem pod
ciSnieniem 50kPa. Po uptywie 15-30min. nalezy wykona¢ pomiar spadku cisnienia
manometrem. Jezeli w ciggu 30min. nie zaobserwuje sie spadku ciSnienia na
manometrze, instalacje mozna uznaé za szczelng. Jezeli wynik proby jest negatywny,
wykonawca powinien odnalez¢ miejsca nieszczelnosci, uzywajgc do tego wody mydlanej
lub specjalnych testeréw szczelnosci. Nieszczelne elementy nalezy wymieni¢ wzglednie
rozmontowac przewody i ztgcza wykona¢ na nowo. Jezeli trzykrotnie wykonana préba da
wynik negatywny, instalacje nalezy wykonac na nowo. Instalacja powinna by¢ napetniona
gazem w ciggu 6 miesiecy od daty wykonania préby szczelnosci.
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12. Proba szczelnosci

12.1. Proba szczelnosci instalacji c.o0. i c.t.

Wykona¢ prébe cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywéw i temperatur
zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Parametry pracy:
= Ci$nienie robocze 3,0 bar.
= Ci$nienie prébne 5,0 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych
rurociggach w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane u wykonawcdw tych
elementéw.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw
i sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢
z zachowaniem nastepujgcych warunkdéw:
temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,
rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed probg,
prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
przed probg nalezy rurocigg dokfadnie odpowietrzy¢,
temperatura pomieszczen w momencie rozpoczecia proby powinna by¢ ustabilizowana
na statym poziomie,
= W czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania

jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

e Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach nie powinno byé
przeciekdw i roszenia, spadek cisnienia po pdt godzinnej obserwacji instalacji jest
mniejszy badz réwny 0,06 MPa.

e Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch
prébny zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej
pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.

12.2. Préby szczelnosci instalacji wodociggowej i hydrantowej

Wykona¢ przy temperaturze powietrza wewnatrz budynku powyzej 5°C, przed
zakryciem bruzd oraz wykonaniem izolacji cieplnej.

Nalezy wykonac probe ciSnieniowa wstepng, gtdwng i koficowa. Przy probie wstepnej
nalezy zastosowac cisnienie prébne, odpowiadajgce 1,5 krotnej wartosci najwyzszego
ciSnienia roboczego. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w
odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach prdby, ciSnienie nie moze obnizy¢ sie o
wiecej niz 0,6 bara. Nie mogag wystagpi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie
wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtdowng. Czas proby gtdwnej wynosi 2 godziny. W
tym czasie ci$nienie probne, odczytane po probie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej
niz 0,2 bara. Po zakonczeniu préby wstepnej i gtdwnej nalezy przeprowadzi¢ prébe
koncowg (impulsowg). W prébie tej w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane
jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sie¢ rur
powinna byC pozostawiona w stanie bezciSnieniowym. W Zzadnym miejscu badanej
instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelno$¢. W przypadku wystgpienia przeciekow podczas
przeprowadzania proby szczelnosci, nalezy je usungl i ponownie przeprowadzi¢ calg
prébe od poczatku.

Po przeprowadzeniu ptukania i po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby
cisnieniowej mozna zakry¢ bruzdy.
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Zastosowane urzadzenia techniczne i materiaty winny posiadac certyfikat zgodnosci z
PN lub zgodnos¢ z aprobatg techniczng wraz z oceng higieniczno-sanitarng pozwalajaca
na stosowanie w budownictwie.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych” tom II, przy przestrzeganiu obowigzujacych
przepisdw BHP i przeciwpozarowych.

12.3. Proba cisnieniowa instalacji kanalizacji grawitacyjnej

Przed przystgpieniem do préb szczelno$ci nalezy usung¢ wewnetrzne
zanieczyszczenia, dokona¢ odbioru utozenia kanalizacji tj.: gteboko$¢ utozenia, liniowosc i
prawidtowo$¢ wykonanego podtoza pod przewody oraz zabezpieczyé rurociggi przed
przemieszczaniem sie przez czesSciowe ich zasypanie w miejscach, gdzie nie wystepuijg
potgczenia. Probe szczelnosci kanalizacji wykona¢ wspdlnie ze studzienkami stosujgc
ciSnienie statyczne na rzecz proby przeprowadzonej z uzyciem wody- metodg ,W”
zgodnie z normg PN-EN-1610. Préby szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzic¢ przy
uzyciu wody z zastosowaniem ci$nienia statycznego nie wyzszego niz 0,5bar ze wzgledu
na wytrzymatos$¢ studzienek i nie mniejszym niz 0,1bar liczac od gdrnej tworzacej rury.
Dopuszczalny ubytek wody nie wyzszy niz 0,20dm3/m2 powierzchni zwilzonej, przy
czasie trwania proby 30min.

13. Wytyczne dla branz

13.1. Wytyczne elektryczne

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do:

= Centrale wentylacyjne

= Klap ppoz. (sitowniki 230V)

= Hydrofor

= Pompy obiegowe

= Jednostki wewnetrzne i zewnetrzne systeméw klimatyzacji Split i VRF

13.2. Branza budowlana.
Instalacja co:

Wykonac:
Przebicia w $cianach i stropach;
Wykona¢ odpowiednie mocowanie przewoddw instalacji c.o.;
Zamontowac armature grzejnikowg i przewodowa;
Wykucie bruzd dla gatazek grzejnikowych

Instalacja wodociggowa:

Wykonac:
Przebicia w $cianach i stropach;
Wykucie bruzd dla podejs¢ do armatury czerpalnej;
Mocowanie przewoddw wodociggowych;
Montaz armatury regulacyjnej i pomiarowej

Instalacja kanalizadiji:

Wykonac:
Przebicia w $cianach i stropach;
Wykucie bruzd dla podejs¢ do przybordw sanitarnych i piondw kanalizacyjnych;
Mocowanie pionu i podejs¢ kanalizacyjnych, czyszczakdw itd.;
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- Wykona¢ uszczelnienia dachu w miejscach przebicia pionu kanalizacyjnego;
- Montaz drzwiczek rewizyjnych zapewniajgc dostep do zawordw i czyszczakéw;
Instalacja wentylacji:

Wykonad:

- wykonac otwory w Scianach i stropach dla prowadzenia przewoddéw
wentylacyjnych,

- przy przejsciu instalacji przez strefy pozarowe nalezy zastosowac klapy
przeciwpozarowe o odpowiedniej odpornosci ogniowej,

- przewody oraz urzadzenia wentylacyjne, ktére bedg montowane na dachu
wymagajg posadowienia na konstrukcjach wsporczych lub odpowiedniego przygotowania
kominkdw wentylacyjnych (szczegoty zgodnie z pkt. 10.3)

Instalacja klimatyzacji:

Wykonac:

- wykonac otwory w Scianach i stropach dla prowadzenia przewodéw ,
- urzadzenia klimatyzacyjne, ktore bedg montowane na dachu wymagaja
posadowienia na konstrukcjach wsporczych (szczegdty zgodnie z pkt. 12.2)

14. Uwagi koncowe

Catos¢ robdt, proby i odbidr instalacji, nalezy wykonaC zgodnie z przepisami
zawartymi w “Warunkach technicznych wykonania i  odbioru rob6t budowlano-
montazowych” cz. II Instalacje sanitarne i przemystowe oraz zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkom jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ przy zachowaniu obowigzujgcych norm i przepisow z
zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy ujetych w “Zbiorze przepiséw ochrony pracy.
Wszystkie zastosowane przy wykonaniu projektowanej instalacji materiaty i urzgdzenia
muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty
higieniczne, energetyczne, bezpieczenstwa i pozarowe.

Podczas wykonawstwa stosowal sie do przepiséw zawartych w ,Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych”,
Dz.U. nr 47/2003, poz. 401

Uwaga:

Wszedzie tam gdzie w treSci dokumentacji oraz zafgcznikach, zostaty w opisie
przedmiotu wskazane znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, zrédfa lub szczegdine
procesy, ktére charakteryzujg produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego
wykonawce oraz normy - dopuszcza sie metody, materiaty, urzadzenia, technologie,
normy itp. rownowazne do przedstawionych w opisie, rozumiane jako wykonane przez
dowolnych producentdw przy zachowaniu identycznych Ilub lepszych parametréw
technicznych i waloréw uzytkowych oraz w petni kompatybilnych z resztg urzadzen
pod warunkiem, iz spetnig one te same wtasciwosci techniczne oraz na etapie realizacji
uzyskajg akceptacje Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego w tym zakresie oparte
bedg na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, a takze normach i
wytycznych. Parametry wskazanego standardu okreslajg minimalne warunki techniczne,
eksploatacyjne, uzytkowe, jakosSciowe i funkcjonalne, jakie ma spetnia¢ przedmiot
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zamoOwienia. Wskazane marki, nazwy producenta, znaki towarowe, patenty, pochodzenie,
zrodta lub szczegodlne procesy, ktdére charakteryzujg produkty, normy - stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wifasciwosci, wymogoéw technicznych
produktu, metody, materiatdw, urzadzen, technologii itp. zatozonych w tresci
dokumentacji oraz zatgcznikach.

15. Zestawienie materialow

Wewnetrzna instalacja c.o.

Lp. Symbol
Rury wielowarstwowe PE-RT/AL./PE-RT, 95°C, 10 bar
L ®16 x 2,0 mm m 270
2. ®20 x 2,25 mm m 390
3. ®25 x 2,5 mm m 380
4. ®32 x 3,0 mm m 28
> ®40 x 3,5 mm m 25
Wg
6. Kolana, tréjniki, redukcje dla rur jw. szt. technologii
robot
Ptytka montazowa pojedyncza lub wg
7. podwdjna do mocowania kolan z szt. technologii
uchwytem robot

Otulina izolacyjna z pianki
polietylenowej o min. gr. 25mm na
8. przewody wody grzewczej prowadzonej
natynkowo (dla lambdy 0,038W/mK

przy temp. 40st.C zgodnie z WT):

®16x 2,0 mm; m 60

Otulina izolacyjna z pianki
polietylenowej 0 min. gr. 25mm na
9. przewody wody grzewczej prowadzonej
natynkowo (dla lambdy 0,038W/mK

przy temp. 40st.C zgodnie z WT):

®20x 2,25 mm m 190

Otulina izolacyjna z pianki
polietylenowej o min. gr. 25mm na
10. przewody wody grzewczej prowadzonej
natynkowo (dla lambdy 0,038W/mK

przy temp. 40st.C zgodnie z WT):

®25x 2,5 mm m 110
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11.

Otulina izolacyjna z pianki
polietylenowej o min. gr. 40mm na
przewody wody grzewczej prowadzonej
natynkowo (dla lambdy 0,038W/mK
przy temp. 40st.C zgodnie z WT):

®32 x 3,0 mm

12.

Otulina izolacyjna z pianki
polietylenowej o min. gr. 40mm na
przewody wody grzewczej prowadzonej
natynkowo (dla lambdy 0,038W/mK
przy temp. 40st.C zgodnie z WT):

®40 x 3,5 mm

m

25

Otuliny termoizolacyjne posiadajgca klase NRO zgodnie z WT2018 o gr. 6 mm na
przewody prowadzone podtynkowo (dla lambdy 0,035W/mK przy temp. 40st.C

zgodnie z WT):
13. ®16x 2,0 mm m 210
14. ®20 x 2,25 mm m 200
15. ®25x 2,5 mm m 270
16. ®32 x 3,0 mm m 22
V Armatura i osprzet instalacji c.o.
Zawor odcinajgcy prosty
17. Zawor odcinajacy prosty DN 15 Szt. 53
18. Odpowietrznik prosty DN15 szt. 20
19. Regulator réznicy cisnienia DAL 516 5- szt 1
30 kPa DN15/20 '
20. Regulator réznicy cisnienia STAP 5-25 ozt 4
kPa DN15 |
21. Zawor rownowazacy STAD-B z odw. Szt 7
DN15 '
22. Zawdr réwnowazacy STAD z odw. DN15| Szt 3
Gtowica termostatyczna z blokada
23. temperatury minimalnej oraz z szt. 53
zabezpieczeniem przed demontazem
Wktadka zaworowa do grzejnikow
dolno-zasilanych wyposazona w zawor
24. odcinajacy z funkcjg oprdézniania wody z| Kpl. 53

grzejnika i zaworem termostatycznym z
nastawg wstepng DN15

Grzejnik ptytowy, stalowy, dolno-zasilany, podfgczenie prawe, zaworowy wraz z

kompletem zawiesi, korkiem i odpowietrznikiem W/D/G (kolor zgodnie z wytycznymi

branzy architektonicznej):
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25. 11KV-300/400/61 szt. 1
26. 21KV-S-600/400/80 szt. 5
27. 21KV-S-600/600/80 szt. 2
28. 21KV-S-600/800/80 szt. 2
29. 21KV-$-600/920/80 szt. 1
30. 21KV-S-600/1000/80 szt. 1
31. 21KV-5-600/1120/80 szt. 1
32. 22KV-900/520/105 szt. 1
33. 22KV-900/600/105 szt. 1
34. 22KV-900/920/105 szt. 1

Grzejnik ptytowy, stalowy, boczno-zasilany, podtgczenie lewe, zaworowy wraz z
kompletem zawiesi, korkiem i odpowietrznikiem W/D/G (kolor zgodnie z wytycznymi

branzy architektonicznej):

35 21KV-S-600/400/80 szt. 4

36. 21KV-S-600/520/80 szt. 4

37. 21KV-S-600/920/80 szt. 2

38. 21KV-S-600/1000/80 szt. 2

39. 21KV-S-600/1120/80 szt. 1

40. 22KV-600/400/105 szt 1

4l 22KV-600/800/105 szt. 3

2. 22KV-600/1000/105 szt. 1

43. 22KV-600/1120/105 Szt. 1

4. 22KV-900/1000/105 szt 2
Grzejnik drabinkowy, stalowy, dolnozasilany, wraz z kompletem zawiesi, korkiem i
odpowietrznikiem W/D/G (kolor zgodnie z wytycznymi branzy architektonicznej):

g STANDARD 1100-1134/500/64 szt. 1

46. STANDARD 1500-1470/500/64 szt. 1

47. STANDARD 1500-1470/600/64 szt. 2

48. STANDARD 1800-1470/500/64 szt. 1
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49.

STANDARD 1800-1470/600/64 szt. 1
>0. STANDARD 700-714/400/64 szt. 7
Ogrzewanie poditogowe
51. Rury wielowarstwowe PE-RT/AI/PE-RT,
95°C, 6 bar m 5500
52. Ztaczka 16 Szt. 110
53. Ptyta systemowa pod ogrzewanie m? 630
podtogowe EPS-DES 30-2mm
54. Spinka do mocowania rur ogrzewania St wg technologii
podtogowego ) robét
35. Izolacja brzegowa m 420
Rozdzielacz ogrzewania podtogowego,
56. liczba wyjs¢ 6 wyposazony w zespot Szt. 1
odpowietrzajgco-spustowy
Rozdzielacz ogrzewania podtogowego,
57. liczba wyjs¢ 8 wyposazony w zespot Szt. 1
odpowietrzajgco-spustowy
Rozdzielacz ogrzewania podtogowego,
58. liczba wyjs¢ 9 wyposazony w zespot Szt. 1
odpowietrzajgco-spustowy
Rozdzielacz ogrzewania podtogowego,
59. liczba wyjs¢ 10 wyposazony w zespot Szt. 1
odpowietrzajgco-spustowy
Rozdzielacz ogrzewania podtogowego,
60. liczba wyjs¢ 11 wyposazony w zespot Szt. 2
odpowietrzajgco-spustowy
61. Zestaw pompowo mieszajgcy Szt. 6
62. Szafka podtynkowa do rozdzielaczy St 5
900x135x730mm '
63. Szafka podtynkowa do rozdzielaczy St 4
1100x135x730mm )
64. Pokojowy zdalny czujnik temperatury +
. . Kpl. 11
sterownik + okablowanie
Wewnetrzna instalacja c.t. — uklad nagrzewnic
Rury stalowe, ocynkowane zewnetrznie
®28 x 1,5 mm 35
®35x 1,5 mm 25
®42 x 1,5 mm 8
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®54 x 1,5 mm m 14
3. Kolana, tréjniki, redukcje dla rur jw. szt.| V9 techr)ologu
robot
6. Ptytka montazowa pojedyncza lub podwdjna do st | W9 technologii
mocowania kolan z uchwytem ' robot
Otulina izolacyjna z pianki polietylenowej o min. gr.
30mm na przewody wody grzewczej prowadzonej
natynkowo (dla lambdy 0,035W/mK przy temp.
40st.C zgodnie z WT):
% ®28 x 1,5 mm m 35
®35x 1,5 mm m 25
®42 x 1,5 mm m 8
®54 x 1,5 mm m 14
V Armatura i osprzet instalacji c.t.
8. Zawor odcinajgcy prosty DN25, PN10, tmax = 100°C|szt. 12
. Zawor odcinajgcy prosty DN32, PN10, tmax = 100°C|szt. 4
10 Filtr siatkowy gwintowany DN25, PN10, tmax =
o szt. 3
100°C
11 Filtr siatkowy gwintowany DN32, PN10, tmax =
szt. 1
100°C
1273 Zawor tréjdrogowy DN15 kvs=1,60 Szt. 2
13vz3 Zawor tréjdrogowy DN15 kvs=2,50 Szt. 2
14| AB- . . ,
QM Wielofunkcyjny zawor automatyczny DN20 Szt. 2
15 AB- . i .
QM Wielofunkcyjny zawdr automatyczny DN25 Szt. 2
16 Odpowietrznik prosty Szt. 8
17" p Manometr Szt. 8
18 11 Termometr Szt. 8
13 Zawor zwrotny DN 25 szt. 3
20 Zawor zwrotny DN 32 szt. 1
5 Pompa obiegowa z elektroniczng regulacjg obrotéw
UPo1| o parametrach: V=0,8 m3/h, dps=19,1kPa,  |Szt. 1
tmax=110°C, PN16
Pompa obiegowa z elektroniczng regulacjg obrotow
22 Po2 o parametrach: V=1,1 m3/h, dps=21,4kPa, Szt. 1

tmax=110°C, PN16
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Pompa obiegowa z elektroniczng regulacjg obrotéw
23 po3 o parametrach: V=0,8 m3/h, dps=21,7kPa, Szt. 1
tmax=110°C, PN16
5 Pompa obiegowa z elektroniczng regulacjg obrotéw
4 Po4 o parametrach: V=1,5 m3/h, dps=33,8kPa, Szt. 1
tmax=110°C, PN16
Lp. Syorrb Pozycja Jedn. Tlos¢
Wewnetrzna instalacja wodociggowa
Rury wielowarstwowe PE-RT/AL./PE-RT, 95°C, 10 bar
L ®16 x 2,0 mm m 650
2. ®20 x 2,25 mm m 245
3. ®25 x 2,5 mm m 270
4. ®32 x 3,0 mm m 270
>. ®40 x 4,0 mm m 125
6. ®50 x 4,5 mm m 20
/- ®63 x 6,0 mm m 35
8 W9
: Kolana, tréjniki, redukcje dla rur jw. szt.  |technologii
robdt
. : . wg
0. Ptytka montazowa_pOJedyncza lub podwdjna do szt.  |technologii
mocowania kolan z uchwytem .
robot
10. Uchwyty do rur, obejmy, wkrety dwugwintowe Szt wg techn.
dla rur j.w ' robdt
Otulina z pianki polietylenowej o gr. 6mm na rure wody zimnej prowadzonej
podtynkowo o Srednicy:
11. ®16 x 2,0 mm m 115
12. ®20 x 2,25 mm m 70
13. ®25 x 2,5 mm m 5
Otulina z pianki polietylenowej o gr. 6 mm na rure wody cieptej , cyrkulacji
prowadzonej podtynkowo o Srednicy:
14. ®16 x 2,0 mm m 105
15. ®20 x 2,25 mm m 55
16. ®25 x 2,5 mm m 5

Otulina izolacyjna z pianki polietylenowej o gr.13 mm na przewody wody zimnej

prowadzone natynkowo:
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17.

®25 x 2,5 mm m 130
18. ®32 x 3,0 mm m 130
19. ®40 x 4,0 mm m 85
20. ®50 x 4,5 mm m 20
21. ®63 x 6,0 mm m 40
Izolacja z pianki polietylenowej o min. gr. 25
22. mm na przewody wody cieptej prowadzone m 430
natynkowo: ®16 x 2,0 mm
Izolacja z pianki polietylenowej o min. gr. 25
23. mm na przewody wody cieptej prowadzone m 120
natynkowo: ®20 x 2,25 mm
Izolacja z pianki polietylenowej o min. gr. 25
24. mm na przewody wody cieptej prowadzone m 130
natynkowo: ®25 x 2,5 mm
Izolacja z pianki polietylenowej o min. gr. 30
25. mm na przewody wody cieptej prowadzone m 140
natynkowo: - ®32 x 3,0 mm
Izolacja z pianki polietylenowej o min. gr. 40
26. mm na przewody wody cieptej prowadzone m 40
natynkowo: ®40 x 4,0 mm
Armatura i osprzet instalacji. wodociggowej
27. Zawor kulowy ¢wieréobrotowy DN15 szt. 113
28. Zawor odcinajacy przelotowy DN50, PN10, tmax 4
— 100°C szt.
29. Zawor odcinajacy przelotowy DN40, PN10, tmax t >
= 100°C >zt
30. Zawor odcinajgcy przelotowy DN15, PN10, tmax
szt. 4
= 100°C
31. Zawor zwrotny DN40 Szt. 1
32. Zawor podpionowy cyrkulacji wersja B, st 16
gwintowany DN15, PN10, tmax = 100°C )
33. Filtr wodny DN25 Szt. 1
Wykonanie zabezpieczen ppoz na przejsciach
34. stropowych, przez Sciany na granicy stref wg techn.
. , . 2 . szt. .
(zabezpieczyC wszystkie przejscia zgodnie z robot
wytycznymi producenta)
35. Wykonanie ptukania i préby szczelnosci Szt wg techn.
rurociggdw w zakresie catosci instalacji ' robot
36. Wykonanie przej$¢ szczelnych przez przegrody st wg techn.
budowlane ' robot
37. Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej Q=4,0
szt. 3
m3/h
38. Wodomierz skrzydetkowy wody cieptej Q=4,0 ¢ 3
m3/h szt.
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Instalacja hydrantowa

Rury stalowe ocynkowane wewnetrznie i zewnetrznie 100°C, 10 bar

L ®35x 1,5 mm m 40
2 ®54 x 1,5 mm m 25
wg
3. Kolana, tréjniki, redukcje dla rur jw. szt.  |technologii
robot
. . wg
4. | Uchwyty do rur, obejmy, \_Nkrety dwugwintowe dla rur szt.  |technologii
J.W .
robot
5. Otulina izolacyjna z pianki polietylenowej o gr.13 mm na przewody o
$rednicy:
6. ®35 x 1,5 mm 40
7. ®54 x 1,5 mm 25
8. |hydrant wewnetrzny DN25 z wezem potsztywnym 30m i kol 5
pradnicg wodng D10mm + szafka hydrantowa pl.
S. Zawor odcinajgcy przelotowy DN50 szt. 2
Wykonanie zabezpieczen ppoz na przejsciach
10. stropowych, przez Sciany na granicy stref (zabezpieczy¢|  kpl. 1
wszystkie przejscia zgodnie z wytycznymi producenta)
11. | Wykonanie ptukania i proby szczelnosci rurociggéw w kol 1
zakresie catosci instalacji p!.
Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Rury kanalizacyjne typ PVC-HT 75°C w przeptywie ciggtym, 95°C w przeptywie

chwilowym
1 PVC-HT 50 m 75
2 PVC-HT ®75 m 90
3. PVC-HT ®110 m 185
Rury kanalizacyjne typ PVC-U
4. PVC-U ©160 m 65
Rury kanalizacyjne typ PE-HD; 90°C w przeptywie ciggtym, 100°C w przeptywie
chwilowym
PVC-HT ®50 m 32
> PVC-HT ®75 m 32
PVC-HT ®110 m 18
6. Ksztattki kanalizacyjne PVC-HT,PE-HD, PCV-U st | W9 techn.
(kolana tréjniki, redukcje, korki) ' robot
7. Uchwyty do rur, obejmy, wkrety dwugwintowe szt. | V9 techn.

robot




Wopust kanalizacyjny DN50 pionowy wyposazony w

syfon i kratke szt. 14
% Czyszczak ®75 PVC-HT szt. 8
10. Czyszczak ®110 PVC-HT szt. 10
11. Wywiewka kanalizacyjna PP-HT 110/160 szt. 7
12. Wywiewka kanalizacyjna PP-HT 75/110 szt. 1
Wykonanie zabezpieczen ppoz na przejsciach
13. stropowych, przez $ciany na granicy stref wg techn.
: . . o . szt. .
(zabezpieczy¢ wszystkie przejscia zgodnie z robot
wytycznymi producenta)
14, Wykonanie przej$¢ szczelnych przez przegrody ot | W9 techn.
budowlane ' robot
15. Wykonanie ptukania i proby szczelnosci rurociggéw ot | W9 techn.
w zakresie catosci instalacji ' robét
Instalacja klimatyzacji
Agregat skraplajgcy 10,5kW wraz z orurowaniem
L (przewody miedziane w izolacji @9,52 Kpl. 2
@15,9) i automatyka producenta
5 Agregat skraplajgcy 15,7kW wraz z orurowaniem
: (przewody miedziane w izolacji @9,52 Kpl. 1
@15,9) i automatyka producenta
Agregat skraplajgcy 26,0kW wraz z orurowaniem
3. (przewody miedziane w izolacji @9,52 Kpl. 1
@15,9) i automatyka producenta
Odkurzacz centralny
Odkurzacz centralny + orurowanie PCV 2" Kpl. 2
Instalacja gazu
Rura stalowa DN32 m 20
Rura stalowa DN20 m 15
Rura stalowa DN25 m 2
Rura stalowa DN15 m 15
Zawor odcinajgcy DN32 Szt. 1
Zawor odcinajgcy DN20 Szt. 1
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Zawor odcinajgcy DN15 Szt.
Elektrozawdr odcinajacy Szt.
Skrzynka gazowa Szt.
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