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1. Wstep

Niniejszg Opinie geotechniczng z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonano na
Zlecenie biura projektowego Silesia Architekci, ul. Rolna 43c, 40-555 Katowice, ktora jako
biuro projektowe bierze udziat w projekcie ,Rozbiorka i budowa nowego przedszkola i ztobka
przy ul. Sabaty 10 w Zakopanem, wraz z zagospodarowaniem terenu i przebudowag
infrastruktury technicznej”.

Inwestorem jest Gmina Miasto Zakopane, ul. Kosciuszki 13, 34-500 Zakopane.

Liczba, rozstaw i gteboko$¢ wykonanych otworéw zostata ustalona w porozumieniu
ze Zleceniodawca - Projektantem tj. Silesia Architekci i obejmowata:

- wykonanie prac geotechnicznych (otwory badawcze) dla rozpoznania warunkow

geotechnicznych

- prace i pomiary dodatkowe (pomiary geodezyjne, pomiary piezometrycznego

poziomu horyzontéw wodonosnych, analiza laboratoryjna).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463), warunki gruntowe okreslamy jako proste.

Proponuje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej dla projektowanej inwestyciji.

2. Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych, pomocniczych

2.1. Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych
Przy opracowywaniu Opinii geotechnicznej wykorzystane zostaly nastepujgce materiaty
wyjsciowe i archiwalne:
1. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500
2. Witun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.

2.2, Wykaz wykorzystanych materiatdw pomocniczych
Podczas opracowywania niniejszej Opinii geotechnicznej wykorzystane zostaty
nastepujgce materialty pomocnicze:
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463).
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2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 282 poz. 1657),

3. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. nr 213, poz.1397),

4. Normy gruntowe: PN-80/B-01800, PN-02/B-04452, PN-88/B-04481, PN-86/B-02480,
PN-81/B-03020, PN-98/B-02479, PN-98/B-02481,

3. Charakterystyka rejonu roboét

Teren, na ktérym ma byC zlokalizowany obiekt znajduje sie na terenie gminy Miasto
Zakopane w obszarze z urbanizowanym. W bliskiej odlegtosci znajdujg sie drogi gminne i
dojazdowe do poses;ji.

Obiekt zlokalizowany jest w poblizu budynkédw mieszkalnych oraz obiektow
wypoczynkowo rekreacyjnych na terenie lekko pochylonym.

Rzedna wysokosciowa wynosi okoto 874,50m n.p.m. Omawiany obszar nie znajduje sie
na terenie Natura 2000.

Lokalizacja terenu prac zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500

stanowigcej zatgcznik nr 1.

4. Wykonane roboty badawcze

4.1. Zakres wykonanych roboét

Celem wykonanych robét byto rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych dla
projektowanego przedszkola. Projektowane roboty okreslity miedzy innymi budowe
geologiczng, warunki hydrogeologiczne oraz geotechniczne.

Zakres projektowanych robot, w tym lokalizacja i gtebokos¢ otworéw badawczych
zostat okreslony po uzgodnieniu z Projektantem - Zlecajgcym, tj. na zlecenie biura
projektowego Silesia Architekci, ul. Rolna 43c, 40-555 Katowice. Dla rozpoznania warunkow
gruntowo - wodnych wykonano 7 otworéw badawczych o gtebokosci od 3,3m do 5,5m p.p.t.

Obejmowat on wykonanie prac terenowych, badan laboratoryjnych oraz opracowanie
niniejszego opracowania.

Wiercenie otworéw zostato zakonczone przed osiggnieciem zamierzonej gtebokosci z

uwagi na osiggniecie gtazow lub otoczakéw granitowych.
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Lokalizacje i gtebokos¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej w skali 1 : 500, stanowigcej zatgcznik nr 1.

4.2, Wykonane roboty geologiczne
4.2.1.  Prace geodezyjne
Prace geodezyjne obejmowaly wyznaczenie w terenie projektowanych otworéw
badawczych oraz ich zaniwelowanie.
W wyniku przeprowadzonych prac kartograficznych nie stwierdzono w bezposrednim
sgsiedztwie planowanych obiektow inzynieryjnych odstonie¢, odkrywek jak i wyrobisk,

ktorych analiza mogtaby by¢ wykorzystana w niniejszej dokumentacji.

4.2.2. Roboty wiertnicze

Dla projektowanych inwestycji wykonano 7 otworow o gtebokosci od 3,3m do 5,5m p.p.t.

Dla projektowanego obiektu otwory zostaty wykonane zestawem udarowym do poboru
préb geologicznych 04.19.SD” (sondg okienkowg). Zastosowano prébniki o srednicy 40 mm,
60 mm oraz 75 mm. Przy napotkaniu ptytkiego zwierciadta wod gruntowych zostato ono
odciete poprzez rurowanie do gruntdow spoistych. Otwory zostaty wykonane do gtebokosci
5,5m p.p.t.

Lokalizacje i gtebokos¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w skali 1 : 500 stanowigcej zatgcznik 1.

Karty otworéw badawczych przedstawiono na zatgcznikach nr 2.1 - 2.7.

Prace wiertnicze prowadzone byly z petng obstugg geotechniczng dokonujgcag biezgcego

profilowania otworow.

4.2.3. Zasady likwidacji wyrobisk
Otwory badawcze zlikwidowano urobkiem bezposrednio po ich wykonaniu i pobraniu
prébek. Urobek ubijano warstwowo, starajgc sie zachowaé nastepstwo litologiczne

i stratygraficzne przewierconych warstw.
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5. Budowa geologiczna

Omawiany obszar jest usytuowany w obrebie mezoregionu Obnizenie Orawsko-
Podhalanskie. Jest to obnizenie o rozciggtosci wschdd-zachod. W eocenie byta to niecka
sedymentacyjna wypetniona fliszem podhalanskim o migzszosci okoto 3km. W neogenie
potudniowa czes$¢ zostata znacznie wyniesiona zas pétnocna ulegta uginaniu i przesunieciu
na poétnoc. W goérnym miocenie zagtebienie czesciowo zostato wypetnione wodg. W
powstatym jeziorze osadzaty sie zwiry i ity niesione z wypietrzajgcych sie Tatr.

Wykonanymi otworami badawczymi nawiercono gliny z okruchami skat miejscowych oraz
rumosz.

W podtozu stwierdzono wystepowanie nasypéw budowlanych i utworéw rodzimych.

Nasypy zbudowane sg z glin z réznymi domieszkami w stanie twardoplastycznym. Spag
utworéw nasypowych zalega na gtebokosci 2,6m p.p.t.

Ponizej zalegajg rodzime grunty spoiste wyksztatcone w postaci roznorodnych glin w
stanie twardoplastycznym. Najnizej zalega strop utworow niespoistych zbudowanych ze

zwiréw i rumoszy na gtebokosci od 1,1m p.p.t. do 2,9m p.p.t.

6. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu
wodonosnego. Zwierciadto o charakterze swobodnym zostato nawiercone i ustabilizowato sie
na gtebokosci od 2,6m do 2,9m p.p.t.

Na omawianym terenie wystepujg grunty o stabych parametrach filtracyjnych takie jak
gliny o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci zawierajgcym sie od kio=1*10% cm/s do

k10=1*10® cm/s, oraz rumosze o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci zawierajgcym sie

od ki0=1cm/s do kio=1*10cm/s

7. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntdw podtoza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenia, badania makroskopowe, badania penetrometrem wciskowym PW-1),
badan laboratoryjnych oraz analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi:
PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.
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Na omawianym terenie wydzielono tgcznie 4 warstwy geotechniczne. Kryteriami podziatu
byt rodzaj gruntéw, geneza oraz stan konsystenciji.

Objasnienia zastosowanych znakéw i symboli wykorzystanych w dokumentacii
przedstawiono na zatgczniku nr 6.

Ponizej przedstawiono wydzielone warstwy geotechniczne.

Warstwa nl - sg to grunty antropogeniczne wyksztatcone w postaci glin z domieszkami
oraz przewarstwieniami w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci
IL=0,22.

Warstwa | - sg to grunty rodzime wyksztatlcone w postaci rumoszy w stanie Srednio-
zageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Warstwa lla - sg to grunty rodzime wyksztatcone w postaci glin z okruchami skat w stanie
twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci I = 0,17.

Warstwa IIb - sg to grunty rodzime wyksztatcone w postaci glin z okruchami skat w stanie

plastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci I. = 0,29.

Podczas oceny obiektéw, zwlaszcza dotyczy to goérnych warstw podtoza, istotne
znaczenie ma wiasciwa ocena podatnosci gruntow znajdujgcych sie w strefie przemarzania
ze wzgledu na wysadzinowos¢. To czy grunt jest czy nie jest wysadzinowy zalezy
od sktadu granulometrycznego gruntu, potozenia w jednostce klimatycznej oraz
poftozenia (wysokosci) zwierciadta wéd gruntowych i kapilarnosci gruntu. Na badanym
terenie Srednia gtebokos¢ przemarzania gruntéw wynosi 1,2 m p.p.t., totez nalezy zwrdci¢
uwage na grunty podatne na wysadzinowos¢ wystepujgce do tej glebokosci.
Do gruntéw wysadzinowych zalicza sie wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czgstek
o $rednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty organiczne wg (PN-81-
/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2001):

Grupa A (czyste zwiry, pospotki i piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej < 1m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno -
gruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czasteczek mniejszych

niz od 0,05 mm i mniej niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.
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Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospétki gliniaste) - grunty
watpliwe o kapilarnosci biernej < 1,3 m zawierajgce 20-30% czgstek mniejszych od 0,05 mm
i 3-10% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci
biernej > 1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czgstek mniejszych od 0,05 mm
i wiecej niz 10% czgsteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie sg
wysadzinowe, jezeli zalegajg wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej i nie sag
zawilgocone, a wiec w stanie zwartym i potzwartym. W stanie twardoplastycznym tworzg
mate wysadziny stanowigce niewielkie zagrozenie dla inwestyciji.

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowosé

przedstawiono w tabeli 7.1.

Tabela 7.1. Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledéw na
wysadzinowosé

Grupa A Grupa B Grupa C

- lla, IIb

W tabeli 7.2. podano odpornos¢ gruntéw na mréz oraz zdolno$¢ gruntéw do skurczu
lub pecznienia wedtug PN-B-06050.

Tabela 7.2. Odpornosé gruntéw na mréz oraz zdolnos$¢ gruntéw do skurczu lub pecznienia
(wg PN-B-06050)

Zdolnosé¢ do skurczu lub

Rodzaj gruntow Mrozoodpornosé -
pecznienia

piaski i piaski ze zwirem bez domieszek

pylastych i ilastych peina brak

piaski zawierajgce domieszki frakciji
pylastej i ilastej (piaski pylaste, piaski stabe mozliwa
gliniaste, pyty piaszczyste)

grunty spoiste o zawartosci frakcji

pylastej 30 % i ilastej do 10 % mata Srednia
(nieorganiczne), (pyly i gliny pylaste)
grunty spoiste (nieorganiczne), (gliny,

gliny pylaste, gliny piaszczyste zwiezte)

staba duza
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. . . Zdolnos¢ do skurczu lub
Rodzaj gruntéw Mrozoodpornosé L
pecznienia
grunty spo.|ste z zawartosmg Czesci staba duza
organicznych (namuty, ity)
grunty sp0|st.e zwgz’re (|j|§organ|czne) bardzo staba duza
(gliny zwiezte i ity)
grunty orgar’m?%r.me o’ b'ardzo duzej staba bardzo duza
Scisliwosci

8. Proponowane zalecenia i wytyczne do projektowania

W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w poditozu
na omawianym terenie, zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) wystepujg proste
warunki gruntowe.

Proponuje sie przyjecie Il kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie
geotechniczng okresli Projektant.

Zaleca sie usung¢ wierzchnig warstwe gleby, ktérg mozna nastepnie wykorzystaé do
zagospodarowania na dziafce.

Podczas projektowania, budowy oraz eksploatacji nalezy zwr6ci¢c uwage na grunty
pakietu warstw I, parametry tej warstwy moga ulec pogorszeniu w przypadku zwiekszenia
wilgotnosci.

Nalezy zwrocic uwage na gtebokosé wystepowanie rumoszy, w ktérych mogg sie
znajdowac gtazy i otoczaki.

Nalezy zwrdciC uwage na wystepowanie nasypow w potnocnej czesci omawianego
terenu. Nalezy rozwazy¢ usuniecie lub wymiane gruntow nasypowych.

Prace ziemne zaleca sie wykonywac w porze suchej tuz przed fundamentowaniem.

W przypadku wykonywania zasypow fundamentéw lub czesciowej wymiany gruntu nalezy
pamieta¢ o dogeszczeniu zasypu warstwowo w warstwach nie przekraczajgcych 30cm.

Podiloze gruntowe dla posadowienia fundamentéw powinno by¢ w stanie rodzimym

nienaruszonym. Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania majg charakter punktowy,
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w zwigzku z czym, nie wyklucza sie zaistnienia odmiennych warunkéw geotechnicznych niz

podane w opracowaniu.

Kazdorazowo nalezy zwraca¢é uwage na tzw. ,higiene” prowadzonych prac

modernizacyjnych, a prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

9. Podsumowanie

1.

Niniejsza Opinie geotechniczng z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego
wykonano na zlecenie biura projektowego Silesia Architekci, ul. Rolna 43c, 40-555
Katowice.

Celem wykonanych robét geotechnicznych bylo  okreslenie  warunkow
geotechnicznych dla projektowanej budowy przedszkola.

Na terenie projektowanego obiektu wykonano 7 otworéw badawczych.

Wykonanymi otworami badawczymi dla obiektu w profilu litologiczno -
stratygraficznym stwierdzono do osiggnietej gtebokosci, wystepowanie gruntéw
rodzimych pod niewielkim nasypem budowlanym. Grunty te wystepujg w postaci
utworéw spoistych wyksztatconych jako gliny w stanie twardoplastycznym oraz

niespoistych wyksztatconych jako rumosze.

. W trakcie prowadzenia prac geotechnicznych stwierdzono wystepowanie w obrebie

prac budowlanych poziomu wdéd gruntowych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) okreslono dla
projektowanego obiektu, warunki gruntowe jako proste. Proponuje sie przyjecie Il
kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant.
Wszelkie modernizacyjne prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ w bezopadowych

okresach pod nadzorem uprawnionego geologa.

styczen 2025 r.

Opinia geotechniczna z Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektowanej rozbiorki i
budowy nowego przedszkola i ztobka przy ul. Sabaty 10 w Zakopanem, wraz z Strona 11
zagospodarowaniem terenu i przebudowg infrastruktury technicznej



