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1. ZADANIE

REMONT SIECI WODOCIAGOWEJ NA TERENIE AKADEMII WOJSK LADOWYCH
IMIENIA TADEUSZA KOSCIUSZKI WE WROCLAWIU, UL. CZAJKOWSKIEGO 109

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét, nazywanej dalej ST, sa
roboty zwigzane odtworzeniem nawierzchni w zwigzku z remontem sieci wodociggowej na terenie
Akademii Wojsk Lgdowych we Wroctawiu.

2. ZAKRES ROBOT

Zakres opracowania obejmuje:
e odtworzenie nawierzchni.

3. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE

Prace towarzyszgce w ramach przedmiotowej inwestycji obejmujg: obstuge geodezyjng oraz
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej robot.

Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania robdt podstawowych objetych
zamowieniem. Roboty tymczasowe w przedmiotowej inwestycji obejmujg roboty zwigzane z
montazem i demontazem szalunkéw (np. przy wykonaniu elementéow betonowych), ewentualne
rozebranie i odtworzenie oznakowania.

4, PODSTAWA OPRACOWANIA

« Projekt techniczny,
- obowigzujgce przepisy i normy w zakresie objetym niniejszym opracowaniem.

5. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Organizacja robot — wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa
terenu budowy oraz robét poza placem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot. W czasie wykonywania robét wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inwestora. Rozpoczecie robdt Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem poprzez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez przedstawicieli Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zgodna z
obowigzujgcymi przepisami. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Interesy 0sdb trzecich — wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
umiedci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska — bedg spetnione poprzez zagospodarowanie odpadéw
z prowadzonych robét. Ztom metalowy, gruz oraz pozostate odpady nalezy dostarczyé na
przeznaczone do ich sktadowania miejsce.

Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy — zostaty okreSlone w ,Wytycznych do planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Wykonawca zapewni warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb
wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a
takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy i Robét poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng kontraktu.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy — nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Zaleca sie udostepnienie
pomieszczen zamknietych lub konteneréw socjalnych w poblizu miejsca wykonywanych robét, z
dostepem do toalet, umywalni i szatni.
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Warunki dotyczgce organizacji ruchu — przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi
Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z uzytkownikiem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem
w JW projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdédw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inwestora.

Ogrodzenie — wykonawca zapewni wydzielenie i zabezpieczenie terenu budowy.

Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni — nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie chodnikédw oraz jezdni
stosowne do prowadzonych robaét.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu  pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i  zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,  przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji nawierzchni.
Koryto chodnika i drogi - element uformowany w podiozu w celu utozenia na nim konstrukgciji
chodnika.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez ~ Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz robat.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania  obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego  przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy

betonowych, natomiast powierzchni drogi z kraweznika

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzgdzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgciji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca zdolno$¢ produkgciji roslin.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni, pod chodnik i droge.
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Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezehn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

6. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

6.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci sg roboty zwigzane z odtworzeniem istniejgcych nawierzchni
drogowych i zielonych.

6.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu jej
realizacji robot wymienionych w przedmiocie ST.

6.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje rozbidrke istniejgcych nawierzchni drogowych i odtworzenie ich do stanu
sprzed podjetych prac.

6.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w opracowaniu pt. "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét. Tom Il -
Instalacje Sanitarne", a takze dokumentami przywotanymi w punkcie ,Dokumenty odniesienia”.

6.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg, poleceniami nadzoru budowlanego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo
Budowlane.

6.6. Wykonanie materiatowe
6.6.1. Roboty przygotowawcze

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

L~owiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

6.6.2. Roboty ziemne

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypoéw oraz
nadmiar gruntéw przydatnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Grunty przydatne do budowy nasypow
mogg by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli
grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgce nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Przewiduje sie catkowitg wymiane gruntu rodzimego z odkfadu
pod nawierzchniami drogowymi na grunt piaszczysty lub pospotke. Grunty i materiaty nieprzydatne
do nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad poza teren budowy. Sposéb
zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Zawarto$¢ siarczandéw jako SOS nie powinna przekracza¢ 1% w warstwach gruntéw i innych
materiatéw wbudowanych lub naturalnie zalegajgcych na gtebokosci 0,5 m od spodu konstrukcji z
warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna
odstgpié, o ile zostang przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu
odpowiednie zabezpieczenie przed korozjg betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem
cementu.
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Tablica |. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie.

1. | Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i fopaty 5-15
Gleba uprawna. 118 1,2 5-15
2 |Piasek wilgotny. 16,7 U fopaty niekiedy motyki |13-23
lub oskardy
3 |Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 15-25
4 | Gleba uprawna z daming lub (12,7 1,3 15-25
korzeniami grubosci do 30
mm.
5 |Nasyp z piasku oraz piasku |16,7 1,7 15-25
gliniastego z gruzem
tluczniem lub odpadkami
drewna.
6 |Zwir bez spoiwa lub mato - 16.7 1.7 15-25
spoisty.
7  |Piasek dliniasty, pyt. 18,6 1,9 topaty i oskardy z 20-30
Czesciowym uzyciem
dragow stalowych
8 |Nasyp zlezaly z piasku 18,6 1,9 20-30
gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna.
9 |Glina, glina pylasta zwiezta i it | 196 20 20-30
wilgotne, bez glazéw.

Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

6.6.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwo$ci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne
z wymaganiami okre$lonymi w pkt 6, tablica 5.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwo$ci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
° ziarn przechodzgcych przez sito #
40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
° ziarn przechodzgcych przez sito #
20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
° ziarn przechodzgcych przez sito #
4 mm, % (m/m), powyzej 50
) czgstek mniejszych od 0,002 mm,
% (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej 40 PN-B-04481
niz:
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz:
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wiecej niz:
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0s, % (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 3, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw
o:

» wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

 zawartos$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

» zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 4.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 6 tablica 5.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wediug
a
1 | Uziarnienie
° ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
L ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajéw
kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i
z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
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Dodatki ulepszajgce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace

dodatki ulepszajgce:

» wapno wg PN-B-30020,

* popioty lotne wg PN-S-96035,

» chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inzyniera mogg byC¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych
warstw podbudowy i ulepszonego poditoza

Rodzaj warstwy w konstrukc;ji Wytrzymatos¢ na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie prébek mrozoodpornos
nasyconych wodg (MPa) ci
po 7 po 28
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 do od 2,5 do 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do 2,2 50
KR6
2 | Goérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co od 1,0 do od 1,5 do 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 1,6 2,5
gorna czes¢ warstwy ulepszenia
stabego podtoza z gruntow watpliwych
oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni - od 0,5 do 0,6
na podfozu z gruntéw watpliwych i 1,5
wysadzinowych

6.6.4. Nawierzchnie z kostki

Kostka granitowa

Przy wykonaniu drogi jako nawierzchnie chodnika nalezy zastosowaé granitowg kostke grubosci 8
cm, a powierzchnie drogi betonowg kostke gr. 15 cm. Zgodnie z rodzajem i kolorystyka okreslong w
D.T.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki betonowej wynoszag + 3 mm dla dtugosci i szerokosci oraz
15 mm dla wysokosci.

Kostka powinna byé¢ skladowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczegdlnych typow i koloréw nalezy uktadac
oddzielnie. Natomiast kostke odzyskowg uktadaé zgodnie z technologia montazu.

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ swiadectwo
dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Cement

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000. Cement
uzyty do wytwarzania zaprawy. cementowo-piaskowej do zalania chodnikéw powinien odpowiadac
PNM58/B-30001. Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.
Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po przedtozeniu atestu producenta.
Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasow
wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Piasek

Dla poprawy uziarnienia kruszywa nie sortowanego nalezy stosowaé piasek. Wymagania dla piasku
podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do piasku

LP- |Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania

1. Skiad ziarnowy a) zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy, nie |2.0 10.0
wiecej niz b) zawarto$¢ nadziama, % masy, nie wiecej niz

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0.1

3. Wskaznik piaskowy, wiekszy od 60

4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
barwa

6.6.5. Nawierzchnie bitumiczne

Asfalt modyfikowany (polimeroasfalt

Nalezy stosowac asfalt modyfikowany spetniajgcy wymagania TWT Tymczasowe Wytyczne.
Polimeroasfalty drogowe. IBDiM 4/1993.

Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Kruszywo

Nalezy stosowac:

- do betonu asfaltowego 0/6,3, kruszywo zgodnie z ustaleniami OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”,

- do mieszanki SMA 0/4; 0/6,3; 0/8, kruszywo zgodnie z ustaleniami OST D-05.03.13 ,Nawierzchnia
z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA”

- do mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciggtym uziarnieniu 0/6,3; 0/9; 0/12,8 kruszywo
spetniajgce wymagania odpowiednich norm:

- grysy wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat. 1, 2;

- piasek famany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 oraz wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Szczegbétowe wymagania wobec gryséw do mieszanek mineralno-bitumicznych o
nieciggtym uziarnieniu

Wiasciwosci Wymagania
Scieralnos¢ w bebnie kulowym, ubytek masy, % m/m, nie wiece;j 25
niz 407

Scieralnos¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotéw, uby-
tek masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,

% m/m, nie wiecej niz 25

Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz 1,5

Mrozoodpornos¢, ubytek masy, % m/m, nie wiecej niz 20
3,07

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, %
m/m, nie wiecej niz 10,0
¥ Wymaganie dotyczgce wytgcznie kruszywa granitowego

Asfalt uptynnion
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96176:1974.

Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-94.

6.6.6. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg 8 mm dla dlugosci i 3 mm dla pozostatych.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni, kraweznikow w 2

betonowe mm

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie

gorne ($cieralne) mm.

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba max 2
dtugos¢, mm, max 20
gteboko$é, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow
nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lufa tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia do 1 mm. W razie
wystgpienia watpliwosci Inzyniera moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

Cement

Cement uzyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej do
wypetnienia spoin obrzezy powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000.

Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Piasek

Piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

6.6.7. Krawezniki betonowe

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikdw wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla wysokosci i
szerokosci. Powierzchnie kraweznikdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci: wklestos¢ lub
wypukto$¢ powierzchni kraweznikdbw 2 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na gérnej
powierzchni sg niedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na pozostatych
powierzchniach: max. liczba 2,

max. dtugosc¢ 20 mm,

max. gtebokos$¢ 6 mm.
W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzyc
zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.
Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonéw powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35 oraz na podsypke
cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000.
Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢é wymaganiom PN-88/B-32250.
Beton
Beton B-15 na tawy betonowe powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

6.6.8. Zielen

Materiatem stosowanym do wykonania rob6t wedtug ST i zasad w niej zawartych jest ziemia
urodzajna.
6.6.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Ptyty, krawezniki mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skitadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
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zabezpieczeniu kruszywa przed =zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

6.7. Sposob prowadzenia robot

Roboty rozbiérkowe:

Rozpoczecie robdt rozbidrkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych dokumentéow
organizacji ruchu drogowego na czas robét. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowac¢ w pasie
drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i obowigzujgcymi przepisami
ruchu drogowego. Roboty rozbiorkowe nalezy wykona¢ recznie odpowiednim, sprawnym
technicznie sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci. Elementy zabudowy pasa
drogowego nie podlegajace rozbiorce, a zlokalizowane w rejonie robdt rozbidrkowych nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢. Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwacé z rejonu robot na biezaco,
wywozgc na wskazane sktadowisko odpadéw. Roboty nalezy wykonywac¢ w sposéb gwarantujgcy
najwiekszy odzysk materiatéw kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania.

Prace pomiarowe i profilowanie:

Wykonawca jest zobowigzany wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz
punkty wysokosciowe (repery boczne). Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci
Inzyniera. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze powinny byé wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza po zakonczeniu i odebraniu
robét zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, samochodowy. Przed
przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpaddw oraz btota
i rozluznionego nadmiernie gruntu. Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé
profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu, przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz £ 20%.

Wymagania dotyczgce zageszczenia:

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is),

Jezeli grunty rodzime i zasypka gtowna piaskowa lub z pospotki w wykopach i miejscach zerowych
nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is.

Podbudowa piaskowa:

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy stosowaé
piasek srednio lub gruboziarnisty wg PN-B11113:1996. Uzyty piasek nie moze zawieraé gliny w
ilosciach ponad 5%. Pozostate warunki wykonania robét jak podtoza gruntowego.

Podbudowa z kruszywa:

Podioze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa gruntu piaskowego lub pospotki (w przypadku jezdni, petna wymiana gruntu rodzimego)
oraz gruntu rodzimego (w przypadku chodnikéw i zieleni) zageszczonego do Is = 0.98, a w
przypadku nawierzchni asfaltowej — zageszczonego do Is = 1.0. Uksztaltowanie podbudowy
powinno sie odbywaé wedlug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek
tyczgcych. Podbudowy tluczniowe o grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwdch warstwach —
dolna warstwa 15 cm, gorna 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023. Uktadana warstwa
powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej
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krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).

Nawierzchnia z ptyt chodnikowych, betonowych i kostki granitowej:

Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, ptyty otrzymane z rozbiorki,
nadajgce sie do ponownego wbudowania. Podsypke piaskowg pod ptyty betonowe nalezy albo
spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo uzupetni¢ piaskiem, w przypadku
usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a nastepnie ubi¢. Po utozeniu piyt
sprawdza sie réwnos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i poprzecznym za pomoca faty.
Dopuszczalne odchylenia od taty trzymetrowej wynoszg maksymalnie 1 cm. Plyty utozone za nisko
nalezy podnies¢ haczykami, podsypa¢ piasku i po doktadnym jego wyréwnaniu i ubiciu utozy¢ ptyte
ponownie. Powstate przy ukfadaniu, nie wypetnione ptytami, mate przestrzenie wypetnia sie
dokfadnie ubitym betonem. Przy uktadaniu piyt nalezy zachowac¢ wtasciwy profil podtuzny i
poprzeczny zapewniajgcy sptyw wdéd opadowych. Powierzchnia ptyt pofozonych obok urzadzeh
infrastruktury technicznej (studzienek) powinna trwale wystawaé 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzagdzen. Szerokosc¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy ptytami betonowymi
nalezy zachowac takg sama, jaka wystepuje w istniejgcej starej nawierzchni. Spoiny wypetnia sie
takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj. piaskiem na peing wysokosc ptyt.
Zamulanie spoin piaskiem polega na rozscieleniu na utozonej nawierzchni cienkiej warstwy piasku i
zmiatanie go do spoin przy statym polewaniu wodg. Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca
sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Nawierzchnia asfaltowa:

W miejscu wycietych odcinkoéw asfaltu, nalezy nawierzchnie odtworzy¢ (podbudowa, warstwa
Scieralna i wigzaca asfaltu), podbudowe dolng nalezy wykona¢ z kruszywa 0/31.5mm 90/3 (90%
ziaren przekruszonych mechanicznie) o grubosci 30cm, podbudowe gérng wykona¢ z betonu
asfaltowego AC 22 typ asfaltu (50/70) o grubosci 12cm.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez
kolein. Podtoze pod podbudowe dla nawierzchni asfaltobetonowych zageszczone do Is = 1.0.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialtem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdg ufozong
warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Warstwa nawierzchnia z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wszelkie nierownosci profilu
podtuznego i poprzecznego powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ usuwane na biezgco
przez zgarniecie nadmiaru masy lub dosypanie masy w miejscach wgtebien. W przypadku
powstania tzw. rakowin przy recznym rozkfadaniu masy nalezy je natychmiast zlikwidowa¢ poprzez
dodanie gorgcej drobnoziarnistej masy i dodatkowe zageszczenie do uzyskania prawidtowego
profilu i jednorodnego wygladu.

Nawierzchnia betonowa:

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikéw i prébki materialtdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i
trwatosci nawierzchni. Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej 50C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.
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Skiadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-
1:2000. Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowacC razem z wodg zarobowg. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i
najmniej pracochtonng. Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczna, nalezy nanies¢
mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajace;j

na przykryciu nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.
Obrzeza betonowe:

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno
wynosi¢ 5+6 cm . Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu
komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym.

Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokos$c.

Krawezniki betonowe:

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

Lawy betonowe z oporem lub zwykte wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje sie¢ na podsypce cementowo-piaskowe;.
Grubos¢ warstwy podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 10 cm. Niwelacja podtuzna kraweznika
powinna byé zgodna z projektowang niweletg jezdni zatok i obej$cia. Sciana kraweznika od strony
chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

Zaktadanie trawnikow

Zakfadanie trawnikéw dywanowych polega na przygotowaniu - rekultywacji istniejgcego podtoza
oraz dowiezieniu ca. 0,04 m warstwy ziemi urodzajnej. Ziemie nalezy wzbogaci¢ w nawo6z
wielosktadnikowy - startowy, wyroéwnac, zwatowaé, wysia¢ normatywne ilosci ziarniakdw mieszanki
trawnikowej (40g/m2), lekko przegrabi¢, jeszcze raz zwatowac i obficie podlac. Wymagania
dotyczace trawnikow:

« teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

« ziemia powinna by¢ rozscielona réwng warstwg o grubosci 20 cm i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrdwnana, przed siewem nasion trawy
ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim potem watem-kolczatka lub zagrabi¢. Siew powinien
by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

« okres siania - najlepiej : marzec - potowa czerwca, wrzesieh - potowa pazdziernika.

6.8. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzonych robét z
niniejszg specyfikacja.

Sposdb wykonczenia poszczegdlnych elementéw, tolerancje wymiarowe oraz szczegdty
technologiczne wykonywac¢ zgodnie z danymi podanymi w punkcie ,Dokumenty odniesienia”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Kontroli jakosci podlega wykonanie:

* koryta drogowego,

* podsypki i jej zageszczenia,

* podbudowy,

* nawierzchni drog,

* liniowosci i prawidtowosci ustawienia kraweznikéw,

» profili podtuznych i poprzecznych drég.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy
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pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

6.9. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w KNR. Szerokos¢ pasa nawierzchni do odtworzenia przy
wykopach liniowych przyjeto rowng 2m.

Jednostkg obmiarows jest:

« dla kruszywa, mas bitumicznych -m3

- dla kostki, ptyt betonowych -m2

« dla obrzezy i kraweznikéw betonowych - szt.
6.10. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt winien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwag tj. spetniajgcg wymagania ST jakos¢ robot.
Uktadanie kostki granitowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
«  koparki,
spychacz
samochodow samowytadowczych
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich,
walcéw stalowych gtadkich,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub innych urzadzenh czyszczacych,
samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

6.11.  Srodki transportu

Do przewozu materiatéw powinien by¢ stosowany transport samochodowy. Srodki transportu
powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi. Przestrzenie
tadunkowe powinny by¢ czyste, pozbawione wystajgcych gwozdzi i innych ostrych elementow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jaki rzeczowym.
Kostka moze by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi . Palety w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Do zatadunku i roztadunku na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ dzwigi samochodowe.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukfada¢ na podkiadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

6.12. Podstawa ptatnosci
Podstawg pfatnosci jest wykonanie zakresu robét objetego niniejszg specyfikacija.

6.13. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlega malowanie rurociggéw uktadanych w bruzdach, a takze naktadanie
poszczegolnych warstw. Do odbioru koncowego nalezy przedtozyé aprobaty, atesty dla uzytych
materiatéw. Sprawdzeniu podlega jakos¢ wykonania powtok malarskich.
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7. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I  PRAC
TOWARZYSZACYCH

Roboty tymczasowe w przedmiotowej inwestycji nie wystepuja.
Prace towarzyszgce w tym inwentaryzacja geodezyjna instalacji zewnetrznych powinna by¢ ujeta w
robotach zwigzanych z wykonaniem przytgcza.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dz.U. z 2022r. poz. 1225 Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

PN-B-10736

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997
PN-EN-197-1:2002

PN-B-32250:1988
PN-S-96025

PN-S-02205
PN-EN 13043:2004

PN-B-11113:1996

PN-EN 13043:2004

PN-EN-197-1:2002
PN-EN 933-8:2012
PN-S - 06102:1997P
PN-B-04481:1988
PN-EN1097-5:2001- pol.
PN-EN 13108-1:2016-07

PN-EN 13108-2:2016-07

BN-80/6775-03/04

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

usytuowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. - Warunki
Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe i lotniskowe . Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu. Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych -- Piasek

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

Wymagania Techniczne WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen” oraz WT-2 ,Nawierzchnie
asfaltowe” zawierajgcych wymagania techniczne, projektowe i
produkcyjne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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