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1. ZADANIE

REMONT SIECI WODOCIĄGOWEJ NA TERENIE AKADEMII WOJSK LĄDOWYCH
IMIENIA TADEUSZA KOŚCIUSZKI WE WROCŁAWIU, UL. CZAJKOWSKIEGO 109

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót, nazywanej dalej ST, są
roboty związane odtworzeniem nawierzchni w związku z remontem sieci wodociągowej na terenie
Akademii Wojsk Lądowych we Wrocławiu.

2. ZAKRES ROBÓT

Zakres opracowania obejmuje:
 odtworzenie nawierzchni.

3. PRACE TOWARZYSZĄCE I ROBOTY TYMCZASOWE

Prace  towarzyszące  w  ramach  przedmiotowej  inwestycji  obejmują:  obsługę  geodezyjną  oraz
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej robót. 
Roboty  tymczasowe  to  roboty  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych  objętych
zamówieniem.  Roboty  tymczasowe  w  przedmiotowej  inwestycji  obejmują  roboty  związane  z
montażem i  demontażem szalunków (np.  przy  wykonaniu  elementów betonowych),  ewentualne
rozebranie i odtworzenie oznakowania.

4. PODSTAWA OPRACOWANIA

• Projekt techniczny,
• obowiązujące przepisy i normy w zakresie objętym niniejszym opracowaniem.

5. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Organizacja    robót    – wykonawca  jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa
terenu budowy oraz robót poza placem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do
zakończenia i odbioru końcowego robót.  W  czasie wykonywania robót wykonawca dostarczy,
zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak:
zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i
pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  Wszystkie  znaki, zapory i inne
urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inwestora.  Rozpoczęcie  robót Wykonawca
obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem poprzez umieszczenie, w miejscach i ilościach
określonych przez przedstawicieli Inwestora, tablic informacyjnych, których treść będzie zgodna z
obowiązującymi przepisami. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym
stanie przez cały okres realizacji robót.
Interesy    osób     trzecich   – wykonawca  odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za
urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest
umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomić Inspektora i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
Wymagania   dotyczące     ochrony     środowiska   – będą spełnione poprzez zagospodarowanie odpadów
z prowadzonych robót. Złom metalowy, gruz oraz pozostałe odpady należy dostarczyć na
przeznaczone do ich składowania miejsce.
Warunki    bezpieczeństwa     i     higieny     pracy   –  zostały określone w „Wytycznych do planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”. Wykonawca zapewni warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób
wykonujących czynności związane z budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a
także zabezpieczy Teren Budowy przed dostępem osób nieupoważnionych. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy i Robót poza placem budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest
włączony w cenę kontraktu.
Zaplecze    dla     potrzeb     wykonawcy   –  należy uzgodnić z Inwestorem. Zaleca się udostępnienie
pomieszczeń zamkniętych lub kontenerów socjalnych w pobliżu miejsca wykonywanych robót, z
dostępem do toalet, umywalni i szatni.
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Warunki    dotyczące     organizacji     ruchu   – przed  przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi
Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z użytkownikiem drogi i organem zarządzającym ruchem
w JW projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy.
W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany
przez Wykonawcę na bieżąco. W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła
ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  Wszystkie  znaki, zapory i inne urządzenia
zabezpieczające będą akceptowane przez Inwestora.
Ogrodzenie – wykonawca zapewni wydzielenie i zabezpieczenie terenu budowy.
Zabezpieczenie chodników i jezdni – należy przewidzieć zabezpieczenie chodników oraz jezdni
stosowne do prowadzonych robót.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  i  zabezpieczeniem
ruchu.
Droga  tymczasowa  (montażowa) -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia
po jego zakończeniu.
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielącymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami
rowów.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Koryto chodnika i drogi - element uformowany w podłożu w celu ułożenia na nim konstrukcji
chodnika.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego,
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych  z  oceną  jakości  materiałów
oraz robót.
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego
Objazd  tymczasowy -  droga  specjalnie  przygotowana  i  odpowiednio  utrzymana  do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Obramowanie chodnika - umocnienie bocznych krawędzi chodnika, wykonane z obrzeży
betonowych, natomiast powierzchni drogi z krawężnika 
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas  drogowy  może  również  obejmować
teren przewidziany do rozbudowy drogi i  budowy urządzeń chroniących ludzi  i  środowisko  przed
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych,  służąca  jednocześnie  do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek  podłoża.  Może
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.
Podłoże  nawierzchni -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leżący  pod  nawierzchnią  do  głębokości
przemarzania.
Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią,
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu.
Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca zdolność produkcji roślin.
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Warstwa mrozoochronna -  warstwa,  której  głównym zadaniem jest  ochrona  nawierzchni  przed
skutkami działania mrozu.
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.
Warstwa  odsączająca -  warstwa  służąca  do  odprowadzenia  wody  przedostającej  się  do
nawierzchni, pod chodnik i drogę.
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Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i
czynników atmosferycznych.
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu
istniejącej nawierzchni.

6. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

6.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  części  są  roboty  związane  z  odtworzeniem istniejących  nawierzchni
drogowych i zielonych.

6.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu jej
realizacji robót wymienionych w przedmiocie ST.

6.3. Zakres robót objętych ST

Zakres robót obejmuje rozbiórkę istniejących nawierzchni drogowych i odtworzenie ich do stanu
sprzed podjętych prac. 

6.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej  specyfikacji  są  zgodne z odpowiednimi normami i  określeniami
podanymi  w  opracowaniu  pt.  "Warunkami  Technicznymi  Wykonania  i  Odbioru  Robót.  Tom II  -
Instalacje Sanitarne", a także dokumentami przywołanymi w punkcie „Dokumenty odniesienia”.

6.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,
specyfikacją,  poleceniami  nadzoru  budowlanego,  zgodnie  z  art.  22,  23  i  28  Ustawy  Prawo
Budowlane.

6.6. Wykonanie materiałowe

6.6.1. Roboty przygotowawcze

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale  drewniane  umieszczone poza  granicą  robót  ziemnych,  w  sąsiedztwie  punktów załamania
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy
5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

6.6.2. Roboty ziemne

Grunty  uzyskane  przy  wykonaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane  w
maksymalnym stopniu  do budowy nasypów.  Grunty  i  materiały  nieprzydatne  do nasypów oraz
nadmiar gruntów przydatnych powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie
terenów na odkład należy  do obowiązków Wykonawcy.  Grunty przydatne do budowy nasypów
mogą być wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za zezwoleniem Inżyniera. Jeżeli
grunty  przydatne  uzyskane  przy  wykonaniu  wykopów,  nie  będące  nadmiarem  objętości  robót
ziemnych,  zostały  za  zgodą  Inżyniera  wywiezione  przez  Wykonawcę  poza  Teren  Budowy  z
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca
zobowiązany jest do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych,
zaakceptowanych przez Inżyniera. Przewiduje się całkowitą wymianę gruntu rodzimego z odkładu
pod nawierzchniami drogowymi na grunt piaszczysty lub pospółkę. Grunty i materiały nieprzydatne
do nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład poza teren budowy. Sposób
zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład proponuje Wykonawca i  przedstawia do
akceptacji Inżynierowi. Inżynier może nakazać pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Zawartość  siarczanów jako  SOS nie  powinna  przekraczać  1% w warstwach  gruntów i  innych
materiałów wbudowanych lub naturalnie zalegających na głębokości 0,5 m od spodu konstrukcji z
warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego można
odstąpić, o ile zostaną przeprowadzone czynności, zaaprobowane przez Inżyniera, mające na celu
odpowiednie  zabezpieczenie  przed  korozją  betonu  i  warstw  wykonanych  z  zastosowaniem
cementu.
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Tablica l. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie.
1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i łopaty 5-15 
 Gleba uprawna. 11,8 1,2  5-15 
2 Piasek wilgotny. 16,7 U łopaty niekiedy motyki 

lub oskardy 
13-23 

3 Piasek gliniasty, pył. 17,7 1,8  15-25 
4 Gleba uprawna z darniną lub 

korzeniami grubości do 30 
mm. 

12,7 1,3  15-25 

5 Nasyp z piasku oraz piasku 
gliniastego z gruzem 
tłuczniem lub odpadkami 
drewna. 

16,7 1,7  15-25 

6 Żwir bez spoiwa lub mało - 
spoisty. 

16.7 1.7  15-25 

7 Piasek gliniasty, pył. 18,6 1,9 łopaty i oskardy z 
częściowym użyciem 
drągów stalowych 

20-30 

8 Nasyp zleżały z piasku 
gliniastego, pyłu i lessu z 
gruzem, tłuczniem lub 
odpadkami drewna. 

18,6 1,9  20-30 

9 Glina, glina pylasta zwięzła i ił
wilgotne, bez głazów. 

19,6 2,0  20-30 

Mniejsze  wartości  stosować  przy  obliczaniu  ilości  materiałów  na  warstwy  nasypów  przed  ich
zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych.

6.6.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
być  kruszywo  łamane,  uzyskane  w  wyniku  przekruszenia  surowca  skalnego  lub  kamieni
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
Cement
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
Lp. Właściwości Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 

niż:
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż:

32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h

60
12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go
stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do
robót.
Grunty
Przydatność  gruntów  przeznaczonych  do  stabilizacji  cementem  należy  ocenić  na  podstawie
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012.
Do  wykonania  podbudów i  ulepszonego  podłoża  z  gruntów  stabilizowanych  cementem należy
stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 3.
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne
z wymaganiami określonymi w pkt 6, tablica 5.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. Właściwości Wymagania Badania według
1 Uziarnienie

 ziarn przechodzących przez sito # 
40 mm, % (m/m), nie mniej niż:
 ziarn przechodzących przez sito # 
20 mm, % (m/m), powyżej
 ziarn przechodzących przez sito # 
4 mm, % (m/m), powyżej
 cząstek mniejszych od 0,002 mm, 
% (m/m), poniżej

100

85

50

20

PN-B-04481

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej
niż:

40 PN-B-04481

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie
więcej niż:

15 PN-B-04481

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
5 Zawartość części organicznych, % (m/m),

nie więcej niż:
2 PN-B-04481

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na
SO3, % (m/m), nie więcej niż:

1 PN-B-06714-28

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 3, mogą być poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być
stabilizowane  cementem  dla  podbudów  pomocniczych  i  ulepszonego  podłoża  pod  warunkiem
użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów
o:
    • wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
    • zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
    • zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości
na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.
Kruszywa
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw,
spełniające wymagania podane w tablicy 4.
Kruszywo  można  uznać  za  przydatne  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań
laboratoryjnych  wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek  kruszywa
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 6 tablica 5.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
 Lp. Właściwości Wymagani

a
Badania według

1 Uziarnienie
 ziarn pozostających na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niż:
 ziarn  przechodzących  przez  sito
0,075 mm, %, nie więcej niż:

30

15

PN-B-06714-15

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niż:

wzorcowa PN-B-06714-26

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż:

0,5 PN-B-06714-12

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
%, poniżej:

1 PN-B-06714-28

Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  nie  jest  wbudowane  bezpośrednio  po
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to
powinno  być  ono  składowane  w pryzmach,  na  utwardzonym i  dobrze  odwodnionym placu,  w
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów
kruszyw.
Woda
Woda  stosowana  do  stabilizacji  gruntu  lub  kruszywa  cementem  i  ewentualnie  do  pielęgnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych
można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być
użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania
wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i
z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
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Dodatki ulepszające
Przy  stabilizacji  gruntów  cementem,  w  przypadkach  uzasadnionych,  stosuje  się  następujące
dodatki ulepszające:
    • wapno wg PN-B-30020,
    • popioły lotne wg PN-S-96035,
    • chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za  zgodą  Inżyniera  mogą  być  stosowane  inne  dodatki  o  sprawdzonym działaniu,  posiadające
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zależności  od rodzaju warstwy w konstrukcji  nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w
tablicy 5.

Tablica 5.  Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych
warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
Wytrzymałość na
ściskanie próbek

nasyconych wodą (MPa)

Wskaźnik
mrozoodpornoś

ci
po 7

dniach
po 28
dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 
podbudowa pomocnicza dla KR2 do 
KR6

od 1,6 do
2,2

od 2,5 do
5,0

0,7

2 Górna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego o grubości co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 
górna część warstwy ulepszenia 
słabego podłoża z gruntów wątpliwych
oraz wysadzinowych

od 1,0 do
1,6

od 1,5 do
2,5

0,6

3 Dolna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji nawierzchni 
na podłożu z gruntów wątpliwych i 
wysadzinowych

- od 0,5 do
1,5

0,6

6.6.4. Nawierzchnie z kostki

Kostka granitowa
Przy wykonaniu drogi jako nawierzchnię chodnika należy zastosować granitową kostkę grubości 8
cm, a powierzchnię drogi betonową kostkę gr. 15 cm. Zgodnie z rodzajem i kolorystyka określoną w
D.T.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów kostki betonowej wynoszą ± 3 mm dla długości i szerokości oraz
±5 mm dla wysokości.
Kostka  powinna  być  składowane  w  paletach  w  pozycji  jak  przy  ich  transporcie,  na  podłożu
wyrównanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczególnych typów i kolorów należy układać
oddzielnie. Natomiast kostkę odzyskową układać zgodnie z technologia montażu.
Do  każdej  partii  kostki  sprowadzonej  przez  Wykonawcę  dołączone  powinno  być  świadectwo
dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych
badań.
Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie
wyglądu zewnętrznego. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie
oględzin  elementu  przez  pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i
krawędziach  elementu.  Pomiary  długości  i  głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z
dokładnością do 1 mm.
Cement
Cement użyty na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać PN-88/B-30000. Cement
użyty do wytwarzania zaprawy. cementowo-piaskowej do zalania chodników powinien odpowiadać
PNM58/B-30001.  Cement  powinien  być  pakowany  i  dostarczany  w  workach  papierowych.
Rozpoczęcie  rozładunku  każdej  dostawy  można  dokonać  po  przedłożeniu  atestu  producenta.
Niezależnie od atestu producenta Wykonawca ma obowiązek badania dla każdej dostawy: czasów
wiązania, stałości objętości i 28-dniowej wytrzymałości cementu wg PN-88/B-04320.
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08.
Woda
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Woda  stosowana  do  podsypki  i  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinna  być  odmiany  "1"  i
odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250.
Piasek
Dla poprawy uziarnienia kruszywa nie sortowanego należy stosować piasek. Wymagania dla piasku
podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do piasku
LP- Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1. Skład ziarnowy a) zawartość ziaren mniejszych od 0,075 m , % masy, nie 

więcej niż b) zawartość nadziama, % masy, nie więcej niż 
2.0 10.0 

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż 0.1 
3. Wskaźnik piaskowy, większy od 60 
4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza niż 

barwa 
wzorcowa 

6.6.5. Nawierzchnie bitumiczne

Asfalt modyfikowany (polimeroasfalt)
Należy  stosować  asfalt  modyfikowany  spełniający  wymagania  TWT  Tymczasowe  Wytyczne.
Polimeroasfalty drogowe. IBDiM 4/1993.
Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz wapienny spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla
wypełniacza podstawowego.
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961.
Kruszywo
Należy stosować:
- do betonu asfaltowego 0/6,3, kruszywo zgodnie z ustaleniami OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”,
- do mieszanki SMA 0/4; 0/6,3; 0/8, kruszywo zgodnie z ustaleniami OST D-05.03.13 „Nawierzchnia
z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA”
-  do  mieszanki  mineralno-bitumicznej  o  nieciągłym  uziarnieniu  0/6,3;  0/9;  0/12,8  kruszywo
spełniające wymagania odpowiednich norm:
- grysy wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat. 1, 2;
- piasek łamany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 oraz wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica  7.  Szczegółowe  wymagania  wobec  grysów  do  mieszanek  mineralno-bitumicznych  o
nieciągłym uziarnieniu

Właściwości Wymagania

Ścieralność w bębnie kulowym, ubytek masy, % m/m, nie więcej 
niż

25
 40x)

Ścieralność w bębnie kulowym po 1/5 pełnej liczby obrotów, uby-
tek masy w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, 
% m/m, nie więcej niż 25
Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż 1,5
Mrozoodporność, ubytek masy, % m/m, nie więcej niż 2,0

 3,0x)

Mrozoodporność wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, % 
m/m, nie więcej niż 10,0

x) Wymaganie dotyczące wyłącznie kruszywa granitowego

Asfalt upłynniony
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96176:1974.
Emulsja asfaltowa kationowa
Należy  stosować  drogowe  kationowe  emulsje  asfaltowe  spełniające  wymagania  określone  w
WT.EmA-94.

6.6.6. Obrzeża betonowe

Obrzeża betonowe
Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów  wynoszą  8  mm  dla  długości  i  3  mm  dla  pozostałych.
Powierzchnie obrzeży  powinny być  bez rys,  pęknięć i  ubytków betonu, o  fakturze z  formy lub
zatartej,  zgodnie z wymaganiami Dokumentacji  Projektowej. Krawędzie elementów powinny być
równe i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny
przekraczać wartości podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
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Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1
1 2 3

Elementy 
betonowe 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni, krawężników w 
mm 

2

 Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie
górne (ścieralne) mm. 

niedopuszczalne

  ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

 

  liczba max 2
  długość, mm, max 20
  głębokość, mm, max 6
Do  partii  obrzeży  sprowadzonej  przez  Wykonawcę  dołączone  powinno  być  świadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów
należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lufa taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie
kątownika  do  badanego  naroża  i  zmierzenia  odchyłek  z  dokładnością  do  1  mm.  W  razie
wystąpienia wątpliwości Inżyniera może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres
kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt.
Cement
Cement użyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej do
wypełnienia spoin obrzeży powinien odpowiadać PN-88/B-30000.
Woda
Woda  stosowana  do  podsypki  i  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinna  być  odmiany  "1"  i
odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250.
Piasek
Piasek do wykonania ław powinien odpowiadać PN-79/B-06711.

6.6.7. Krawężniki betonowe

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników wynoszą 8 mm dla długości i 3 mm dla wysokości i
szerokości. Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z
formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 
Krawędzie  elementów  powinny  być  równe  i  proste.  Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia
powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać następujących wartości: wklęsłość lub
wypukłość powierzchni krawężników 2 mm, szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży na górnej
powierzchni  są  niedopuszczalne.  Szczerby  i  uszkodzenia  krawędzi  i  naroży  na  pozostałych
powierzchniach: max. liczba 2,

max. długość 20 mm,
max. głębokość 6 mm.

W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć
zakres kontroli krawężników o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt.
Cement
Cement użyty do wytwarzania betonów powinien być marki nie mniejszej niż 35 oraz na podsypkę
cementowo-piaskową powinien odpowiadać PN-88/B-30000.
Woda
Woda  stosowana  do  podsypki  i  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinna  być  odmiany  "1"  i
odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250.
Beton
Beton B-15 na ławy betonowe powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250.

6.6.8. Zieleń

Materiałem stosowanym do  wykonania  robót  według  ST i  zasad  w  niej  zawartych  jest  ziemia
urodzajna. 

6.6.9. Przechowywanie i składowanie materiałów

Płyty, krawężniki mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być
wyrównane i odwodnione. 
Kostkę  zaleca  się  pakować  na  paletach.  Palety  z  kostką  mogą  być  składowane  na  otwartej
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowę, powinno odbywać się  na podłożu równym, utwardzonym i  dobrze odwodnionym, przy
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zabezpieczeniu  kruszywa  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

6.7. Sposób prowadzenia robót

Roboty rozbiórkowe:

Rozpoczęcie  robót  rozbiórkowych  jest  uwarunkowane  uzyskaniem  wymaganych  dokumentów
organizacji ruchu drogowego na czas robót. Niezbędne oznakowanie należy zabudować w pasie
drogowym zgodnie  z  zatwierdzonym projektem organizacji  ruchu  i  obowiązującymi  przepisami
ruchu  drogowego.  Roboty  rozbiórkowe  należy  wykonać  ręcznie  odpowiednim,  sprawnym
technicznie  sprzętem  mechanicznym  z  zachowaniem  ostrożności.  Elementy  zabudowy  pasa
drogowego  nie  podlegające  rozbiórce,  a  zlokalizowane  w  rejonie  robót  rozbiórkowych  należy
odpowiednio zabezpieczyć. Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać z rejonu robót na bieżąco,
wywożąc na wskazane składowisko odpadów. Roboty należy wykonywać w sposób gwarantujący
największy odzysk materiałów kwalifikujących się do ponownego wbudowania. 

Prace pomiarowe i profilowanie:

Wykonawca jest zobowiązany wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy oraz
punkty wysokościowe (repery boczne). Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności
Inżyniera.  W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego.  Wykonawca  powinien
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały,
przy  użyciu  pali  drewnianych  lub  słupków  betonowych,  a  także  dowiązane  do  punktów
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Repery robocze powinny być wyposażone w
dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i  jednoznaczne  określenie  nazwy  reperu  i  jego
rzędnej.

Wykonawca może przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża po zakończeniu i odebraniu
robót związanych z wykonaniem elementów uzbrojenia terenu i bezpośrednio przed rozpoczęciem
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i
zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  samochodowy.  Przed
przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich odpadów oraz błota
i  rozluźnionego  nadmiernie  gruntu.  Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża,  które  ma  być
profilowane,  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu, przed profilowaniem były o co
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie.
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę
w  sposób  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Zagęszczenie  podłoża  należy  kontrolować  według
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda I lub II).

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o
więcej niż ± 20%. 
Wymagania dotyczące zagęszczenia:
Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is),
Jeżeli grunty rodzime i zasypka główna piaskowa lub z pospółki w wykopach i miejscach zerowych
nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy
je dogęścić do wartości Is.

Podbudowa piaskowa:

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsączającej pod nawierzchnie należy stosować
piasek średnio lub gruboziarnisty wg PN-B11113:1996. Użyty piasek nie może zawierać gliny w
ilościach ponad 5%. Pozostałe warunki wykonania robót jak podłoża gruntowego. 

Podbudowa z kruszywa:

Podłoże pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa gruntu piaskowego lub pospółki (w przypadku jezdni, pełna wymiana gruntu rodzimego)
oraz  gruntu  rodzimego  (w  przypadku  chodników  i  zieleni)  zagęszczonego  do  lS =  0.98,  a  w
przypadku  nawierzchni  asfaltowej  –  zagęszczonego  do  lS =  1.0.  Ukształtowanie  podbudowy
powinno  się  odbywać  według  wcześniej  przygotowanych  i  odpowiednio  zamocowanych  linek
tyczących. Podbudowy tłuczniowe o grubości  20 cm wykonywane będą w dwóch warstwach –
dolna warstwa 15 cm, górna 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023. Układana warstwa
powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  z  zachowaniem wymaganych  spadków  i  rzędnych
wysokościowych.  Po  końcowym  wyprofilowaniu  warstwy  kruszywa  należy  przystąpić  do  jej
zagęszczenia przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej
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krawędzi  podbudowy.  Kontrolę  zagęszczenia  ułożonej  warstwy  należy  przeprowadzić  metodą
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II). 
Nawierzchnia z płyt chodnikowych, betonowych i kostki granitowej:
Do remontowanej nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, płyty otrzymane z rozbiórki,
nadające się do ponownego wbudowania. Podsypkę piaskową pod płyty  betonowe należy albo
spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo uzupełnić piaskiem, w przypadku
usunięcia  zanieczyszczonej górnej  warstwy starej  podsypki,  a następnie ubić.  Po ułożeniu płyt
sprawdza  się  równość  nawierzchni  w  kierunku  podłużnym  i  poprzecznym  za  pomocą  łaty.
Dopuszczalne odchylenia od łaty trzymetrowej wynoszą maksymalnie 1 cm. Płyty ułożone za nisko
należy podnieść haczykami, podsypać piasku i po dokładnym jego wyrównaniu i ubiciu ułożyć płytę
ponownie.  Powstałe  przy  układaniu,  nie  wypełnione  płytami,  małe  przestrzenie  wypełnia  się
dokładnie  ubitym  betonem.  Przy  układaniu  płyt  należy  zachować  właściwy  profil  podłużny  i
poprzeczny zapewniający spływ wód opadowych. Powierzchnia płyt  położonych obok urządzeń
infrastruktury  technicznej  (studzienek)  powinna  trwale  wystawać  3  mm  do  5  mm  powyżej
powierzchni tych urządzeń. Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiędzy płytami betonowymi
należy zachować taką samą, jaka występuje w istniejącej starej nawierzchni. Spoiny wypełnia się
takim samym materiałem, jaki występował przed remontem, tj. piaskiem na pełną wysokość płyt.
Zamulanie spoin piaskiem polega na rozścieleniu na ułożonej nawierzchni cienkiej warstwy piasku i
zmiatanie go do spoin przy stałym polewaniu wodą. Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca
się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.
Nawierzchnia asfaltowa:
W  miejscu  wyciętych  odcinków  asfaltu,  należy  nawierzchnie  odtworzyć  (podbudowa,  warstwa
ścieralna i wiążąca asfaltu), podbudowę dolną należy wykonać z kruszywa 0/31.5mm 90/3 (90%
ziaren  przekruszonych  mechanicznie)  o  grubości  30cm,  podbudowę  górną  wykonać  z  betonu
asfaltowego AC 22 typ asfaltu (50/70) o grubości 12cm.
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez
kolein.  Podłoże  pod  podbudowę  dla  nawierzchni  asfaltobetonowych  zagęszczone  do  IS =  1.0.
Powierzchnia  podłoża  powinna  być  sucha  i  czysta.  Przed  rozłożeniem warstwy  nawierzchni  z
betonu  asfaltowego,  podłoże  należy  skropić  emulsją  asfaltową  lub  asfaltem  upłynnionym.
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem
lub  materiałem  uszczelniającym  zaakceptowanym  przez  Inspektora  Nadzoru.  Każdą  ułożoną
warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. 
Warstwa nawierzchnia z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w
ciągu doby była nie niższa od 5°C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z  betonu
asfaltowego  podczas  opadów  atmosferycznych  oraz  silnego  wiatru  (V  >  16  m/s).  Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym
sterowaniem grubości  warstwy  i  utrzymywaniem niwelety  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wszelkie nierówności profilu
podłużnego i poprzecznego powstające w czasie zagęszczania powinny być usuwane na bieżąco
przez  zgarnięcie  nadmiaru  masy  lub  dosypanie  masy  w  miejscach  wgłębień.  W  przypadku
powstania tzw. rakowin przy ręcznym rozkładaniu masy należy je natychmiast zlikwidować poprzez
dodanie  gorącej  drobnoziarnistej  masy  i  dodatkowe  zagęszczenie  do  uzyskania  prawidłowego
profilu i jednorodnego wyglądu. 
Nawierzchnia betonowa:
Przed  przystąpieniem do  robót,  w  terminie  uzgodnionym z  Inżynierem,  Wykonawca  dostarczy
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych
poszczególnych  składników  i  próbki  materiałów pobrane  w  obecności  Inżyniera  do  wykonania
badań kontrolnych przez Inżyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
− doborze kruszywa do mieszanki,
− doborze ilości cementu,
− doborze ilości wody,
− doborze domieszek.
Mieszankę  betonową o ściśle  określonym składzie  zawartym w recepcie  laboratoryjnej,  należy
wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż
5°C i wyższa niż 25°C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg
hydratacji  cementu  i  twardnienia  betonu,  co  gwarantuje  uzyskanie  wymaganej  wytrzymałości  i
trwałości  nawierzchni.  Dopuszcza  się  wykonywanie  nawierzchni  betonowej  w  temperaturze
powietrza powyżej 25°C pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C.
W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza  poniżej  50C  pod  warunkiem  stosowania  zabiegów  specjalnych,  pozwalających  na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.
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Składniki  betonu  powinny  być  dozowane  zgodnie  z  normą  PN-B-06250:1988  lub  PN-EN 206-
1:2000.  Domieszkę  napowietrzającą  należy  dozować  razem z  wodą  zarobową.  Mieszanka  po
wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  sposób
zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem.
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
należy  stosować  pielęgnację  preparatem pielęgnacyjnym,  jako  metodę  najbardziej  skuteczną  i
najmniej pracochłonną. Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść
możliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej
na przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25°C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni.
Obrzeża betonowe:

Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-68/B-06050.
Obrzeża  ustawiać  należy  na  podsypce  cementowo-piaskowej  o  grubości  warstwy  3  cm  po
zagęszczeniu.  Wysokość obrzeża nad nawierzchnią od strony ciągu komunikacyjnego powinno
wynosić  5+6  cm  .  Niweleta  obrzeża  powinna  być  zgodna  z  projektowaną  niweletą  ciągu
komunikacyjnego. Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. 
Materiał,  którym  zostanie  obsypana  tylna  ściana  obrzeża  należy  ubić.  Spoiny  nie  powinny
przekraczać szerokości 1 cm i zostać wypełnione zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na
pełną głębokość.
Krawężniki betonowe:

Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-68/B-06050.
Lawy betonowe z oporem lub zwykłe wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu
lub  bezpośrednio  w  korycie  powinien  być  wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ław  należy
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.
Ustawienie krawężników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej.
Grubość warstwy podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosić 5 cm po zagęszczeniu.
Światło  krawężnika  od  strony  jezdni  powinno  wynosić  10  cm.  Niwelacja  podłużna  krawężnika
powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni zatok i obejścia. Ściana krawężnika od strony
chodnika  powinna  być  po  ustawieniu  krawężnika  obsypana  piaskiem,  żwirem lub  miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.
Zakładanie trawników
Zakładanie trawników dywanowych polega na przygotowaniu -  rekultywacji  istniejącego podłoża
oraz  dowiezieniu  ca.  0,04  m  warstwy  ziemi  urodzajnej.  Ziemię  należy  wzbogacić  w  nawóz
wieloskładnikowy - startowy, wyrównać, zwałować, wysiać normatywne ilości ziarniaków mieszanki
trawnikowej  (40g/m2),  lekko  przegrabić,  jeszcze  raz  zwałować  i  obficie  podlać.  Wymagania
dotyczące trawników:

• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
• teren powinien być wyrównany i splantowany,
• ziemia  powinna  być  rozścielona  równą  warstwą  o  grubości  20  cm  i  wymieszana  z

kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, przed siewem nasion trawy
ziemię należy wałować wałem gładkim potem wałem-kolczatką lub zagrabić. Siew powinien
być dokonany w dni bezwietrzne,

• okres siania - najlepiej : marzec - połowa czerwca, wrzesień - połowa października.

6.8.  Kontrola jakości robót

Kontrola  jakości  wykonania  robót  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  prowadzonych  robót  z
niniejszą specyfikacją.
Sposób  wykończenia  poszczególnych  elementów,  tolerancje  wymiarowe  oraz  szczegóły
technologiczne wykonywać zgodnie z danymi podanymi w punkcie „Dokumenty odniesienia”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni  system kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Kontroli jakości podlega wykonanie: 
• koryta drogowego, 
• podsypki i jej zagęszczenia, 
• podbudowy, 
• nawierzchni dróg, 
• liniowości i prawidłowości ustawienia krawężników, 
• profili podłużnych i poprzecznych dróg. 
Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt
badawczy  posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do
pomieszczeń  laboratoryjnych,  w  celu  ich  inspekcji.  Inżynier  będzie  przekazywać  Wykonawcy
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pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,
sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 

6.9. Obmiar robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w KNR. Szerokość pasa nawierzchni do odtworzenia przy
wykopach liniowych przyjęto równą 2m.
Jednostką obmiarową jest:

• dla kruszywa, mas bitumicznych - m3
• dla kostki, płyt betonowych - m2
• dla obrzeży i krawężników betonowych - szt.

6.10. Sprzęt

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  winien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą tj. spełniającą wymagania ST jakość robót.
Układanie kostki granitowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i
chwytaka  sterowanego  hydraulicznie,  służącego  do  przenoszenia  z  palety  warstwy  kostek  na
miejsce  ich  ułożenia;  urządzenie  to,  po skończonym układaniu  kostek,  można wykorzystać  do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do  zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne  (płytowe)  z
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstw  nawierzchni  z  betonu  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• koparki, 
• spychacz 
• samochodów samowyładowczych 
• skrapiarek, 
• walców lekkich, średnich, 
• walców stalowych gładkich,
• walców ogumionych,
• szczotek mechanicznych lub innych urządzeń czyszczących,
• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

6.11. Środki transportu

Do  przewozu  materiałów  powinien  być  stosowany  transport  samochodowy.  Środki  transportu
powinny  zabezpieczać  załadowane  wyroby  przed  wpływami  atmosferycznymi.  Przestrzenie
ładunkowe powinny być czyste, pozbawione wystających gwoździ i innych ostrych elementów. 
Przy  ruchu  po  drogach  publicznych  pojazdy  muszą  spełniać  wymagania  przepisów  ruchu
drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jaki rzeczowym. 
Kostka może być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi . Palety w trakcie
transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Do załadunku i rozładunku na środki transportu można wykorzystywać dźwigi samochodowe. 
Krawężniki  i  obrzeża  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi.  Krawężniki
betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne
należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy.  Krawężniki  i  obrzeża
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu,  w warunkach zabezpieczających je
przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

6.12. Podstawa płatności

Podstawą płatności jest wykonanie zakresu robót objętego niniejszą specyfikacją.

6.13. Odbiory częściowe

Odbiorom częściowym podlega malowanie rurociągów układanych w bruzdach, a także nakładanie
poszczególnych warstw. Do odbioru końcowego należy przedłożyć aprobaty,  atesty  dla użytych
materiałów. Sprawdzeniu podlega jakość wykonania powłok malarskich.
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7. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZĄCYCH

Roboty tymczasowe w przedmiotowej inwestycji nie występują.
Prace towarzyszące w tym inwentaryzacja geodezyjna instalacji zewnętrznych powinna być ujęta w
robotach związanych z wykonaniem przyłącza.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dz.U. z 2022r. poz. 1225 Warunki  Techniczne,  jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich
usytuowanie

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
Wymagania  Techniczne  COBRTI  INSTAL  Zeszyt  9.  -  Warunki
Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych; piasek 
PN-B-11213:1997 Materiały  kamienne.  Elementy  kamienne;  krawężniki  uliczne,

mostowe i drogowe 
PN-EN-197-1:2002 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące

cementów powszechnego użytku
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
PN-S-96025 Drogi  samochodowe  i  lotniskowe  .  Nawierzchnie  asfaltowe.

Wymagania
PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń

stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu 

PN-B-11113:1996 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych  powierzchniach
przeznaczonych  do  ruchu.  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych -- Piasek

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu 

PN-EN-197-1:2002 Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące
cementów powszechnego użytku

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Ocena
zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego 

PN-S – 06102:1997P Drogi  samochodowe  --  Podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie. 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 
PN-EN1097-5:2001- pol. Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część

5:  Oznaczanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w  suszarce  z
wentylacją

PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  --  Wymagania  --  Część  1:  Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-2:2016-07 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  --  Wymagania  --  Część  2:  Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw 
Wymagania Techniczne WT-1 „Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń” oraz WT-2 „Nawierzchnie
asfaltowe”  zawierających  wymagania  techniczne,  projektowe  i
produkcyjne.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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