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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

STWIiORB D-M.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktdre zostana wykonane w ramach realizacji zadania:
-PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJINEJ NR 1791 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB okre$laja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
Umowy , a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli
jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres Robdét objetych STWiORB

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.4. Okres$lenia podstawowe

Z zakresu robot ziemnych:

Badania akustyczne, badania dynamiczne cigglosci (przy matych odksztalceniach) - badanie cigglosci, w ktérym seria fal
akustycznych jest przesylana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sg mierzone i
wykorzystywane do oceny ciaglodci i zmian przekroju trzonu pala

Badanie cigglosci pali - badanie ciagtoéci za pomocg niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT - Sonic Integrity
Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w kt6rych seria fal sejsmicznych wywolanych poprzez uderzenie w glowice pala za
pomoca odpowiedniego miotka jest przesylana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki
odbieranych fal sa mierzone i wykorzystywane do oceny ciggloéci i zmian przekroju trzonu pala

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, speniajagca warunki statecznodci i
odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych
korpus drogowy

Ciggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stamu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujacego zaggszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wihasciwoscei uzytkowe wyrobdw budowlanych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi
Dobicie - pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sa mierzone energia uderzenia oraz
odksztalcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala

Dobijanie - dodatkowa seria uderzefn miota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia
wymaganego oporu wbijania
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone poza pasem robét drogowych

Dokumentowanie - sporzadzenie trwalego zapisu faktéw dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych danych w
formie ,,Dziennika wbijania pali” zloZonego m.in. z ,Metryk pali” Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren
pionowy powodujgcy przyspieszenie procesu konsolidacji gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z
geowidkniny poliestrowej oraz warstwy wewnetrzne] wykonanej z tloczonej geomembrany polipropylenowej. Catoéé
polaczona jest ze sobg w sposéb trwaty przez obrébke termiczng

Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej shizaca do roztadunku i uzbrojenia cigzkiego sprzetu budowlanego na
podwoziu ggsienicowym oraz umozliwiajaca dojazd do wiasciwe] platformy roboczej lub/i rampy zjazdowej/najazdowe;.
Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzgtu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzgtu zawierajaca m.in. obcigzenia
generowane na podioze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzgtu , ktére sg wykorzystywane w projektowaniu
platform roboczych

Dziennik whijania pala — element dokumentacji powykonawczej, sktadajacy sie z czesci zawierajacej dane o budowie oraz
ogdlne informacje dotyczace rodzaju robdt, metody wykonania oraz specyfikacje dotyczace zbrojenia i betonu oraz
szczegdtowe dane dotyczace przebiegu wykonawstwa palowania

Fundament palowy - odmiana fundamentu pofredniego, okreslana réwniez jako fundament gleboki - obciazenia
przenoszone s w tego rodzaju fundamencie na glgbsze warstwy podloza Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona
materiatem geosyntetycznym

Geosiatka — geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
skladowe, z oczkami trwale pofaczonymi w wezlach (poprzez klejenie, zgrzewanie Iub pokrycie w procesie
technologicznym warstwa tworzywa polimerowego) lub ciagnionymi

Geowléknina — material wytwarzany w postaci runa widkien o uporzadkowanej Iub przypadkowej orientacji,
polaczonych silami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wlékniny iglowane, przeszywane, laczone termicznie,
chemicznie itp.)

Geotkanina - material tkany wytwarzany z wiékien syntetycznych przez przeplatanie

dwdch lub wiecej ukladdéw przedz, widkien, tasm lub innych elementdéw

wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru
Geosyntetyk — wyrob, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru
(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac arkusza, paska Iub
formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materialtem) w
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym

Gestosé objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu Iub materialu antropogenicznego do objetosci
probki
Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowe]j glebokosci przemarzania

Grunt — zesp6l czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera
wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; material pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub
dowolna kombinacja tych skladnikow

Grunt organiczny — grunt z zawartoicig substancji organicznej wigksza od 2,0 % Humus (gleba) —
przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaly) przeobrazona dzialalno$cia roélin, drobnoustrojéw, zwierzat,
stanowigca grunt organiczny o wladciwoéciach zapewniajacych prawidlowy rozwdj roslinom

Kolumna iniekeyjna (pal iniekcyjny) — zainiektowana bryla gruntu o ksztalcie zblizonym do walca i érednicy okre$lonej
w Dokumentacji Projektowej, powstala w wyniku bezposredniego wymieszania wttaczanego zaczynu wigzacego z
czasteczkami gruntu (bryla gruntu o zmodyfikowanych wlasnoéciach)

Kolumny DSM - kolumna z cementogruntu powstala przez wprowadzenie w podioze zaczynu cementowego 1 jego
wymieszanie z gruntem zalegajacym in situ za pomoca specjalnego mieszadla. Srednica kolumny odpowiada
maksymalnemu wymiarowi poprzecznemu koncéwki mieszajacej obracanej w gruncie

Kolpak - urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomigdzy podstawa miota udarowego, a palem lub rurg formujgca w
celu réwnomiernego roztozenia uderzenia miota w glowice pala Kryteria wbijania - parametry wbijania, ktére powinny
byé spelmione podczas wbijania pala Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposéredniej Iub
posredniej dzialalnosci cztowieka (na przykiad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu)

Material nasypowy — grunt lub material antropogeniczny uzyty do budowy nasypu Material nieprzydatny — grunt lub
material antropogeniczny, ktérego wlasciwosei uniemozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatno$¢
moze byé trwala, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu Iub czasowa, zwigzana ze stanem materialu lub innymi
wilasciwosciami, ktdre wymagaja poprawienia

Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwoéci umozliwiaja wykorzystanie go jako
material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow Material ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny,
ktérego wiasciwosci zostaly zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania
Metryka pala - szczegélowy zapis postgpu zaglebiania pojedynczego pala zawierajacy nastgpujace informacje: numer
podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacj¢ pala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat zbrojenia pala,
informacje na temat liczby zlgczek i ich polozenia, nachylenie projektowanego i wykonanego pala, date rozpoczecia i
zakonczenia zagltebiania pala, rodzaj i typ urzadzenia do zaglebiania pala, ci¢zar miota, wysokoé¢ spadu miota, rodzaj
stosowanej przedtuzki oraz wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ jako warto$¢ wpedu ilo$¢ uderzeni mlota na kazde 20cm
postepu zaglebiania pala), rzedna terenu oraz rz¢dng projektowana i wykonana podstawy i glowicy pala, numer rysunku na
podstawie ktérego realizowana jest robota, imie i nazwisko Kierownika Robét Palowych. Metryka pala jest czgscig
sktadowa dziennika wbijania pali

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomigdzy nasypem i wykopem. Przekrdj
przejéciowy, w ktdrym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter rob6t ziemnych
zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, polozona pomigdzy gérmymi krawedziami skarp

Korpus drogowy —caly nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
TOWOW

Mieszanie wgl¢bne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze slabych gruntéw - kolumn lub ich
ukladéw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem

Mlot udarowy - narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca)
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Modul odksztaleenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca nosnoéé na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedhig PN-5-02205, zatacznik B),
okreslana wedlug wzoru:

E =0.75£D
As

gdzie:
Ei modut odksztalcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D érednica plyty [mm]
Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania
Nadzér — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu

Nasyp przecigZajycy - warstwa nasypu przecigzajgcego o obliczanej migzszodci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi zawartymi w
dokumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zakladanym ciezarze.

Nasyp ,,topiony”- objetos¢ nasypu docelowego lub przecigzajacego (w zalezno$ci od przekroju drogi) ktéra znajdzie sie
ponizej poziomu terenu w zwiazku z osiadaniem rodzimego podloza gruntowego. Objetosci te nalezy odpowiednio
uwzgledni¢ w obmiarach

poszczegdlnych robdt (nasyp wg STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasyp6w”, nasyp
przeciazajacy wg niniejszych STWiORB

Niweleta robét ziemnych (spéd konstrukcji nawierzchni) - poziom gémej powierzchni materialu nasypowego w nasypie
lnb poziom gdémmej powierzchni gruntn rodzimego w wykopie lub poziom gémej powierzchni warstwy ulepszonego
podloza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacj¢ powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

™~
S Nrweleta rgbét piemnych /
h _— IS ¥ e )
k S /ﬂﬁfmu? K onstrukcp Rawrzchns i
\\__ -
Wykop
Nespinta robot premnych
FRHIE; omtrokcya rarwariches — e
' T
e g ”
A Korpus drogawy (ndsyp1 \\‘
Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania - umowna glebokoé¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca glebokoscig
przemarzania zredukowana w zaleznoéci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkdéw gruntowo-wodnych

Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana cze$¢ czgs¢ platformy przeznaczona do pracy ciezkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu gasienicowym. Poza obszarem roboczym znajdujg si¢ krawedzie platformy w postaci skarp lub
fragmentow wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych geosyntetykéw wzmacniajacych, na ktorych nie
dopuszcza si¢ pracy cigzkiego sprzgtu

Obudowa stala — stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego, ktéra nie zostaje
wycofana, ale pozostaje jako trwale ciggle obramowanie

Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot Okladzina — rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej,
formujaca trzon pala
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Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy

Pal do prébnego obciazenia - pal poddawany prébnemu obciazeniu w celu okreélenia zalezno$ci oporow od
przemieszczen pala oraz otaczajgcego gruntu

Pal do pr6b wstepnych - pal wykonywany przed rozpoczgciem zasadniczych robét palowych lub fragmentu robot, w

celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwiazania
projektowego, wymiardéw i nosnosci

Pal wbijany - pal, ktéry jest zaglebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub

rure obsadowa

Pal zlozony - pal wykonywany z pofaczonych dwdch lub wigkszej liczby roznych rodzajow lub wymiaréw pali.
Polaczenie czesci skladowych jest projektowane na przeniesienie obciazenia oraz zapobieganie rozdzieleniu si¢ pala
podczas 1 po wykonaniu (= pal zespolony)

Pale prefabrykowane zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty zelbetowe w formach w wytwoémiach, a
nastepnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w grunt przez wbijanie jako pojedyncze
lub ztozone z kilku odcinkéw

Wierzch glowicy pala - gérma powierzchnia pala

Trzon pala - element pala pomigdzy glowica i podstawa
Spdd pala - dolna czgéé pala

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala

Pale/element z odzysku - element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz
dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego

Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane §widrem ciaglym o dlugosci co najmniej réwnej dlugoscei
pala, wkrecanym na zamierzong glebokosé. Nastepnie przez rurowy przewdd $widra, tloczy si¢ mieszanke betonowa,

z jednoczesnym podciaganiem $widra, co powoduje wypelnienie przestrzeni pod $widrem mieszankg betonowa. Po
wyciggnieciu §widra w $wieza mieszanke betonowa wciskane jest zbrojenie w postaci szkieletu z pretéw. Pale
wykonuje sie pionowo, uzywajac swidréw o $rednicy odpowiadajacej nominalnej $rednicy pala

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drogg oraz urzadzenia zwigzane z obslugg i ochrong drogi, obshugg
ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszia rozbudowe drogi

Platforma robocza - oparta na podtozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stala wykonana z materialow ziarnistych i
stanowiaca nawierzchnie dla pracy cigzkiego sprz¢tu na podwoziu ggsienicowym
Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza

Podkladka mlot - urzadzenie lub material, umieszczany pomigdzy mlotem udarowym, a kolpakiem w celu ochrony
miota i glowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podkladki milota powinien byc

dostatecznie sztywny, aby przekaza¢ bez strat energie uderzen mlota w pal

Podkladka pala - material, zwykle mickkie drewno, umieszczany pomiedzy kolpakiem a glowica prefabrykowanego
pala betonowego
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktorej wiasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;j

Podplukiwanie - uzycie strumienia wody do ulatwiania zaglebiania pala za pomoca wyplukania czgsci gruntu

Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracuja palownice/kafary.

Poziom glowicy - projektowany poziom, do ktérego pal jest $cinany lub wyréwnywany przed jego polaczeniem z
konstrukeja.

Poziom podstawy - poziom dolnego konca pala

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia
budowli ziemnej

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spelniajacej
wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustaler Kontraktu
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Prébne obeigzenie pala zwigkszone stopniami - prébne obcigzenie statyczne, w ktérym pal prébny jest obcigzany silg
zwigkszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopdki przemieszczenia pala praktycznie zanikng lub
osiagna przewidziang granicze (badania ML)

Prébne obcigzenie ze staly predkoscia weiskania - probne obciazenie statyczne, w ktorym pal probny jest weiskany
w grunt ze stalg predkoscia z pomiarem sity weiskajacej (badanie CRP)

Prébne obcigZenie dynamiczne pala - probne obcigzenie, w ktérym na glowice pala jest wywierana sita dynamiczna w
celu analizy jego noénoéci

Przedluzka - tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala

zaglebi¢ wierzch pala ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego

punktu, do ktérego urzadzenie wbijajace moze siegnaé bez roztgczania prowadnicy

Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie ciaglodci betonu pala, wykonywane z

otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek

Rampa zjazdowa/najazdowa - cze$¢ platformy roboczej stuzaca do pokonywania réznicy pozioméw miedzy poziomem
terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na réznych poziomach.
Rampy zjazdowe/najazdowe nie shuza do pracy ciezkiego sprzetu

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnoéci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntéw lub materialéw antropogenicznych

Roéw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdluz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przyleglego terenu

Réw stokowy — row shuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa
wykopu

Slabe podloze - warstwy gruntu nie spehniajace wymagan, wynikajacych z warunkdw nosnodci lub statecznosci
albo warunkéw przydatnosdci do uzytkowania

Skala — wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny
sposdb powiazanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobnié¢ recznie po namoczeniu w wodzie

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okredlonym w Dokumentacji
Projektowej, spelniajgca warunki statecznoséci 1 odwodnienia, zabezpieczona przed erozja

Spoiwo - pojedynczy material wigzacy lub polaczone materialy wiazace, ktorych wymieszanie z gruntem lub
materialem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dhugoterminowa poprawe wiasciwosci

Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdlnej objetosci bryty podioza
gruntowego podlegajacej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od $rednicy kolumn, ich rozstawu i giebokosci

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyklad podstawa lub gérna cze$é korpusu ziemnego, w odniesieniu do
ktorej zostaly okreélone indywidualne wymagania

Technologia ,,jet-grouting”™ - sposéb iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu wiazacego, w ktorym insekt
wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych w kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanego w grunt przewodu iniekcyjnego)
strumieniem pod ci$nieniem mierzonym na kréécu tlocznym pompy. Przewdd iniekcyjny w trakcie wyrzucania iniektu
podlega ruchowi posuwistemu i obrotowi

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdéw w czasie wykonywania robdt
ziemnych
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robdt drogowych

Ulepszone podloZze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia
nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na

powstawanie wysadzin.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatow,
wykonania, odbioru, obmiarn oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty

Wibrator (mlot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zaglebiania i wyciagania pali, rur obsadowych lub
ostonowych z zastosowaniem sit wibracji

Wilgotnosé — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnoéé optymalna — wilgotnoé¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszezania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
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Wped - srednie trwale zaglebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen Wskaznik jednorodnosci
uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okre$lona wedhug wzoru:

_ o0

1
) dl()

w ktorym:
deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okre$lona wg wzoru:
o G’

(dyo X dgo)
w ktorym:
dio-wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm],
dso-wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],

dso -wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wedlug wzoru:

E
ly ==%
E,

gdzie:

E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy

Wskaznik zageszezenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu lub materialu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedlug wzoru:

2}
Iy = Pd
f)d.s

w ktorym:
—gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/ma],

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m3] Wspomaganie zaglebiania - metoda uzywana do ulatwienia zaglebiania
pala w grunt, np. podplukiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie materialéw wybuchowych, wstgpne wbijanie Wstgpne
przewiercanie ($widrem, pluczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materialy zbyt zwarte, by mogly by¢ przebite za
pomocg projektowanego pala i urzadzenia do zaglebiania

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu
Wymiana cze$ciowa — usuniecie czedci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubo$¢ warstw

stabonosnych jest wigksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania byloby potrzebne odwodnienie, a takze jako wstepna faza
wglebnego wzmocnienia podloza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu slabonosnego

Wymiana pelna — usunigcie z podloza slabych warstw i budowa nasypu Wysadzina -
przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala

Wysoko$é nasypu lub gleboko$é wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych wyznaczona w
osi drogi

Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wlasciwoséci fizyko-mechaniczne gruntéw poprzez
trwale nadanie podlozu gruntowemu wiasciwosci zwigkszajacych jego nosno$¢ oraz zmniejszajacych odksztalcalnos¢ i
wrazliwo$¢ na wplyw czynnikéw atmosferycznych
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Wzmocnione podloZe nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dzialanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego

Zageszczanie — zwickszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy

Zaglebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagana glebokosé, takie jak wbijanie mlotem, wibrowanie
weciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod Zboeze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia terenu w
obrebie pasa drogowego lub przyleglego do drogi

Zlacze pala - element do {aczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przez polaczenia mechaniczne

Z zakresu podbudow:

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno
nie wieksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca)- materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych
spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie
termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty

Geotekstylia — plaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna Grunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a
w razie potrzeby dodatkowych skladnikow, ktéra wiaze i twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa peli cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rolg spoiwa
petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym Zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym skladnikiem
spoiwa jest popid! lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach,
charakteryzujacg si¢ poprawa natychmiastowa wiasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub
zwigkszenie noénodci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkecja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwéch warstw
roznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek
przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan
dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakeji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wladciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilnos¢ calej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kolowym i mobilne - na

gasienicowym
Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczmy lub z recyklingu

Kruszywo doziarniajace —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajagce korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spefniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostalo poddane zadnej
innej obrébce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
Jjak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegOlnoéci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych
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Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne — Kkruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemian6éw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego imzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrvtu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schladzanie
powietrzem cieklego Zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz
I mm oraz D (gémego) wiekszym niz 2 mm. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o
wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej Tub podloza ulepszonego, ktdre charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszezeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziamienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwieksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktore w oparciu o wstgpne badania petrograficzne /lub dane literaturowe
moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowe;
prowadzi w $wietle normowych badan laboratoryjnych i/lub wczeéniejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR
oraz bedacych ich nastepstwem uszkodzen obiektéw betonowych Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj
o okreslonym skiadzie ziamowym, ktéry moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukeji nawierzchni oraz podioza
ulepszonego. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka, w ktoérej nastgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podloza
ulepszonego Podbudowa — cze$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podioze obciagzen
spowodowanych ruchem, moze sklada¢ sie z warstwy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa zasadnicza z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub
ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podloze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne, a takze z recyklingu Iub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza

Podloze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podloza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni
ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnoéci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie
eksploatacji nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c¢) wiasciwego
wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni, d) zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podioza moga by¢: mieszanki niezwigzane, grunty rodzime
w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty niewysadzinowe. W
szczegolnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukeji nawierzchni) warstwa
ulepszonego podloza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwiazanej, moze petic¢ funkcje warstwy
odsaczajgcej. warstwa lub zespdél warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podloze
gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornoéei. Podlozg ulepszone moze
zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podloza
ulepszonego jednowarstwowego moze ona spelnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199 11



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi
przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nognosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni. Materialami stosowanymi do
warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi, grunty
niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem. W szczegélnych przypadkach
(bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukeji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej

Warstwa odsjczajgea — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsaczajacej moze pelni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby warstwy te mogly
pei¢ funkcje warstwy odsaczajgcej musza by¢ wykonane z materialu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziamieniu i o wspolczynniku filtracji.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej

Warstwa odsgczajgea — warstwa stuzgea do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedosta¢ sie do konstrukeji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnodcia po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa wykonana
z gruntu rodzimego w wykopie Iub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukeyjnego:

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domjeszek i
dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wladciwoéci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi
cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktérego skiad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skfadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie stalym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosé. Beton zwykly - beton o
gestosei w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy mikroskopijne pecherzyki powietrza o §rednicy od 10 um do 300 pm oraz o ksztalcie
sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguly przez zastosowanie
srodka powierzchniowo czynnego, o wiasciwej ilo$ci i rozkladzie poréw A300 i zawartosci powietrza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre§lonej wytrzymalosci na $ciskanie, rozcigganiu przy zginaniu oraz
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie,

Beton konstrukeyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymaloéci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub
L.C25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwodciach

Beton konstrukeyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej 3,5%

Beton samozageszezalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wilasnym ciezarem rozplywa sie i
zageszeza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujac jednorodnosé

Beton zbrojony wiéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy wiékna polimerowe klasy 11
(makro wiékna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wpltyw na nosnoéé
elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do skladu betonu, takie jak:
granulowany zuzel wielkopiecowy,
popiot lotny krzemionkowy,
pyt krzemionkowy.
Domieszka - skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo$ciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji wlasciwoscei mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajgea - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym
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Domieszka opéZniajgea wigzanie - domieszka ktéra przediuza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze

stanu plastycznego w stan sztywny

Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez
wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje
oba te efekty jednoczeénie.

Domieszka uplynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu
stozka/rozplywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka opdzniajgca wigzanie - domieszka ktéra przediuza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Dybel - powleczony powloka polimerowa gladki, stalowy pret, umieszczony pomigdzy sasiednimi phytami (pod szczelinami

poprzecznymi), jako polaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia przenoszenia obciazenia i
wspolpracy plyt oraz unikniecia powstawania uskokow.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowa i zaggszczane warstwami.

Stosowane sa do polgczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa. Efektywna zawarto$¢ wody —
réznica pomiedzy calkowita iloscig wody w mieszance betonowej a iloscia wody zaabsorbowanej przez kruszywo

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F/V — dla elementdw krepych, gdzie: Fe
— powierzchnia strat ciepta [mz2], V — objeto$¢ masy betonowej [ms]; M jest mniejsze od 3 dla piyt o grubosci wigkszej niz
0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujgcy, skladajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne scianki
szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dzialanie ktérych moze by¢ narazony
beton zgodnie z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukeji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia
reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnoéei; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi,
spolecznymi i érodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie - okre$lona jest na podstawie wytrzymaloéci charakterystycznej na Sciskanie w
28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymalosc charakterystyczna okreslong na prébkach walcowych o rednicy 150 mm i
wysokosdci 300 mm (fck, cyl),

- liczba 45" oznacza wytrzymalos¢ charakterystyczna okre$long na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,
cube)

Kategoria $rodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosdci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng
reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sig kategorie:

E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,
EZ2: beton jest wystawiony na dzialanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obciazajace, takie jak érodki odladzajgee,
zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obciazenia

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN

206 oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia: klasy S1-85 wg metody opadu
stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4, klasy F1-F6 wg metody

rozplywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozaggszczalnej (SCC) stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1
- SF3)

Klasy dodatkowych wilasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe
wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:
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lepkosé - klasy VS1-VS2 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VFI-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

przeplywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-piericienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11,
Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych dodatkdw, przeznaczona do

wypeiania szczelin nawierzchni na goraco, spelniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty
dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina Zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca wieloletnia trwatos¢ wypelnienia,
spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace jg do stosowania w tym
zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajagcym zageszczenie
wybrang metoda

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usunigcie niezwiazanej zaprawy
cementowej i odslonigcie kruszywa grubego.

Preparat opéiniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo ulozong

nawierzchnig, opéZniajacy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania zaprawy
(odslonigcia kruszywa). Zabezpiecza rowniez wykonang nawierzchni¢ przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu

usunigcia zaprawy
Preparat pielegnacyjny - $rodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchnie po wykonaniu makrotekstury
(uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody

Reakcja AAR - zespdl procesow fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie
pomigdzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujacymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali
alkalicznych i wapnia wystgpujacymi w roztworze porowym i/lub pochodzacymi ze Zrédel zewnetrznych

Reaktywno$é¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami. Kategoria reaktywnosei kruszywa —
sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie
reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosei kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnodci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wiasciwoscei uzytkowych lub skladu betonu

Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, spos6b
badania wg PN-B-06265 Szczelina konstrukeyjna (poprzeczna) - szczelina na peinej grubodci plyty, powstaje na
zakonczenie kazdej dzialki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wiazania cementu.

Szczelina skurczowa podluzna (pozoma) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstajaca na skutek naciecia (okreslonych
wymiaréw) powierzchni plyty pila tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykoficzenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej makrotekstury z uwagi
na wymagane wlasciwosci przeciwposlizgowe, réwnoéé porzeczna i podiuzng i wlasciwoscei akustyczne, ktore osiaga sie
nastepujgcymi metodami:

ciagnionej sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podhuznym (réwno-legtym do osi jezdni);
przecierania §wiezo uloZzonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadlym do osi jezdni);

opdznienia hydratacji cementu $rodkami chemicznymi a nastgpnie usunigcia niezwiazanej zaprawy cementowe]
szezotka mechaniczng lub woda pod ci$nieniem w celu odslonigcia gruboziarnistego kruszywa;
W przypadku mieszanki samozaggszczalnej (SCC) stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1
- SF3)
Klasy dodatkowych wlasciwoéci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe
wlasciwosei zgodnie z PN-EN 206:
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lepkosé - klasy VS1-VS2 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VFI1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-pierécienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

odpornoé¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Masa zalewowa na gorjco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do
wypelniania szezelin nawierzchni na gorgco, spelniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty
dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkow zapewniajaca wieloletnig trwalo$¢ wypehienia,
speliajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym
zakresie.

Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie

wybrang metoda

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykoniczenie nawierzchni uzyskiwane przez usunigcie niezwigzanej zaprawy
cementowej i odstonigcie kruszywa grubego.

Preparat opézZniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo ulozona

nawierzchnie, opOZniajacy wiazanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania zaprawy
(odstoniecia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonang nawierzchnie przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu

usuniecia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchni¢ po wykonaniu makrotekstury
(uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody

Reakcja AAR - zespol proceséw fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie
pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujacymi w ziamach kruszywa a wodorotlenkami metali
alkalicznych i wapnia wystepujacymi w roztworze porowym i/lub pochodzacymi ze Zrodet zewnetrznych

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnoé¢ kruszywa na reakcje z alkaliami. Kategoria reaktywnosci kruszywa —
sklasyfikowana podatnosé kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie
reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnoscei kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wiadciwosei uzytkowych lub sktadu betonu

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornoéci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, sposéb
badania wg PN-B-06265 Szczelina konstrukeyjna (poprzeczna) - szczelina na pehnej grubosei pliyty, powstaje na
zakonczenie kazdej dzialki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dhuzszy niz czas wiazania cementu.

Szczelina skurczowa podfuzna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci piyty, powstajaca na skutek nacigcia (okreslonych
wymiaréw) powierzchni plyty pilg tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykoriczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej makrotekstury z uwagi
na wymagane whadciwosci przeciwposlizgowe, rownos¢ porzeczng i podluzng i wilasciwosci akustyczne, ktére osigga sig
nastepujacymi metodami:

ciagnione] sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podiuznym (réwno-leglym do osi jezdni);
przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni);

opé7nienia hydratacji cementu érodkami chemicznymi a nastgpnie usunigcia niezwigzanej zaprawy cementowej
szczotka mechaniczng lub woda pod cisnieniem w celu odstonigcia gruboziarnistego kruszywa;

Warstwa S$cieralna — géma warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen W nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe. Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji
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nawierzchni poddana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi ja plyta betonowa,
ktéra w zaleznosci od Kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Moze by¢ ukladana w nastepujacych wariantach:
w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),

w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciaglym (NBZC),

w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN), w podwdjnej warstwie,
kazda warstwa z innej mieszanki:

0  goma warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN), o dolna warstwa nawierzchni
oznaczona jako (DWN),

Wkladka uszezelniajgea - stosowany do wypelnienia szczelin poprzecznych, wytlaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypelnia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody, spehiajacy
wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania w tym zakresie.

Wkladka zmniejszajgca gleboko$¢ szezeliny - wkiadka z materiatéw syntetycznych lub innych o walcowatym ksztalcie do
uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwoéci
tréjplaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie

Wspolezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowej

W zakresie ochrony srodowiska:

Analiza porealizacyjna- opracowanie majace na celu poréwnanie rzeczywistych oddzialywan przedsiewziecia na
$rodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddzialywaniu na $rodowisko oraz w decyzji pozwolenie
na budowe i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsiewziecia;

Dzialania minimalizujgce - zespdl dzialan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie negatywnych
oddziatywan planowanego przedsigwzigcia na $rodowisko na etapie jego realizacji i funkcjonowania;

Dzialania zapobiegawcze - zespdl dzialan majacych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan na srodowisko
zwigzanych z realizacja i funkcjonowaniem planowanego przedsiewziccia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe srodowiska przyrodniczego w okresie wegetacyjnym i
legowym.

Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochrony tych obszaréw oraz
przedstawienie danych ilosciowych o wystepujacych gatunkach i siedliskach, jak réwniez jakosciowych o stanie
zachowania tych gatunk6w i siedlisk oraz ich reprezentatywnos¢;

Kompensacja przyrodnicza - zespdl prowadzacych do przywrécenia réwnowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania
szkéd dokonanych w $rodowisku przez realizacj¢ przedsigwzigcia i zachowania waloréw krajobrazowych obejmujacych w
szczegdlnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinnosci,
prowadzacych do przywrécenia réwnowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania szkéd dokonanych w §rodowisku przez
realizacj¢ przedsigwzigcia i zachowanie waloréw krajobrazowych (zgodnie = ustawa Prawo ochrony srodowiska)

Monitoring oddzialywan - zbi6r analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujacego przedsiewziecie w fazie budowy
oraz eksploatacji przedsigwzigcia, okreslonych w decyzjach administracyjnych.
NATURA 2000 -europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w sklad ktérej wchodza;

- obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,
- - specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.

Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majacy znaczenie
dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystgpujacych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych lub
gatunkow bedacych przedmiotem zainteresowania Wspélnoty.

Ocena oddzialywania na $rodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddzialywania przedsiewziecia na
srodowisko.

Oddzialywanie na $rodowisko- kazda zmiana w $rodowisku spowodowana proponowang dzialalnoscig (realizacja i
funkcjonowaniem przedsigwzigcia).

Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na §rodowisko- postepowanie obejmujace w szczegolnosci:

a) weryfikacje raportu o oddzialywaniu przedsiewziecia na $rodowisko,
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b) uzyskanie wymaganych ustawa opinii i uzgodnien,

c) zapewnienie mozliwosci udzialu spoleczenstwa w postepowaniu.
Raport o oddzialywaniu na $rodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania na srodowisko, w formie
dokumentacji przedstawiajacej rezultaty prac nad ocena oddzialywania na érodowisko przedkladanej jako zalacznik do
wniosku o wydanie decyzji zwigzane]j z postepowaniem w sprawie oceny oddziatywania na §rodowisko.

Zakres raportu o oddzialywaniu na $rodowisko- to stopien szczegdlowodci informacji poszczegélnych czedci raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko odpowiadajgcy charakterowi przedsigwzigcia, rodzajowi postgpowania oraz dokladnosci
posiadanych danych (zakres zgodny z ustawa o udostepnianin informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko).

Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000- to oddzialywanie na cele ochrony obszaru Natura 2000, w
tym w szczegdlnosci dziatania mogace:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roélin 1 zwierzat, dla ktérych ochrony zostal wyznaczony

obszar Natura 2000, lub
b) wplynaé negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostal wyznaczony obszar Natura

2000, Iub

c) pogorszy¢ integralno$é obszaru Natura 2000 lub jego powiazania z innymi obszarami.

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatno$ci humusu do uprawy ro§lin — badania humusu zdjgtego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny. Darnina — ptat wierzchniej warstwy
gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami ro§linnosci trawiastej.

Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewdéw. Drewno z pni drzew — materiat
pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia powyzej 14 cm), éredniowymiarowego
($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).

Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraZnie
wyksztalconym pniu lub pniach, ktéry rozgalezia si¢ w korone,

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktora zostala utworzona w szkdlce przez niskie przycigeie przewodnika
powodujgce wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa dla najwyzszego pedu.

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku
drzew powinien by¢ wyraznie wyksztalcony przewodnik (ped giéwny), nie przycigty na korong i nie podkrzesywany, na
ktérym sa réwno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokoéci okolo 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraZnie uformowanym pniem i korona.

Charakteryzuje si¢ wyraZnie wyksztalconym przewodnikiem oraz korona.

Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, $&rodkéw uzyZniajacych,
wypeiaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Karpina — drewno czeéci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po scigciu. Kompostowanie — proces polegajacy
na rozkladzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesigcy.

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galezie),

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniala roélina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pedem gtéwnym (do 10
cm), z ktorego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne. Wyréznia si¢ krzewy:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni, S$rednie -

pokrywajace 31 — 60% powierzchni, rzadkie — pokrywajace 10 — 30%

powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okreslonych
wlasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdzialania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — oslona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym, lub
geowldknina, stanowiaca membrang miedzy gruntem a kora drzewna, stosowana w celu przeciwdzialania wzrostowi

chwastow.
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Materia ro§linny - sadzonki drzew, krzew6w oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
Obwdd pnia — mierzony dla drzew o wysokosei 100 cm od powierzchni ziemi (cm) Pien - nieugaleziona dolna

cze$¢ przewodnika.

Pniak — dolna cz¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cieciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roélin.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzZytku — skladowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych

inwestycji w pryzmach o parametrach okre$lonych w STWIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu
trawnikdw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Przewodnik — ped gléwny stanowiacy o§ drzewa.
System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez roéling.

Szeroko$¢ sadzonki — odlegloéé mierzona w najszerszym miejscu roéliny.

Szkélkowanie — przesadzanie rolin w szkélce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majace na
celu rozwinigeie zwartego systemu korzeniowego. Szyjka korzeniowa - czg$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Sciolkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci min 5 cm, w celu
zmnigjszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zima
w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.

Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelnego rozkladu szczatkéw roélinnych, zachodzacego w warunkach
dlugotrwalego Iub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sklada si¢ z nierozlozonych szczatkéw roélin oraz
bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami
wyiraconymi zwiazkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roélin dwulisciennych w granicach robét ziemnych

Wysoko$¢ sadzonki — dlugos$é mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesei rodliny.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyrdznia si¢ zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni, S$rednie -

pokrywajace 31 — 60% powierzchni, rzadkie — pokrywajace 10 — 30%

powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp,
rowOw i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdluz drog w celu minimalizowania uciazliwo$ci wynikajacych z emisji spalin,
stanowig barier¢ rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubo$¢ warstwy
ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi
maszynami dragowizny, galezi i karpiny z usunigcia zieleni.

Pozostale:

Badanie identyczno§ci — badanie majace na celu okreélenie, czy wytypowane zaroby lub ladunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodno$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy caloé¢ techniczno-uzytkows (droga) albo jego
czgéc stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$¢ mostu — odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostdw tukowych z nadsypka -
odleglosé w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Jezdnia — cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw
Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztalcie graniastostupa prostego lub walca.

Konstrukeja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spelniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 w okreslonych
kategoriach pochlaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu wigkszych od zera.

Konstrukeja no$na (przeslo lub przesla obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych. Konstrukeja wsporeza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji
(shupek, ship, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany),
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni

Kotwa ($cigg) - stalowy pret ze stali zebrowanej sfuzacy do polaczenia plyt pod szczelinami podhiznymi w nawierzchni
betonowe;j.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany
w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Lico zmaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materialu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -
wspoéldroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zalacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r., wraz z naniesiong trescia.

Lawa - warstwa no$na z betonu shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na podloze
gruntowe; rozrézniamy fawy betonowe z oporem lub zwykle. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania
Robét, zgodne z Programem funkcjonalno-uzytkowym, zaakceptowane przez Inzynier/Inspektor Nadzoru

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — migjsce wylotu mieszanki z pompy lub migjsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymezasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy

Oddzialywanie §rodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukeyjnym nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia

Odporno$é na penetracje wody — maksymalna gleboko$é penetracji wody pod ci$nieniem okre§lona zgodnie z normg PN-
EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodno$é — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podlozu lub fawie Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o
pojemno$ci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin Polecenie Inzynier/Inspektor Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzynier/Inspektor Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekow, szlakéw wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego,
stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp. Przyczoélek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej
$ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja — roboty zwiazane z nadaniem lub przywrdceniem gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci
uzytkowych lub przyrodniczych przez wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wiasciwosci fizycznych i
chemicznych, uregulowanie stosunkow wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie
niezbednych drog Rozpigtos¢ teoretyczna — odleglod$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstajaca na skutek naciecia
(okreslonych wymiardw) powierzchni plyty pila tarczowa.

Szerokoé¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szerokod¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajace;
ruch kolowy od ruchu pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw nasypowych
Za pomoca warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szezelinowe — Sciana z betonu lub zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest ukladany przez rure wlewowa pod
ciecza stabilizujaca w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w niektérych przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku

Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnoczeénie rozlaczny tarczy znaku do
konstrukeji wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych
z pasa drogowego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej 1
ruchu pieszego

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesigcy od daty montazu, jednak nie dhizej niz 12 miesigcy od daty
produkeji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uplywie 3 miesigcy od daty montazu lub znak po 12
miesigcach od daty produkeji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposob
trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodlo $wiatla umieszczone jest za przezroczystym licem
znaku,

Znak drogowy oSwietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnagtrz znaku.

Ogdlne:
Cena Oferty — warto$¢, w ktérej zawiera si¢ wykonanie Przedmiotu Zamdwienia przy uwzglednieniu wszystkich
wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zamowienia

Dziennik Budowy — ksiazka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczgcia organu wydajgcego, wydana zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiaca urzgdowy dokument przebiegu Robét budowlanych, sluzgca do notowania zdarzen i
okolicznoéei zachodzacych w toku wykonywania Robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Inspektorem nadzoru/Inspektorem Nadzoru a Wykonawcg i

Projektantem

Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomoca
cztonkéw swojego zespolu o Sciéle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem prac
budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu —
gdziekolwiek w zalgczonych STWiORB uzyto slowa ,,InZynier” naleZy rozumie¢ ,,Inspektor Nadzoru”.

Kierownik Budowy— osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i upowazniona do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych
kontraktowych, bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca.
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Kierownik Projektu odpowiedzialny jest za administrowanie Kontraktem, wypelnia obowiazki jakie wynikaja z roli
Zamawiajacego na mocy Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powolana przez Zamawiajacego celem oceny prawidlowosci wykonanych
Dokumentéw Wykonawcey i robdt budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogélne i Szczegélne), Specyfikacja (STWiORB),
Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sg), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w Liscie Akceptujacym.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badaii i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robét.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robot oraz inne miejsca wymienione w
Umowie jako tworzace czg$¢ Placu Budowy

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego
polaczenia drogowego lub catkowita modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegolnych Warunkow Kontraktu
Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegolnych Warunkéw Kontraktu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych Robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i STWiORB opracowanymi przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Koszty spelnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewziec, jak rowniez wszelkich przedsigwzie¢ niezbednych do
prawidlowe]j realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Ceng Oferty
(Zaakeceptowang Kwote Kontraktowa).

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelka dokumentacj¢ projektowa niezbgdng do realizacji
robét budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich robot tymczasowych oraz dla robot
stalych oraz uzyska akceptacje Inzynier/Inspektor Nadzoru i innych odno$nych wtadz. W przypadku stwierdzenia w obrgbie
planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do usunigcia zadrzewien przydroinych) wystgpowania
gatunkéw roélin, grzybéw oraz zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia materialéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstgpstwa od obowiazujgcych zakazéw w
rozumieniu art. 51, 52 1 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z p6zn. zm.) oraz uzyskac
niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowiazujacych w stosunku do gatunkow
chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia,
wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wiadz na swoj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolefi na
tymczasowg zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w
pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i punktéw osnowy
geodezyjnej do chwili odbioru koficowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub
wznowi i utrwali na wlasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wlasny koszt punkty wysokoéciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢ w projektowanym pasie
drogowym, kolidujgce z zakresem Robét budowlanych. Przeniesienie punktow wysokosciowych osnowy geodezyjnej
nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania obszaru objgtego inwestycjg do otrzymania ostatniego Swiadectwa Przejecia
Robét.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomoscei i bedzie w nim uczestniczyl,
zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajace wstgp na ogrodzona nieruchomo$¢ i otwarcie budynkéw (zasoby
ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, om), zasoby umozliwiajace odlgczenie mediéw (zasoby ludzkie — personel
posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narz¢dzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia
nieruchomoséci moze nastapi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robot (pierwszych czynnosci w ramach Robét) na danej
dzialce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robot Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajacg wszczecie
postepowania  egzekucyjnego. Notatka winna by¢ sporzadzona z udzialem  wiadciciela/uzytkownika
wieczystego/wladajacego. Winno z niej wynikac, ze Wykonawca zamierzal przeprowadzi¢ roboty na danej dzialce, jednak
wlaéciciel/uzytkownik wieczysty/wladajgcy uniemozliwil wykonanie tych Robot. Notatka winna by¢ opatrzona datg i
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miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wlasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego,
wzglednie adnotacja o odmowie zlozenia podpisu.
1.5.2, Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycja w okresie realizacji Robét az do ich
zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robat,

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, obiekty
mostowe, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostale
elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objgtym inwestycja wraz z zimowym utrzymaniem w standardzie I zgodnie z
Zarzadzeniem Nr 32 GDDKIA z dnia 14.09.2018r. oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy az
do zakoriczenia Robot i uzyskania od Inzynier/Inspektor Nadzoru ostatniego Swiadectwa Przejecia Robot. Wymaga sie, aby
na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw
poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowié¢ zagrozenie warunkéw bezpieczefistwa ruchu drogowego lub utrudniaé¢
prowadzenie robot utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robot utrzymaniowych i remontéw biezacych niezbednych do
utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie zimowego utrzymania),
zalozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;

- oczyszezanie nawierzchni;

- sprzatanie paséw drogowych
- utrzymanie poboczy;

- utrzymanie rowow;
- utrzymanie przepustow;
-utrzymanie obiektéw mostowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupehienie (w przypadku
zniszezen, kradziezy itp.);

- bariery drogowe (wszystkie typy);

- sygnalizacja $wietlna;

- o$wietlenie drogowe;

- koszenie poboczy calego pasa drogowego;

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa 1 krzewy i inne obszary zielone;
- utrzymanie parkingdw z wyposaZeniem;

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspdlpraca ze Strazg Pozarng oraz Policja;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikéw drdg;-informowanie w czasie
rzeczywistym, dyzurnego P1D Oddzialu o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze;

- zimowe utrzymanie drog i chodnikow - powyzsze obejmuje odéniezanie i zwalczanie $liskosci na drogach i chodnikach
zgodnie z Zarzgdzeniem nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 wrze$nia 2016 roku
zmieniajgce zarzadzenie w sprawie standardéw zimowego utrzymania drog krajowych, dla ktérych zarzades jest
Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad, oraz ponizszymi czasami reakcji dla chodnikdw:
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Dopuszczalne odstepstwa od stanu
nawierzchni opisanego standardem z
Opis standardu
. okregleniem czasu w jakim powinny by¢
zimowego
Godziny utrzymania usunigte (zlikwidowane)
chodnikow Od stwierdzenia
Po ustaniu opadu
wystapienia §liskosci
Chodnik odéniezony a
§liskosé zimowa
4:00 -22:00 do 4 godz. do 4 godz.
zlikwidowana na calej
szerokosci.
Chodnik odsniezony a
§liskosé zimowa
22:00 —4:00 do 6 godz. do 6 godz.
zlikwidowana na calej
szerokosci.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dia ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem nadzoru,
ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczeg6lnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujacych przy realizacji Robdt.

Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére skutecznie wyeliminujg
nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badZz sprezonym
powietrzem).

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji rachu i zabezpieczenia Robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowaé, wybudowad i utrzymywaé, lub jezeli przewiduje to Kontrakt, powinien wybudowac i
utrzymywaé opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z informacjami tam podanymi. O ile Kontrakt nie
przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usuna¢ te przejazdy, o ile nie bedg potrzebne i przywrdci¢ pasowi dzielacemu
pierwotne wilasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé wszystkie tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porgcze, zapory, o$wietlenie, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spolecznosci itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem, w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez

Inzynier/Inspektor Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez cafy okres realizacji Robot.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowac¢ tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice opisane w Prawie
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w iloSci i miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne bgda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.
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Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym prowadzeniem
Robét, ktére beda stwarzaé utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym mieszkancéw/uzytkownikow,
np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogloszen w Gminie, Starostwie w taki sposéb aby uzytkownicy mogli
zapoznad sie z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone s3 w Cene Oferty i nie podlegaja
odrebnej zaplacie.

Wybudowanie objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajagcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b)zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

{c)koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

(d)zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drég dojazdowych,

(e)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(f) oplaty/dzierzawy terenu,
(g)przygotowanie terenu,

(h)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan
i drenazu,
(i) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

(j) inne skladniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9.1

Utrzymanie objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel w
ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkdw bezpieczenstwa
ruchu drogowego,

(b)utrzymanie ptynnoséci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b)demontaz objazdow i drog dojazdowych po zakonczeniu robdt,
(c)koszty zwiagzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia stala organizacjg
ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
1.5.3. Zabezpieczenie urzadzen lacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robét na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki wymagane przez zarzadce
drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen facznodci, kierowania ruchem i o§wietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujg si¢ w obszarze oddzialywania Robét, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze zgodne z
opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejacych urzadzen,

Wszystkie polaczenia lub rozlaczenia w istniejacym urzadzeniu moga byé wykonywane jedynie przez zarzadce drogi lub
pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowiazany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi za posrednictwem InZzynier/Inspektor Nadzoru.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek zapoznac sie przed rozpoczeciem Robét oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia do zapisow
zawartych w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu 1I instancji zmieniajacej w
czesci / utrzymujacej w mocy decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, zapiséw zawartych w postanowienin RDOS
uzgadniajacym realizacje przedsiewzigcia i okreslajacym warunki jego realizacji oraz do wszystkich innych decyzji i
przepisow dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca
bedzie: a. utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
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majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla 0séb lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania, ¢. przed rozpoczgciem
robét rozbiorkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure
zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdézn. zm.) i uzyska
uzgodnienie Inzynier/Inspektor Nadzoru. Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a. lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
poza obszarami wskazanymi w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOS uzgadniajacym
realizacje przedsiewziecia i okre$lajacym warunki jego realizacji. oraz poza obszarami wilaczonymi do Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie
przyrody, zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztalcenie jego powierzchni oraz przywrdcenie
terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robét,

b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosei przed:
- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiomnikow i ciekoéw wodnych,
- zanieczyszczeniem powietrza, - mozliwoécia powstania pozaru

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku
prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place skladowe i
drogi dojazdowe. Wokal zagrozonych drzew nalezy wydzielié strefe bezpieczenistwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu
zwierciadla wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byl skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie
prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan
zwigzanych z ochrong srodowiska, w szczegdlnodci zapewni¢ specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania robot
oraz zwroci uwage na zagadnienia zwiagzane z zagrozeniami dla herpetofauny (plazy, gady), ktdéra czgsto ginie podczas
prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych przez
decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajace warunki realizacji przedsigwzigcia oraz
w miejscach wskazanych przez nadzor herpetologiczny na ktdérych zostanie stwierdzona migracja plazow.

Wszelkie ,pulapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwigzieniem w nich
plazdw.
c. ochrone gatunkowa roélin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku
prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place skladowe i
drogi dojazdowe. Wokdl zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ stref¢ bezpieczefistwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu
zwierciadla wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byl skrécony do minimum. Zaleca sig¢ prowadzenie
prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan
zwiazanych z ochrona $rodowiska, w szczegdnosei zapewni¢ specjalistyczny nadzér Srodowiskowy podezas wykonywania rob6t
oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (plazy. gady), ktéra czesto ginie podczas
prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych przez
decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajace warunki realizacji przedsigwzigcia oraz
w miejscach wskazanych przez nadzér herpetologiczny na ktérych zostanie stwierdzona migracja plazow.

Wszelkie ,,pulapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w nich
plazow.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jake rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktdre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda mialy aprobate techniczna lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na $rodowiske (np.. destrukt zawierajacy
substancje smolowe).

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwoéé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych
organOow administracji panstwowej.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.7. Promieniowanie jonizujgce

Nuklearna aparature pomiarowa lub inne Zrédla promieniowania jonizujacego nalezy uzywac tylko w przypadkach
dopuszczonych lub wymaganych przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Wykonawca poinformuje Inzynier/Inspektor Nadzoru o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed
promieniowaniem i dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie
nuklearng aparaturg pomiarowg lub innymi Zrédltami promieniowania jonizujacego. Warunki stosowania tych urzadzen
powinny by¢ zgodne z odpowiedniki przepisami i normami.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomo$ciom przylegajacym do Placu Budowy dostgp do drogi publicznej przez caly okres
trwania budowy (o ile wezesniej nieruchomoscei te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych, takich jak linie
napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaéciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sig zamknigeia Zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wlasciciela. Przed zamknieciem jakichkolwiek
urzadzenn Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace si¢ w obszarze Robdt powinny ulec modernizacji,
usunigciu lub powigkszenin, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wlascicielami sposobu realizacji i
etapowania Robot.

Wykonawca zobowiazany jest umijedci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzynier/Inspektor Nadzoru, wlasciciela instalacji oraz (w zaleznodci od potrzeby) zainteresowane wladze i bedzie z
nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dzialan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wylgczenie linii
elektroenergetycznych 1 spowoduje powstanie po gestora sieci obowiazku zwrotu ich kontrahentom kosztéw
spowodowanych przerwa w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty
wylaczenia linii w pelnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z gestordw.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca begdzie realizowa¢ Roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dzialalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i budowli,
znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodlaczna czescia
tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwoécei, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentujg. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje o zapoznaniu si¢ z nig przez wlasciciela/zarzadcy
budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wykonywania robét
budowlanych Wykonawca podejmie dzialania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym
wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszezen wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego
obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caly okres trwania budowy,

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomos$ci (m. in.: pol) nie podlega odrebnej zaplacie i nalezy wliczy¢ go do Ceny
Ofertowej. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacje, w tym dokumentacje
fotograficzna istniejacych zjazdéw z drogi na posesje.
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Przed przystapieniem do wykonywania robét na dzialkach znajdujacych sie poza pasem drogowym Wykonawca przeprowadzi
inwentaryzacje pierwotnego stanu dzialek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu)
poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robdt budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis
wraz z dokumentacja fotograficzna. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym
nosniku danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujaca dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dzialek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej
(sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomoscei do stanu pierwotnego badZ braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju
wykonanych Robét wraz z dokumentacjg fotograficzng, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce
nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytulu zmniejszenia
wartosci nieruchomosci,

c) pozyskane przez Wykonawce o$wiadczenia wlascicieli dziatek o braku roszezen z tytulu zniszczen w naniesieniach i
nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu czasowego zaj¢cia oraz zniszczen i szkéd powstalych na skutek dziatan
Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawcea uzgodni z wlascicielami terenu terminy i szczegdltowy sposob realizacji Robét przy zalozeniu doprowadzenia
terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajagcym a wiascicielami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega likwidacji, za$
wilasciciel nieruchomosci zrzeknie si¢ odszkodowania z tego tytuln. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest
wykorzystanie elementdw istniejacego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacja
istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dzialek powstalej wskutek podziatu
nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg zrid.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejacego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowiazany do
wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymczasowego winna
nastapi¢ najpdzniej z chwila likwidacji istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢é wybudowane na
granicy dzialek powstalej wskutek podziahi nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowa¢ wiascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sa uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzynier/Inspektor Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy niespelniajgce tych warunkéw zostaly
usunigte z Placu Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég lokalnych,
znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy.
Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodigczna czedcia tej dokumentacji beda zdjecia na
elektronicznym no$niku damych (plycie), skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca bedzie mégt transportowaé materialy i wyposazenie na i z Placu Budowy
wylgcznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w ww. sposéb i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich
naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wiascicielem drogi lub innym wlagcicielem uszkodzonego terenu Iub obiektu.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sa uwzglednione w Cenie Oferty.
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1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegOlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
szczegOlowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okrelonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sg uwzglednione w ZKK.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejgcia. W sytuacji robot zaleglych wskazanych w Swiadectwie Przejecia
Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w terminie az do ich wykonania
potwierdzonego przez Inzynier/Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru konicowego.
Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementéw, to
Wykonawca na polecenie Inzynier/Inspektor Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z
naprawarmi.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy
Wykonawca nie wykona polecenia Inzynier/Inspektor Nadzoru, Zamawiajgcy ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych wilasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdZniejszym przeniesieniem kosztéw na
Wykonawce.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sa uwzglednione w ZKK.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane zwykonywanymi Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inzynier/Inspektor Nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

1.5.13.Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w wyniku badan
archeologicznych na Placu Budowy stanowig wiasnos¢ Skarbu Panistwa (art. 35 ustawy z 23.07.2003 r. o ochronie zabytk6w
i opiece nad zabytkami z poOzniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robét ziemnych
przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie
powiadomi¢ Zamawiajgcego, Inzynier/Inspektor Nadzoru Kontraktu oraz Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art.
32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach,
Inzynier/Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonaweg ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszy¢ ZKK. Wznowienie wstrzymanych robot nastapi na podstawie zezwolenia
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkdw i Inzynier/Inspektor Nadzoru.

1.5.14.Rozpoznanie saperskie
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Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca zobowiazany jest sprawdza¢ Plac Budowy pod
katem wystepowania niewybuchéw i niewypaldw. Prace nalezy przeprowadzac na calej szerokosci pasa drogowego. W razie
natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypal Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania
Robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zaj¢cia terenu dla celéw robdt poza liniami rozgraniczajacymi
wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréw wystepujacych na terenie czasowego
zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.15. Prowadzenie Rob6t na terenach nalezacych do innych inwestordw

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wdd plynacych lub wymaga
prowadzenia Robdét na terenie znajdujacym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi dokladny harmonogram
robdt nie pdézniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego
porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkow i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie kolejowym (w szczegdélnosci koszty zamknigé
toréw, ograniczen w ruchu pociagéw, itp.).

1.5.16.Wplyw Robét na budynki znajdujgce si¢ w zasiegu oddzialywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciagly monitoring budynkéw, na ktére mogg mie¢ bezposredni
wplyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlno$ci dotyczy to: pograzania grodzi stalowych, pali
prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukeji drogowych, wzmocnienie podloza (itp).

Wplyw na budynki drgan podioza, ktérych Zrodlem sa urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i wymaga
monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiaréw drgan, wzbudzanych Zrédlami
zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego
budynkéw (uszkodzen), wykona¢ badania tla dynamicznego, tj. pomiar wplywow dynamicznych istniejacych przed
rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawea w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkdéw przed negatywnymi skutkami oddzialywat
dynamicznych generowanych w trakcie robot budowlanych.

1.5.17.Wspdlpraca z Wykonawcami sgsiednich odcinkéw Inwestycji

Wykonawca bedzie zobowiazany do skoordynowania swoich dzialan z dzialaniami Wykonawcow pozostatych
sgsiadujgcych odcinkéw. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej,
harmonograméw Robot, projektéw organizacji Robot i organizacji ruchu na czas budowy. Wykonawca uzgodni z
Wykonawcami sasiednich odecinkéw i Inzynierem/Inspektorem nadzoru Kontraktu:

sposdb prowadzenia Robét na granicy odcinkéw pod wzgledem organizacyjnym, czasowym i technicznym,
kolejno$¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzadzen (ewentualne wspdlne rozwiazania).

Jedli okaze sie konieczne, Wykonawca udostepni te czeé¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka sasiedniego, jaka bedzie
niezbedna dla wykonania Robét budowlanych objgtych zakresem dla danego odcinka.

2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobéw budowlanych

Materialy i wyroby budowlane muszg spelniaé¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych z
pdzniejszymi zamianami.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw do zatwierdzenia przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédia
uzyskaja zatwierdzenie,

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za unzyskanie pozwolei od wlascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie materiatow z

jakichkolwiek Zrodet miejscowych, wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzgcych ze
zrédel miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialdw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych beds
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bgda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Umowy lub
wskazan Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w
dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Eksploatacja Zzroédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych Robét o ile spelniaja wymagania dla innych
Robdt.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na whasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem i wplywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwodci i
byly dostepne do kontroli przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

2.6, Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwdérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynier/Inspektor Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by<¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni musza by¢ spelnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezacym do Wykonawcy, Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat dostep do
tych czedci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzynier/Inspektor
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiérki

Elementy i materialy z rozbidrek oraz materialy odpadowe staja si¢ wlasnoécia Wykonawcy (chyba ze w STWiORB
postanowiono inaczej) i powinny zosta¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i w terminie nie kolidujacym z wykonaniem
innych robot.

Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, unieszkodliwieniem, badz skladowaniem w/w materiatéw Wykonawca powinien
zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajgcymi drog publicznych oraz na innych
dzialkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wlasnoé¢ Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreslonych w art. 20b
Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych.
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2.8. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli STWIORB przewiduja mozliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiafu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzynier/Inspektor Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiahy,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzynier/Inspektor Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poiniej zmieniany bez zgody Inzynier/Inspektor Nadzoru. Dotyczy
materialéw, dla ktérych STWIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy material jest
wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe,
mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakogé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawey i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w szczegdtowych STWIiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzynier/Inspektor Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet
powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowad przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzynier/Inspektor Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzynier/Inspektor Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzefi na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce po
dopuszczeniu przez Inzynier/Inspektor Nadzoru ale wylgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrécenia do
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty
uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce,
Dokumentacja Projektowa i STWiORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzynier/Inspektor Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe] opracowanej przez Wykonawce lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Btedy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynier/Inspektor Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robot sporzadzonych przez niego, niezaleznie od uzyskanego
zatwierdzenia przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Decyzje Inzynier/Inspektor Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robot bgda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB opracowanych przez Wykonawce,
a takze w normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatlow i Robét, rozrzuty normalnie
wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzynier/Inspektor Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru, pod groZbg zatrzymania Robdt. W przypadku niewykonania w terminie polecen
Inzynier/Inspektor Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca,

W czasie wykonywania Robét Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkéd oraz
sktadowac sprzet 1 materialy w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiezé wszelkie odpady i $mieci lub niepotrzebne
elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawea uzgodni z Inzynierem/Inspektorem nadzoru metodyke wykonywania i sposob
ilodciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynier/Inspektor Nadzoru Program Zapewnienia
Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob realizacji Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu rob6t objgtego danym STWiIORB. Dopuszcza sie opracowanie
Jednego PZJ dla element6w robot objetych réznymi STWiORB, jezeli zakres rob6t w nich okreslony jest zblizony.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujacy:

— organizacj¢ 1 sposob wykonywania i prowadzenia Robét

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy)

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,
— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badar i pomiaréw,

— sposob postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

b) czgsé szezegdlows opisujacy dla danego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

—rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materialow,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony Jadunkéw przed utratg ich wiasciwoéci w czasie transportu,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,
Elementem PZJ ogolnego jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w ukladzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materialem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem
laboratoriow Wykonawcy. Program badan bedzie baza do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z
ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzania
tygodniowych (biezacych) planéw (programéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robét. Plany te beda
podlegaly zatwierdzeniu przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.
Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowa¢ raz w miesigcu. Forma i tre$¢ planu musza zostaé uzgodnione z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywatl Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru plan
badan laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesiacu, procentowego
zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowil integralng czes¢ Miesigcznego raportu Wykonawcy o
postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robét.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym przypadku
(np. pojedyncze badania), za zgodg Inzynier/Inspektor Nadzoru dopuszcza si¢ wskazanie innej lokalizacji.
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Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegalo zatwierdzeniu przez Inzynier/Inspektor Nadzoru w obecnosci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie Wykonawca
przedstawi:

. Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju robdt, jednostke
obmiaru robét, wymagang do wykonania ilo§¢ robdt, wskazanie rodzaju konkretnych badan, czgstotliwosé badan zgodna z
wymaganiami kontraktowymi, niezbedna do wykonania ilo$¢ badan oraz wskazanie laboratorium wykonujgcego badania. Sposob
liczenia ilosci badan powinien byé zgodny z przyjetym w GDDKIA Ujednoliconym sposobem liczenia badan Wykonawcey i

Zamawiajgcego.

s Wskazanie laboratoriéw prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robot.

¥ Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem oséb odpowiedzialnych za autoryzacje
sprawozdan z badan.

. Wykaz urzgdzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

. Sposab i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w skladanych dokumentach zasoby powinny byé wystarczajace do speinienia wymagan na
realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcey przeprowadzenia badan
w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreglajacych procedury badan.

Na zadanie Inzynier/Inspektor Nadzoru Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.
Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwosé zostaly okreslone w STWiORB, normach i wytycznych GDDKIiA.
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wplyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych si¢ do urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia beda mogly wplywaé na oceng jakosci wykonanych Robot, Inzynier/Inspektor Nadzoru
wstrzyma uzycie badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowana temperaturg (20+5) °C
przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych probek mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i

Laboratorium Inwestora.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga byé przeprowadzone przez
Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy
wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory).

Na zlecenie Inzynier/Inspektor Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzynier/Inspektor Nadzoru o rodzaju, miegjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do
akceptacji Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wilasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne Inzynier/Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego — w ramach nadzoru Zamawiajacego. W
uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy
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Wykonawea jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakosé
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng
staranno$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwodcia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakodci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne Inzynier/Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcego
Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materialéw i Robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikdw
badan dostarczonych przez Wykonawce.
Wyniki badan Inzynier/Inspektor Nadzoru beda interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez
uwzgledniania niepewnosci pomiaru.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Odbiér robét moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badaf, w sytuacji dlugiego okresu
oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowaé zadnych
roszczen ze strony Wykonawcy.
Wykonawca zobowiazany jest zapewnia¢ laboratorium Zamawiajacego na swdj koszt pojazdy ciezarowe stanowiace
przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i badania no$nosci przez obciazenie plyta statyczna (badanie aparatem
V8S) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.
Wykonawca zapewni Zamawiajacemu na swdj koszt dostep do energii elektrycznej we wiasnym zapleczu funkcjonujacym
podczas realizacji robot mostowych, umozliwiajac zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stolu wibracyjnego lub komory do
pielegnacji prébek).
Wykonawca na swéj koszt uzupeli ubytki powstale po pobraniu prébek do badan kontrolnych wykonywanych przez
Zamawiajacego w sposob zapewniajacy trwalos¢ funkcjonalna elementu, z ktérego zostata pobrana probka.

6.4.3. Badania rozstrzygajace

Jesli ktéra$ ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktoras ze stron na danym
asortymencie robdt i materialéw, to nalezy uruchomié tryb badan rozstrzygajacych. Mozliwy jest do wyboru jeden z
ponizszych trybdw postepowania (pkt 6.4.3.1 lub 6.4.3.2), przy kazdorazowej mozliwosci uczestnictwa stron w tych
badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych wynikdw.

Wyniki badan rozstrzygajacych traktowane sg przez strony Kontraktu jako ostateczne.

6.4.3.1. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywaja si¢ w tym samym laboratorium GDDKIiA, dzialajacym na zlecenie
Inzynier/Inspektor Nadzoru, ktére wczesniej wykonywalo badania kontrolne. W przypadku uznania przez ktéras ze stron
Kontraktu, ze ktéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych w laboratorium GDDKIiA.

Strony decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy.

Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Do odbiorn uwzgledniane sa zaréwno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badan kontrolnych uprzednio
wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajgcy jednak w przypadku, gdy ze strony Wykonawcy dojdzie do
wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zglaszania do odbioru tego samego wyrobu nie spetniajacego wymagan, kosztami tych badafi
zostanie obciagzony Wykonawca.

6.4.3.2. Badania i pomiary arbifrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzynier/Inspektor Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie whasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA) posiadajace akredytacje w zakresie wykonywanych czynnosci
(pobieranie, przygotowanie i badanie prébek), ktore nie wykonywalo badan lub pomiardw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.
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W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium spelniajacego powyzsze wymagania, za zgoda stron moze zostac
zatwierdzone inne laboratorium.

Do badan arbitrazowych preferowane sa, za zgoda stron, laboratoria innych oddzialéw GDDKIA lub inne laboratoria
posiadajace wymagane kompetencije,

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

Do badani arbitrazowych preferowane sa, za zgoda stron, laboratoria innych oddziatléw GDDKiA lub inne laboratoria
posiadajace wymagane kompetencje.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajaca sig¢ przeprowadzenia
badar.

6.4.4. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwoscei uzytkowych) i1 na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnosé
wlasciwosci materialéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w
STWiORB,

e wykona¢ wlasne badania materialéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci z wymaganymi w STWiORB. Dotyczy materiatow, dla ktérych WIORB wymaga
wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy material jest wydobywany (m.in. kruszywa)
lub przygotowywany na podstawie

s zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej
inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akeceptacji.
Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegaja akceptacji Inzynier/Inspektor Nadzoru zgodnie z pkt
6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, tj.
w takim terminie, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru mogt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robét zalaczajgc do
zlecenia kopie wynikéw badan Wykonawcy, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWiORB.

Dopuszcza si¢ do stosowania materialy zgodne z punktem 2.1

W przypadku materialéw, dla ktorych dokumenty okres§lone w punkcie 2.1 sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktGre nie spetniaja tych wymagar, bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy
(Kierowniku Budowy).
Wpisow do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.
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Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami Zamawiajgcego,
Wykonawcy Iub Inzynier/Inspektor Nadzoru, przedstawiciel Wykonawey powinien bezzwlocznie zglosié
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
—date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

—date uzgodnienia przez Inzynier/Inspektor Nadzoru Programu Zapewnienia Jakoéci i harmonograméw Robdt

(Programu),

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw Robdt wraz z okredleniem sposobu i zakresu tymczasowej
organizacji ruchu,

—przebieg Robot, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach,
—uwagi 1 polecenia Inzynier/Inspektor Nadzoru,

—daty zarzgdzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i koficowych odbiorow Roboét,
—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

— dane dotyczace czynnoscei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
—dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

— dane dotyczace jakodci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
—wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzynier/Inspektor Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzynier/Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Forma rejestru
musi by¢ zatwierdzona przez Inzynier/Inspektor Nadzoru. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w spos6b ciagly w
jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajaco postep rzeczowy robot. Wpisow do
Rejestru Obmiardéw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaft Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia
Jakoéci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzynier/Inspektor Nadzoru,

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Placu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robat,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéow budowy

g
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy wymaga¢ bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej praweni.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzynier/Inspektor Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sa wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koricowego jednostki obmiarowe
okre$lone w poszczegdlnych STWiORB.

Tloéci wymienione w przedmiarze Robot sa iloéciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiscie poprawne dla
wypelnienia zobowiazan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary potwierdza¢ ilos¢ Robot. W
przypadku koniecznosci pomierzenia czesci Robot przez Inzynier/Inspektor Nadzoru, powinien o tym fakcie powiadomié
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:

— niezwlocznie stawi¢ sie lub zapewnic¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomée w przeprowadzeniu takich
pomiardw,

— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecno$é przedstawiciela, to pomiary wykonane

przez Inzynier/Inspektor Nadzoru lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidlowe pomiary danej czgsci Robot.

Dla celow pomierzenia takich czesci Robot statych, ktére sa ustalane na podstawie zapiséw i rysunkow, Inzynier/Inspektor

Nadzoru przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robét, natomiast Wykonawcea zawiadomiony pisemnie o sposobie i

terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkéw w biurze Inzynier/Inspektor Nadzoru i

podpisaé je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkow,

beda one uznane za prawidltowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako

uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidlowe z wyjatkiem przypadkow, kiedy Wykonawca w terminie

14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedlozy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru protokél niezgodnosci (rozbieznosci),

uznajgcy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidlowe. W tym przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien ponownie

sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty stale powinny byé mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy w

Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci i kompletnosci wykonanych Robaét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Qdbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru,
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Gotowo$¢ danej czeSci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzynier/Inspektor Nadzoru. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Jako$¢ i zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, z STWiIORB oraz innymi ustaleniami Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany réwniez do dokumentowania odbieranych Robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta
powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosei co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w ZKK.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czgiciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odeinkéw lub czgéci Robot, w stanie nadajacym
sie do uzytkowania.

Odbioru czgéciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdt oraz zgodnie z Warunkami
Kontraktu,

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czeéci Robot lub Odeinka, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzynier/Inspektor
Nadzoru na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejgcie Robdt i Odcinkow] lub Subklauzuli 10.2 [Przejecie czgsci Robot].

8.4. Odbior koncowy Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét .
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich jakoéci i kompletnoscei.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznege bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.
Odbior ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzynier/Inspektor Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p-pkcie 8.4.2. Warunkiem
dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzynier/Inspektor Nadzoru Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynier/Inspektor Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i STWiORB.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupeiajacych komisja bedzie uprawniona
do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robédt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa oraz STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Warunkani
Szczegdlnymi Kontraktu i instrukcjg DP-T 14 przy wykorzystaniu cen $rednich z biuletynu Sekocenbud, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakazaé
Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajac jednoczeénie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty wchodzace w skiad operatu
odbiorczego:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeiajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaly).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty + 1 kopia).
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5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ (oryginaly + 1

kopia).

Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobdw dolaczone do opakowan i dokumentéw handlowych
oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami Wykonawcy o migjscu ich

wbudowania.

Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format PDF i
zdigitalizowany) sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, zawierajaca ponizsze zagadnienia:

e okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegdlnych asortymentéw robo6t drogowych, mostowych i
branzowych, dokonana przez Wykonawece,

e zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robdét,

o zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzynier/Inspektor
Nadzoru,

e  zbjorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystapily (wraz zataczeniem ich kopi),

e odniesienie sie do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajgcego, jeéli takowe beda miaty
miejsce (Monitoring Jakosci Robot),

s  wskazanie probleméw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapia

e certyfikatow i aprobat technicznych dostarczonych przez producentow materialow i wyrobow,

o badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inzynier/Inspektor Nadzoru za
badania kontrolne,

o  badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,

e zestawieniu zatwierdzonych recept, materialow, wytworni, laboratoriow, PZJ,

e plany liniowe wszystkich drdg (giéwna plus pozostate) i schematy obiektéw z zaznaczeniem rodzajow
materialow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

e procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zakladanych
sumarycznych iloéci badan,

e wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowal badania w trakcie trwania kontraktu

e  wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentoéw robot, ktére realizowaly badania w
trakcie trwania kontraktu,

e  wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidlowej oceny jakosei
wykonanych robdt.

Forme i tres¢ opinii technologicznej obowiazkowo nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

8.

9.

10.

1L

12.
13:
14.

15.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen (oryginaty + 1 kopia).
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

(2 egzemplarze).

Wykonawca ma obowiagzek dokumentacje powykonawcza przygotowac takze w wersji elektronicznej i przekazac ja

Zamawiajacemu.

Deklaracje wlasciwodci uzytkowych wyrobdw zuzytych na kontrakcie
Plan dzialan ratowniczych,

Powykonawcza ewidencja drog

Powykonawcza ewidencje drogi nalezy opracowa¢ w formie zestawien i wykazow zgodnie z uzgodnionymi z
Inzynierem/Inspektorem mnadzoru wzorami tabel, kierujac si¢ wytycznymi zawartymi w ,Komentarzu do
rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drog oraz obiektéw mostowych w zakresie drogowym” stanowigcym
zalacznik do Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje
elektroniczne tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS Excel. Rysunki
schematow skrzyzowan nalezy zalaczy¢ w osobnych plikach w formacie rastrowym (.jpg, png).

Zestawienie srodkéw trwalych, ktore nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 40 z 2013 r. Generalnego Dyrektora Drég

Krajowych i Autostrad (lub zarzadzeniem zmieniajagcym). Forme i tre$¢ zestawienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem
nadzoru i Kierownikiem Projektu.

14.

Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawcze] sporzadzi karty wykonanych obiektéw mostowych, ktérych

rozpietosé teoretyczna przynajmniej jednego przgsta jest wigksza niz 20 m lub calkowita dlugosé obiektu jest wigksza lub
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rowna 50 m. Karty nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
16 lutego 2005 r w sprawie numeracji i ewidencji drog publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i promow
oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty powinny by¢
sporzadzone w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).

16. Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajacemu powykonawczy Projekt stalej organizacii
ruchu uwzgledniajgcy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu stalej organizacji ruchu.

17. Zestawienie przebudowanych urzadzen z podzialem na branze i gminy
Wykaz wzorow tabel:
1. Parametry techniczne odcinka drogi - jezdnia.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - pobocza.xls
Parametry techniczne odcinka drogi - opaska.xls
Parametry techniczne odcinka drogi - pasy.xls
Parametry techniczne odcinka drogi - chodniki.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - $ciezki rowerowe.xls
Parametry techniczne odcinka drogi - zatoki.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - peron przystanku.xls
Parametry techniczne odcinka drogi - odwodnienie, x1s

B Ne Uk

e

10. Parametry techniczne odcinka drogi - granice administracyjne.xls
11. Parametry techniczne odcinka drogi - pochylenia i fuki pionowe.xls
12. Parametry techniczne odcinka drogi - spadki i tuki poziome.xls

13. Parametry techniczne odecinka drogi - nasypy 1 wykopy.xls

14, Zagospodarowanie odcinka drogi - uzbrojenie.xIs

15. Zagospodarowanie odcinka drogi - zjazdy.xls

16. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie poziome.xls

17. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie pionowe.xIs
18. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - bariery i wygrodzenia.xls
19. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - ekrany.xls

20. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oswietlenie.xls

21. Schematy skrzyzowan z drogami i dane charakterystyczne - skrzyzowania.xls

22. Schematy skrzyzowan z drogami i dane charakterystyczne - wezly.xls
Dla celéw uzupelnienia tabel ewidencji drég nalezy przyjaé kilometraz tymczasowy ustalony zgodnie z Zalacznikiem do
Zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r., ktorego poczgtek nalezy
przyja¢ w miejscu rozpoczecia inwestycji. Jednoczesnie nalezy okresli¢ polozenie punktu poczatkowego na istniejacej sieci
drogowej poprzez podanie jego odlegtosci od najblizszego poprzedzajacego punktu referencyjnego.
Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementéw drogi w granicach pasa
drogowego po zakoficzeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbgdnym do spehlienia wymogéw
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji drég publicznych,
obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i promdéw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i
tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582). Inwentaryzacji w odrebnej pozycji podlegaja réwniez drogi zbiorcze,
dojazdowe i inne wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym drogi krajowej.
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwéch kopach. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci
umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajagcym oryginatowi i zapisze na no$niku danych w dwoch
egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana
na nos$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w Cenie
Oferty i nie podlega odrebnej zaplacie,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

,,0dbidr ostateczny Robot™.

Uznaje si¢, Zze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe; zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze wzigé pod uwage podziat kwoty ryczaltowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14,1 lit. d) Warunkéw Ogdélnych Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na
Jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiORB 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

—robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ uzytych Materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkdw 1 transportu na Teren
Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wiasciwych préb) i innymi

towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie - skiadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezpoérednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodéw, w szczegoélnosci
koszty ogélne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym:
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego 1 socjalnego
itp.), koszty oznakowania robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty dzierzawcze, oplaty za zajecie
pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, koszty ogdlne przedsigbiorstwa Wykonawecy, itp.

—  koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robdt,

— zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawey z tytulu Kontraktu w catym okresie jego realizacji,
facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji
nalezytego wykonania, a takze inne koszty i oplaty bankowe, finansowe i1 ubezpieczeniowe,

— koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

— wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym oplaty srodowiskowe,

— pozostale koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa platnosci) poszczegdlnych Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.
— ubezpieczenie, ochrona materiatow,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

[11 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

[2] Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

[4] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znak6ow 1 sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 paZdziernika 2002 r. poz. 1393

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r, Prawo ochrony §rodowiska (j.t. Dz. U. z2006r. nr 129, poz. 902),

[7] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

[8] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o0 odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzZniejszymi zmianami),
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[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U, z 2005 nr 108, poz. 908; z pozniejszymi
zmianami),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdlowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256),

[12] Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie,

[13] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
zmianami),

[14] Warunki Ogolne i Szczegdlne Kontraktu,
[15] Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw

wysokosciowych w terenie réwninnym w ramach realizacji zadania:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 1791 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czesc
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej — plan sytuacyjny.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy 1 punktow

wysokosciowych,
{b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
(¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

wlatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Sfowackiego 24, 37-500 Jarostaw, fel. 728-475-245 43



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, slupki

betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica roboét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ srednice
od 0,15 do 0,20 m i dlugo$é od 1,5 do 1,7 m,

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosei od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dhugoéé okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e odbiomiki GNNS,
e tyczki,
° laty,
s tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad uzyskanie

wymaganej dokladnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i
wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiardw do pafistwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego /Dz. U. nr 263 poz. 1572/.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspOirzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow,
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z r6znic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyraZzny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie Jub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt

Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.,

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odlegloé¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zaloiyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreélaé z takg dokladnodcia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od
4 mm/km. stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

repera i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej

w dokumentacji projektowej.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 c¢m dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych

poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okredlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla

poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i1 wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypédw o wysokosdci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta,

co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym

z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2, Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych whasciwego Osrodka Dokumentacji

Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnoscei z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do

akceptacji Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie reperow roboczych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiarow biezacych w miarg postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie wlatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne.

koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]

(2]
[3]

[4]

(5]

[6]

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz. U. nr
263 poz.1572.

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne tj. Dz, U 2019 poz. 975.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonania geodezyjnych pomiaréw geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow geodezyjnych,

grawimetrycznych i magnetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnych ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadnicze;.

Wytyczne techniczne wlasciwych o$rodkéw dokumentacji geodezyijnej i kartograficzne;j.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania:
.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 1791 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

Zakres stosowania STWiORB

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stanowig czeéé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.2, Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zgodnie z Dokumentacja Projektowa — tabela robot ziemnych i
przekroje poprzeczne.

- 1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.3.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roglinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.3.2. Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelmego rozkladu szczatkéw roélinnych, zachodzacego
w warunkach dlugotrwalego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sklada sie
z nierozlozonych szczatkéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony
substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.3.3. Darnina — plat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami ro$linnosci trawiastej.

1.3.4. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych.
Grubosé warstwy ziemi urodzajnej zalezna  jest od glebokoéci zalegania.
W ramach robét objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ konieczno$é usunigcia ziemi
urodzajnej na pelng glebokosé jej zalegania.

1.3.5. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu

przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz skladowanie jej w celu poézniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robét
Ziemia urodzajna bgdzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje sie:
—  spycharki,
—  réwniarki,
—  zgamniarki
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
Sprzetu.
— Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowag:

— noze do cigcia darniny wedlug zasad okre§lonych w p. 5.2,

— lopaty i szpadle.
Dopuszcza sig réwniez reczne usunigeie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robot
lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB T D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport humusu

Humus i darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ fransportem
samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie skladowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.

Nalezy stosowac sig do zapiséw okreslonych w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu wydanym w
ramach ponownej oceny oddzialywania na $rodowisko, dotyczacych terminéw przeprowadzenia robdt zwigzanych z
usunigciemn ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym
sprawowanym przez uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wilasciwego
konserwatora zabytkow.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkéw roslin,
grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materialow
niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowiazujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56
ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazow
obowiazujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzZycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew 1 krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z
dokumentacja Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunieciem humusu
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego. Termin prac zwigzanych z
usunigciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wilasciwych organow. Wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierza i wskaze
koniecznos¢ zastosowania dzialan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych,
nadzor uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody.
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, wedlug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposérednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac wodg stojaca.

Wykonawea poniesie wszelkie koszty zwiazane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca skladowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu skladowiska do stanu poprzedniego.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktdéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okolo 0,30 metra. Grubo$¢ damniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10
metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli damina przed powtdmym wykorzystaniem musi byé
skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie daminy, to nalezy ja
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darning nalezy skladowa¢ w warstwach trawa do dotu. W
pozostalym okresie darnine nalezy skladowac warstwami na przemian trawg do goéry i trawa do dotu. Czas skladowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek Ilub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.4, Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew,
krzewow 1 pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostal on pozyskany z pasa robdt ziemnych)
i skladowaé w regularnych pryzmach, ktérych wysokoéé nie powinna przekraczaé¢ 2 m. Szeroko$é pryzmy na koronie
nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Zgromadzona w
pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialéw nieorganicznych. Gérmna powierzchnia
pryzmy powinna by¢ lekko wklgsta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Powierzchnig pryzm przez okres
sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem inasfonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub
obsia¢ mieszakami traw ochronnych, Dodatkowo pryzmy nalezy uformowac¢ w taki sposéb aby nie dopudcei¢ do zakladania
w nich gniazd przez jaskétki brzegdwki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z InZynierem sposdb.

Humus powinien by¢ skladowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robdt na gruntach przepuszczalnych. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren skladowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem material musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podiozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa humusu zostala
usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio skladowana to Wykonawca ma obowiazek przywrdcenia tych gruntow do stanu
pierwotnego na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystapienia legéw jaskotki brzegoéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewlasciwe zabezpieczenie i
utrzymanie, koniecznosé wstrzymania robot z tego powodu nie bgdzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze
strony Wykonawcy.
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5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wlasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowaé humus zgodnie z
obowiazujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego skiadowania powinny
byé tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami inajezdzaniem przez
pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopéw, co moze grozié¢ ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Kontrola jakoséci Robdt bedzie polegala na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa:
- wizualna ocena kompletno$ci usuniecia daminy,
- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,
- grubo$é zdjetej warstwy humusu i damniny,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszezen,
- prawidlowo$¢ zhaldowania humusn,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego si¢ do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze
SPryzmowanier,

— 1 m3 (metr szedcienny) zdjgcia warstwy humusu nienadajacego do zakladania zieleni do wykorzystania na dolne
warstwy pod projektowana zielen poza granicami robdét ziemnych oraz uporzadkowania terenu pod obiektami,
ze zhaldowaniem,

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zakladania zieleni z odwiezieniem na odkiad

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbioru robdt zwigzanych z usunigciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgloszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru
Terenow Zieleni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z WWiORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robét prowadzona wg pkt. 6 dala wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWIORB podlegaja rozbidérce iponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materialéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na peinag glebokosc,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.,
zabezpieczenie powierzchni po zdjgciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.,

wbudowanie humusu na skarpy i zielefice,

odwiezienie poza teren budowy nadmiaru humusu jako odpad z transportem urobku na odleglo$¢ 10 km
koszt utrzymania czystoéci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Uwaga:
Miejsce odkiadu humusu zapewni Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez InZzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z péZn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.
1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i ilosci odpadow,
dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1974)

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsi¢biorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o oplacie produktowej i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiérka elementéw drog w ramach realizacji zadania:
-PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJNR 1791 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 14253
Zakres stosowania STWiORB
Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czgéé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.2. ZaKres robot obje¢tych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét okreslonych w Dokumentacji Projektowe]
(plan sytuacyjny i przedmiar rob6t) zwigzanych z rozbidrka:

podbudowy z kruszywa tamanego,

nawierzchni bitumicznej, kostki betonowej,

rozebranie obrzezy, kraweznikéw betonowych,

rozebranie znakdéw drogowych,

rozebranie stupkow do znakow,

rozebranie przepustow rurowych pod zjazdami (rury betonowe, $cianki czolowe, lawy betonowe),
demontaz studzienek $ciekéw ulicznych betonowych,

demontaz rurociagdw z tworzyw sztucznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzerh w moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,
e taczki,
¢ ladowarki,
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zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

frezarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny i przedmiar robét), STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbidrkowej, Wykonawca ma obowiazek
sporzadzenia takie] dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB lub przez Inzyniera.,

Wszystkie elementy mozliwe do powtémego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoécia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone
w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiORB stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy. powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jakodci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno speia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWiORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
o dla nawierzchni, podbudéw, chodnikéw - m* (metr kwadratowy),
e dla obrzeza i krawgznika betonowego - m (metr),
e dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),
o dla przepustdéw betonowych i ich elementéw - m (metr),
o dla $cianek czolowych i faw fundamentowych —m® (metr szescienny),
o dlarurociagdw z tworzyw sztucznych - m (metr),
e demontazu studzienek $ciekdw ulicznych betonowych — kpl. (komplet)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowaé pozyskanie utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
§rodowiska o ile materialy nie beda nadawaly sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialow i
sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robét zgodnie z przyjets technologia wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materialéw pochodzacych z rozbiorki, ktére przechodzg na
wlasnos¢ Wykonawcy.

Ceny jednostkowe robét obejmuje oprécz kosztow wyzej wymienionych:

(a) dla rozbiérki warstw nawierzchni, podbudéw jest m* (metr kwadratowy):

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
o koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

e rozkucie i zerwanie podbudowy i ewentualne frezowanie nawierzchni,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z uwlozeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki Zamawiajacemu,

e wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

(b) dla rozbiérki chodnikéw m? (metr kwadratowy):

» wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
o koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
e reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
e ew, przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
o zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki Zamawiajgcemu,
s wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
(c¢) dlarozbidrki kraweinikéw, ogrodzen, obrzezy m (metr):
s wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do rozbidrki,
o koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,
e odkopanie elementdw,
e zerwanie i rozebranie elementdw,
o zasypanie doldéw po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania I, > 1,00,
e wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie teremu rozbidrki ;

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Stowackiego 24, 37-500 Jarostaw, tel. 728-475-245 57



D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN 1 PRZEPUSTOW

zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiérki Zamawiajacemu,,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

(d) dla rozbiorki znakéw drogowych, tablic, reklam szt (sztuki):

wyznaczenie znakow przeznaczonych do rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

odkrecenie tarczy znaku,

odkopanie i wydobycie stapkow,

zasypanie dotéw po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania I, > 1,00,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki Zamawiajacemu,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

(e) dla rozbidrki przepustu m (mert):

(f) dla

odkopanie przepustu,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

rozbiorki §cianek czolowych i taw fundamentowych przepustu m* (metr szescienny):

odkopanie fundamentow, law,

rozebranie elementow fundamentow itaw,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

(g) dla rozbiorki rurociggdéw z tworzyw sztucznych - m (metr):

wysuniecie rur i ksztaltek z kielichow,

wydobycie elementéw rurociagu z wykopu,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

zasypanie dolow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

(h) dla demontazu studzienek $ciekow ulicznych betonowych — kpl. (komplet)

zdemontowanie wpustu zeliwnego §ciekowego oraz kompletu elementéw betonowych,
zdemontowanie osadnika i nadstawki betonowej oraz pier$cieni zelbetowych,
wydobycie elementéw betonowych i pozostalych materiatéw z wykopu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00,
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

Materiaty nadajgce sie do ponownego wbudowania jak: stupki i tarcze znakow drogowych, krawezniki, kostka betonowa
brukowa, piyty chodnikowe betonowe, obrzeza betonowe, kruszywo kamienne, destrukt z frezowania nawierzchni itp.
nalezy przewidzie¢ do wykorzystania przez Zamawiajacego na innych budowach we wskazanych przez niego miejscach.
Zlom, tj. elementy ogrodzen, bram wjazdowych itp. przekaza¢ do punktu skupu ztomu wskazanego przez Zamawiajgcego.
Transport 1 koszty utylizacji odpadéw nie nadajacych si¢ do wbudowania (pochodzacych z rozbiérki) na skladowisko
odpadéw w gestii Wykonawey zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
Dz U. z2018 r. poz. 21 z pézn. zm).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach realizacji zadania:
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 179 1 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIiORB) stanowia czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1:2: Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowe nasypéw drogowych.
¢) odwoz ziemi na odklad.

1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sa nastepujace:
Grupa robot; 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastgpstwie przeprowadzenia robdt ziemnych,
spelniajaca warunki statecznodci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od Srodkéw
transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagly pomiar zaggszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.43. Deklaracja  Wiasciwoécei ~ Uzytkowych  (DWU) -  dokument  wyrazajacy  wiadciwosci

uzytkowe wyrobéw  budowlanych w  odniesieniu  do  zasadniczych  charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

14.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.5. Geosyntetyk — wyrob, ktorego przynajmniej jeden skladnik wytworzony zostat z polimeru (poliestry,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postaé arkusza, paska lub formy przestrzennej,

stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie ladowym i wodnym.
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

14.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Gesto$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
do objgtosdei probki.

Gorma  warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢  w  obrgbie  obliczeniowej glebokosci
przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw
niewysadzinowych Iub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt — material powstalty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
skladajacy si¢ z 3 faz: stalej, cieklej i gazowe;j.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

Grupa  nosnosci  podloza  gruntowego  nawierzchni -  klasyfikuje  nos$no$é  podloza
gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju 1 stanu gruntu podloza, warunkow
wodnych w podlozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg
cztery grupy nos$nosci podloza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystapi¢
warunki nieodpowiadajace zadnej grupie no$nosci podloza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaty) przeobrazona dzialalnoécig roélin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowiaca grunt organiczny o wladciwosciach zapewniajacych prawidiowy
rozwdj ro§linom.

Konstrukcja nawierzchni - zesp6l odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
rozlozenie naprgzen od kot pojazdéw na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza.

Korona drogi — «cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami
i pasem dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inme
elementy, potoZona pomiedzy gémymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow.

Material  antropogeniczny - material powstaly w wyniku bezpodredniej lub posredniej
dzialalno$ci cztowieka (na przykiad grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu).

Material nasypowy — grunt lub material antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Material  nieprzydatny - grunt lub  material  antropogeniczny, ktérego  wlasciwosci
uniemozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwigzana z
niezmiennymi cechami materialu lub czasowa, zwigzana ze stanem materialu lub innymi wlasciwodciami,
ktére wymagajg poprawienia.

Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

Material ulepszony — grunt Iub material antropogeniczny, ktérego wlasciwodci  zostaly
zmienione, w  efekcie czego spelmia on wymagania wynikajace z  przewidzianego
zastosowania.

Miejsce zerowe rob6t ziemnych (przekrdj zerowy rob6t ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekroj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu
w przekroju poprzecznym s3 rowne (charakter robdt ziemnych zmienia sie z  wykopu
na nasyp lub odwrotnie).
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1.4.21. Modut odksztalcenia gruntu — wielkoé¢ charakteryzujgca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedfug PN-S-022035, zalacznik
B), okreslana wedhig wzoru:

E=0752Dp
As

gdzie:

E; modut odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica plyty [mm]

14.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na ukladaniu i zageszezaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

1.4.23, Niweleta r0b6t ziemnych (spod konstrukeji nawierzchni) - poziom gémej powierzchni
materialu  nasypowego w nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom gbémej powierzchni warstwy ulepszonego podloza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1,

Niwelata robot ziemnych

~Fobocze,/  Konstrukeja nawierzehti

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niwelela robst ziemnych

/AEEEQHS/ Konstrukcja nawierzehni ——

=
Ulepszone podioze gruniowe
Korpus drogowy (nasyp) R

e B Pt

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

1.4.24. Obliczeniowa glebokoé¢ przemarzania - umowna gleboko$¢é przemarzania w danym rejonie, bedaca
glebokoscia przemarzania zredukowana w zaleznodci od obciaZenia ruchem samochodowym i warunkéw
gruntowo-wodnych.

1.4.25. Odklad - miejsce wbudowania lub  skladowania  gruntéw  pozyskanych w  czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypdw lub innych robét.
1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwiazane

z obstuga i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona érodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszia
rozbudowe drogi.

1.4.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub  zbocza
do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.4.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;j.
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1.4.29. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wilasciwosci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

1.4.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.

1.4.31. Projekt robdt ziemnych — projekt okreélajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
speiajacej wymagania wynikajace z projekta geotechnicznego (jezeli
byl opracowany) i ustalefi Kontraktu.

1.432. Roboty ziemme - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwiazane z  odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntéw lub

materialow antropogenicznych.

1.4.33. Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, shuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przyleglego terenu.

1.4.34. Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

1.4.35. Skala -~ wystepujacy w  warunkach natoralnych  zespd!  mineraléw,  skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajgcych si¢ rozdrobni¢ recznie po
namoczeniu w wodzie.

1.4.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okre$lonym w
Dokumentacji Projektowej, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.4.37, Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujgcy zasady doboru
materialoéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady platnosci za wykonane roboty.

1.4.38. Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub polaczone materialy wiazgce, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminows
lub dtugoterminowa poprawe wiasciwosci.

1.4.39. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyklad podstawa lub géma cze$¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktérej zostaly okreslone indywidualne wymagania.

1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie
wykonywania robdt ziemnych.

1.4.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych

1.4.42. Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nognosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwiekszenia odpornogci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.4.43, Urzadzenia  odwadniajagce -  urzadzenia i  konstrukcje  umozliwiajace  odprowadzenie
woéd powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.4.44. Wilgotno$¢ - stosunck masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu
Iub materiatu antropogenicznego.

1.4.45. Wilgotnoéé optymalna — wilgotnoéé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu.

1.4.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkod¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
dgy

c, ==
¥ gy
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w ktorym:
dgo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

1.4.47. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedhug

WZOI:
|
gdzie:
E,  pierwotny modut odksztalcenia [MPa],
E; wtérny modud odksztalcenia [MPal.
1.4.48. Wskaznik  zageszczenia gruntu —  wielko$¢  charakteryzujaca stan  zageszczenia  gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalgcznikiem 2 (procedura wedhug normy BN-
77/8931-12), okreslona wedlug wzoru:

w ktérym:
Pd gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m’],

pes  maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora
[kg/m3].
1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.50. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.4.51. Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia
jego statecznodci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podioza gruntowego.

1.4.52, Zageszezanie — zwigkszanie gestoci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wladciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.4.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego
lub przyleglego do drogi.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninigjszych STWIiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
iz definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz w przepisach zwiazanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB..

1:5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.
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2.2.

2.2.1.

22.2.

223

2.24.

2.2:5:

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

Podzial gruntdéw i materialéw nasypowych

W  robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i1 materialy antropogeniczne. Grunty
i materialy antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na Wwymagania wynikajace
z Dokumentacji Projektowe;j.

Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materialéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegolnych stref nasypow.

Podzialu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z norma PN-86/B-02480 ,,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

W Tablicy 2.1. okredlono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos$é. Podstawowym kryterium
oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow o
zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupemhiajgcg
w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedlug
normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowosé materiatow antropogenicznych nalezy oceniac na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiahu i jego wiasciwosci.

W Tablicy 2.2. okres§lono podziat gruntdéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu
na ich przydatnos¢ do budowy nasypow.

Do budowy nasypéw nieprzydatne s3 materialy nie spelniajagce  wymagan podanych
w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegélnoéci nieprzydatne sg nastepujace
grunty i materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatnosé moze mie¢ charakter trwaly lub czasowy:

a) organiczne (1j. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia C,<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci wy, wigkszej od 60 %,

d) =zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla érodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz
dopuszczono w obowiazujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z
wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

1) antropogeniczne podatne na  przeobrazenmia  fizyko-chemiczne, w  wyniku  ktérych
dochodzi do zmian objetosciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materialéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne,
bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi Ilub
$rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatnos$¢ gruntu lub materiatu
antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materialem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie, Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki
wykonania robét, posiadane materialy oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii
Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Gruonty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C,<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania
mozliwodci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia I, Metode doprowadzenia gruntéw o
wskazniku jednorodnosci uziamienia 2,5<C,<3.0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje
Wykonaweca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
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badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnogci uziarnienia 2,5<C,<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznodci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za
zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o C,<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materialow nalezy okre$li¢ indywidualnie.

2.2.9. Materialy niebezpieczne, o wlaéciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkow
w celu odspojenia, skfadowania, transportu i usuniecia stanowia
szczegllng kategorie i sa klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L.p. wlasciwosci/morma Jednostki ; dzi watpliwe dzi .
badania niewysadzimowe qip WysadzZinow
1 2 3 4 )

1 Zawartosé czastek
<0,075 mm" % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
badanie wg zalacznika
Z2.H

2 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

badanie wg zalgcznika
Z2F

Informacja uzupelniajgca (rodzaf
gt we PN-88/B-04481)

rumoss niegliniastv
2wir

pospitha

piasek gruby
piasek sredni
prasck drobny

piasck pylasiy
swietrzeling glinmiasta
rumosz gliniasty
Swir gliniasiy
pospilka gliniasta

mictlo wysad=inowe

glina piaszezysia swiezla. glina
owiezla, glina pvlasia Swiezla
il, il piaszezvsie il prlasne

bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

vl pvl piaszezvsiy

glina piaszezvsia, glina, glina
pvlasia

ihranrowy

1) nalezy odczytad = krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatnos$¢ gruntéw i materialéw antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
gdy pory w gruncie skalistym beda
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie wypelnione gruntem Jub materialem
drobnoziamistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 5 g
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly gdy beda \'vaudowane wame]sed. suche.iub
. zabezpieczone od wod gruntowyeh i
pitsoezyslc powierzchniowych
ipyly
L. Rozdrobnione grunty skaliste | 4 pjaqy; préchniczne, z wyjatkiem pylastych do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
twarde oraz grunty kamieniste, | iagk 4w prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwielrzelinowe, rumosze i
Gioen 5. Gliny piaszczyste, gliny i glin laste oraz
2. Zwiry i pospdlki, rowniez ir;ne ” Y plaszezyste, glhiny 1 ghny py w iejscach suchych
gliniaste < 35% lub przejsciowo zawilgoconych
3. Piaski grubo, srednio i Wi d
drobnoziamiste, naturalne i
1 B ; : 3 ;
Na dolne warstwy :nf,?:;{i gliniaste z domieszka 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzle i do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
nasypc’;w ponizej frakeji zwitowo-kamienistej glin}f pyle;stc Z\yic.;z{f: oraz inne grlumly o zabezpieczonych przn;d zaw_ilgocsaniem lub po
strefy ) (morenowe) o wskazniku granicy plynnoseci we od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami
przemarzania

jednorodnos$ci uziarnienia
C,215,0

3. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej S lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji ilowej ponizej
2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie
na gleboko$ci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podloza

8, Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

o ograniczonej podatno$ci na rozpad - laczne
straty masy do 5%

9. Tlotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawarlosci substancji
organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostana wypelnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiolowo-
Zuzlowe

gdy zalegaja w migjscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gome warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo 1 $rednio-
ziamiste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej niz
15% ziaren mniejszych od 0,075

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci mnigjszej niz
35%

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly, spoiwa drogowe itp.

przemarzania® | o frakeji ilowej >2%
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospdtkom lub 2wirom 7.Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne drobnoziamiste i mgor(ﬁ})adowe: straty masy
0
8.Piaski drobnoziamiste o wskaZniku nosnosci e > 10
W wykopach i
miejscach gdy sq ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiolami, spoiwami
glebokosci drogowymi itp.)
przemarzania

W proypadku

caprojekiowania  warshry

ulepszonego

podloza  jest  ona

wigezona

do  gbrmej  warshvy  nasypu.
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2.3.

2:3.1;

23.2.

23.3.

234

2.3.5.

23.6.

2.3.7.

23.8.

24.

24.1.

Zasady wyKkorzystania gruntéw oraz materialéw antropogenicznych

Do budowy nasypéw mozna stosowa¢ grunty pochodzace z wykopu, ukopu Ilub dokopu
albo materialy antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntdéw oraz materialow
antropogenicznych do budowy nasypdw podano w punkcie 5.4.

Wyboru  materialu  nasypowego nalezy dokonaé z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 2.2. Wiasciwodci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Do budowy nasypéw nalezy stosowac grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.
Przydatno$¢ gruntéw Iub materialéw antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy okredlaé z
uwzglednieniem :

a) wlasciwoéci  stalych  (wewnetrznych) zwigzanych z  pochodzeniem (np. uziarnienie,
stopien plastycznosci, zawartosé czedci organicznych),

b) wiladciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).

Wykonawea musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materialu, czy stwierdzone wiadciwosdci (stale lub

zmienne) umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

Przydatno$¢ gruntébw z wykopéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zostaé¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odbyé¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gomej warstwie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materialy
nasypowe odporne na dzialanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odpome materialy
antropogeniczne (na przyklad inne grunty po ulepszeniu, Zuzle nierozpadowe). Oceng
wysadzinowo$ci nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gleboko$é przemarzania
nalezy przyjac¢ obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania, okreslona zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
2.3.6.

Obliczeniowg gleboko$é przemarzania podloza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania h,
na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowana odpowiednio do wystepujacych
warunkéw gruntowo-wodnych (grupy no$nosci podloza) oraz projektowe]j kategorii ruchu. W przypadku
stosowania warstw ochronnych z materialéw o matym wspoétczynniku przewodnodci cieplnej uwzglednia
sie zmniejszenie glebokos$ci przemarzania h, na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartosé,
wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna glebokosci przemarzania h,
podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Wielko$¢  ziaren  materialu  nasypowego  stosowanego do  budowy  korpusu  ziemnego
nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materialu zawierajacego
kamienie (kawalki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni
miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedhig zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWiORB
D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowiazujacych przepisdéw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest
spelnienie warunku ograniczonej wymywalnodci zwiazkéw chemicznych i metali ciezkich do wad
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykonana z nastepujacych materialdw: mieszanek niezwiagzanych,
gruntéw lub materialow antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.
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24.2.

2.43.

244,

245,

2:5;

2.5.1.

3.1,

3elsl:

3.2.

3.2.1.

3.2.2:

3.2.3.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwiazanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podloza powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania
okreslone w STWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podioza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza =z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowaé wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego
podioza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy
z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym Iub wapnem. W STWiORB nalezy dostosowaé¢ wymagania do
specyfiki procesu wiazania poszczegélnych spoiw, co jest szczegolnie istotne w przypadku spoiw
drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skladzie materialy
antropogeniczne. Zawarto$¢ materialow antropogenicznych nie upowaimnia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w
ustalenin zakresu badan i ocenie,

Gruntami  niewysadzinowymi do  warstwy  ulepszonego podloza moga  byé  grunty
lub materialy antropogeniczne spefniajace wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub
materialom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

Geosyntetyki

Wiasciwodcl  geosyntetykéw  stosowanych w  robotach  ziemnych powinny byé  zgodne
z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegélowymi wymaganiami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.
Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robét ziemnych zgodnie z
Dokumentacja Projektows w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robdt zgodnie z harmonogramenmn i
terminem zakoriczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé
sig mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzgtu;

e do odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

o do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidla, tasmociagi itp.),
e  zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

o dorecznego odspajania gruntow,

¢  do ukladania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazac si¢ dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

e sprezarek spalinowych,
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3.24.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

32.8.

3.2.9.

3.2.10.

e  miotow mechanicznych,

e  zrywarek mechanicznych,

e  wiertarek mechanicznych i wiertnic,

e  $rodkow do zaladunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialow przeznaczonych do wbudowania
w nasyp z uwzglednieniem: odlegloéci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych
(pochylenia, podatnos$é na zmiang stanu).

Dobdr sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego
sprzetu zageszczajacego.

Do  zageszczania  gruntéw  mozna  stosowaé  réwniez inny  sprzet, ktéry  pozwoli
na uzyskanie wymaganego zageszczenia Kkorpusu ziemnego lub podloza pod nasypami.
Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w
system umozliwiajacy ciagla kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metodg, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w
istniejacych warunkach.

Sprzet  wykorzystywany przez Wykonawce do  prowadzenia robdt  ziemnych  powinien
byé  sprawny, posiada¢  aktualne  wszelkie  przeglady oraz = dokumenty  wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania,

Do  wykonania  warstwy ulepszonego podloza  Wykonawca powinien  stosowaé  sprzet
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, speliajacy wymagania, okre§lone w STWiORB
dotyczgcej tych robot.

Do transportu, skladowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowaé sprzet i
srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykdow.

Sprzet  wykorzystywany  do  prowadzenia  robét  ziemnych  musi  by¢  zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
ks S s linv. i
Rz s piaski, zwiry, pospolki pyly gliny, ily
] Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszezajacych grubosé liczba grubogé . .
. liczba przejsc¢
warstwy przejsé warstwy
b B
[ m ] n kK [ m } sk
Do zageszczania gbrych warstw podloza.
Zal i i
Walce statyczne gladkie * 0,1 do02 4do8 | 0,1d002 4do8 alecane do codzienncgo wygladzania
(przywalowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie
Walce statyczne okolkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 02do0,5 6do8 0.2do04 6do 10 Malo przydatne w gruntach spoistych.
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Rodzaje gruntu:
Rodesjsurzileh piaski, zwiry, pospolki pyly gliny, ily
. Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszezajacych grubosé liczba grubosc . .
£ liczba przejsé
warstwy przejsé warstwy
n ¥E¥E
[m] ko [m]***
F Doe i
Walce wibracyjne gladkie ** 04do0.7 | 4do8 | 02do04 3do4 OGO Snolstych preydatiic £ Walce
$rednie i cigzkic.
] s iy Do
Walce wibracyjne okolkowane ** 03do0,6 | 3do6 | 02do04 6dolo | ZRleeane do piaskéw pylastych i gliniastych,
pospolek gliniastych i glin piaszczystych.
Zageszezarki wibracyjne ** 0,3do0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 dod 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopdw

*) Walce statyczne sq malo przyvdatne w gruntach kamienistych,

**) Wibracyjnie nalezy zagescczad warstwy grubosci = 13 em, cievisze warstwy nalezy zageszczal statyeznie.

**%) Wartosci orientacyine, wiasciwe naleZy ustaii¢ na odcinku prébnym.

4.
4.1.
4.1.1.
4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.23.

4.24.

4.2.5,

4.2.6.

TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

Transport gruntéw

Wybér  srodkéw  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  by¢  dostosowany
do rodzaju gruntu lub materialu, jego objetodci, technologii odspajania i zaladunku
oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglodci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci
w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materialéw do wykonania
nasypu,).

W organizacji  transportu mas  ziemnych  Wykonawca  uwzgledni:  typowe  warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajagce =z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace  tadunku  przez  czynniki  zewnetrzne (instalacje,  konstrukcje,  dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych
do zaladunku, w przypadku samochoddw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

Materialy =~ sypkie  nalezy  przewozi¢c w  sposob  eliminujacy  mozliwo$é  wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.
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4.3.
43.1.

43.2.

51,
5.1.1.

52

5.14.

Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykéw  byly wykonywane w sposéb oraz w  warunkach nie  powodujacych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu
promieniowania  ultrafioletowego i powinien by¢  zakryty  poprzez ~ wbudowanie,
to  geosyntetyki nie zakryte poprzez ~wbudowanie we wskazanym czasie powinny
by¢ usunigte z placu budowy.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczace wykonania robot

Ogoblne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do
robdt ziemnych odnosza si¢ w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania
robot oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materialéw niebezpiecznych i stanowisk
geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreSlono w STWiORB ,,Roboty
Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu

warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
STWiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”
i STWIiORB D-02.03.01 “Roboty ziemne. Wykonanie nasyp6w” oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleinie od ich intensywnodci, naleZy
rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dzialanie
wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek wykonania rob6t ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntéw oraz do materialéw stosowanych do budowy nasypdw. Zachowanie przydatnosci
przez grunty i materialy stosowane do budowy nasypdw spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie  nasypow  oraz  skarp  wykopow  obcigzeniami  wigkszymi  niz  okreslone
w Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych
z przepisow obowigzujacych w  zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe  czynniki,
ktore nalezy uwzgledni¢ to: halas, sposéb prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych
zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materialéw, pylenie,
ochrona wéd gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia materialdéw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w  czasie  prowadzenia  robdt  ziemnych  zostanie  stwierdzone  wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materialéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postgpowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie,
transport 1 utylizacje lub skladowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgodg
wlasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materialami lub woda.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.3:1,

5.3.2.

3.3.3.

5.4.

54.1.

54.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.4.5.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe,
wlaczajac w to okreélenie statecznodci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwiazane z projektowaniem
geotechnicznym  powinny  by¢  jednoznacznie  okredlone  przed  rozpoczeciem  robdt
ziemnych, a odpowiedzialnoéé¢ za ich rozwiazanie ponosi Wykonawca.

Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robdt ziemnych, ktéry zapewni
spehienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt
robét ziemmych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczgciem lub przed rozpoczeciem
ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wlaczajac ocene dostepnych gruntéw i materialéw
oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robét ziemnych rozumie sig okre§lenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedgcych
przedmiotem Kontraktu, w oparcin o nastepujace gtéwne elementy: STWiORB, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robdt ziemnych, harmonogram robét i ocene
wplywu robot ziemnych
na S$rodowisko. Projekt robdt ziemnych moze =zawiera¢é dodatkowo inne elementy,
w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robét ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostana ustalone
miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robdt ziemnych podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntéw i materialéw do budowy nasypow

Grunty  uzyskane  podczas  wykonania  wykopéw  powinny  byé  przez = Wykonawce
wykorzystane w  maksymalnym stopniu  do budowy nasypdéw. Zakres wykorzystania
gruntéw z wykopoéw Wykonawca przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy,
za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedgc nadmiarem
objeto$ci  robot  ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw
lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt
réownowaznej] objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédel wihasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w punkcie 2 oraz materialy przydatne po
ulepszeniu, ktére jednak nie s przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad, Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreélono tego
inaczej w Konfrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposob  zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odkiad wraz z miejscem odkladu.
Inzynier/Inspektora nadzorn moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnoé¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania
odkiadu okreslono w punkcie 5.17. STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

O ile jest to wuzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy
nasypéw mogg by¢  wykorzystane materialy odpadowe oraz materialy  pochodzace
z recyklingu. Zastosowanie  takich  materialbw  wymaga  jednoznacznego  ustalenia
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5.5.

§35.1.

5.5.2.

5.5.3.

S5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.64.

5.7

5.7.1.

5472

343

5.74.

dopuszezalnosei ich uzycia w $wietle obowiazujacych przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia
parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli
ziemnej.

Zasady skladowania gruntéw i materialow do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntéw i
materialow przydatnych oraz gruntéw i materialow przydatnych
po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Skiadowanie gruntéw i materialow przez Wykonaweg nie moze powodowaé zagrozenia
statecznoéci wykopdw 1 nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo skladuje grunt lub materiat przydatny, jest zobowiazany chroni¢ je przed
negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

Dokladno$é wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi  korpusu ziemnego, w wykopie Iub nasypie, od osi projektowanej
oraz réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan
okreslonych w tablicy 6.1

Szeroko$¢ gormnej powierzchni korpusu nie moze 16znié sie od szerokodci projektowanej
o wigce] niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zalaman w planie.

Maksymalne nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm
przy pomiarze Jatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nieréwnoéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W  gruntach  skalistych  wymagania, dotyczace  réwnosci  powierzchni  dna  wykopu
oraz pochylenia i rownosci skarp, moga rézni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. 1 5.6.3. i moga
by¢ okreslone indywidualnie.

Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od  budowy  urzadzen, stanowiacych  elementy systeméw  odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnia skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robodt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym
celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia
placu budowy zostana ustalone miedzy Wykonaweg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypdéw, aby powierzchni gruntu, skaly oraz
innych materialow nadawac w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewla$ciwego zaplanowania robét, grunty lub materialy do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowiazek usuniecia tych gruntéw lub materialéw i zastapienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi,
na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub
materiatéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposdb jest
poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wlasciwosdci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub
materialow.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione
w projekcie odwodnienia placu budowy.
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5.7.5.

5.8.

5.8.1.
5.8.2.
5.8.3.

5.84.
5.8.5

5.9.
591

5.9.2,

5.9.3.

5.94.

J:9:5

5.9.6.

5.9:9.

5.10.
5.10.1.

Szczegolowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopéw i
nasypéw okreslono w STWIiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5.5 i w
STWiORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Rowy
Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Szeroko$¢ dna i gleboko$é rowu nie moga réznié sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

Pochylenie podluzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiece]
niz 0,05%.

Dokladno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowiazany utrzymywaé drozno$é rowéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wplywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Jakos$¢ uzytych geosyntetykéw musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wiasciwosei Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okreélajacymi dodatkowe wiasciwosdci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladany, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
Tub nad wklestodciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po ulozeniu powinna by¢ pozbawiona fald, zalaman
oraz rozdaré.

Pasma geosyntetykdw, peligcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
ukiada¢ laczac je na zaklad, z ewentualnym kotwieniem do podloza, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
STWiORB. Jezeli brak takiej informacji, wéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb polaczenia pasm geosyntetyku. Wielkos$¢ zakladu pasm geosyntetyku,
uktadanych na stabilnym podloZu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 em. W przypadku obnizonej nognoéci
warstwy, na ktoérej jest ukladany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby
w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostala zachowana ciaglo$¢ warstwy
geosyntetyku,

Pasma  geosyntetykéw, pemiacych  funkcje  zbrojenia  skarp, nalezy  uklada¢  zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Konieczna jest jednozmaczna
informacja, dotyczaca kierunku ulozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji,
diugosdci pasm oraz sposobu ich 1gczenia (na styk, z zakladem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej pelej
informacji, zostanie ona uzupehiona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, peliacego funkcj¢ warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dlugosei i
szerokosci wigkszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pemigcego funkcje zbrojenia sposdb postepowania nalezy ustali¢ w
porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow
nalezy, niezwlocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W
przecietnych warunkach minimalna gruboé¢ warstwy, ulozonej na warstwie geosyntetykow, umozliwiajaca
dopuszczenie ruchu pojazdow wynosi 15 cm.

Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

Szczegblowe  wymagania  dotyczace robdt  zwigzanych z  ostatecznym  uksztaltowaniem
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01.
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5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.11.

5111,

5.112.

5.11.3.

5.11.4.

5.115.

Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5 i w STWiORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne, Wykonanie
nasypow”, punkt 5.

Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dzialanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spelmiony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtorne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu lub materialu antropogenicznego stabilizowanego
spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okre$lonymi w odpowiednich STWiORB.

Jezeli  wystepuje  warstwa ulepszonego podloza z gruntu niewysadzinowego, materialu
antropogenicznego lub mieszanki niezwiazanej to nalezy ja wykonaé zgodnie z zasadami, okreslonymi w
odpowiednich STWiORB.

Wymagania dotyczjce zaggszczenia

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zaggszczenia I
korpusu ziemnego, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami
podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢c w odniesieniu do calej objgtosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra
w podiozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych do glebokosei 0,5 metra (gdy
brak warstwy ulepszonego podioza) lub do glgbokosci rownej warstwie ulepszonego podioza od spodu
konstrukcji nawierzchni. Szczegélowe wymagania dotyczace warto$ci wskaZnikow zageszczenia I, w
wykopach podano w STWiIORB D-02.01.01. ”"Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw”. Szczegdlowe
wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszezenia I; w nasypach podano w STWiORB D-02.01.03.
*Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2, w zalgczniku 1.

Dopuszcza si¢ kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materialéw na podstawie wskaznika
odksztatcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odeinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowiacych kryterium akceptacji stanu
zageszezenia, w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym
warto$ci te nie moga by¢ Wyzsze niz maksymalne podane
w tabeli 5.1..

Wskaznik  odksztalcenia  nalezy  oblicza¢  wedlug  wzoru  okreslonego w p.  1.647
na podstawie wartosci moduléw  odksztalcenia  okre§lonych wedlug zasad podanych
w Zalgczniku 2. Wartosci moduldw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnoéé gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie  jest  wyisza od wilgotnoéci  jaka  mial
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnoéci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspodtczynniki korygujace
warto$ci moduléw. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelmione wymaganie
dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztafcenia I, oraz minimalnej wartosei wtérmego modutu
odksztalcenia E,.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznodci od rodzaju gruntu lub innego materialu w
badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1.
Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartoéci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku
niewielkiego zakresu robdt i duzej jednorodnodci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem
treci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna wartoé¢ wskaznika
Grunt lub materiat .
odksztalcenia I,
Grunty niespoiste oraz wymagane [, > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane I,< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoiiczenia zaggszczania 22
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
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5.11.6.

5.11.7.

5.11.8.

5.12.
5.12.1.

5:12.2.

5.12.3.

5.12.4,

Maksymalna warto$é wskaznika

Grunt lub material
odksztalcenia I,

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty i materialy antropogeniczne : ;
Y Y Pog na podstawie badan

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntéw i materialéw z zastosowaniem urzadzen do cigglego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWiORB D 02.03.01 ,,Wykonywanie nasypéw” w p.
5.14.51wp.5.14.6, z zastrzezeniem treéci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatdw
lekkiej plyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto§ci wskaZznika zageszczenia I, z wartosciami modutu
dynamicznego E.,y w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz
speinienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWiORB. W przypadku stosowania piyt LPD o
réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia,

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypéw z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedur¢ badania oraz interpretacji wynikow
wskazano w zataczniku Z.2.L.,

Wymagania dotyczace nosnosci

Warto§¢  wtérnege  modulu  odksztalcenia  nalezy  kontrolowaé na  powierzchni  warstw,
w odniesieniu do ktérych okre§lono wymég dotyczacy minimalnej wartosci wtérmego
modutu odksztalcenia E,. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci wtdrnego modutu odksztalcenia E,
w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegotowe
wymagania dotyczace wartodci modutu odksztatcenia E; w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01.
“Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach
podano w zalgczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie nosnosci  podioza
gruntowego  nawierzchni,  okre$lonej  wartodcia  wtérnego  modulu  odksztalcenia  E,,
nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E; niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedhg
zasad podanych w Zalaczniku 2. Wartosci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnoéé
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnoscei jaka mial on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotmosci
poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdiczynniki korygujace wartosci
moduléw.

Alternatywnie  dopuszcza si¢  kontrole 1  oceng¢ noSnoci na  powierzchni = warstwy
gruntu/materialu na  podstawie oznaczenia  wartosci modutu  dynamicznego Evd
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z wartoéciami moduhu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o
roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi
referencyjnymi dla wskaznika zaggszczenia oraz wtémego modulu odksztalcenia w kazdym przypadku sg
metody opisane w zalacznikach Z2B oraz Z2C.
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5.125. W  przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzglednic wiadciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnoéci. Plyte dynamiczng mozna stosowaé wylgcznie dla gruntdéw
niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartoé¢ modulu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnoéci jakg
mial on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé z
zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne”.

Badania i pomiary dziel sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych,

Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujace] badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacjg zrealizowanych robot.

6.1.2.  Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakod¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezbedng starannoécia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosei robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beds
dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw Wykonawey nie powinien by¢
mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3. Podczas  kontroli  jako$ci  robdt  badania  nalezy  prowadzi¢  zgodnie z = metodami
i wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawey Inzynier/
Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie
alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreélajgcych sposéb wykonania badan terenowych i
laboratoryjnych i oceng ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguly sa zgodne z
odpowiednimi zasadami okre§lonymi w niniejszych STWiORB oraz sa co najmniej rownowazne w
odniesieniu do przysziego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnogci i trwalosei, jakich mozna
byloby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde
odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWIiORB oraz od wymagafi okreslonych w
przywolanych normach i procedurach nalezy szczegélowo uzasadni¢ i opisaé, w szczegdlnosei nalezy
podda¢ ocenie wplyw odstepstwa od wymagan okres§lonych w niniejszych STWiORB, na wyniki
poszczeg6inych badar.

6.1.4. Badania i pomiary Kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialow i wyrobéw budowlanych oraz ukoficzonych robdt
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6.1.5.

6.2.

6.2.:1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.3.1.

warstwy spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badaf i
pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badari lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzialce roboczej.

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie
wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zalozenia
dotyczace przydatnoéci gruntow i materialéw antropogenicznych do zastosowania jako material nasypowy,
uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédla materiatu do wykorzystania jako material
nasypowy.

Przed  zastosowaniem  geosyntetykdéw ~ w  robotach  ziemnych, @ Wykonawca  powinien
przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne
dokumenty, jezeli konieczno$é ich przedlozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace
spelnienie wymagan w zakresie istotnych wiadciwoéci, nie ujetych w DWU (na przyklad wytrzymatosé
dhlugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robdt powinien wykazac, ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materialéw, pozwala na uzyskanie wymaganych
wladciwosci oraz spelnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystgpieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbgdne dokumenty wynikajace z wymagan
okreslonych w STWiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary w czasie realizacji robé6t ziemnych

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badafi i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakosc wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i wwymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoécig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB, Wyniki
badan bedy dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowiazany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

W  trakcie  prowadzenia robdt  nalezy  sprawdzaé¢ na  biezaco  odwodnienie  korpusu
drogowego.  Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z  wymaganiami  okreslonymi
w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:

e  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e  wlajciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
e wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w  wykopie
lub w nasypie.
Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robot =z wymaganiami
dotyczacymi:
o pochylen i dokladnoscei wykonania skarp okre§lonych w tablicy 6.1,
e  wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci rob6t w czasie wykonywania wykopow
okreslono w STWiORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

Szczegdlowy zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robdt w czasie wykonywania
nasypéw oraz ukopdéw, dokopéw i odkladéw, okreslono w STWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.

Wykonywanie nasypow”.
Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru  korpusu  ziemnego  dokonuje si¢ na  podstawie  technicznych  dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania
robot ziemnych oraz na podstawie badan i pomiardéw wykonanych
po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, noénosci oraz
odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej
STWiORB.

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli  ziemnej
do odbioru rob6t ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw To]eranc;]zb\:gkonama
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego £5cm
3 Szerokosci dna rowow Pomiar ta$mg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i +5cm
Rzedne powierzchni korpusu poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m Nie wiecej niz
4 drogowego na prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m -3 cm lub +1 em
nalukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 < 10% wartosci
il Pochylenie skarp . s T = )
m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci pochylenia
6 Réwnos¢ gornej powierzchni korpusu < i
drogowego
7 Réwnosé skarp <+10cm
g Spadek podinzny powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m Nie wigcej niz
drogowego lub dna rowu oraz w punktach watpliwych 3cmlub+1 cm
9 Pochylenie poprzeczne gérnej Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 100 m £0.5%
powierzchni korpusu drogowego oraz w punktach watpliwych =
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*) Jezeli dingosé elementu pedlegajqeego odbiorowi jest mniejsza niz I km, to okveslaigc warto$é sredniq nalezy wwrglednié wyniki wszystkich
pomiarow

6.44. Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w
wykopie okredla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is. Badanie wskaZnika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWiORB. W raporcie z
badan nalezy podaé¢ wskaZznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastgpujgca:

o W wykopach i dla gémej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m’ powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce roboczej.

o Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz | badanie na kazde 2000 m* powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaZnika zaggszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$é wynikéw badania z wymaganiami STWiORB
opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan
wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono konirole  zageszczenia na  podstawie  wskaZznika  odksztalcenia I
to wymaga sig¢ aby czestotliwo$¢ badan byla nie mniejsza niz okreélono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do
badania wskaznika zageszczenia I;.

6.4.6. Nosno$¢ nalezy badac na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okreéla
si¢ na podstawie wartoci wtérnego modulu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWiORB. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badaf no$nosci podloza pod nasypem oraz na powierzchni
tych warstw, ktére zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli
ziemnej. Noéno$¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreélona przed Iub podczas
odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwos$é badan nosnosci powinna byé nastepujaca:

e Nie mniej niz jeden raz na 1000 m® powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni,

e Nie mniej niz jeden raz na 2000 m* powierzchni w pozostatych przypadkach,
e W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszezenia i nosnoéci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych STWIiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i
materialéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreélono w niniejszych STWiORB w
punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3, Zasady wykonania odcinka probnego okre$lono w STWiORB D-02.03.01.
~Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu Iub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét
i  wykonanego ukopu lub dokopu =z wymaganiami sformulowanymi w  Dokumentacji
Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. W trakcie kontroli nalezy
zwricic szezegblng uwage na sprawdzenie:

e  zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

e  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
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7.1.

7.1.1.
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8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.

83.1.

e  odwodnienia,
e  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot 1 wykonanego
odkladu z wymaganiami sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli

nalezy zwrécié szezegdlng uwage na sprawdzenie:

e  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odkladu,
e  odpowiednie wbudowanie gruntu,

e  odwodnienie,

e wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m?] wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszych WWIORB daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbidr robot zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogoblne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowo$c danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiédr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakod¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedci robét. Odbioru czeéciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.
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9.1.1.

9.2.

9:.2:1.

10.
10.1.

L.p.

Odbiodr ostateczny

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiar6éw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakodci robot oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie roboét
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwiazanych z niniejszymi WWIORB, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowe;j 1 niniejszych Warunkow Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow 1 rob6t (nie spelniajace wymagan okre$lonych w
STWiIiORB 1 opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzorw/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé oceny
wplywu na trwalo§é, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie speliajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidlowo roboty
na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespemniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogo6lne  ustalenia  dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIORB D-M  00.00.00
»Wymagania Ogdlne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01"Wykonanie wykopdw” oraz
STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” punkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
Nr normy Tytul normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 1:
Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skak.
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10

11

12

13

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 178§92-4

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988

BN-77/8931-12

PN-5-02205:1998

BN-64/8931-01

PN-60/B-04493

PN-55/B04492

PN-EN-13285

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czeéc
1: Oznaczanie wilgotnoéci naturalne;j.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czeéé
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czeéé
12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu

Drogi samnochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wiladciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwiazane. Wymagania.

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw. Czedé 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego, Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czgéé 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaZnika noénoéci, natychmiastowego
wskaznika noénoéci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesé 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czeéé 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiolami lotnymi
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25  PN-ENISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes$é 1: Terminy i definicje.

26 PN-ENISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwo$ci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

27  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czgé¢ 1: Zasady ogélne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czeé¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty
L.p. Tytul
1 ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau.
Wydanie 2017.
2 Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zalgcznik do
zarzgdzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .,

3 Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998,

4 Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,

3 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 1.
6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych.
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ZALACINIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
Zjazdy, chodniki, cie2ki "
rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3-KR4 Kharkis
Niweleta robot ziemnych

100 I

0.7 1.9

0.95 o7 J'_

0,

0,95 0.87 097

B e e S e oss | ______ oot | 1,00 dla wysokoscinasypudo2m _ _ _ _ )
0,97 dia wysoko$ci nasypu powyzej 2m

* - do gigbokosci rownej grubosci gomej warstwy nasypu lub réwne] grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystgpuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, KR1:KR7

clagl pleszojezdne Niweleta robét ziemnych

0,97 1,00

* - do glebakosci 0,5 m lub do glebokoéci réwnej warstwy ulepszonego podio2a o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Stowackiego 24, 37-500 Jarostaw, tel 728-475-245 85



D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

Z1.B. Nosnos¢
1. Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku  rozwigzan  indywidualnych wymagania  dla  nosnosci nalezy
w Dokumentacji Techniczne;.

3. Oznaczenia:
GWN goma warstwa nasypu,
UPG ulepszone podloze gruntowe,
H(GWN) grubosé¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) gruboé¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego.

2280 MPa JE2280 MPa L2280 MPa JE2280 MPa

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E; - Do okresienia w
" gruntowe X projekcie
. konstrukcii
wwa K opie SE2550 MPa E2<50 MPa U;Imd}ozme s dm
gruntowe
Grunt Grunt LE2<50 MPa
w wykopie w wykopie Grnt_
w wykopie
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. Nos$no$é dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

2280 MPa F:280 MPa E2280 MPa JE:280 MPa
GWN? GWN® | Doine warstwy

L ¢ Ulepszone Doine warstwy nawierzchni

mt‘;f:e fewierZciv JE3 - Do okrestenta w
Nasyp i GWN' projekcie
'52559 MPa E,<50 MPa L Ulepszone | konstrukejl
GWN* e i | podioze nawierzchni
I gruntowe
Nasyp Nasyp JF2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia rob6t ziemnych

GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystapuie UPG 1o H(GWN) > HIUPG)

Rysunek Z1.4. Nosnoéé dla nasypdéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

okresli¢
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VYKOP NASYP
LL21000iPa  E.>100 KiPa SE:2100 kiPa 'E,ziﬁﬁ LPa

.‘E 250 MPa ‘E,zSO LiPa ‘E,zf;o KiPa ; JF:50 MPa

podiaze podioze

gruntowe gruntowe
Grunt JF2<50 KiPa Nasyp JFa<50 HiPa

W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
@ (b) () (d)
Powierzchnia robdt ziemnych

GWN® - min. 20 cm
Jezeli wystgpuje UPG to H{GWN) 2 H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosno$¢ dla wykopéw i nasypéw dla kategorii ruchu KR3-KR4

JE2120MPa  E2120MPa _E,2120 MPa

[Doina warstwy lDoInewarstwy |ooine warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E2250 MPa <E1250 MPa Ez - mirg:lema w
Ulepszone Ulepszone | konstrukeji
podioze podioze | nawierzehni
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<50 MPa LE2=50 MPa
sk Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) {b) (c)
Powierzchnia robdt ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosno$é¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR5-KR7

JE:2120 MPa JF22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy |Dolne warstwy Doine warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E;250 MPa LF2250 MPa 'E1 - Do okreslenia w
o Pprojekcie
GWN‘i va'é Ulepszone GWN!' Ulepszone | konstsc
podioze podioze nawierzchnl
gruntowe gruntowe
Nasyp JF2<50 MPa E;=50 MPa
Nesys Nasyp
(a) (b) (c)
Powierzchnia robot ziemnych

GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG fo H{GWN) 2 H{UPG)

Rysunek Z1.7. Nos$no$¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KRS-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

72,A OZNACZ'ANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

72.C OZNAC;ANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

7221 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wy I GRANICY PLYNNOSCI W,

72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

72K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L. POSREDNIE OZNACZ}'&NIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréinicowanie gruntéw i materialow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wlasciwo$ci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okre$lonych w odniesieniu do gruntow,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okre§lonej wlasciwo$ci konkretnego gruntu/materialu zostanie
wybrana na podstawie Zalgcznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Dopuszeza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem
spelnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.
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72.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ 1 MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej ggstosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu  wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej gestosci  objetosciowej szkieletn  gruntéw
i mieszanek kruszyw oraz warto§ci wskaznika zaggszczenia I; nalezy stosowa¢ badanie Proctora
i energie zageszczania dobrana odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia I, zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalna gestos¢
objetosciows szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej
w zalaczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modulu odksztalcenia podloza z zastosowaniem plyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zalgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modulu odksztalcenia odnosi sie do nosnoéci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos$é
modutu mozna uznaé za miarodajna w odniesieniu do kryteridw okreslonych
w STWiIORB, jezeli wilgotnoéé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial
on w  czasie  zageszczania  oraz  jest od  nigj nizsza  nie  wiecej niz o 2%.
W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspolezynniki korygujace wartoéé modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowaé¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i
materialow niespoistych. Nalezy stosowac plyte
o srednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spelnienia warunkéw okreglonych
w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Glebokos¢ oddzialywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o érednicy 30
cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz érednica
plyty nalezy wykluczyé mozliwosé wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnos$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu mozna uznac za miarodajna w odniesieniu do kryteridw okreslonych
w STWiIORBE, jezeli wilgotnod¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigeej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci
poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspoélczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne
urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden
typ urzadzenia. Nalezy $ciéle przestrzegaé procedury oznaczania modufu odksztatcenia podloza pod obcigzeniem
dynamicznym, okre$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze byé wykorzystane jako podrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na
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podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru  korelacji wartodci dynamicznego modutu
odksztalcenia E.q z warto$ciami wskaznika zageszczenia I, i/lub wtérmego modulu odksztalcenia E,

Z2.E  QZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR 1 PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura  badania  wskaznika nos$nosci CBR i pecznienia linjowego gruntéw  zawarta jest
w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 13286-47. Wilgotno$¢ materialu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zalgczniku A
do normy PN-8-02205:1988. W czasie pomiaru pgcznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby. Projektant
okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pgcznienia probki.

7Z2.,F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaZnika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 933-8, odnoszacej
si¢ do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura  oznaczenia  wskaznika  piaskowego  kruszyw  (mieszanek  kruszyw)  zawarta  jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaZnika piaskowego SE,.

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4,
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wy I GRANICY PLYNNOSCI W,

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wp 1 granicy plynnosci Wi (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreélona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12,

Na podstawie wartoéci granicy plastycznosci Wp i granicy plynnosci W okreéla sie wskaznik plastycznosci Ip = Wy —
Wr, charakteryzujgcy plastyczno$é (spoisto$é) gruntu.

72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do wartoéci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wediug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedure badania prébek i oznaczenia wspafczynnika
filtracji k, okre$lona w tej normie.

Dopuszcza  si¢  posrednia  metod¢  oceny  wlasciwodci  filtracyjnych  gruntow  gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN 1SO  14688-2) na podstawie obliczenia wspdlczynnika filtracji k
z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k= 0,0036 x dy*’
gdzie:
k wspdlezynnik filtracji [m/s]
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dag $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspdlczynnika filtracji k, zawartej
w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w  odniesieniu
do tej metody badania, Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okre§lonego na podstawie
badania wedlug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 Jub w normie PN-
EN 1744-1. Metoda referencyjna jest procedura zawarta
w normie PN-B-04481:1988

Z2L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw niespoistych moina stosowaé sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczna zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjna
warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okreéli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

p 0,818
® 0,958 -0,1741,
gdzie:
Ip stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mlota (Nk) potrzebna do

zaglebienia koficowki 0 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)
na podstawie Wzorow:

DPL Ip = 0,071+0,429 Ig Ny
DPM Ip = 0,176+0,431 1g N
DPH Ip = 0,271+0,441 1g N
DPSH Ip = 0,196+0,441 lg N

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glebokosci krytycznej (t;) wynoszacej dla sondy DPL t=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH t=1,0 m, dla sondy DPSH t=1,5 m.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach realizacji
.»,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 179 i 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253
Zakres stosowania STWiORB
Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stanowia czeéd
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w
podpunkcie 1,1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zaméwient CPV sa nastepujgce:
Grupa robot:  45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
14. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w STWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, punkt 1.6.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

2.1.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialdw podano w STWiORB D-02.00.01 ,.,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 2",

2.2, Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to wymagania w
stosunku do nich powinny by¢ okre$lone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Materialy wybuchowe stosowane do prac strzalowych powinny spelia¢ wymagania jakos$ciowe
w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

3. SPRZET
3.1 Ogé6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

3.1.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania og6ine”, punkt 3".
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4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4
oraz w STWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.

5i WYKONANIE ROBOT
5. Qgdlne zasady wykonania robét

5.1.1.  Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot w wykopie

52.1. Przed rozpoczgciem robét w  wykopie nalezy okreslic rodzaj i stan gruntu, skaly
lub materialu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatno$ci  gruntu, skaly Ilub materialu do budowy mnasypéw oraz wyboru wlasciwej
metody  prowadzenia rob6t oraz  sprzetu.  Roboty nalezy prowadzi¢ w  planowy
i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty, skaly i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie
utracily przydatnoscei.

52.2. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaly i materialy
o réznym stopniu przydatnoéci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skal lub materialéw o zroznicowanych
wiasciwodciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wlasciwosci.

5.2.3. Roboét w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu lub miejsce czasowego skltadowania odspojonego gruntu, skaty Iub materiatu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaly lub materialy przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢ bez zbgdnej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Odspojonego gruntu,
skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego
sprzgtu do ukiadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, skat lub materialow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce. Wysokosé¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot
musza uwzgledniac stan gruntu, skaly lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia
robét.

5.2.5. Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybeiej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen
powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidlowego zabezpieczenia obciaza Wykonawce

52.6. Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materialu
nie powinny by¢é pozostawione na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly,
strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robét.
Wysokos$é stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5
metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu,

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopu$ci¢c do odspojenia gruntu poza pasem  wynikajacym
z Dokumentacji Projektowej ani na gleboko§¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢é zbednie usuniete  strefy

94 MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Sfowackiego 24, 37-500 Jarostaw, tel. 728-475-245



D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

5.2:8:

5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.

52,12

5.2.13.

5.2.14.

5.2.15.

5.3.
5.3.L

53.2.

5.4.
5.4.1.

z materialu o nie gorszych wlasciwodciach niz material rodzimy, ktory zostal odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznoéé budowli ziemne;j.

Jezeli grunt jest =zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do gleboko$ci 0,5 m  powyzej
projektowanych rzgdnych gémej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawié¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowa¢ w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne  uksztaltowanie niwelety rob6t =ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane
w takim okresie, aby po =zakonczeniu prac mozna bylo przystapié bezzwlocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowiagzek zachowad szczegdlna ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociggi
itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W  przypadku wystepowania  zinwentaryzowanych urzadzenn podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu

podioza, wykopy nalezy wykonaé lub ostatecznie uksztattowac
ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odkladaé na
powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi wykopu,

nie zagrazajacej statecznoéci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do

wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym woéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci
prowadzenia robdt i dobierze odpowiedni sposob odspojenia skaty. Zasady
mechanicznego  odspajania  gruntéw  skalistych  okre§lono w  punkcie 53. a  zasady
obowiazujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomoca materialéw wybuchowych — w punkcie
5.4. niniejszych STWiORB.

Odspajanie mechaniczne gruntdw skalistych
Jezeli stan i twardo$¢ skaly pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynno$é przeprowadzic:
a. miotami mechanicznymi, ktére zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktére rozluZniaja grunt w czasie przejazdu z zaglebionymi w grunt
zebami,
W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegaé, aby:

a. glebokoé¢ mnaruszenia 1 rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczala poza poziom
niwelety robdt ziemnych,

b. nie odbywal sie¢ ruch maszyn 1 érodkéw transportowych po rozluZnionym gruncie
skalistym,

c. rozdrobnienie  gruntu  skalistego  umozliwialo  uzycie  $rodkéw  do  zaladowania
lub przemieszczenia gruntu (koparek, ladowarek, spycharek, rowniarek).

Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materialéw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyclem materialow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wlasciwych instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow.
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54.2.

5.4.3.

5.4.4.

5:4:5.

5.4.6.

54.7.

5.5.

5.5.1.

5.5.2

5.5.3.

5.54.

5:5.5.

O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomié
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyskac na to jego zgode.

Wykonawea  bedzie  prowadzil  ksigge  kontroli  materialéw  wybuchowych,  rejestrujac
przychody 1 rozchody tych materialéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materialow
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika  (strzalowego).  Na  terenie  robét  materialy = wybuchowe  moga  byé
przetrzymywane w podrecznych skladach, nie diuzej niz okre§lono w  obowigzujgcych
przepisach.

Przed  przystgpieniem do  prac  strzalowych ~ Wykonawca ma  obowiagzek  okre§li¢
i odpowiednio oznakowa¢ stref¢ zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych
czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz érodowiska naturalnego.

Otwory  strzalowe,  ich  rozmieszczenie,  4rednice,  kierunek i  gleboko$é  powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktyka i
zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ material wybuchowy
bezposrednio w szczelinach. Je§li Wykonawca nie zamierza dokonaé odstrzalu bezpoérednio po
wywierceniu otworu, fo powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem.

Wielko$ci  ladunkéw  powinny  by¢ ustalone na  podstawie  praktyki lub  obliczone
z  odpowiednich  wzoréw.  Materiat  wybuchowy  mozna  zaladowad do  otwordéw
po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie
w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okre§lone indywidualnie i zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie Jadunkéw w otworze strzalowym, sposéb zalozenia naboju
udarowego ze splonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny
by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia fadunkow wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabic
masywu skaly ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

Odwodnienie wykopéw

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01.
Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane 1 odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen,
spadkow, rowdw 1 drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
umozliwi¢ odplyw wéd z wykopu,

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych
i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnoéci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.
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5.5.6.

558.4:

5.5.8.

5.5.9.

56

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia no$nosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podloze do nosnosci okreslonej przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegolne] uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagaja odcinki przejsciowe miedzy wykopami i
nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy
je wykonaé tak, aby nie stanowily zagrozenia stateczno$ci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno
nastapi¢ niezwlocznie, kiedy przestana by¢ potrzebne.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 5.8.

Wymagania dotyezace zageszezenia i noénoscei podloza gruntowego nawierzehni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych

Zageszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podloza gruntowego nawierzchni w wykopie
i w miejscach zerowych robdt ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1, Wskaznik
zageszczenia nalezy okre§li¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Ig

Kategoria ruchu

Strefa podloza gruntowego ponizej
spodu konstrukeji nawierzehni zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

NP . KR1-KR7
ciagi pieszojezdne,

do glgbokosci 0.5 m Iub do glebokosci
réwnej grubosci warstwy ulepszonego 0.97 1.00
podioza, o ile wystepuje ’ ’

Jezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy Iub warstwa ulepszonego podloza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej wartos$ci wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do
wartosci Ig, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartoéci wskaZznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre$lone w
STWIiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zaggszezeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbgdnym zakresie usunieta w celu
okreglenia osiagnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. JeZzeli wymagana warto$¢
wskaznika zageszczenia zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartosc
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostana
usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.6.6. Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu  zageszczenia gruntu na  podstawie  wartoci  wskaznika
odksztatcenia To wedhug zasad i kryteriow okre$lonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” w punktach 5.11.3,, 5.11.4. 1 5.11.5.

5.6.7. Nodnoé¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartodci wtérnego modutu
odksztalcenia E2 0znaczonego wediug zasad okreslonych w STWiORB
D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w  Dokumentacji
Projektowej, przy c¢zym minimalna warto$¢ E, mna gérnej powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé
okre$lona  wyzsza  warto$é E,  jezeli zostata ona  przyjeta w  projekcie
konstrukcji nawierzchni.

¢  Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E; na gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okresli¢ no$no$¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartoéé E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnoscei.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa noénoéci podioza” w celu
okreslenia nofnosci gruntu rodzimego, to wartodci wtérnego modulu  odksztalcenia E,
na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtornego modulu odksztalcenia E; na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nos$noéci podtoza G

Lp Grupa noénodci podtoza Warto$¢ E, [MPa]
1 G, 80
2 Gy 50
) @, 35
4 Gy 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci w  sytuacjach opisanych w  punktach 5.6.7. i 5.6.8.
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w STWiORB D-02.00.0]
..Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.7, Ruch budowlany
5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej niwelety rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

572, Z chwilg  przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno§¢ budowlana oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg
Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaé sig¢ sporadyczny ruch innych pojazdow,
o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa  uszkodzen  powierzchni  robot  ziemnych,  wynikajagcych  z  niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
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6.1.1.

6.2.

6.2.1,

6.2.2.

6.3.

6.3.1,

b

5 s

7.2

7.2.1.

8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2,

8.2.1.

8.2.2.

Ogolne  wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét oraz zakres czynno$ci koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola  podczas  wykonywania  wykopéw  polega na  sprawdzeniu  zgodnodci  robét
i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej
i STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. W czasie kontroli robdt w wykopach
szczegolna uwage nalezy zwrécic na:

a.  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b.  zapewnienie statecznosci skarp,

c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d. dokladno$¢ wykonania wykop6éw (usytuowanie i wykoiniczenie),

e. zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

f.  bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ przydatnosé gruntéw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglgdnieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Badania i pomiary do odbioru wykopdw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedlug =zasad 1 wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m*] wykonanych wykopow.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 51 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badann 1 pomiaréw kontrolnych, badan ipomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

QOdbidr robot zanikajgeych lub ulegajacych zakryeiu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowos¢ dane] czedci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
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jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych
zakrycin, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

84.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacj¢ Projektows z naniesionymi zmianami i uzupehieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza),

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materialdw i robdt (nie spelniajace wymagan okreslonych w
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny
wplywu na trwaloé¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.53. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzorw/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty
na wiasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materialéw niespeliajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne™ punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

° oznakowanie robét,

o wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
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° odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

o utrzymywanie  droznosci rowow w trakcie inwestycji w  zakresie funkcjonowania
istniejacego ukiadu odwodnienia,

e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedlug Dokumentacji Projektowej,

° osuszenie podloza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

° zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podloza rodzinnego do okreslonych

Dokumentacja Projektowa wymagan),

° przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

° koszty legalnego umiejscowienia odkiadu,
o rozplantowanie urobku na odkfadzie,
° wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
° przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,
o wszelkie inne czynno$ci zwiazane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.
9.2.2. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
° prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdét,

° odspojenie  skaly przy uzyciu materialéw wybuchowych lub przy uZyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

° odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

° utrzymywanie drozno$ci rowoéw w trakcie inwestycji w  zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

° rozdrobnienie materiah,

° zaladunek 1 odwiezienie urobku na odklad,

e koszty legalnego umiejscowienia odkladu,

° rozplantowanie urobku na odkfadzie,

° profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedlug Dokumentacji Projektowej,

° doprowadzenie  podloza  rodzinnego do  okre$lonych  Dokumentacja  Projektowa
wymagar,

° przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

° wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub
technologicznych,

° rekultywacje terenu,

° zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

° wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robodt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 10.
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D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1 WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizacji zadania:
,.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 1791 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) stanowia cze$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw na warstwie odcinajacej z geosyntetykéw od gruntu rodzimego
zgodnie z dokumentacja projektowa - przekrojami popprzecznymi, przekrojem normalnym i tabela rob6t ziemnych.

1.3. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspdlnym slownikiem zamowieni CPV sg nastepujace:
Grupa robét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektdw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robdt: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreglenia podstawowe zostaly podane w STWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 1.6.
1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2 MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw

2.1.1.  Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 3".

4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

4.1.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4
oraz w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.
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5.1.

5.1.1

5.2

5.2.1,

52.2,

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

5.2:6,

5.2.7.

5.2.8.

5.3.

53.1.

53.2.

WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne”, punkt 5.

Ukop i dokop

Jezeli  jest konieczne  wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢  wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze byé wybrane
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak
dobrane, Zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu, skaly lub materialu na jak najkroétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaly lub materialu powinien odbywaé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu
ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Jezeli  jest konieczne  wykonanie dokopu to jego miejsce moze  byé  wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakeie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentow
zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

Pozyskiwanie gruntu, skaly lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
prébek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnoéei zalegajacego gruntu, skaly lub
materialu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Glebokosé na jaka nalezy ocenié przydatnoéé gruntu, skaly lub materiatu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty, skaly lub materialy nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie
lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaly lub materiatu
przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize
statecznosci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy wukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢
tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzié
rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoil i wbudowat w nasyp nadmierna ilos¢ gruntu, skaly Jub materialu pochodzacego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznoé¢ przewiezienia na odklad réwnowaznej ilosci
gruntu, skaly lub materialu przydatnego do wykonania nasypdw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych
czynnoséci w calosci obciaza Wykonawce.

Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrgbie jego podstawy, zakonczy¢é roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB ,,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okolo
4% x 1%. Szerokos¢ i wysokos¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokosé
stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.3.

5.3.4.

3.3:5

5.3.6.

537,

53.8.

3.8

5.4.

54.1.

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy jg
usunaé. Po oczyszezeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaZnik zageszczenia Is gruntdéw
rodzimych,  zalegajacych ~w  strefie  podloza  nasypu, do  glebokosci 0,5  metra
od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1.
nalezy doggéci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podlozu nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Ig
Kategoria ruchu

Wysokos¢ nasypu KR1-KR2,
zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ ocene stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartos$ci wskaznika odksztalcenia I, wedlug
zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach
5.11.3,5.114.i5.11.5..

Nalezy skontrolowac¢ no$nosé podloza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E; na powierzchni. Minimalna wartoéé E, na gdrnej powierzchni podioza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtérnego modutu
odksztalcenia E2 nalezy okreéli¢ wedhig zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Dopuszcza si¢ ocene nosnosci podloza na ktérym ma by¢ posadowiony
nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w STWiORB D-02.00.01
.Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

Jezeli wartoé¢ wskaznika zageszczenia I; okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto§¢ wtérnego modutu
odksztaicenia E, okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagnigte pomimo zageszczania, to nalezy
okresli¢ tego przyczyne i podjaé dzialania w celu ulepszenia gruntu podloza w stopniu umozliwiajacym
spelnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sg okreslone w STWiIORB, zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli  warunki w  podlozu  nasypu  sprawiaja, 2ze  zdjecie daminy i  humusu
oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowaloby pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, wowczas przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie
wzmocnionego podloza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedlug indywidualnych zasad, okreslonych na

podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystgpuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowej.

Jezeli w podlozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wéwczas przygotowanie podloza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podloza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajacych z obliczen statecznoéci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym,
o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu musi zapewniaé spelmienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach
5:ill.d 572,

Wyb6r gruntdw i innych materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i innych materialéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, w
punktach 2 1 5.
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54.2.

5.43.

5.4.4.

5:5.2:

5.5.3.

5.54.

5.5.5.

5596,

5:5.7.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntéw i innych materiatléw przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materialy moga uzyska¢ przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materialu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw mna wybdr
metody ukladania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy  nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéw, skal lub materiatéw o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypu =zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtémie z materialéw o odpowiednich wladciwosciach.

Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i  profilu
podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw lub  innych  materiatow
przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.
Grubosé warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana
w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materialu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta
technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w calej jej
migzszo$ci i zostaé potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera/ Inspektora nadzorn prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie
procedury wg punktu 5.14.3,

Grunty lub inne materiaty o réznych wiasciwoséciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubodci na catej szerokosdci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu
ponizej glebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu,
réwniez w grne warstwy, powyzej glebokosci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku k<107 m/s) ze spadkiem gomej
powierzchni okofo 4% £+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sieg
wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng  warstwe nasypu, o grubofci minimum 20 cm, zaleca sie wykonaé z gruntow
niewysadzinowych o  wspélczynniku  filtracji ko > 6 X10° m/s i wskazniku
jednorodnoscei uziarnienia C, > 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWiORB D-02.00.01.
.Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci
uziarnienia (3,0 < C, < 5,0) mozna stosowac do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku
prébnym wykaza mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu
niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wilasciwodciach, dopuszcza sie wykonanie gdérnej warstwy
nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem, Jezeli sposéb ulepszenia i
grubos$¢ warstwy nie zostaly okreélone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wiaczona do gémej warstwy nasypu.
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5.5.8.

5.5.9.

5.5.10.

351

5.5.12.

§:5.09;

5.5.14.

5.5:15.

5.5.16.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

Grubo$¢  pgérmej warstwy nasypu musi by¢é co najmniej taka, aby zostaly spehione
wymagania w  odniesieniu  do nosno$ci podloza nawierzchni, przyjete w  projekcie
konstrukeji  nawierzchni  oraz  aby  zapewni¢  odporno$¢ na  powstawanie  wysadzin
konstrukeji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego o wspéiczynniku filtracji kyo > 6 * 10~ m/s (wyznaczonym wg zalacznika Z2.J w
STWiORB D-02.00.01).

Grunt  przewieziony w  miejsce  wbudowania powinien by¢  bezzwlocznie  wbudowany
w  nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢c czasowe skladowanie  gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku koniecznoéci  wykonania stopni, w  sytuacjach okre§lonych w p. 53.2.
oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zaggszczenie materialu nasypowego
w sposob eliminujacy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedogegszczonych w sasiedztwie pionowych
powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materialdw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie¢ formowanie
lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu
oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy
nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju
okres$lonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materialu nalezy
usunaé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by
pozyskany w ten sposdb material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposob
budowy okreélono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowal wskazane parametry, w zakresie i
w sposéb, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej.

Jezeli nasyp lub jego czgé¢ sa wykonywane 2z popiotdw lotnych lub innego materialu
wrazliwego na dzialanie wody to sposéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed
dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli materialy takie maja by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do
akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i
oddzialywaniem wody. Gdérnej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materialu wrazliwego na
dzialanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
stateczno$ci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzehni ziemi szkodliwymi substancjami.

Wykonywanie nasypéw w oKkresie deszezow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materialéw nadmiernie zawilgoconych, ktoérych stan
uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad,
jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaly lub materialu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreélong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaly lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢
nastepnej warstwy gruntu, skaly lub materiabi. Nalezy odczeka¢ az wilgotno§¢ warstwy
obnizy si¢ i rozloZenie oraz prawidlowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy
przeprowadzi¢ osuszenie w sposGb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze
Spoiwern,
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563. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidlowego odwodnienia, wedhug punktu 5.5.5.

5.64. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do  dnia
nastepnego.  Jezeli  warstwa  gruntn, skaly lub  materialu  niezageszczonego  ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zages$cié w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy,

5. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

5.7.1.  Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw, skal lub materialow uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

5.72. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w npasyp gruntow, skal lub materialdéw  zamarznictych
lub przemieszanych ze s$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaly lub materialu zamarzla, to nie nalezy
jej przed rozmarznigciem zageszczad ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.74. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podlozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowaé grunty
niespoiste o wskazniku jednorodnoséci uziarnienia Cy, > 5,0 i wspétezynniku filtracji ko > 6x107° m/s.

5.8.2. Nasyp z materialéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dlugoéci co najmniej rownej dhugosci
klina odlamu. Dlugos¢ ta powinna by¢ okreSlona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, ze nie wystapig nierdownomierne osiadania miedzy czescia
nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalsza jego czescia.

5.8.3. W czegdci nasypu przylegajacej do $ciany przyczétka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okre$lone w
Dokumentacji Projektowe;.

5.8.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosdci nasypu w obrebie
dojazdu do obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektow mostowych nalezy spemi¢ zasady ogdlne,
sformulowane w punkcie 5.5.

5.8.6. Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz
nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czgsci mostowej uktada¢ na wezesnie;
przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza sie  wykonanie
przepustow sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreSlono tak w Dokumentacji
Projektowej lub Wykonawea uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

59.2. Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron  przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych  warstw  gruntu.  Wysoko$¢ nasypu
w czasie prowadzenia rob6t powinna byé z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie
nasypu, a W szczegélnodci praca  sprzetu  zageszczajacego, nie moga  spowodowaé
przesunigcia, odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowiazuja wymagania dotyczace zageszczenia
okreslone w punkcie 5,14,
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593,

5.10.
5.10.1.

5.10.2.

5.11.
5:11.1.

“5.11.2,

5.11.3,

5.12.
5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

5.12.4.

Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw w przekopach (wecinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié
wymagania, dotyczace polaczenia starej i odtwarzanej czeéci nasypu, okre$lone w punkcie 5.10 w
odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokoé¢ stopni powinna
by¢ dobrana z uwzglgdnieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaly
lub materialu, z ktorych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekraczac¢ 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych  czedci
nasypu, wykonanych z  gruntéw, skal Iub materialtéw o réinych  wlaéciwosdciach
lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypu na zboezu

Sposéb budowy mnasypu na <zboczu powinien by¢ jednoznacznie okre$lony w  Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe; .

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie
nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W  przypadku pochylenia poprzecznego zbocza  wigkszego niz  1:2  nalezy rozwazyé
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie g0 murem oporowym
lub  wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie konieczno$ci wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki  analizy
statecznosci.

Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych

‘Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materialéw gruboziarnistych powinno odbywa¢ si¢ wedlug jednej
z metod, podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robdt nie zostat okreslony w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Jezeli nasyp gruntéw, skal lub materialéw gruboziamistych ma by¢ wykonany powyzej
konstrukcji, na przyklad przepustu, nalezy wczeéniej utozyé na niej i zageéci¢ warstwe gruntu, skaty lub
materialu antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o lacznej grubosci od 0,5 do 1,0
metra.

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skal lub materialow gruboziamistych z  wypelieniem
wolnych przestrzeni polega na ukfadaniu warstw materialow gruboziarnistych, o gruboéci nie wickszej niz
30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty lub materialu
drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty nalezy zageszezad, najlepiej sprzetem
wibracyjnym, wskutek czego wypelni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziamami.
Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowa¢ skaly 1 materialy gruboziarniste,
ktére sa migkkie, natomiast jako wypelienie sypkie grunty (awir, pospdlka, piasek)
i materiaty drobnoziarniste.

Nasyp z gruntéw, skal Jub materialdow  gruboziarnistych bez  wypelienia  wolnych
przestrzeni wykonuje sie poprzez ukladanie kolejnych  warstw i ich  zageszczanie.
Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntdéw, skat lub materialéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie
mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana tg metodg nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
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5.12.5.

5.12.6.

5.13.
33

5.13.2,
5:13.3;

5.134.

robét ziemnych. Czes$é nasypu wykonana bez wypeiania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od
podloza oraz wyzej lezacej czeSci nasypu z =zastosowaniem warstwy materialu ziarnistego lub
geotekstyliow, zgodnie z zasadami okre$lonymi w punktach 5.12.515.12.6.

Strefe nasypu wykonana z gruntéw, skal lub materialdw gruboziarnistych bez wypehienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okolo 10-centymetrows warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa lamanego, ktére zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spelniaja
warunek:

4 dssz Dlsa 4 d15
gdzie:
dssi d15 $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy
nasypu wykonanej bez wypeienia wolnych przestrzeni (mm),
D érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego Iub materiatu

15
gruboziarnistego (mm).

Strefe nasypu wykonang z gruntdw, skal lub materiatéw gruboziamistych bez wypehienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstylidw o odpowiednich
whasciwoéciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wlasciwosciach
filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajacych warstw.

Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu, z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaly, materiatu) oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

Rozlozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruboé¢  warstwy  poddanej  zageszczaniu  powinna  byé  ustalona z = uwzglednieniem
spulchnienia  gruntu (skaly, materialu) oraz zalozonej grubosci warstwy po osiaggnieciu
wymaganego  zageszczenia.  Grubo$¢  warstwy  zageszczonego  gruntu  (skaly, materiatu)
oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
(skaly, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci,
dotyczace grubodci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réinych maszyn stosowanych do
zageszczania podano w punkcie 3 STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne™.

W czasie zageszezania warstwy, wilgotnoéé gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntow i materialdw antropogenicznych w czasie zaggszczania
warstwy

Wilgotno$¢ gruntu (materialu) w warstwie poddanej zaggszczaniu
i malna W,
WL RO PRI Wopy Minimalna Maksymalna
< 10% Wopr - 2% Wopr + 1%
> 10% 0,8 Wopr 1,1 Wepr

Sprawdzenie wilgotnoéci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okre$lona w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowana technologia zagegszczania gruntu (materialu antropogenicznego)
dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczeciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace
si¢ do wilgotnosci w czasie zaggszezania oraz dopuszczalne tolerancje.
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5:13.5.

5.13.6.

5.14.
5.14.1,

5.14.2.

5.14.3.

5.14.4.

5.14.5.

Jezeli wilgotno$é gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okre$lonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez réwnomierne
dodanie wody w calej masie gruntu (skaly, materialu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnodé warstwy gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okre§lonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w
sposdb mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

Wymagania dotyczace zageszezania i nonoéci nasypu

Wartoéci wskazZnika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okreéli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01.
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia lg
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2,
. w5 B h . e
(niweletg) robdt ziemnyc zjazdy, chodmkl,’ SC‘ICZkl KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do glgbokosei réwnej grubosci gérnej
warstwy nasypu lub réwne;j gruho;;m 1,00 1.00 1,00
warstwy ulepszonego podioza o ile
wystepuje
nizej do glgbokosei 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze  zageszczenie warstwy nie jest  wystarczajace,
to  Wykonawca  powinien  spulchni¢  warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, material)
do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zagescié. Jezeli powtéme zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowaé nowy material, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe,

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszezenia po ulozeniu i zageszezeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu
okreslenia osiggnictego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezace] ponizej. Jezeli wymagana wartosc
wskaznika zageszczenia zostanie osiagnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostana
usuniete i ponownie wykonane

Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu  zageszczenia  warstwy na  podstawie  wartodci  wskaZnika
odksztalcenia 1, wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogéine” w punktach 5.11.3., 5.11.4.15.11.5.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systeméw umozliwiajgeych ciagla kontrolg
stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku
o dlugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i
metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istnigjacych warunkach. Nie nalezy
przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemoéw umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zaggszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje plycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materialu o zawartosci frakcji <0,063 mm
powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zaggszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogélnych zasadach, z
zastrzezeniem p.5.14.6.
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5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej kontroli
7 zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych ciggla kontrolg stanu zaggszczenia 1 ograniczenie
podstawowego zakresu badan stanu zaggszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi
zosta¢ opracowana STWIiORB okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie cigglej kontroli stanu
zageszezenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami
wskaznika zaggszczenia I; 1 zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami
referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modulu odksztalcenia sa
metody opisane
w STWiIiORB D-02.00.01 w zalgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Noénosé podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okreéli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okres$lonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E,:

e Dla rmchu KR3-KR7, musi byé okreslona przez Projektanta w  Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna warto§¢ E, na goémej powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé
okreslona wyzsza warto$é E,  jezeli zostala ona  przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

e Dla ruchu KRI - KR2 minimalna warto§¢ E, na gornej powierzchni podloza
gruntowego  nawierzchni  musi  byé  okreS§lona przez Projektanta w  Dokumentacji
Projektowe;.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza to nalezy
okreslic no$no$¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto§¢ E, gruntu
nasypowego musi by¢é  okre§lona przez  Projektanta w  Dokumentacji  Projektowej.
Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru spos6b uzyskania wymaganej nosnosci.

5.149. Dopuszcza sig oceng¢ nos$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. 1 5.14.8.
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania
wskaznika zaggszezenia gruntow oraz wtornego modutu odksztalcenia sg metody opisane w STWiORB D-
02.00.01
w zalagcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane  wymagania, dotyczace zaggszczenia 1 noénosci nasypu, obowigzuja na calej
szerokosci korpusu ziemnego.

5.15.  Odcinek probny

5.15.1. Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okreli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego,
lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.152. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy ulozyé grunt (skale,
material) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu
(skaty, materiatu) powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) wlozony na odcinku prébnym wedhug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejé¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyklad
lekka plyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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8.45.3,

5.15.4.

5.15.5.

5.15.6.

5.16.
5.16.1.

5.16.2.

5.16.3.

5.16.4.

5.16.5.

547,
5.17.1.

Oznaczenie wskaZznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajacego oraz grubos¢ warstwy rozkladanego
gruntu (materiatu).

Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badain) potwierdzajagcych mozliwosé uzyskania wymaganej
jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWiORB dla stosowanego materialu. Od wymagania
wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie
zaggszczania warstwy cigglej kontroli zaggszczenia z zastosowaniem miemikoéw zainstalowanych na
walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszezono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz  wskaznik
zageszczenia I, (na przyklad wskaznik odksztalcenia I,) albo kontrole nosnosci na podstawie innego
parametru niz wtérny modul odksztalcenia E, (na przyklad modut E,q w badaniu lekka plyta dynamiczng
LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy
wielko§ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone migdzy
Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej
korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie
korelacji ~w  sposob  uwzgledniajacy  dzialanie  poszczegdlnych  przyrzadéw  shizacych
do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan plyta VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie
mniejsza niz dwie srednice plyty, w przypadku lekkiej plyty dynamicznej (LPD) gruboéé warstwy nie moze
by¢ mniejsza niz $rednica plyty.

Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny material do budowy
nasypu oraz maszyn rozkladajacych powinien byé tak zorganizowany, aby powodowat
réwnomierne oddzialywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawea przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o
wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch
budowlany powinien odbywac si¢ w odlegloéci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego
nasypu.

Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt rodzimy
znajduje sig nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych, nie powinno byé uzywane do
ruchu pojazdéw. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest
konieczne, to wezeéniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to
wynika z rzednych niwelety robot ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.162 i 5.16.3 zostanie usunieta
podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze sig wowczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca
przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wlasny koszt.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony rob6t ziemnych w nasypie
dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgods
Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywa¢ si¢ sporadyczny ruch innych  pojazdéw,
o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Odklad

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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a. stanowiag nadmiar objetoSci w  stosunku do  objgtosci gruntéw  przewidzianych
do wbudowania,

b.  sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c. ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru, Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru
objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

5.17.3. Miejsce  odkladu  moze  by¢  wskazane w  Dokumentacji  Projektowej,  Kontrakcie
lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze byé wybrane przez Wykonawce, Jezeli miejsce odkladu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

5.17.4. lJezeli odklady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odklady moina wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnéza skarpy odkladu od gémej krawedzi

wykopu powinna wynosi¢:
. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
o nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b.  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody spltywajacej ze zbocza,

c. przy pochyleniu poprzecznym terenu  wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczedciej wiejgeych wiatrow, w odleghosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizaé statecznodci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odkladu, a w szczegélnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszezenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okredlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokoéci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej fagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

5.17.6. Qdspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.17.7. Odkiad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowal 2z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkiadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami)
albo zagospodarowane w inny sposob, (na przyklad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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5.17.8.

6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Jedli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym miejscu, obciazaja Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt

Ogolne wymagania dotyczace Kkontroli jakosci robdt oraz =zakres czynnosci koniecznych
do wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB opracowanych na podstawie
niniejszych STWiORB. W czasie kontroli robét ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrécié
na:

a. badania przydatnosci gruntéw, skat lub materialow do budowy nasypdw,
b. badania prawidlowo$ci wykonania poszezegoinych warstw nasypu,
c. badania zaggszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d. badanie no$nosci na powierzchni podloza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w
dokumentacji projektowej wg zasad okreélonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,
f.  odwodnienie nasypu.

Badania przydatmosdci gruntow, skal i materialéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédla materialu do wykorzystania jako material nasypowy, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. Ocenie nalezy podda¢ material nasypowy dowieziony w miejsce
wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okreéli¢ nastepujace wlasciwosci:

e  skiad granulometryczny, wg zalacznika Z2.H w STWiORB D-02.00.01.,
®  wilgotnos¢ naturalna, wg zalacznika Z2.G w STWiORB D-02.00.01.,

e  wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zalacznika Z2.A
w STWiORB D-02.00.01.,
e  zawartos¢ substancji organicznych, wg zalacznika Z2. K w STWiORB D-02.00.01,

e  granicg pltynnoéci, zalacznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntdw i materialow
niespoistych),

»  wskaznik piaskowy, wg zalacznika Z2.F w STWiORB D-02.00.01.,

e  wspdlczynnik filtracji k (wodoprzepuszezalnoscei) wg zatacznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czgstotliwoé¢ badan moze zosta¢ zmmiejszona o polowe
(badaniami przydatnosci gruntéw, skal i materialéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objaé
probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej
zmiany rodzaju lub Zrédla materialu do wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 4500 m’).

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
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6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.3.

6.3.1.

7.1.

7.1.1.

7.2

7.2.1.

8.1.

8.1.1.
8.1.2.

prawidtowosci rozmieszezenia gruntdw o réznych whasciwosciach w nasypie,

o

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwodé badan okre$lono w
STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodnodci wartosci wskaznika odksztalcenia I, z wartosciami okre$lonymi na
odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Spelienie
wymagan dotyczacych nosnosci podioza pod nasypem oraz powierzchni podloza gruntowego pod
nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podloza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodnodci warto$ci wtérnego modulu odksztalcenia E, z wartosciami
okre$lonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okre$lono w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.6.

Jezeli dopuszczono kontrole noénoéei na podstawie oceny wartoéci modutu E,4 okreslonego w badaniu lekka
plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci modulu Ey z
warto$ciami okre§lonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidlowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

Badania i pomiary do odbioru nasypow

Badania do odbioru Kkorpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlig zasad 1 wymagan
oraz z czestotliwodcia okreslona w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i
wymagan okre§lonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m*] wykonanych nasypéw.

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB

daty wyniki pozytywne.
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8.2.

8:2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.

8.3.1.

8.4,

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiardéw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych STWiORB.

Gotowoéc¢ danej czegéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

Jakod¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbidr czeSciowy
Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robot. QOdbioru czes$ciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWiORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeilnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje¢ powykonawcza),

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z niniejszymi STWiORB, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spehmiajace wymagan okreslonych w
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé oceny
wplywu na trwalod¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzorw/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzorw/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wilasciwe i wykona prawidlowo roboty
na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
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9.1.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m® nasypu obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
° oznakowanie Robét,
e  przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami STWiORB,

e  pozyskanie gruntu z wukopu Ilub/i dokopu, jego odspojenie 1 =zaladunek na s$rodki
transportowe lub zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

o  transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
e  wykonanie badan materialu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,
e  doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnoséci optymalne;j,

e  wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych
STWiIORB,

e  zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej no$nosci,
¢  wykonanie wzmocnienia o ile bylo przewidziane,

o  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
STWiORB),

e  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

° odwodnienie terenu robdt,

e  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

e wszelkie inne czynnodci zwiazane z prawidlowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 10.
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D-03.02.01. BUDOWA ROWU KRYTEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania:
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA

NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 179 1 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2. Zakres zastosowania STWIORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
stanowig czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej stuzacej odprowadzeniu wod opadowych z projektowanego odcinka drogi
w ramach ww. zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.
Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzenia éciekdw opadowych.
Przykanalik — prosty kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej lub z wylotem.
Kanal zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwéch kanaldéw bocznych.
Rura ochronna - rura stuzgca zabezpieczaniu plytkiego przykanalika przed uszkodzeniem w trakcie
prowadzenia robot drogowych lub zabezpieczeniu kanatu na obiekcie.
Kolektor gléwny — kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatdéw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanalow.
Wpust uliczny (deszczowy) - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych splywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.
Komora robocza - zasadnicza cze¢$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.
Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
skladajacy sie z korpusu i pokrywy.
Plyta pokrywowa (posrednia) - plyta przykrywajaca komore robocza studzienki kanalizacyjnej.
Inne okreslenia.
Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora przy skrzyzowaniu z projektowana drogg lub przeszkoda
przypadku niewystarczajacego zaglebienia kanatu.
Podpory §lizgowe - podparcia rurociaggu KD w rurze ochronnej lub przewiertowej.
Osadnik — zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, stuzgcy do usuwania
z wod opadowych substancji statych, ktére w procesie sedymentacji opadaja na dno zbiornika.
Separator —urzadzenie przeznaczone do oddzielania i magazynowania substancji ropopochodnych
z wod plynacych w systemie kanalizacji deszczowe;.
Wylot woéd deszezowych — element betonowy prefabrykowany, zamontowany na koncu kanatu
odprowadzajgcy wody deszczowe do odbiornika
Whpust Sciekowy zeliwny — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ do wpustu deszczowego
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ulicznego

2. MATERIALY
Materialy stosowane do wykonywania robét budowlanych objetych zamoéwieniem bedace wyrobami

budowlanymi w my$l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz U. z
2019 r. , poz. 266,730) oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG, mogag by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku
krajowym, jezeli nadajg si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie
odpowiadajacym ich wilasciwo$ciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich
wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidlowo zaprojektowanym i1 wykonanym obiektom budowlanym,
w ktérych majg by¢ one zastosowane w sposob trwaly — spelnienie podstawowych wymagan, o ktérych
mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Wszystkie materiaty
wykorzystywane przy robotach budowlanych objetych zaméwieniem powinny by¢ wprowadzone do obrotu
lub udostgpnione na rynku krajowym zgodnie z wlasciwymi przepisami, a wige posiadac :
— oznakowanie znakiem CE co oznacza, Ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg

europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczna, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla
ktorej zakonczyt si¢ okres koegzystencji — i dla ktdrych nie zostala wydana europejska ocena techniczna,
a dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do korica okresu waznosci tej
aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r.,, a pozZniej krajowa ocena techniczng), bgdz uznano za
Lregionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w paristwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o0 Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostgpniane na rynku krajowym sg
nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa
wart. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spemienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony
w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem
budowlanym udostgpnianym na rynku krajowym dostarcza si¢ informacje o jego wiasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie zprzepisami panstwa, w ktéorym wyrdb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia
dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Oznakowanie powinno umozliwiaé¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz
daty produkcji.

Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.1. Rury kanalizacyjne

2.2. Rury kanalizacyjne

Kanalizacje deszczowa wykonaé z rur kielichowych o srednicach zgodnych z dokumentacja projektowa
z tworzyw sztucznych o wytrzymalo$ci/sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m® oraz spetniajacych wymagania
normy PN-EN 13476-3:2007 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowe;j
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarne;.

Rury PP nalezy faczy¢ poprzez kielichy z uszczelka wargowa lub dwukielichy z uszezelka wargows.
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Rury PEHD nalezy laczy¢ przy pomocy ztaczek kielichowych lub dwukielichowych z uszczelka
wielowargowa z EPDM osadzong w gniazdach zlaczki. Mozliwe jest rowniez laczenie rur i ksztaltek w
technologii spawania ekstruzyjnego.

2.3, Studnie rewizyjne
Studnie kanalizacyjne rewizyjne z prefabrykatow zelbetowych o przepustowoséciach jak podano
w dokumentacji projektowej, wykonane z betonu klasy C35/45, o wodoszczelnosci WS,
mrozoodpornosci F150 i nasigkliwo$ci <5%, klasy ekspozycji XF1, XD2, XAl wraz z wyposazeniem
wewnetrznym, przejscia przez Sciany szczelne, skladajgce sie z:

- pierscienia odcigZajacego z betonu C35/43,

- zwienczenie z plyty betonowej zbrojonej z otworem pod wilaz ¢600mm,

— wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 lub wpustu ulicznego kraweznikowego klasy D400
spehiajacego wymagania PN-EN 124,

- w studniach fabrycznie osadzone stopnie zlazowe (zgodne z normg PN-EN 13101) powlekane
i zintegrowane.

2.3.1. Studzienki sciekowe (wpusty uliczne)
Studzienki $ciekowe z prefabrykowanych elementéw PEHD DN 500 mm, skiadajgce sie z:
- czesci dennej z plyty PE o srednicy dostosowanej do $rednicy studzienki,

— rury PEHD DN 500mm,

- osadnika wysokosci min. 0,5 m,

— pierscienia odcigzajacego z betonu C35/45,

— plyty betonowej pokrywowej z otworem do zamontowania wpustu,

— wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 lub wpustu ulicznego kraweznikowego klasy D400
spelniajacego wymagania PN-EN 124.

2.4. Wyloty kanalizacji
Wyloty kanalizacji i przykanalikéw do rowow typowe, adaptowane wg KPED 02.16 lub 01.20.
Prefabrykaty wylotéw wykonane z betonu klasy min. C25/30 spelniajace wymagania PN-EN206-1 oraz o
nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci co najmniej F150 wg PN-B- 06250

2.5. Separatory

Przewiduje si¢ separatory w postaci zbiornikdw zelbetowych o przepustowosciach jak podano w
dokumentacji projektowej, wykonane z betonu klasy C35/45, o wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci
F150 i nasigkliwosci <5%, klasy ekspozycji XF1, XD2, XAl z wlazami zeliwnymi klasy C250 wraz z
wyposazeniem wewnetrznym. Separatory sa zgodne z norma PN-EN 858-1 i nie wymagaja dodatkowej
izolacji zewnetrznej wodoszczelnej oraz wewnetrzne] olejoodpornej- na etapie akceptacji materiatow
Wykonawca winien dostarczy¢ oswiadczenie producenta.

2.6. Osadniki zawiesin

Kompletne monolityczne zbiorniki betonowe pionowe, z zatopionym odplywem, z betonu klasy C34/45,
o wodoszczelnosci W8 i mrozoodpornosei F150, klasy ekspozycji XF1, XD2, XAl z wlazami zeliwnymi
klasy C250 o wymiarach jak podano w dokumentacji projektowe;.

Osadniki sg zgodne z normg PN-EN 858-1 i nie wymagaja dodatkowej izolacji zewnetrznej
1 wewnetrznej wodoszczelnej- na etapie akceptacji materialdw Wykonawca winien dostarczy¢ oswiadczenie
producenta.

Przejscia przez Sciany szczelne.

2.7. Piasek na podsypke i obsypke kanaléw

Podsypke pod rury i zasypke rur oraz podloze pod studnie nalezy zastosowad piaski grube i $rednie
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia tj. kategoria uziarnienia GF85,
zawartos¢ pytdw kategoria nie wyzsza niz {7.
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Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem spetniajacym wymagania do budowy skarp drogowych wg. PN-S
02205.

2.8. Kamien lamany do umocnienia wylotow
Kamien famany do umocnienia wylotéw kanalizacji o frakeji 63-130 mm.

2.9. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.10, Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104.

2.11. Skladowanie materialow
Materialy do budowy kanalizacji deszczowej nalezy skladowa¢ na umocnionym podiozu,
posegregowane i zabezpieczone przed uszkodzeniem, dziataniem substancji dzialajacych korodujaco, itp.

2.11.1. Rury

Rury mozna skladowaé¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezace] jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Podobnie na podkladach drewnianych nalezy ukiada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukiadaé rury wedhig poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy statecznos$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosdw lub pojedynczych
rur.

2.11.2. Wiazy kanalowe i kraty
Wiazy kanatowe i kraty powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziafajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.11.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu: zurawi budowlanych samochodowych, koparek podsiebiernych,
spycharek gasienicowych, sprzetu do zageszczania gruntu, wciggarek mechanicznych, koparek
gasienicowych, samochoddéw skrzyniowych, réwniarek samojezdnych, walcdw statycznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport wlazéw kanalowych i krat

Wtazy kanalowe 1 kraty moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone
luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladac na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasmg stalowa.

4,3. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$é zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robdt. Przed wykonaniem robét ziemnych nalezy zawiadomi¢ z tygodniowym
wyprzedzeniem, zarzadzajacych istniejacym uzbrojeniem podziemnym znajdujacym si¢ w poblizu projektowanych
przewoddw oraz zarzadcow nieruchomosci.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Roboty pomiarowe

Wytyczenia trasy oraz pomiaréw wysokosciowych winien dokonaé uprawniony geodeta. Utrzymanie
wymaganych spadkéw oraz przebieg istniejacego uzbrojenia podziemnego wymagaja skrupulatnych pomiardéw na
poszczegolnych odcinkach wyznaczonych przez studzienki. Nalezy wyprzedzajaco sprawdzi¢ polozenie
istniejacych sieci krzyzujacych sig z budowanym kanatem oraz odplywow z dzialek przyleglych. Nie wyklucza sie
istnienia w terenie innych przewoddéw, o ktorych brak informacji wynika z zaszlosci historycznych lub
niedopelnienia przepisow zgloszenia do inwentaryzacji.
Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi Dokumentacja Projektowa wraz z uzgodnieniem ZUD.
Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek w terenie przez odpowiednie shuzby geodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe
z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.2. Roboty odtworzeniowe
Usunigcie nawierzchni asfaltowych wraz z podbudowa wykonywac w sposéb zapobiegajacy zmieszaniu sig
z wyrzucong z wykopu ziemig i z przeznaczeniem do odwozu na wysypisko.
Nawierzchnig¢ odtworzy¢ ,,w konstrukeji” zerwane;j.
Nawierzchnie pozostale odtworzy¢ ,,w konstrukcji” zerwane;j.

5.3. Roboty pomocnicze
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami,
Montowaé¢ mostki dla pieszych.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy dla budowy sieci kanalizacyjnej, rurociggdw, studni, wpustdow i uzbrojenia nalezy wykonaé
jako liniowe, o $cianach pionowych umocnionych, ubezpieczonych wypraskami lub grodzicami z odkladem
urobku obok wykopu w odleglosei min. 0,7 m i czesciowym wywozem nadmiaru zgodnie z normg PN-B-
10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych ikanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania™.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych sprzgtem mechanicznym nalezy sprzgtem recznym
wykonaé tzw. wykopy kontrolne celem dokladnego zlokalizowania istniejacego uzbrojenia podziemnego
terenu oraz jego inwentaryzacji geodezyjnej. Odspojony grunt moze zosta¢ uzyty do ponownego zsypanie
wykopdw lub odwieziony na odklad. Podczas wykonywania wykopow nie nalezy naruszac struktury gruntu
rodzimego. Dotyczy to terenu poza budowanym pasem drogowym na nasypach. Z tego wzgledu nalezy ok.
20% robdt wykona¢ sprzgtem recznym a do ok. 80% sprzetem mechanicznym.

W miejscach wystepowania gruntéw organicznych lub stabonosnych, wskazanych na rysunkach, nalezy
dokona¢ wymiany gruntu lub wzmocnienia podloza zgodnie z technologig przyjeta w projekcie wzmocnienia
podioza.

W wypadku ukfadania rurociggéw w nasypach drogowych, wykopy pod kanaty wolno rozpoczaé po
wykonaniu i zageszczeniu nasypu drogowego do rzgdnej co najmniej wigkszej o 0,5m od rzednej wierzchu
rury kanalizacyjnej.

Niedopuszczalne jest jezdzenie cigzkim sprzetem drogowym po przewodach kanalizacyjnych
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przykrytych warstwg gruntu mniejsza niz 1,0m. Szerokos¢ wykopu przyja¢ min. D+0,8m, gdzie D —
zewnetrzna srednica rurociggu / kanatu, natomiast na tukach min. D+1,0m.

Roboty na placu budowy powinny by¢ prowadzone przy pomocy wyspecjalizowanej grupy
pracownikéw, zaznajomionych zobowigzujacymi przepisami BHP dotyczacymi robdt ziemnych
budowlanych, instalacyjno — sanitarnych i elektrycznych. Kazdorazowo po wystgpieniu deszczu lub mrozu
oraz przed dopuszczeniem do wykonywania pracy nalezy sprawdzi¢ stan techniczny wykopu.

Do kazdego wykopu o glebokosci powyzej 1,0 m nalezy wykona¢ bezpieczne wejscie/wyjscie dla
pracownikow poprzez wykonanie schodow o szerokosci 0,7 m w $cianie wykopow lub stosowaé drabinki o
nachyleniu max. 42°. W wykopie nalezy wykona¢ dwa wyjscia z dwéch stron w przeciwnych kierunkach.
Odleglos¢ pomiedzy wejsciem/wyjsciem nie powinna przekraczac¢ 20 m.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736, instrukcjg producenta rur oraz z normg
PN-EN 1610. Podczas prowadzenia robot, przez caly czas trwania budowy, nalezy zabezpieczyé wykopy
barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a W nocy oswietli¢ $wiatlem sztucznym -
ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami.

5.5. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i1 piaszczysto-gliniastych podlozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Zageszczenie podtoza powinno wynosi¢ 1s>0.96.
Podloze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraly si¢ na calej jego
dlugosci w co najmniej 1/4 obwodu z wylaczeniem zlacz. W miejscach laczenia rur, w podlozu nalezy
wykona¢ niecki montazowe o szerokosci odpowiadajgcej 2-3 krotnej szerokosci zlgcza. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno by¢ wieksze
niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych w dokumentacji nie powinno przekraczaé
tlcm.
Posadowienie osadnikéw ponizej poziomu wody gruntowej wykona¢ nalezy na plycie betonowej
(korku wykonanym w dnie wykopu), o grubosci zaleznej od poziomu wody gruntowej jednak nie mniejszej
niz 0,5m. Osadnik zakotwiony do plyty zgodnie ze wskazaniami producenta osadnikow.
Posadowienie studni kanalizacyjnych, osadnikdw, separatorow na warstwie zwiru lub thucznia z
piaskiem o grubosci 20cm lub plycie betonowej grubosci min. 20cm w zaleznosci od warunkéw gruntowych.

5.6. Roboty montazowe

Sposéb budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz spelniaé¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1610. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac
prostoliniowos¢ osi zaréwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowej.

Calos¢ robot ziemnych i montazowych zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej nalezy
wykona¢ zgodnie: z zasadami sztuki budowlanej, z norma PN-EN 1610, z instrukcjami producentow
poszczegdlnych elementéw oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw
Sztucznych — wydanymi przez Polskg Korporacj¢ Techniki Sanitarnej , Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa
1994r.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatlu przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47
poz. 401 z poézniejszymi zmianami) oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL, instrukcjami montazowymi producenta.

5.6.1. Rury kanalowe

Rurociagi nalezy uklada¢ w przygotowanym wykopie na warstwie zageszczonej podsypki piaskowej.
Podloze nalezy uformowac na kat 90°, tak aby do podioza przylegata s obwodu rury. Poszczegdlne ulozone
rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem grubym lub srednim i podbite w pachach, aby
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rura nie zmienila polozenia przy montazu nastepnych rur.
Do wysokosci 30 cm ponad lico rury wykop zageszcza¢ ostroznie przy pomocy lekkich urzadzen
zageszezajgcych po obu jej stronach, zwracajgc uwage aby zageszczarka nie dotykala rury. Nastepne
warstwy gruntu zaggszczac¢ warstwami 20 cm mechanicznie przy pomocy skoczka Iub plyty wibracyjnej. Do
zasypki mozna wykorzysta¢ material pochodzacy z wykopu przy zalozeniu — material uzyty da si¢ zagesci¢
do wymaganego wskaznika zaggszczenia.
W gruntach stabonosnych grubosé podsypki powinna by¢ zwigkszona 1 wynosi¢ 20-30 cm,
a w przypadku bardzo stabych gruntéw dodatkowo nalezy stosowaé siatki wzmacniajagce lub geowldknine.
Szczegdtowe decyzje dotyczace posadowienia rurociaggdw w gruntach stabonosnych podejmie na biezaco
inspektor nadzoru inwestorskiego. Montaz rur nalezy bezwzglednie wykonaé zgodnie z zalozeniami jakie
zostaly przyjete do obliczen wytrzymatosciowych rur.
Po ulozeniu odcinka kanaln migdzy studniami nalezy dokona¢ odbioru wykonanego odcinka
w stanie odkrytym przy udziale inspektora nadzoru inwestorskiego i zainwentaryzowac geodezyjnie.
Polaczenia oraz posadowienie rur powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjg oraz wytycznymi
montazowymi producenta rur.
Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac + 2 cm.
Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami).

5.6.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanahu,
- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwdéch kanatéw boceznych,
- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thicznia lub zwiru) dnie wykopu,
- poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Rzedne wlazow projektowanych studzienek dostosowac do niwelety projektowanej nawierzchni terenu
przy uzyciu pierscieni wyréwnujacych.

5.6.3. Osadniki, separatory

Osadniki i separatory nalezy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych faczonych na uszczelki, o
$rednicach jak podano w dokumentacji projektowe;j.

Zwienczenie studni wykona¢ za pomocg systemowej plyty pokrywowej betonowej o Ssrednicy

dostosowanej do srednicy projektowanej studni, z pierscieniem odcigzajacym z betonu.
Powierzchnie betonowe zewnetrzne separatorow i osadnikow oraz elementy betonowe stykajace sie z
warstwg gruntu lub narazone na dzialanie wilgoci nalezy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody powloka
wodoodporng. Studnie betonowe/zelbetowe nalezy wyposazyé w zejscia ze stopni zeliwnych wlazowych
w rozstawie pionowym i poziomym co 30cm. Bezposrednio przy studzienkach stosowa¢ kroétkie odcinki rur.
Studnie obcigzone ruchem kotowym nalezy wyposazy¢ w pierécienie odciazajace zgodnie z czescig
rysunkowa. Otwory wlotowe w studniach wykona¢ wiertnica.
Wtaz obetonowac plackami z betonu.
Wioty rurociggdéw do studni betonowych poprzez ksztaltkg szczelne przejscie do betondw.

5.6.4. Zasypanie wykopdw i ich zage¢szczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypowy powinien
by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu.

W bezposrednim sasiedztwie rury — wymagana wartos¢ wskaznika zaggszczenia Is powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi przez Producenta zastosowanego rozwiazania. Wskaznik zageszczenia Is w
zakresie prac prowadzonych w obrgbie korpusu drogowego powinien by¢ zgodny (nie mniejszy) z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB: D.02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. oraz D.02.03.01.
Wykonanie nasypow.

W zakresie prac prowadzonych poza korpusem drogowym (tereny zielone) wskaznik zaggszczenia Is
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powinien wynosié¢ [s>0,95.

Wskaznik zageszczenia Is kazdej warstwy nalezy bada¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sig
stosowanie plyty dynamicznej, za zgoda Inspektora nadzoru, z uwzglednieniem wlasciwych dla metody
ograniczent w zakresie stosowalnosci. Plyte dynamiczng moina stosowaé tylko dla gruntéw niespoistych i
jednorodnych, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresic EVD=15-75 MPa oraz w odniesieniu do ZTV E-StB i
IBDIM Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nos$nosci gruntéw
niespoistych plyta dynamiczng [Warszawa, listopad 2005 r.] lub innej korelacji zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru.

5.6.5. Wyloty kanalow do odbiornikéw

Na kanatach odprowadzajacych oczyszczone wody opadowe i roztopowe do odbiornikow nalezy
zamontowa¢ wyloty kanalizacyjne w wersji prefabrykowanej wg KPED karta 02.16 lub 01.20 . Zaleca si¢
nastgpujacg kolejnos¢ montazu: wykonanie skarpy rowu lub nasypu, wbudowanie wylotu z dopasowaniem
do skarpy.

W rejonie projektowanych wylotéw nalezy wykona¢ umocnienia brukiem z kamienia famanego na
zaprawie cementowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokos$ciowych z dokladnoseig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows zalozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdw zageszezenia poszezegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz+ 5 cm,
- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.
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7.OBMIAR ROBOT
7.1, Jednostka obmiarowa

Obmiar rob6t powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robot.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosci lub rodzaju robét wyliczanych w przedmiarze nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich niezbednych robdt.

Jednostkami obmiarowymi robot ziemnych sa, zaokraglone z dokfadnoscia do pelnych jednostek,

m’ - dla wykop6w, zasypki

m - dla rurociggdw (z potraceniem wymiardw zewngtrznych studni)

szt. - studzienki kazdego rodzaju i kazdej srednicy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, STWIORB 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugosé odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kolektora, rurociggu, przykanalika metoda wykopu otwartego obejmuje:

spelienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosei robdt i termindw,

zakup, dostawe oraz sktadowania wszystkich niezbgdnych materiatow,

opracowanie projektu odwodnienia tymczasowego, odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania
wraz z niezb¢dnymi instalacjami i robotami czasowymi w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy,
wraz z ich pbéZniejszym usunieciem po zakonczeniu robét,

przygotowanie niezbgdnych platform roboczych dla sprzgtu — jesli wymagane,

wykonanie robdt pomiarowych i przygotowawczych,

wykonanie wykopéw w gruncie nieskalistym wraz z odwozem gruntu (o ile nie bedzie ponownie
wykorzystany) wraz umocnieniem $cian wykopu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

utozenie podsypki,

ufozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw,

wyregulowanie osi i spadku rurociagu,

docinanie rur pod katem do pochylenia skarpy — jesli wymagane,

podtaczenie do studni, osadnikdw, separatordw, itp.

zasypanie i zageszczenie wykopu,

odwoOz nadmiaru gruntu wraz z wszelkimi kosztami utylizacji, skladowania, uzyskania niezbednych
pozwolen,

doprowadzenie terenu do stanu projektowanego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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Cena jednostkowa wykonania studni kanalizacyjnej, studzienki sciekowej, separatora, osadnika zawiesin
obejmuje:

speinienie wymagan technologicznych dotyezacych kolejnoscei robdt i termindw,

zakup, dostawe oraz sktadowania wszystkich niezbednych materiatow,

opracowanie projektu odwodnienia tymczasowego, odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania
wraz z niezbgdnymi instalacjami i robotami czasowymi w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy,
wraz z ich pdzniejszym usunigciem po zakornczeniu robot,

przygotowanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu — jesli wymagane,

wykonanie robot pomiarowych i przygotowawczych,

wykonanie wykopéw w gruncie nieskalistym wraz z odwozem gruntu (o ile nie bedzie ponownie
wykorzystany) wraz umocnieniem $cian wykopu,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie studni kanalizacyjnej, studzienki $ciekowej, separatora, osadnika zawiesin wraz z osadzeniem
wszystkich niezbednych elementow,

wlaczenie rur kanatowych i uszezelnienie,

zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,

dla studzienek sciekowych — wykonanie obudowy wpustu zgodnie z dokumentacjg projektowa,

odwoz nadmiaru gruntu wraz z wszelkimi kosztami utylizacji, skfadowania, uzyskania niezbednych
pozwolen,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa umocnienia rowow elementami prefabrykowanymi obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe;
zakup, dostawe oraz sktadowania wszystkich niezbednych materiatow,
wykonanie wykopu pod umocnienie,
przygotowanie podloza,
przygotowanie, dostarczenie, rozfozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowej,
ufozenie elementéw prefabrykowanych na dnie rowu wraz z regulacja wysokosciows,
ufozenie na skarpach, na weczesniej przygotowanej podsypce, ptyt betonowych,
oczyszezenie spoin pomiedzy elementami i ich wypelnienie zaprawa cementows,
zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,
wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
uporzadkowanie miejsca robot,

Cena jednostkowa umocnienia materialem naturalnym obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostawe oraz sktadowania wszystkich niezbednych materialow,
przygotowanie podloza pod wykonanie umocnienia,
utozenie materiatu naturalnego wraz z niezbednymi polgczeniami,
przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych,
uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa wykonania wylotu prefabrykowanego. wylotu bezprzyczétkowego obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostawe oraz sktadowania wszystkich niezbgdnych materiatow,

przygotowanie podloza,
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wykonanie wylotu prefabrykowanego adaptowanego wg KPED 2.16 lub 01.20, zamocowanie
prefabrykowanego wylotu na rurze kanatowej

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. |PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia - Zaprawy o
okreslonym skladzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

2. | PN-EN 206-1 Beton. Czgséé 1: Wymagania, whasciwoscei, produkeja i zgodnosé

3. |PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

4. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. |BN-77/8931-12 | Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

6. |PN-B-10736 Roboty ziemne, Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

7. |PNEN 124 Zwieficzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kolowego -- Zasady konstrukeji, badania typu

8. |PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. |PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wiazowych Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

10. |PN-EN 858-1/A1 |Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Czgs¢ 1: Zasady
projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie
i sterowanie jakoscig

11. | PN-B-06250 Beton zwykly.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 129, poz. 844 z1997 r. z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajgc rozporzadzenie
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 91, poz. 811 z 2002 r. z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 1. (tekst jednolity Dz U. z 2019 r. , poz.
266,730)

Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —wydanymi przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r

.. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych® zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podloza w ramach realizacji zadania:

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

142

1.43.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8,

1.4.9.
1.4.10.

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYINEJ NR 179 1 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia
czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji okre$lonej w Dokumentacji
Projektowe;.

Okreslenia podstawowe

Budowla =ziemma -~ budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatlu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obciazenia od $rodkow
transportowych i urzadzef inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zaggszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

Deklaracja ~ Wiasciwosei  Uzytkowych  (DWU)  —  dokument  wyrazajacy  wlasciwosci
uzytkowe  wyrobéw  budowlanych w  odniesieniu do  zasadniczych  charakterystyk tych
wyrobdw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.
Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden skladnik wytworzony zostal z polimeru (poliestry,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.

Gestos¢ objgtosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego
do objetosei probki.

Gérma warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w  obrebie obliczeniowej glebokosci
przemarzania.

Grunt — zesp6! czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Grunt organiczny — grunt z zawartodcia substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

Grupa  nosnosci  podioza  gruntowego  nawierzchni -  klasyfikuje  noéno$¢  podioza
gruntowego nawierzchni w  zaleznoéci od rodzaju i stanu gruntu podloza, warunkow
wodnych w podlozu, wysadzinowodci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

grupy noéno$ci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie no$nodci podloza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaly) przeobrazona dziatalnogcig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowiaca grunt organiczny o wiadciwosciach zapewniajacych prawidlowy
rozwdj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni - zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdow na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza.

Korona drogi - czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami
i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, polozona pomigdzy gornymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewngtrznymi
skarpami rowow.

Material  antropogeniczny — material powstaly w  wyniku bezpoéredniej lub  posredniej
dziatalnosci czlowieka (na przyklad grunt ulepszony, odpad przemysiowy, material z recyklingu).

Material  nieprzydatny -~  grunt lub  material = antropogeniczny, ktérego  wlasciwosci
uniemozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwigzana z
niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wilasciwosciami,
ktére wymagaja poprawienia.

Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go
jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Material ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wilasciwosci  zostaly
zmienione, w  efekcie czego spelnia on  wymagania wynikajace z  przewidzianego
zastosowania.

Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢é charakteryzujaca noéno$é na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S8-02205, zalgcznik

B), okreslana wedhig wzoru:

E = 0.7593
As

gdzie:
E; modut odksztatcenia gruntu [MPa]
A, przyrost obciazenia jednostkowego [MPal],
A przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica plyty [mm]
Nasyp -~ budowla =ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materialu nasypowego w kontrolowany sposcb polegajacy na ukladaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spdd  konstrukcji nawierzchni) - poziom  gdérej powierzchni
materiatu = nasypowego w  nasypie Ilub poziom gdérne] powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom gdérnej powierzchni warstwy ulepszonego podfoza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukeji
nawierzchni. Lokalizacje powierzchni robot zimnych pokazano na rysunku 1.1.
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Niweleta robot ziemn

~Pohotze ~ Konstrukcja nawierzehnl ‘l—mﬁ\
Ulepszone potioze gruntows
Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

Odkifad - miejsce  wbudowania Tub  skladowania  gruntéw  pozyskanych w  czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwiazane
z obsluga i ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong $rodowiska, a takZze zawierajacy rezerwe pod przyszla
rozbudowe drogi.

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemnej.

Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wiasciwosci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spehiajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli
byl opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwiazane z  odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntdéw lub
materialéw antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdiuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przyleglego terenu.

Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpg wykopu.

Skata -  wystepujacy w  warunkach naturalnych  zespdt mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych =ze soba, nie dajacych sie rozdrobnié
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
okre$lonym w Dokumentacji Projektowej, speiniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia, zabezpieczona

przed erozja.
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1.4.33,

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Spéd konstrukeji nawierzchni — spod najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomochiczej spoczywajacej na podlozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podioza.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujacy zasady doboru
materialéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady platnosei za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub polaczone materiaty wiazace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa
lub dtugoterminowa poprawe wlasciwosci.

Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw
w czasie wykonywania robét ziemnych.

Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podioza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia  odwadniajace -  urzadzenia 1  konstrukcje  umozliwiajace  odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotno$¢ -~ stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu
lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnoé¢ optymalna — wilgotnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnodci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okre$lona wedlug wzoru:

dip
w ktorym:
dgo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm)].
Wskaznik  odksztalcenia gruntu -  wielko$¢ charakteryzujgca stan  zageszczenia  gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

- Ee

E,
gdzie:
E, modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy,
E, modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy.
Wskaznik  zageszczenia gruntu —  wielko§¢  charakteryzujaca  stan  zageszczenia  gruntu

lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-
12), okreslona wediug wzoru:

1=
Pas
w ktorym:
Pa gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m’],
Pas maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy
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1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, [Mg/m®].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowane;j
przestrzeni powstalej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia
jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objgtosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogé6lne".

Ls.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

P
2.1.
2.1.1.
2.2.
2.1

2.3,
2.3.1.

23.2.

2.3.3.

234.

2.35.

3.
3.1

MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania og6lne" punkt 2.

Materialy z profilowania

Nadmiar materialtu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowaé wg zapisow
D-02.01.01 i odwiez¢ na whasciwe sktadowisko lub wysypisko.

Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatéw: mieszanek niezwiazanych,
gruntéw lub materialéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materialy.
Mieszanki niezwiazane do warstwy ulepszonego podloza powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,»Mieszanki
niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWIORB dedykowanych mieszankom do

ulepszenia podioza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza =z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowac wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podloza
powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN
14227-14 oraz wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem
hydraulicznym Iub wapnem.
W STWiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegolnych spoiw, co jest
szczegélnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim skladzie materialy
antropogeniczne. Zawarto$¢ materialéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materialéw w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami  niewysadzinowymi  do  warstwy  ulepszonego  podloza moga byé  grunty
Iub materialy antropogeniczne speiniajgce wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub
materiatom przeznaczonym do ulepszenia podioza.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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32,
3.2.1.

3.2.2,

3.2.3.

3.24.

3.2.5.

3.2.6.

32.7.

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢
sie mozliwoscia korzystania ze sprzg¢tu zapewniajacego wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa w iloéci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem
zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

¢ do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki itp.),

o do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarnjarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

e  do transportu mas zienmych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi itp.),
e  zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialéw z uwzglednieniem: odleglodci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

Dobor sprzgtu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W Tabeli 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego
sprzetu zageszczajacego.

Do  zaggszczania  gruntéw  mozna  stosowa¢  réwniez  inny  sprzet,  ktéry  pozwoli
na uzyskanie wymaganego zaggszczenia korpusu ziemnego Iub podloza pod nasypami.
Do biezgcej kontroli stanu zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w
system umozliwiajacy ciagla kontrole stanu zaggszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w
istniejacych warunkach.

Sprzgt  wykorzystywany przez  Wykonawce do  prowadzenia robét ziemnych  powinien
by¢  sprawny, posiada¢  aktualne  wszelkie  przeglady oraz = dokumenty  wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania.

Do  wykonania  warstwy ulepszonego podloza  Wykonawca powinien  stosowaé  sprzet
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, speliajacy wymagania, okreslone w STWiORB
dotyczacej tych robot.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, ¢ .k
Rodzaje urzadzen pospotki pyly gliny, ity ) .
. = - - _ Uwagi o przydatnoéci maszyn
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc
[ m ] n Hoksk [ m ] n *kk
Do zaggszczania gomych warstw
podioza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2| 4do8 |[0,1do0,2 4do8 wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane . ) 0.2 do 0.3 8 do 12 Nie nadaja sig do gruntéw
* nawodnionych
Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5| 6do8 |0,2do04 6 do 10 Malo przyda_tne W gamiach
spoistych.
Walce wibracyjne gladkie ** | 0,4 do 0,7 | 4do8 |0,2do04 3do4 Do gruntéw §pOJsch.h Py d AT
walce §rednie i ciezkie.
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Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, i
Rodzaje urzadzen pospétki pyly gliny, ity . »
. - = - Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszczajgeych grubosé liczba grubosé liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé
[m] 1 *F* [m] n FEF
. ’ Zalecane do piaskéw pylastych i
g(fflfovwvfnr:i{?ne 03do0,6| 3do6 |0,2do04 6do 10 gliniastych, pospolek gliniastych i
glin piaszczystych.
. o 5 Zalecane do zasypek waskich
Zageszczarki wibracyjne ** [ 0,3do 0,5 4do8 - - ;
przekopow

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04| 2do4 |[0,1do03 3do5

Zalecane do zasypek waskich
przekopbow

*) Walce statyccne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naleZy zaggszczaé warstwy grubosci = 15 cm, cienisze warstwy naleZy zagegszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyine, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probrym.

4.
4.1.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2,
4.2.1.

5.1s
5.1.1.

Transport materialow

Nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowyladowczymi na skladowisko
lub wysypisko Wykonawcy w sposob eliminujacy mozliwo$¢ zanieczyszczania drog dojazdowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Do robét ziemnych odnosza
sig w szczegblnoéci zapisy dotyczace ochrony $rodowiska w czasie wykonywania rob6t oraz zasad
postepowania w przypadku odkrycia materialdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze (elementy odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
oraz poleceniami Inzyniera/Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy ocenié wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnodci, nalezy
rozwazy¢ wstrzymanie robot, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych
z  przepiséw  obowiazujacych w  zakresie ochrony  $rodowiska.  Podstawowe  czynniki,
ktére nalezy uwzgledni¢ to: halas, sposéb prowadzenia robdét w gruntach lub materiatach stwarzajacych
zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie,
ochrona wdd gruntowych oraz wplyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w  czasie  prowadzenia robdt  ziemnych  zostanie  stwierdzone — wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materialéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i
utylizacje lub skladowanie albo ich remediacje na miejscu.
Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materialami lub woda.
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5.2.
5:2:1;

5.2.2.

5.3.
§.3.1.

53.2.

Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robét

Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o Projekt Organizacji Robdt i Harmonogram Robdt |
ktéry zapewni spenienie wymagan, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Robét i
Harmonogram Robdt musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem Iub przed rozpoczeciem  ich
wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wlaczajac oceng dostepnych gruntow i materiatéw oraz ich
przydatnosci.

Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robot przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostana
ustalone miedzy Wykonawca 1 InZynierem/Zamawiajacym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Sprawdzenie no$no$ci podloza gruntowego w czasie robdt

Projektant jest zobowiazany do podania w projekcie grupy nosnosci podioza gruntowego nawierzchni,
przyjetej jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla réwnoczesnie
minimalne wartosci wskaznika CBR oraz wtérnego modulu odksztalcenia E,, podane w Tabeli 5.1
odpowiadajgce przyjetej grupie noénoséci podioza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup no$nosci podioza gruntowego nawierzchni G;

L.p. o ; Wskaznik noénosci CBR po 4 Wtémy modul
Grupa noénoéci podloza : : 1 . n

P — dniach nasaczania wodg odksztalcenia E,

2 Gl [%] [MPa]

L Gl CBR =10 E; =80
2 G2 5<CBR<10 50<E,<80
3. G3 3<CBR<35 35 <E; <50
4 G4 2<CBR<3 25<E,<35

Uwaga: " warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998

W czasie robét budowlanych, bezposrednio po odstonigeiu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach
lub po uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwsze] warstwy
konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczgce
nosnosci podloza, przyjete w czasie projektowania, okreslone wg wartoéci wskaznika no$noéci CBR, Tabela
5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Ocene nosnosci nalezy
przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztalcenia E; na powierzchni podioza gruntowego i
pordwnanie, czy wyznaczona wartos¢ odpowiada zaloZonej grupie noénosci podloza, zgodnie z klasyfikacja
podang w Tabeli 5.1. Warto$¢ wtérnego modulu odksztalcenia nalezy okresli¢ z badan plytg pod naciskiem
statycznym.

Tabela 5.2 Grupy noénoéci podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu i
warunkow wodnych,

L.p. | Rodzaj gruntu podtoza nawierzchni wg Grupa no$noéci podioza gruntowego nawierzchni, gdy
Tabeli 5.3 warunki wodne sa:
dobre przecigtne zle
1. Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
2 Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. | Grunty mato wysadzinowe " G3 G4 G4
4 Grunty bardzo wysadzinowe " G4 G4 G4

Uwaga: ") W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I < 0,25 lub Ic > 0,75 wg PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, migekkoplastycznym lub bardzo
migkkoplastycznym wykazuja warto$¢ wskaznika
CBR <2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.
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Tabela 5.3 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wysz‘czegé‘lnienie et Grupy gruntéw
Lp.| wlasciwosci/norma X ; 4 : ;
badania i niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm" % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
badanie wg zalacznika
Z2H
2 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
badanie wg zalacznika
Z2F

Informacju vzupeliiajyca
(rodzaf gruntie wg PN-88/B-
(4481}

rumosz niegliniasty

2wir
pospolka
piasek gruby
piasck sredni
piasek drobny

prasek pylusiy
swietrzelina
eliniusta

rumasz gliniasiy
Awir gliniasty
pospolka gliniasta

malo wysadzinawe
glina piuszezysia
swiezfa, glina owiezla,
elina pvlasta swiezla
il, il piaszezvsty, il
pvlasty

buardzo wiysad-inowe
prasek gliniasie

pvi, pvl piaszezvsiv
glina piaszezvsia, glina,
glina pylastu

il warvony

1) nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia

5.3.3.

534,

5.3.5

Dopuszcza si¢ zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci podloza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wskaznika
CBR,

b) Badanie lekks plyta dynamiczna do posredniego wyznaczenia warto$ci widrnego modutu
odksztalcenia E,,

¢) Badanie ugieciomierzem FWD w celu poéredniego wyznaczenia warto$ci wtornego modutu
odksztalcenia E,.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie plytg pod naciskiem statycznym.

Badania ugieciomierzem FWD oraz lekka plyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem plyta
pod naciskiem statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowe] DCP mozna — do czasu opracowania polskiej
instrukeji badania — wykorzystac nastepujaca zaleznosé:
log1o (CBR)=2,48-1,057 log o W
gdzie:
CBR — wartos$¢ wskaznika nosnosci CBR [%]

w - warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o érednicy 20 [mm] i
kacie 60° [mm/uderzenie]

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okre$lona w czasie robdt jest gorsza
od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza to nalezy
przeprojektowaé dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem
nizszej no§noéci podloza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwiekszona nosnosc
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5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.4.

5.4.1.

54.2.

5.4.3.

544.

5.4.5.

podioza gruntowego w stosunku do zalozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w
projekcie.

W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zalacznik 1) przyjeto, Zze nosnosé podloza gruntowego na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosié co najmniej 50 MPa.

Jezeli noénoéé podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykonaé warstwe
ulepszonego podioza do osiggnigcia minimalnej wymaganej nognodci.

W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zalacznik 1) przyjgto, ze nosnos¢ podioza gruntowego na poziomie
spodu konstrukeji nawierzehni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa.

Jezeli nosnoé¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykonaé dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podioza do osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.

w przypadku wystepowania w podiozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych
o CBR < 2% (E; < 25 MPa) nalezy rozwazy¢ nastepujace rozwigzania:

- wymiang gruntu podioza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wigkszej noénosdci,

- stabilizacje gruntu podloza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- wzmocnienie podloza poprzez ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej
warstwa geosyntetykow,

- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku glebokiego zalegania gruntéw
stabonosénych.

W przypadku wystepowania w podiozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia
wymaganych warunkéw pracy nawierzchni oraz przeciwdzialania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w
zaleznogci od warunkéw miejscowych wykonaé: wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny,
wzmocnienie wglebne slabego podioza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z
zastosowaniem geomateracy.

Wykonanie koryta

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwiazanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen

podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania 1 zaggszczania podloza
bezpoérednio przed rozpoczgciem robé6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonywania robét mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi zaakceptowany przez InZyniera/Zamawiajacego.

Wykonawea powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robét, aby
powierzchni gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty w dnie koryta wykaza zbyt duza wilgotno$é w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatnos$¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych
robét odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje $rodkow
przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego. W przypadku zaniedbania
Wykonawcy, gdy grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, zaréwno za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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5.4.6.

5.4.7.

54.8.

54.9.

5.4.10.

54.11.

5.4.12,

54.13.

5.4.14.

5.4.15.

5.5.
5351

5:5:2;

Przygotowane podloze gruntowe powinno spelia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej
(pochylenia, rzedne wysoko$ciowe)

Po odstonigciu podloza nalezy wykonaé badania gruntu i zakwalifikowaé¢ do odpowiedniej grupy no$nosci
zgodnie z p.5.3. W przypadku gdy grunt rodzimy zalicza sie do grup nosnosci G1 i G2 dla kategorii ruchu
KR3-KR7 i G1 dla kategorii ruchu KRI-KR2 mozna przystapi¢ po profilowaniu podioza do jego
zageszczania. W przypadku stwierdzenia niZzszej grupy nosnosci nalezy gruntéw podiozu doprowadzi¢ do
wymaganej nonosci.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, blota
lub zawilgoconego gruntu.

Przed profilowaniem nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne przed profilowaniem byly co najmniej 5 ¢cm
wyzsze niZ projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyiszy warunek jest nie spelmiony, nalezy spulchni¢ podloze, dowiezé dodatkowy grunt
odpowiadajgcy wymaganiom w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia podanych w STWiORB D-02.01.01 lub D-
02.03.01.

Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez walowanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie nier6wnoéci powstale przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania ulepszonego podloza zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na
biezgco naprawiane poprzez wymiang mieszanki na pelng gleboko$¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego podioza powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Warstwa  ulepszonego  podloza  powinna  by¢  wykonana z  materialéw  opisanych
w p. 2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podioza niniejszego STWiORB.

Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spelniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania kolejnych warstw konstrukeyjnych, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwiazanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Wymagania dotyczgce zageszezenia i no$no$ei

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia
I;, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w
Zalaczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.5.44.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia I, podano w Tabeli 5.5
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5:.5.3.

3.54.

5.5.5.

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia I

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukcji zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, KRI-KR7
nawierzchni ciagi pieszojezdne )
gbma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na giebokosci od 20 do 50 cm 1.00
od powierzchni robdt ziemnych 0,97 ’
lub terenu

Dopuszcza sig kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztalcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odeinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/Zamawiajacego wartoéci wskaznika odksztaicenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszezenia, w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik  odksztalcenia  nalezy  obliczaé  wedlg  wzoru  okre§lonego w  p.  1.5.43
na podstawie  wartosci moduléw  odksztalcenia  okreslonych  wedhig  zasad  podanych
w Zalgezniku 2. Wartosci moduféw mozna uznaé¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy
w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka miat
on w czasie zaggszczania oraz jest od niej niZzsza nie wigcej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie¢ za
wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika
odksztalcenia I, oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E,

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreflono w Tabeli 5.6.
Inzynier/Zamawiajacy mozZe  dopusci¢  stosowanie  warto$ci  okre§lonych w  Tabeli 5.6
w przypadku jednorodnoéci gruntu/materialu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna wartoéé
Grunt lub materiat s o
. wskaznika odksztalcenia I,
Grunty niespoiste oraz wymagane I, > 1.0 2.2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rtwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zrdznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
: ; ; wartos$¢ nalezy okresli¢
Grunty i materialy antropogeniczne sift ptlsrEwie badan
5.5.6. Dopuszcza sie oceng stanu zageszczenia gruntdéw i materialdw z zastosowaniem urzadzen do cigglego

5:5.7.

5.5.8.

5.5.9.

pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5
iwp.5.14.6.

Inzynier/Zamawiajgcy moze dopuéci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntéw i materialow
lekkiej plyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wskazZnika zageszczenia [, z wartodciami modutu dynamicznego
E.q w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku oraz spelnienie zapisow
p. 5.5.5. niniejszych STWiORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Warto§¢  wtomego modulu  odksztalcenia E, nalezy kontrolowaé na podlozu  koryta.
Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zalaczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢é w sposéb  zapewniajacy uzyskanie no$nosci  podioza
gruntowego  nawierzchni, okreslonej wartocia  wtémego  moduln  odksztalcenia  E,,
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5.5.10.

5.5.11.

5.5:12,

6.
6.1

nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sig¢ redukeji grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E, niz przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni.

Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedlug
zasad podanych w Zalaczniku 2. Warto$ci moduléw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnoéé
gruntw/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

Alternatywnie  dopuszcza  sie  kontrole 1 ocen¢ nosnofci na  powierzchni  warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Eyq
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego
modufu odksztalcenia E,, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosei, z warto§ciami modutu dynamicznego
E,q w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢c wiasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnos$ci. Plyte dynamiczna mozna stosowa¢ wylacznie dla gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Wartoé¢ modutu E,4 mozna uzna¢ za miarodajna,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do
wilgotnoéci jaka mial on w czasie zageszczania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakoéci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.1.0.

6.2

6.3

Badania i pomiary dziela si¢ na:
a) badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajacego przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie¢ wykonanie badan i
pomiardw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie prébek do wysylki,

e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacjg cech warstwy.
Badania i pomiary Wykonawey

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badaii i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Roboét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdna starannoécia, zgednie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

Badania i pomiary kontrolne
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6.4

6.5

6.6

6.7
6.7.1

6.7.2

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialdw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badafi lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odecinkdw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu, Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDEKiA), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiardéw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zalozenia
dotyczace przydatnosei gruntéw i materialéw antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny materiat
nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka
nalezy przeprowadzaé w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédia materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako material
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do rob6t powinien wykazad, ze przewidziana
do zastosowana metoda ulepszania materialéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wlasciwosci oraz
spefnienie wymagar dotyczacych materialu po wbudowaniu.

w przypadku warstwy ulepszonego podloza Wykonawca przed przystapieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace =z  wymagan
okre§lonych w STWiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Zamawiajgcego.

Badania i pomiary w czasie realizacji robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z
niezbedna starannodcia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakodci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé
Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Odbioru  wyprofilowanego koryta dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie wykonywania
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robdt ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych
po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

Tabela 6.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

Lp.

Czestotliwos¢ badan

Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce koryta przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)

Wskaznik zageszczenia I;, wilgotnosc 1 raz w 3 punktach
gruntu lub wskaznik odksztatcenia I, ponadto w miejscach 3000

watpliwych

Nosnosé 1 3000

6.7.3

6.7.4

6.7.5

6.8

Zageszczenie materialu nasypowego, podloza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na
podstawie wskaznika zaggszczenia I,. Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzié zgodnie z
zasadami okre$lonymi w p. 5.5.1 i 5.5.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy podaé¢ wskaznik
zageszczenia oraz wilgotno$é badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Nosno$é okresla si¢ na podstawie wartosci wtémego modulu odksztalcenia E,. Badanie modutu
odksztalcenia E; nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5 ninigjszych
STWIORB. Wykonawca do odbiorn budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podloza gruntowego
do odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.

Za zgodg Inzyniera/Zamawiajacego dopuszcza sig stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i
nosnoéci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych
STWIiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materialéw
antropogenicznych.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podloza
1 | Szerokoé¢ dna koryta
2 | Uksztaltowanie osi w planie

Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub

3 P och'ylenie poprzeczne niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
powierzchni tuku, co 100 m na fukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
Nier6wno$é powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga si¢ aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 100 m oraz w punktach

> zmierzonych rzednych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukeji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podloza

Szerokos¢ dna koryta

L gksitai{toyvame getveplanic Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i poziomica lub

8 e ‘y emhclal?oprzeczne niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych
p(?wwrzc - ! - _ tuku, co 100 m na hukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
Nieréwnos¢ powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

9 | wyprofilowanego i zaggszczonego
dna koryta

Réznica w stosunku do

projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga sie aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach

. zmierzonych rzednych nie watpliwych
przekraczalo dopuszczalnych
odchylen)
6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robdt

Dla podioza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podioza

1 | Szeroko$¢ dna koryta <+10cm
2 | Uksztaltowanie osi w planie +10cm
3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <=1,0%

Nieréwno$é powierzchni wyprofilowanego i zageszezonego dna

4 <t+4cm
koryta
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni

5 | (wymaga si¢ aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-3cmlub +2 cm
dopuszczalnych odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podloza

Szeroko$¢ dna koryta <+10cm

7 | Uksztattowanie osi w planie + 10 cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni <+£0,5 %
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Lp.

Badana cecha Tolerancje wykonania robdt

Nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna

9 <%4cm
koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
10 | (wymaga sig aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-2cm lub +0 cm
dopuszczalnych odchyler)
7. OBMIAR ROBOT
74 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2
7251
8.
8.1

8.2

9.
9.1

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m®] wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne ,

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan ipomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow 1 rob6t (nie spelniajace wymagan okreslonych w
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na
trwaltosé, przedstawié¢ sposdb naprawienia wady Ilub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej
naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoruw/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzorw/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespeliajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt,

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9.2
9.2.1

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Slowackiego 24, 37-500 Jarosfaw, tel. 728-475-245 147



D-04.01.0]. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM [ ZAGESZCZANIEM PODLOZA

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami

niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowieni Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.
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10.
10.1

L.p.

10
11
14
15
16
17

18

19

20

21

22

23

24

29

10.2

L.p.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nr normy
PN-ENISO 14688-1

PN-ENISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2
PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4
PN-EN ISO 17892-1
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-EN-13285
PN-EN 933-1
PN-EN 933-8
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10
PN-EN-14227-11
PN-EN-14227-12
PN-EN-14227-13
PN-EN-14227-14

PN-EN 1744-1+A1

Inne dokumenty

Tytul normy
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$é 1:
Oznaczanie i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé 2:
Zasady klasyfikowania.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. QOznaczenie opis i klasyfikacja skat.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.
Rozpoznanie 1 badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
4: Badanie uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwiazane. Wymagania.
Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaZnika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczenie zawartoci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartoéci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.
Mieszanki niezwiagzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania
do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika noénoéci i pecznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czesé¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$é 11. Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$é 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytul

Instrukeja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16,06.2014 .
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
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ZALACZNIK 1
Z1. Nos$nosé

1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku  rozwigzan indywidualnych wymagania dla  no$nosci nalezy okresli¢
w Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN  — gdma warstwa nasypu,

UPG — ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) - grubos¢ gémej warstwy nasypu,

H(UPG) - grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego.

JE:280MPa  E,280MPa  E,280MPa _F,280 NPa

| Doine warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E,  bo okrestenia w
Grunt gruntowe ] prolerce
; <50 b < konstrukej
wwykopie 'E,-so MPa E2550 MPa Ulepszoge e ChJ;'l :
gruntowe
Grunt Grunt LE2<50 MPa
w wykopie wwykopie Grunt
W wykopie
(a) (b) © (d
Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. No$no$¢ dla wykop6w dla kategorii ruchu KR1-KR2

E2280 MPa F2280 MPa L2280 MPa JE2280 MPa
GWN* GWN* Dolne warstwy
$ é Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E; - Do okrestenia w
gruntowe . rojekcie
Nasyp GWN" P
E,s50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukejl
T GWNl ™ podioze | nawierzenni
gruntows
Nasyp Nasyp F2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) © [C)]
Powierzchnia rob6t ziemnych

GWN" - min. 20 cm
Jazeli wystgpuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. Noéno$¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
J2100MPa  E2100MPa | 2100 MPa JE22100 MPa
Dolne warstwy | | Dolne warstwy | | Doine warstwy | Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2250 MPa 2250 MPa JE2250 MPa JE2250 MPa
GWN
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<50 MPa Nasyp <50 MPa
ke i Gunt Nasyp
w wykopie
() &) (] d)
Powierzchnio robdt ziemayich

G - i 20 cm
Jezel wysiepuie UPG to HIGWN] > HIUPG)

Rysunek Z1.5. Nosno$é dla wykopéw i nasypéw dla kategorii ruchu KR3-KR4
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JFa2120 1Pa

SEz1200Pa  _F.2120 WP
|Dotne warstwy | |Doine warstay|  [Dcine warstey
E =50 MPa L2250 MPa E2 | Do okresenia w
R projekce
Ulepszone Ulepszone | konstrukcy
podiaze podioze | namierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JEz<50 MPa JE:=50 hiPa
w wykopie
w wykopie wwykopie
(@) ()] ©
Powerzchnia robdt ziemnych

Rysunek Z1.6. Nos$nosé dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

JE22120 MPa LE22120 MPa LE22120 hPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
Eq250 MPa E2250 MPa E2 Do okreélenia w
N 9 " projekcie
GWN$ Gw“& Ulepszone GWNL Ulepszone | konstrukcji
podioze podioza nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp JE2<50 MPa E;=50 MPa
Nasyp Nasyp
{c) (d) {b)
Powierzchnia robdét ziemnych
GWN" - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) z H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnoé¢ dla nasypéw dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZINIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.,A OZINACZANIE  WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

72.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA LPD

7Z2.E.  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2H OZNACZANIE UZIARNIENIA

721 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp I GRANICY PLYNNOSCI W,
72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajae zréinicowanie gruntéw i materialéw, ktére moga byé zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wlasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntow,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okre§lonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materiatlu zostanie
wybrana na podstawie Zalaeznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do  akceptacji
Inzyniera/Zamawiajgcego.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem
spelnienia warunkéw okreélonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

7Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestoéci objetosciowe]j szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej ggstoéci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W  oznaczenin wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci  objetodciowej szkieletu  gruntow
i mieszanek kruszyw oraz wartodci wskaznika zageszczenia I; nalezy stosowaé badanie Proctora i energie
zageszczania okolo 0,6 MJ/m”,

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskainika zaggszczenia I; zawarta jest w normie BN-77/8931-12, Maksymalng gestoéé
objetodciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedug procedury wskazanej
w zataczniku Z2.A.
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22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modulu odksztatcenia podtoZza z zastosowaniem plyty obciazonej statycznie zawarta jest w
zalaczniku B do nornty PN-5-02205:1988.

Oznaczenie modulu odksztalcenia odnosi sig do nos$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartosc
modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych
w STWIiORB, jezeli wilgotnoéé gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg mial
on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Z2D  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materialow nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac plyte
o érednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spelnienia warunkéw okreslonych
w punkeie 6.1.3. ninigjszych STWiORB.

Glebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica
plyty nalezy wykluczy¢ mozliwod¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi sie do no$noéci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto§é
modutu mozna uznac za miarodajna w odniesieniu do kryteriéw okreslonych
w STWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnoéci jaka miat
on w czasie zageszezania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréinicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okre$lanych jako Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden
typ urzadzenia. Nalezy §cisle przestrzegaé procedury oznaczania modulu odksztalcenia podfoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okre$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia,

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub nosnosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia
E,q z warto$ciami wskaznika zageszczenia I; i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E,

Z2E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaZznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw  zawarta  jest
w zalgczniku A do normy PN-5-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 13286-47. Wilgotnoéé materiatu do uformowania prébek nalezy okreéli¢ wedlug zasady podanej w zalgczniku A
do normy PN-5-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycac woda przez 4 doby.

Z2LF OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaZnika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE,; wedhuig normy PN-EN 933-8, odnoszacej
sig do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura  oznaczenia  wskaZnika  piaskowego  kruszyw  (mieszanek  kruszyw)  zawarta  jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskazZnika piaskowego SE4.

72.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotno$ci gruntéw zawarta jest w normie PN-EN ISO 17892-1.

Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
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Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntdw zawarta jest w normie PN 88/B-04481.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

721 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wy I GRANICY PLYNNOSCI W,..

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wp 1 granicy plynnoéci W, (granice Atterberga) gruntdéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznos$ci Wy i granicy plynnosci Wy okresla si¢ wskaznik plastycznosci Iy = W) —
Wy, charakteryzujacy plastyczno$é (spoistoéé) gruntu.
72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych si¢ do wartosci wspélczynnika filtracji k, okreslonych wedlug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania prébek i oznaczenia wspdéiczynnika
filtracji k, okre$lona w tej normie,

Dopuszcza  sie  posrednia  metode oceny  wlasciwosei  filtracyjnych  gruntdw  gruboziamistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspélczynnika filtracji  k
z zastosowaniem wzoru amerykafiskiego USBSC:

k= 0,0036 x dy>*

gdzie:
k wspdtczynnik filtracji [m/s]
dag érednica zastepcza [mm)], odpowiadajaca zawartoéci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspolczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN
ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreélonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest
zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okre$lonego na podstawie badania wedlug normy PN-55/B-

04492.
Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1.

Z2.L  POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna
stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczna zawarta jest w normie PN-B-
04452. Orientacyjna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okre$li¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

P 0,818
7 0,958 - 0,174 I
gdzie:
Ip stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen milota (Nk) potrzebng do

zaglebienia koficdwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Ip = 0,071+0,429 Ig N
DPM Ip = 0,176+0,431 1g Ny
DPH Ip = 0,271+0,441 1g Ng
DPSH Ip = 0,196+0,441 g Ny

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glebokosei krytycznej (t,) wynoszacej dla sondy DPL t=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH t~=1,0 m, dla sondy DPSH t=1,5 m.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni

w ramach realizacji zadania:
~PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 179 1 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ufozeniem nastepnej warstwy nawierzchni tj. przed ulozeniem w-wy wiazacej i $cieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw i dotyczace ich wymagania
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materialy:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zalgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Spoérod rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowad emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedlug aktualnego wydania Zalgcznika Krajowego.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza.
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Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokoldw kalibracji skrapiarek w zakresie rGwnomiernosci skrapiania i
wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zalozonej. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cystemach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazddéw.

Zapewnienic polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktérym beda ukladane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowg ma na celu zwigkszenie sily polgczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.3. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem
(tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane,

5.4. Przygotowanie podloza

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podloze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:
- oznakowanie poziome na warstwie stanowiacej podloze warstwy asfaltowej nalezy usunac,

- wykonane w podiozu wypelnienia (faty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usunad, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wladciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypedi¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy ukfadana na podlozu warstwa bedzie
miala sztywno$¢ zblizona do materialu wystepujacego w tatach (np. laty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu
lanego),

- na podlozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.
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Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczyéci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gémna
powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢
specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem. QOczyszczona
nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgoceii.

5.4.2. Przygotowanie podloZa z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpodrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podloze nalezy
zwilzyé woda, tak aby powierzchnie podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasiaknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznic skropienie
do momentu czgdciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedlug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Ocena nalezy dokona¢ na podstawie wymagania pkt. 6.3.2. Lokalizacja
odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien
zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych
podczas robdt.

5.6. Wykonanie skropienia

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wezesdniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predko$ci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja
+10 % w stosunku do ilodci zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sig
wylgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej warstwy asfaltowe] w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszezem warstwy na czamy.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie w granicach podanych w tabeli
1.
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Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emuisja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.6.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoéci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3
ZM, C60BP3 ZM)
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Podloze pod ukiadang warstwe asfaltowg Ukladana warstwa
. | podbudowa J saeralna z
rodza cecha P wiaZac
] asfaltowa '#A2 | gMAlub z AC
Dia drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM™
nowc wykonana 0,2+04 0,3+ 0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+ 0,5 X
asfaltowej
porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+ 0,7 X
nowo wykonana = X 0,2 +0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,32+ 0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,2+0,7 0,3 +0,5
Stara frezowana 0,2+0,5 0,3+ 0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+ 0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategoni ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B2 ZM
Warstwa nowo wykonana _podbuc!owa
podbudowy lub stara nawierzchnia 0,2 + 0,4 0,3+ 0,5 0,2 +0,4
asfaltowej lub szczelna
stem frezowana a3-+05 | 08 £6s 0,3 + 0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3+0,6 | 0,3+ 0,7 0,3+0,5
nowo wykonana “ X 0,2 +04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+ 0,5 0,3 +0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+ 0,6 0,3 +0,5
* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalege lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X " - nie dotyczy
- =" - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 cze$é 11,

- SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w iloéci 0,4-
0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci
emulsji,

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedlug kryterium podanego w WT-2 2016 —
czesé 11 i stosownych STWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnodci), zakresy dozowania podane w tabeli 2
moga zostac rozszerzone.

5.6.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej Iub zwigzanej hydraulicznie po okresie dlugotrwalych opadéw
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednia
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wilgotnoscig (patrz pkt 5.4.2.). Jedli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzyma¢ sie ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartodci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik

Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emuisja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Ilos¢ rodzaj
Wastws gododdony” 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

5.7. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla
drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji
i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak
nie dtuzej niz 5 godz.) byla:

— nie mnigjsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzane;j
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczone] nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni),

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzagdzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jedli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$é w okres§lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania (np. informacje
o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosei, deklaracje wlasciwoécei uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcodw

itp.),

— ew, wykona¢ wiasne badania wiasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w
pkt. 6.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuZycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig tolerancje £10
% w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Ozmnaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymatos¢ na
$cinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spelniania wymagan okreslonych w pkt. 5.6.1,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

o m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
o m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

o roboty przygotowawcze,

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezefi,

e zakup lepiszcza,

o dostarczenie lepiszcza i napeinienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

wykonanie odcinka probnego i ustalenie ilosci lepiszcza potrzebnego do skropienia,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie czystosci na przylegtych drogach.
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Uwaga: Cene 1 m’ oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy ujaé w cenach jednostek obmiarowych
poszezegolnych warstwach asfaltowych konstrukeji nawierzchni, wyspecvfikowanych w odpowiednich STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszeza i
kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne, Czg$¢ 3. Dozowanie i doktadnosé dozowania
lepiszeza 1 kruszywa.

Obowiazujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — czesé 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014,
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORRB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki
niezwiazanej w ramach realizacji zadania:
~PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 1791 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czgéé
Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z mieszanki niezwigzanej, zgodnie z lokalizacja okre$lona w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreflenia podstawowe

Definicje i okreélenia podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszezegblnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.6.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spehiajaca(e)
podstawowa funkcje w rozlozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

€) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.
1.6.2. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

W wymienionych konstrukcjach géma warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a
dolng warstwe podbudowy zasadnicze] stanowig mieszanka niezwiazana (typy Al, A2, A3), mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno

(typ E).
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1.6.3, Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platform¢ umozliwiajacg prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w
rozlozeniu naprezen od k6! pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dzialanie mrozu. Materialami uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg by¢:

a) mieszanki niezwiazane,

b) mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi,

c¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.6.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziamowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreélonych proporcjach.

1.6.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci Iub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
whasciwoscei,

1.6.6. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.6.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.6.8. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sig¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.6.9.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.6.10 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe,

1.6.11.Kruszywo zZuzlowe z Zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie
powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sig przy
konfrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.6.12.Kruszywo zuzlowe z zZuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig
przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywad
sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.6.13 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”. Politechnika Gdaniska, Warszawa 2014

1.6.14. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gémego) wiekszym niz 2 mm.

1.6.15 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.6.16 Kruszywo o ciaglym uziarnienin (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.6.17.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki).

1.6.18.Destrukt betonowy - materiat mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw
konstrukeyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.6.19.Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwieksza roznica
wartodci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robét

1.7.1. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne
punkt 2,

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwiazanego przeznaczona do podbudowy powinny spelia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaly okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
e  kruszywo,
o woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i speinialy
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.4, Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sig rOwnomierna wilgotmoscia.

Kruszywo powinno by¢ skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw
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Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedlug PN-EN

13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.4.

2.2,

Wilasciwosei kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:

a)
b)
c)
d)

kruszywo naturalne lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu,

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okreéleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z dokladnosdcia £ 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa speiniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek S
i Sy ) Odniesienie
Punkt w n Azany do tablicy
kategorie wedlug PN-EN 13242
normie Ll i : w PN-EN
PN-EN Wieselnnt podbudowa zasadnicza 13242
13242
KR-5
Gc85/15,
Uziamnienie wg PN-EN 933- Gr85, 3
431 1, kategoria nie nizsza niz GA8S Tablica 2
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
43.2  |grubego na sitach GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziamienia kruszywa
433 drobnego 1 kruszywa o GIr0, Tablica 4
; A GTa20
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334 3
a) maksymalne wartosci Flso Tablica 5
44 wskaznika plaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci Slss Tablica 6
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawarlo$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
fub lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych Couns
4.5 w kruszywie grubym c Tablica 7
(z4mm)wydzielonym z 2040
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos¢ pylow wg PN-EN
933-1 fDeklarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDexlarowana Tablica §
L, - Wlasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach,
44 dalost pylaw a tylko w mieszankach i}
Odpormnos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN i .
52 110972, kategoria nie LAss Tablica 9
WYZ5z4a NiZ:
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Wymagane wla$ciwosci kruszywa do mieszanek .
R Odniesienie
Punkt w HEARAZATeh do tablicy
. (kategorie wedlug PN-EN 13242)
normie w PN-EN
PN-EN Wiasabyoie podbudowa zasadnicza 13242
13242
KR-5
Odpornos¢ na $cieranie
3.3 kruszywa grubego wg PN- Mot Deklarowana Tablica 11
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
54 | ropdzial 7 B albo 9 Reklangvams
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdzial 7, WemNR
. 8 albo 9 (zaleznosci od WA242%* )
frakeiji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 VCVZ']};‘;:‘_’E;Z{”‘,‘;‘&‘T‘I’SC siarki Sxr Tablica 14
Stalos¢ objetosei zuzla
6.5.2.1 [stalowniczego wg PN-EN Vs Tablica 16
1744-1, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w
2uzlu wiclkopiecowym
6.5.2.2 kawslkovrym we PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w 2uzlu
wielkopiecowym
6.52.3 kawalk[:}wym fvg PNLEN Brak rozpadu :
1744-1,p.19.2
Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
6.5.3 Skladniki rozpuszczalne w wg a
T wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisdw
6.5.4 T — Brak cial obeych takich jak: drewno, szklo, plastik, i
s mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel sloneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa o
EN 1097-2
Mrozoodpornos$¢ na frakeji
7.3.3  |kruszywa 8/16 wg PN-EN Fs Tablica20
1367-1
Zal. C  |SKlad materialowy Deklarowany i
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zal.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozd [Istotne cechy w irédlz?ch.kr!lszywa pochodzenia mine_ra]negﬂ. Jednak
" : w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
zial  |srodowiskowe naleiy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
C34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wyst¢puje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla

kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
e (/31,5 mm,

2.4.

2.4.1, Zawarto$é pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy

Wymagane wlasciwoséci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

zasadniczej, powinna spelmia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku slabych kruszyw zawarto$¢ pyldw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$é nadziama w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziama w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach 2.1.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spefnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartoéci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spehiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoécia (S). Wymagania dotycza produkowane] i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierna zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 D K 5,6 8 11,2 16 224 PB1,5
0/31,5 5 5 -7 H-8 - R - H-8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieéci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spehiaé takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podezas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4  [16/31/5

min. nax. min. jmax. [min. jmax. min. [max. min. max. [min, [Max, [min. [nax. min. [max.

0/31,5

s 15 |7 20 | - 10 P5 F - 10 PS5 F - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speinia¢ wymagania Tablicy 2.4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwoéci na
mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN
EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnodcei zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreélonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.4.

2.4.6. Wskaznik nosnos$ci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.4.

2.4.7. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.4.

Tabela 2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci mieszanki
niezwigzanej Odniesienie
i j do:
Rozdzial przeznaczongj do .
w PN-EN Wlasciwosé do tablicy
haads Podbudowy zasadniczej KR-5 w PN-EN
13285
a3g | FEemisniemiszark 0/31,5 Tablica 4
niezwiazanej
Maksymalna zawartosé pylow: .
432 kategoria UF UFs Tablica 2
Minimalna zawartos$¢ pylow: i
e kategoria LF LFnr Tablica 3
5 Zawartos$¢, nadziarna: . .
4 kategoria OC: 0Cs Tablica4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziamnienia rys. 2.2 Tablica $16
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Wymagane wlasciwosci mieszanki
niezwigzanej Odniesienie
przeznaczongj do:

Rozdzial .
w PN-EN Wiasciwosc do tablicy
13285 w PN-EN

13285

Podbudowy zasadniczej KR-3

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

lub

- b) maksymalne warto$ci Slss
wskaznika ksztaliu

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w Coon
kruszywie grubym Csono
(Z4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Wymagania wobec
jednorodnoscei uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig
(5}

‘Wymagania wobec
jednorodnogci uziarnienia na : :
iilach kontrolnych — réznice w Hrtiblicheds e
przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933- 45
8:2015-07,

co najmnicj

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej i Jose
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej

Flso

4.4.2 wg. tablicy 2.4 Tablica 7

4.5

# z mieszanki) wg PN-EN 1097- Leklacowana =
1, kategoria Moe
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej Fs )

z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Wartoé¢ CBR po zaggszezeniu
do wskaznika zaggszczenia > 80
Is=1,0 1 moczeniu w wodzie =
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgezajacej po zageszezeniu
4.5 wg metody Proctora do brak wymagan -
wskaznika zageszczenia
15=1,0, wspolezynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezangj,% (m/my),

wilgotno$ci optymalnej wg sl~104
metody Proctora

*) Badanie wskaZnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.
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2.6. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materialébw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.7. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podlozu gruntowym powinna spelnia¢ warunek szczelno$ci warstwy
(nieprzenikania czastek):

w ktorym:

Djs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar sita, przez ktore
przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelmiony w przypadku zastosowania stabilizacji podloza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowlokniny separujacej.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2 Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyl jakosc
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilodci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robdt zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gléwnym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwiazanej
rozkladac ukladarkami,

3.2.2. Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno§ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

o ukladarek na ciagu gléwnym (obowiazkowo podbudowa zasadnicza)

e réwniarek lub ukladarek na pozostalych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gléwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzorw/Zamawiajgcego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopusci¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

o  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzorw/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt
4.

4.2, Transport kruszyw
4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego

objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odleglodci transportu. Wydajnosé¢ srodkow
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4.2.2.

4.2.3.

424,

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

5.1.
5.1.1.

5.2.
52.1.

5.2.2.

3:3;
5.3.1.

transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w
dostepnosei drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materialow do wykonania
nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

Nalezy przestrzegac ograniczeni dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-
02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow™.

Zwiekszenie odlegloéci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

Transport 1 wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$é¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowa¢ segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa

moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacja
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostalych wyrobéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.

Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podloza,
wytwarzanie mieszanki kruszywa,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
zageszczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
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5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi
1 w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno byé rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokodciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamigci elekironicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

54, Przygotowanie podloza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczyici¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz
tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukiada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi STWiORB. Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan moduléw odksztalcen metoda VSS.

5:5: Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnofci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych.
Projektowanie polega na doborze dobranej mieszanki kruszywa oraz zawartoéci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwos$ciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o sci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznoé¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i
wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié cigglosé
produkcji zgodna z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.
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5.6.

Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
gruboscl warstwy po zageszczeniu,

okreélenia ilodci warstwy koniecznych dla osiagniecia wymaganego zageszczenia;

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaZnika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

5.7.

wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzorw/
Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacege Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwiazanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

‘Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowg. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozkfadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszeza¢ ukiadang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu
byla rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi byé zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.

5.8.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej
wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgomo$¢é mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az

do osiggnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych =zaleca sig =zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowad zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zageszezanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwaé sie pasami podiuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podhuznymi w
strong gémej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno byé réwnomierne na calej szeroko$ci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zageszczane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnoéci optymalnej. W
ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
réwnomierne na calej szerokoéci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zageszezenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie moduln odkszialcenia. Zaggszezenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérmego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika noé$nosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawic¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
roboét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogdélne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora

Nadzoruw/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badari i pomiar6w kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie prébek do wysylki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

0.6.

6.6.1.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakosé wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cia, zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwodeia gwarantujgeg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki  badan  Wykonawca  jest zobowigzany przekazywaé  Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzorw/Zamawiajacemu.

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakoé¢ zastosowanych materialéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy
spehiaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgdciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.
Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony InzZyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA),
ktére nie wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
InZynier/Inspektor Nadzoru po wczedniejszej analizie zasadnodci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przedstawié Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji zrédta poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$é
materiatéw sktadowych,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnodci, deklaracje wiladciwodci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/ Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

wykona¢ wlasne badania wiagciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwoéci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji.

6.6.2. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwiazanej petnych badan materialow wsadowych,

w trakcie zlozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych
badan. Badania materialéw wsadowych w ramach badan wlasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden
raz na rok.
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6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robét

6.7.1.  Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna
o . liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegblnienie badan dziennej podbudowy przypadzy'aca
dzialce na jedno badanie (m”)"’
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 |Zawarto$¢ wody w mieszance
3 |Zaggszczenie i nosnosé podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie

Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie . fh .
zloza, zmianie producenta oraz w razie

mieszanki watpliwoscei co do jakosci wbudowywane;j
mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem, Uziarnienie mieszanki powinno miescic sie pomiedzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw,

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedhug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreélonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszezenie i no$no$é podbudowy
6.7.4.1. Kontrolg zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych za pomoca
plyty VSS o érednicy 30 cm.

6.7.4.2. Noénos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidlowa, gdy wtérmy modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomoca plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$c, okreslona w KTKNPiP 2014 lub
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;j,

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Bridiiis drogi o ruchu
KR5 +KR7
Wskaznik zaggszezenia Is dla podbudowy
zasadniczej 1 pomocniczej
>1,03
Wskaznik odksztalcenia lo dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej <220
Wtérny modul odksztalcenia E2 dla
podbudowy zasadniczej > 180 MPa

6.7.4.3 Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaZnik odksztalcenia lo, okreslony
stosunkiem wtdmego modulu E2 do pierwotnego modulu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.
6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzic:
L. Metoda obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S5-02205. Moduly odksztalcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o érednicy
300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosic 0,45 MPa.
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Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= Bio D
4As
w ktorym:
E - modul odksztalcenia (MPa)
Ap - réZnica naciskow (MPa)
As - przyrost osladan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D - srednica plyty (mm)

6.7.4.5 Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé metodami
alternatywnymi, np. lekka piyta do obciazen dynamicznych. Metoda referencyjna jest metoda obciazen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materialu na podstawie
oznaczenia warto$ci modulu dynamicznego Ew z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD.
Dopuszezenie tej metody wymaga potwierdzenia na odeinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modulu odksztalcenia E:,
stanowiacych kryterium akceptacji noénoéci, z wartodciami moduhu dynamicznego Eve w odniesieniu do
gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i okrelonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjna jest metoda obcigzen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-5-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowiazany jest zapewniaé¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowiace przeciwwage do oznaczania modutu odksztalcenia i
badania nos$noséci przez obcigzenie plyta statyczna (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakodci mieszanki.
Probki do badan powinny byé pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegélmgmg badais Minimalna czestotliwoséé pomiarow
pomiarow
1 | Szeroko$é 10 razy na 1 km
Réwnos$é podtuzna w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu fata
dlugo$ci 4m lub metoda réwnowazng (planogratem)
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km fata dlugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne"‘J 10 razy na | km
5 |Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*)
7 | Grubo$é 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punkiach glownych lukow poziomych.

*%) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu do akceptacii
propozycj¢ migjsc pomiarowych.
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6.9. Dopuszezalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i

pomocniczej
Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 ¢cm od

szerokosci projektowane;j.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

3 Roéwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm/+0 cm - podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubo$é¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 OBMIAR ROBOT

71 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badafi i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwalo$é, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
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dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki,

zageszcezenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan, uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3.

10.

10.

11.

12,

13%

14.

Sposdb rozliczenia robét tymezasowyeh i prae towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wiasciwosdci kruszyw. Czgé¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plasko$ci.

PN-EN 933-4Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgséé 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu,

PN-EN 933-5Badanie geometrycznych wlasciwosei kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8Badanie geometrycznych wiasciwoéci kruszyw. Czesé¢ 8: Ocena zawartodci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeéé 9: Ocena zawartoséci drobnych
czastek- Badania bigkitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw- Czesd¢ 6: Oznaczanie
gestodci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wladciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczenie mrozoodpornoscei.

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwoéci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czeéé 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
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15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym-Czeséc 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora,

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicziiym - Czeé¢ 47:
Metody badan dla okreslenia noénosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskazZnik noénosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.

10.1. Inne dokumenty

19. ,Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowvch — Cze$¢ 2. Zalacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych Politechnika Gdaniska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.
U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6ézniejszymi zmianami.

21. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do
Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

22. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podloza przez obcigzenie plyta VSS.

23. ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesé¢ 2. Zalgeznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

24. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zalacznik 9.6
»Wytyczne wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni
betonowych”, Warszawa 2019 1.

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Sfowackiego 24, 37-500 Jarosfaw, lel. 728-475-245 183



D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZIVIAZANEJ

184 MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Sfowackiego 24, 37-500 Jarosfaw, tel 728-475-245



D-04.05.01Ulepszone podioze wigzane spoiwem hydraulicznym

D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE ZWIAZANE SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszenia gruntu podloza poprzez stabilizacje spoiwem
hydraulicznym w ramach realizacji zadania:
~PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIK A
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 1791193/4 WM. ZGODA
od km 0+746 do km 14253

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czeéé
Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonanie ulepszenia
gruntéw spoistych podloZza poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym o wytrzymalosci, glebokosci i lokalizacji
okreslonej w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zaggszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i
wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych skladnikow, ktéra wiaze i
twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;j.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa pelni cement.

1.4.3. Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym
role spoiwa peli hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.4. Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktorym role spoiwa pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.5. Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
skladnikiem spoiwa jest popi6t lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

1.4.6. Grunt stabilizowany wapnem — zaggszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
iloéciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastows wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie
wilgotnych gruntéw i/lub zwigkszenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

1.4.7. Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi
lub wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podloza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

a) wykop:
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Nivelela robtt zemnyveh

CZE Konsirukca nasierzchint

Ulepszone podioze grumiome

b) nasyp:

Niweleta robot ziemnych

A‘iﬂzﬂc Konstrukcja nawierzchni
Ulepszone podioZe grantowe
Korpus drogowy (nasyp)

~_"

Pozostale okreslenia podstawowo stosowane w ninigjszych STWiORB zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne™ oraz odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Poszczegblne rodzaje materiatow powinny pochodzié¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracja wlasciwoséci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktorych mowa odpowiednio w art.
31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolefi i stosowanych ograniczenn w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliéw.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszaning niebezpieczng wedlug rozporzadzenia REACH, powinno
by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG 1 1999/45/WE
oraz zmienigjacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materialow wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

2.2.1. Grunty

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktére wchodza w reakcje z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawiera¢
siarczanow ani innych substancji, ktére moglyby spowodowaé pecznienie, co po dodaniu wapna mogloby spowodowac
pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajacym warto$¢ dopuszczalna podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiORB.
Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem
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Lp. Wiasciwodci gruntu Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik plastycznosei, % (m/m), nie mnigj niz 7 PN-B-04481

Zawarto$¢ ziaren wickszych od # 40 mm, %
2 15 PN-B-04481
(m/m), nie wigcej niz

Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie
3 10 PN-B-04481

wigcej niz

4 WskaZnik piaskowy, nie wigcej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadaja si¢ grunty spelniajace wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnos¢ gruntéw do
stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoséci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm. % 100

(m/m), nie mniej niz:

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, %

85
1 (m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
50
{m/m), powyzej
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosei, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odeczyn pH od 5do8 PN-B-04481
Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
5 2 PN-B-04481

wigcej niz:

Zawarto$é siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %
6 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wigcej niz:
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Grunty niespelniajace wymagan okre$lonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sig uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatloéei na $ciskanie prdobek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymalosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiofami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiolami lotnymi nadajg si¢ grunty mato i éredniospoiste spetiajace wymagania podane w
Tabeli 3. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiladciwosei gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
85
1 % (m/m), nie mniej niz PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
50
(m/m), nie mniej niz
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
nie wigcej niz 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznoscl, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
Zawarto$¢ czgéei organicznych, % (m/m), nie
4 5 PN-B-04481

wigeej niz

Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,
5 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowaé dodatki ulepszajace:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnodei gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymalodci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego popiolami lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji popiofami lotnymi wtedy, gdy wyniki
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wytrzymalosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
STWiORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym uilem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja si¢ grunty o wlasciwoséciach podanych w Tabeli 4 i o krzywej
uziarnienia lezacej w obszarze okre$lonym na Rysunku 1.

Przydatno$¢ gruntdw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntoéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. Wilasciwosci Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01

Zawarto$¢ czedcei organicznych, barwa
2 wzorcowa PN-B-06714-26

cieczy nie ciemniejsza niz:

Zawarto$¢ ziaren penizej 0,075 mm,
4 8 PN-B-06714-15

% (m/m), nie wigcej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i material6w odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiadciwoscei uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do wykonania
stabilizacji okreslonych rodzajow gruntow. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy
oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne =z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.
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2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spelniaé wymaganiao PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowany iuiel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym iuilem
wielkopiecowym powinien spelniaé wymagania:

PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

PN-EN 14227-2 Zalacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wiclkopiecowego czesciowo
zmielonego.

2.2.2.3. Popidl lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiofem lotnym powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2,4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym
powinno spelniaé wymagania:

PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wiazacego,
PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wiazacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spehiac
wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

2.2.3. Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spelniajagce wymagania PN-EN 459-1, ktdre moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub
wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wiasciwodci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

reaktywno$¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80, rozklad wielkosci
ziaren, wymaganie P1 Iub P4.

2.2.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktore regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiaja
urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa wode pitna.

3, SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

o mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej
glebokoé¢ mieszania minimum 25 cm,
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o rozsypywarki z oslonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego lub wapna,

rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

4.2. Transport materialow
Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem samochodach) w sposéb zabezpieczajacy zgodnie z prawem przewozowym,
przewozi sie w zbiornikach (wagonach, przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
odcinek probny,

wykonanie warstwy ulepszonego podioza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
e ustali¢ lokalizacje robét,
o przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
o zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt skladu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przediozone dokumenty
po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wladciwe terenowo Laboratorium

Drogowe.
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Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego lub
wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych 2014,

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymalosé
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na §ciskanie R

wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem Codnsoraz <20 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C o405 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C o405 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiolem lotnym C vans oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o405

Badania wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych metoda
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposdb pielegnacji probek oraz czas okreslania
wytrzymalodei na $ciskanie nalezy dostosowac do wlasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekraczaé 5 %.

Wskaznik noénosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ —
kategoria IPI10.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN
13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek prébny
Przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

o stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania warstwy ulepszonego podloza z
gruntu stabilizowanego spoiwem jest wiasciwy,
e sprawdzenie w warunkach budowy przydatnoéé zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,
o sprawdzenia dokladno$ci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
e okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podloza w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubodci warstwy po zageszczeniu,
= ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,
¢ sprawdzenia nos$nosci warstwy ulepszonego podloza.
Na odcinkn prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzyé specjalistycznych
mieszarek wieloprzejéciowych lub jednoprzejéciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w
razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych
zbiornikéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien byé¢ dokladnie
wymieszany. Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnodci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoei,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego gruntu w ilodei ustalonej w recepcie laboratoryjne;j,
przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposéb
zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokodé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zaggszezeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i grunt ponownie dokiadnie wymieszaé.
Wilgotnoéé gruntu przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnodci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej
wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do projektowanych
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna
palonego grunt nie moze by¢ zaggszczany bezpodrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna
moglaby uszkodzi¢ zageszczona warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreslony
przez laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcéw ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czedciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podiuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na peing
glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego wskaZnika zageszczenia.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podloza w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca lufne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza byc
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubodé, wbudowanie nowej o odpowiednim skladzie i ponowne
zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Iub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podloza
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dziela sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
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— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysylki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badaf i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jakos¢

wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoécia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane
i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi

Nadzoru.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawey powinien byé:
— nie mniejszy niz okre$lony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreélony zakres i czestotliwoé¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 617.

Tabela 6. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czgstotliwos¢ badan i pomiardw

Lp. Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia

. C . . 4 ¢ 2
na dziennej dzialce roboczej na jedno badanie [m”]

Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu
1 2 600

ze spoiwem

Jednorodnos$c i glebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600

rozdrobnienia

Tlo$é dozowanego spoiwa
3 2 600

2 ¢ g
na 1 m” powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2

4 Wytrzymalo$¢ na sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej

dzialce roboczej

5 Wskaznik zageszezenia 2 600

2
6 Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m
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Tabela 7. Minimalna czestotliwoéé oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego podloza z

gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarédw
I Grubosé w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m>
2 Szerokodc 10 razy na 1 km
Réwnosé podluzna w spos6b ciagly planografem lub co 20 m lata na kazdym pasie

’ ruchu
4 Rownosé poprzeczna 10 razy na | km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosdciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 mna
° uksztaltowanie w planie lukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszezegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszezegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy +10cm/-5cm
Nierdwnosci podluzne lub poprzeczne mierzone 4-
2 15 mm
metrowy latg

3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokodciowe -2cm,+0cm
5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

] Grubo$¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoséé

zastosowanych materialéw oraz gotowej warstwy speiniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan 1 pomiar6w na miejscu budowy zajmuje sie¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie whasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu, Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktore nie wykonywalo badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnodci wniosku, Zamawiajaey akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do
e obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz
karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,
s wykona¢ badania gruntu,
e opracowad recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar i recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedkiada
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recept¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikow

badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnodci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdzaé dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreélenia potrzebnej ilodci wody, a
nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidlowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glebokoSci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej. Glegboko§¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zaggszczeniu odpowiadala grubosci warstwy
zaprojektowanej, gleboko$é wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podioza.
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzaé¢ wg PN-
EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

Ilosci dozowanego spoiwa na 1 m™ powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej.
Sprawdzenia nalezy dokonaé za pomoca kontrolnego wazenia ilodci dozowanego speiwa na kontrolowanych powierzchniach
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podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboczej. W zalaczniku 1 do niniejszyvch STWiORB przedstawiono
poszczegdlne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m” powierzchni warstwy ulepszanego
podtoza, 1losé dozowanego spoiwa na 1 m’ kontrolowanego odcinka dziennej dzialki roboczej nie powinna by¢ mniejsza
od wartosci podanej w recepcie: nie wigcej niz 5 % dla sredniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego
pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie oznacza sig wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 ( H/D= 0,8+1,21)
zageszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych
na warstwie przed zaggszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywac
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéw spoiw. Badanie wytrzymaltosci na $ciskanie nalezy
przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy badaé po: 7 dniach (w
przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotow lotnych), 90 dniach (w
przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na S$ciskanie powinny byé¢ zgodne =z
wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem

Zagegszczenie warstwy ulepszonego podloza nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej
oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢
bezzwlocznie po zakonczeniu zageszezenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00,

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podloza, ktore rowniez nalezy stosowaé
bezzwlocznie po zakoficzeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zaggszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na
podstawie:

e postepowania opartego na metodzie obcigzenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, regula orzekania
zgodnodci z wymaganym zageszczeniem - wskaZnik odksztatcenia lo (Io= E2/E1) nie wiekszy niz 2,2,
czestotliwoé¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.

o badania lekka plyta dynamiczng spelniajgcg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, regula orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem i czestotliwos$¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Nosnosé¢ warstwy ulepszonego podloza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtorny modut odksztalcenia przez obciazenie plyta
zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie pézZniej niz
po 72 godzinach od ukonhczenia zageszczania warstwy ulepszonego podloza.

Wtorny modut odksztalcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla
drog o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$§¢ wtdrnego modulu odksztalcenia powinna by¢ okreslona w

dokumentacji projektowe;.

Wykonawca zobowiazany jest do udostgpnienia przeciwwagi do badan nosnosci plyta VSS podczas badan kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Iub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych
STWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i
zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podloza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét
Ogdlne zasady odbioru robét pedano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czedciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spelniajace wymagan okreslonych w opracowanych na ich
podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
{(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany
dokonaé oceny wplywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spemiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespemiajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e spulchnienie gruntu,

o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzefi
pomocniczych,

dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

e wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

e zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreélonych niniejsza STWiORB obejmuje:

o roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
11.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkeji betonu

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czeé¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wiazace. Skiad ,

wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$§¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Skiad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeéc¢ 2: Metody okreslenia gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci na éciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 47: Metody badari dla nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48: Metoda badawcza
okre$lania stopnia rozdrobnienia

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 2: Mieszanki zuzlowe

PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgé¢ 4: Popioly lotne do mieszanek
zwiazanych spoiwem hydraulicznym

12, PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢s¢ 15: Grunty stabilizowane

hydraulicznie

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Czesé 1:
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz.
881 z poZn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17
stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdZn. zm.)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 1.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, 2002.

ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strallenbau, FGSV

nr 599, 2017
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7. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Straflenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerdt, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Straflenbau - Teil B 8.4; Kalibriervorschriften fiir das
Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerdt (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers,
Technical Guide, LCPC, 2004
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ZALACZNIK 1

Metoda pomiaru ilo$ci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robot

Zasada pomiaru — Prébki spoiwa pobiera si¢ podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru nalezy uzy¢ co najmniej
siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy rdwnomiemie rozmiescié na odcinku roboczym,
ktérego szerokoéé odpowiada szerokosei rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano poszczegéine czynnosci zwigzane
z wykonaniem pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktérym wykorzystywane sa kwadratowe tacki pomiarowe z brezentu
o wymiarach 1 mx 1 m 1 kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu 0 wymiarach: 0,71 mx 0,71 m x 0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa

znajdujacego si¢ poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem

roztozonym na powierzchni 0,5 ma2

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru iloéci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowaé srodki ochrony osobiste]

wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowanego spoiwa.
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO, OCIECIE
PILA ISTNIEJACEJ KRAWEDZI JEZDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji zadania:
+PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 179 1 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) stanowia cze$é
Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00,00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowej na zimno, w celu jej wyprofilowania zgodnie z dokumentacja techniczng gr. 4 i 10 cm, wlascicielem materialu z
rozbiorki jest Zamawiajacy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdéme uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gleboko$é.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB T D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych
i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklingu
na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

(a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny

koszt.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4,

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi na baze Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosdci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, zloZzona z nieciggtych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosc,
szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spelni¢ nastepujace warunki:

(a) nalezy usungc $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,
(b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos§¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢
40 mm,

(c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specj2lnego
oznakowania,

(d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
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5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma =zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mala szorstkoscia
spowodowana polerowaniem przez kola pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu,

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na
obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cala powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi byé
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze byé mniejsza
od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy §cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowang z dokladnoscia
+5mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka Iub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokosé
okre$long w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2, Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wilasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Réwnoéé podiuzna fatg 4-metrowa co 20 metréw
2 | Rowno$c¢ poprzeczna fatg 4-meirowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni
Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokoéci okreélonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia+ 5 em.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Gleboko$é¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreélonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciat 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokiadnoéei frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

Prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

e przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Transport 1 koszty utylizacji odpadéw nie nadajacych sie do wbudowania (pochodzacych z rozbidrki) na sktadowisko
odpadéw w gestii Wykonawey zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach, Dz.
U. 2013 poz. 21 z péZniejszymi zmianami).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] 1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej ) w ramach realizacji zadania:
~PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIK A
NA DZIALCE EWIDENCYJNEJI NR 1791 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czeéé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych
w podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00,00 "Wymagania og6lne",

1.3. Zakres robdt objgtych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, zgodnie z lokalizacjg okreélong w
przekrojach podtuznych i przekrojach normalnych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow,

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie¢ od chodnika, charakteryzujacy
sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Rodzaj betonowych kostek brukowych

Nalezy stosowaé kostke szarg (z betonu niebarwionego) oraz kostke kolorowa (z betonu barwionego)

o grubosci 80 mm,
Wzoér i sposob ulozenia kostki uzgodni Wykonawca z Inzynierem,.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okreéla PN-EN 1338 [3] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [3] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajgca w warunkach mrozu

Zalacznik 1
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od C Diugos¢ Szerokos$¢ Grubosé | Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, lej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1:2 QOdchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukios¢ wklgslosé
> 300 mm), przy dlugoéci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1.5
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg Klasy 3, zal. kg/m®
D)
22 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wiytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszezacego mnigjszego niz
250 N/mm dlugosei rozlupania
23 Trwalo§¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwalodé (wytrzymaloscé)
1os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranic (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poSlizgnigeie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpomosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartodci
odpomosci na poélizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

2.6 | Nasiakliwose E Warlos¢ érednia nie wigksza niz 5,0%
3 Aspektly wizualne
3.1 Wryglad J
3.2 | Tekstura i} a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane

7a istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpomymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
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wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie srodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie chodnikow:
— piasek naturalny spelniajacy odpowiednie wymagania okre$lone w tablicy 2,

Tablica 2. Wymagania dla piasku naturalnego na podsypke i do wypednienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Wymagania dla piasku przeznaczonego do
- posypki cementowo-piaskowe;j,
- wypelnienia spoin w nawierz-
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci - posypki piaskowej, chni na poqsypce ke
- wypelnienia spoin w nawierz- ‘pla‘skowe_],‘ ;
chni na podsypce piaskowej e ‘peh:uema dplnej el ;
szczelin dylatacyjnych w nawie-
rzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz
0,075 mm, % (m/m), nie wiecej niz: 5 1
2 | Zawarto$¢ nadziama powyzej 15 15
2 mm* % (m/m), nie wiecej niz
3 V\./.s-kaz’nik piaskowy, %, wiekszy 65 75
niz;
4 | Zawarto$c zanieczyszczen obeych,
%(m/m), nie wiece] niz 0,1 0,1
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen barwa nie ciemniejsza barwa nie ciemniejsza
organicznych, niz wzorcowa niz wzorcowa
6 |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie - 0,2%*
wiecej niz

* Nie dopuszcza sie w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm.
** Dotyczy tylko posypki cementowo-piaskowe;j.

b) na podsypke cementowo-piaskowa:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego odpowiednie wymagania
okre$lone w tablicy 2, cementu powszechnego uzytku speiniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [2],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej (chodniki)

— piasek naturalny spetniajacy odpowiednie wymagania okrelone w tablicy 2,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j (zatoki autobusowe)

— zaprawe cementowo-piaskowsa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
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e) do wypemiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] (zatoki
autobusowe)

— do wypelienia gérnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehiajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialdéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania pe dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement luzem nalezy przechowywa¢ w silosach, natomiast workowany nalezy przechowywaé pod
przykryciem, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

2.4. Krawezniki, obrzeia i §cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek powinny by¢ stosowane:
a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typ6w, rodzajow, odmian i wielkosei, Nalezy ukladac je z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych,

2,5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
- STWIiORB D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej
- material niewysadzinowy, WP=35 - dla nawierzchni chodnikéow,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skiadajgcych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia,
urzadzenie to, po skofczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszcezarki wibracyjne (pltytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed écieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiagciwych

STWiORB, wymienionych w pkt 5.4, i powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ specjalistyczny sprzet odpowiadajacy
wymaganiom zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
byt zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzyé
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladaé¢ do 10 warstw kostek
(zalezmie od grubosei i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
ukiada¢ na podkiadkach drewnianych, dlugoécia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byd
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.,

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej
STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noé$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukeja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podlozu z materialu / gruntu piaszczystego o wskazniku

piaskowym WP > 35.

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypemieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

N v W

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej STWiORB, a w szczegdlnosci:
a) D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zagedei¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypkg cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatla si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilZyla cala grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypekienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1, Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwémni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
ulozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatlu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukdadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukfadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdér, bez dolozenia poléwek i dziewiatek,
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przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, dokfadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okolo pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie wozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypelienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polanin wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pi6rami
gumowymi,

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnosé. Spoiny mozna wypei¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szezeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wods. Zalewa powinna catkowicie wypehié spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypenianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych
z dokumentacja projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$é szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami
i masami okre$lonymi w pkt 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze srednicj
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwoéci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie :
Lp. badan i pomiardw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w

pkt 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.01.01; D-08.03.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.6; odchylki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: od projektowanej
grubodci, spadkéw i cech grubosei £1 em
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i
specyfikacia
5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowsa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 cm; -2 em

charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym (tatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowsg)

e) réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy latg a
(sprawdzona latg profilowg z powierzchnia do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem linjowym wzglednie
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Wyszczegolnienie :
Lp. badaf i pomiar6w Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchylki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5
cm
h) szerokos¢ i gleboko$é wypetnienia | W 20 punktach Wg pkt 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dzialki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekar, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m 1 w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab, 2, Ip.
3b)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartoéci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

WegpktS5.515.7.5

3 | Rzedne wysokosciowe, réownoscé
podhizna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin

i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot pedano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe] kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pkt 5.4 1 5.5,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiun

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
-~ ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
~ ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
oraz niniejszej STWiORB,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogé6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pkt 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosdci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdéw produkeji betonu,
3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

4. Zafaczniki do STWiORB D-05.03.23a , Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz
placow i chodnikow”™ GDDP, 2006;
4.1. Zatgeznik 1 — , Przykiady ksztattéw betonowej kostki brukowej”
4.2. Zalgcznik 2 — , Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej”
4.3. Zalgcznik 3 — ,Przykladowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach”
4.4, Zalacznik 4 — ,Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach
publicznych”

216 MG PROJEKT Marcin Grabowski, ui. Juliusza Sfowackiego 24, 37-500 Jarosfaw, tel. 728-475-245



D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW ] SCIEKOW

D - 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowdéw w ramach
realizacji zadania:
-PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYINEJ NR 1791 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) stanowia czeéé
Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres sobot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt okreslonych w Dokumentacji
Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp i rowow oraz pasa rozdziatu przez:

— humusowanie wraz z obsiewem,
— umocnienie skarp nasypu plyta azurowa,
— wykonanie $ciekéw z elementéw betonowych,

— wykonanie §cian oporowych typu “L”.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Humus - ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespo! czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roflinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie skarp nasypoéw lub wykopdw, dna rowu lub Scieku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 .,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciek6w objetymi niniejsza ST sa:
e humus,
e nasiona traw,

*  elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgdci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier / Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujgcym kryteriom:

(a) optymalny sktad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 -18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5 - 70%,
(b) zawartos¢ fosforu (P,05) > 20 mg/m?,
(c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
(d) kwasowos¢ pH >3,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-65023 [6].

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp wykopow lub nasypdw, $cian oporowych
typu “L”, dna rowu lub $ciekdw, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10021:1980 [8].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania umocnienia dna rowu i skarpy
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg
~Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.03 i 01.32.

Do wykonania prefabrykatéw naleZy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1, tymczasowo PN-B-06250 klasy co najmniej
B25(C20/25)o nastepujgcych parametrach:

e nasiakliwo$c prefabrykatow nie powinna przekraczac 5%,
e wodoszczelno$¢ prefabrykatow W-§,
e mrozoodpornos¢ F-100,
e Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgslo$¢ lub wypuklodé¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm,.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatéw:
¢ na dlugosci + 10 mm,
e na wysokosci i szerokosci £ 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— roOwniarek,

— walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,

4.2. Transport materialow

4.2.1, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymaloéé co najmniej 0,75 Rg.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé¢ wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roélinng powinna wynosi¢ érednio 15 cm na skarpach i 35 c¢cm na pasie rozdzialu w
zaleznosei od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy
lekko zagescié¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m*
do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sg prefabrykaty:
o  Scieku korytkowego wg KPED-01.03,
e  Scian oporowych typu “L”,
e  betonowe plyty azurowe wg KPED-01.32.

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I; = 1,0 i na tak
przygotowanym podiozu nalezy roztozyé geowidkning zgodnie z zaleceniami producenta. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektows.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypemic¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jako§ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na
zarosnietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$§ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
~ wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodne z PN-S-02205 [5],
— szerokodci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii écieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszezalny prze$wit mierzony {ata 2 m - 1 cm,

doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m’ (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowow poprzez humusowanie z obsiew mieszanka traw,

- m (metr) ulozonego elementu prefabrykowanego w dnie rowu lub umocnienia skarp nasypu lub wykopu, $cian
oporowych typu “L”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z obsiew mieszanka lub umocnienie plyta azurows
obegjmuje:

— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— dostarczenie i wbudowanie materialéw (humus, mieszanka traw),

— prace pielegnacyjne wykonanego obsiewu lub umocnienie prefabrykatem (azur),

— wykonanie i pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m ufozonego §cieku z elementéw prefabrykowanych lub écian oporowych typu “L” obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkceji,

~ dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zageszczenie podioza z wykonaniem podbudowy,

— utozenie prefabrykatow,

— wykonanie i pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-5-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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2 PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
4, PN-EN 197-1:2012 Cement — Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

10.2. Inne materialy

—

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

[N

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegblowe] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych -
sztywne barierki rurowe segmentowe w ramach realizacji zadania:
.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJINEJ NR 1791 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czeéé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych - ogrodzenia ochronne sztywne barierki rurowe segmentowe o rozstawie segmentu co
2 m 1 wysokosci 1,10 m wraz z ocynkowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego Ilub
przeszkod (rowdw ciekéw itp.) wykonane z ksztaltownikow stalowych,

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST, sa:
—  bariery rurowe segmentowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialy do ocynkowania rur.
2.2.1. Wymagania dla rur do wykonania barier

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 [6] lub innej zaakceptowane] przez Inzyniera.
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Tablica. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [6]
z 19
Srednica Grubosé Masa 1 m rury o uszcz‘alne gdehyild, A), 2
ZEWNgtrzna $cianki kg/m ASdiy gruboser
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63.5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [7]
Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchylki, %
zewngtrzna Scianki I mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna Scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

—  dhgoéciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosei dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugoéei wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1.5 mm na 1 m
dhugodci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07,
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 [8] lub inne normy.
2.2.2. Beton
Beton wykonany zgodnie z warunkami normy PN-EN 206-1:2003 [3] o nastgpujacych wymaganiach:
- klasa betonu C20/25,
- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5 %,

- mrozoodporno$¢ przy zalozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5 % oraz spadku wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszego niz 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- stopien wodoszczelnodci betonu W8.

2.2.3. Ochrona antykorozyjna

Spos6b zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozja ustala Producent w taki sposob, aby zapewnic¢
trwatoéé powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych Iub 3 do 5 lat w warunkach
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srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnodci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN-1179:2005 [21].

2.3. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uklada¢ z ewentualnym zastosowaniem podkladek.
Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skiadowaé¢ w pojemnikach handlowych Producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciaggarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu elementéw

panelowych itp.

—  $rodkow transportu materiatow,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych mlotéw (bab), wibromlotéw do wbijania lub wibrowania stupkow w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

—  betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych .,na mokro",

—  koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

—  sprzetu spawalniczego itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych
Bariery stalowe przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej
niz jednej partii barier nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem..

Mase betonowa nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Zastosowane $rodki i sposoby transportu podlegaja uzgodnieniu przez Inzyniera.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie moze by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut +20°C

- 30 minut +30°C
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznodci od wielkodci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezpoérednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- wykonanie do}ow pod shupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie barier.

5.3. Wykonanie doléw pod bariery
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o0 20 cm
wieksze od wymiardw stupka, a gigbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie barier wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to bariery moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dolku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego

ruch pieszych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykonaé badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materialow, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.3.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy ponizej.

Tablica - Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan i ik

Powierzchnie zbadaé
od 5do 10 badati z | nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
Sprawdzenie | wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad powinny by¢
powierzchni | elementéw w kazdej | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z

dostarczonej partii linialéw z czujnikiem, wymaganiami
suwmiarek, mikrometréw itp.

2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3,
wymiarow 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
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Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan e S

sprawdzianami

Do materialéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty)
naleza: bariery, beton i ewentualnie elementy betonowe.

Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

(a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

(b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

(c) prawidlowo$¢ wykonania doléw, zgodnie z punktem 5.3,

(d) poprawnoé¢ wykonania fundamentdw zgodnie z punktem 5.4,

(e) poprawno$¢ ustawienia barier

(f) zabezpieczenie antykorozyjne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej

dhugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:

—  wykopy pod fundamenty,

—  wykonanie fundamentéw.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych 1m barierki segmentowej obejmuje:
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— roboty przygotowawcze,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementédw konstrukeji barier,

—  zabezpieczenie barier poprzez ocynkowanie,

—  wykonanie wykopu pod fundamenty,

—  zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilno$¢ (zabetonowanie segmentow),

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedlug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12

13.

14.

15

16.

17.

18.

19.

20.

10.1. Normy
PN-B-03264

PN-H-04651
PN-EN 206-1
PN-EN 197-1:2002
PN-B-06712
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk
Beton Czed¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

Cement czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Kruszywa mineralne do betonu

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogblnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goragco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania, Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1 zZeliwa

228
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do malowania. Ogélne wytyczne

21. PN-EN 1179:2005 Cynk 1 stopy cynku - Cynk pierwotny

22.  PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogélne wytyczne

23, PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojow nosnych

24.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

25.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

26, PN-M-69775 Spawalnictwo.  Wadliwoé¢  zlaczy  spawanych.  Oznaczanie klasy  wadliwosci

na podstawie ogledzin zewnetrznych

27. PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogdélnego przeznaczenia
28.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

29.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

30. PN-M-82054 Sruby, wkrety 1 nakretki stalowe. Ogolne wymagania i1 badania

31. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne srub i wkretow

32. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy
stalowych po catkowitym usunieciu wezeséniej natozonych powtok

33. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty

34. Zalacznik nr 1 — 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkOw 1 umieszczania na drogach.
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D-08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach realizacji

zadania:
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA

NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 179 1 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieneim, kontrola
1 odbiorem kraweznik6w betonowych z oporem zgodnie z Dokumentacja Projektows — przekréj normalny.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.42. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.43. Lawa - warstwa no$na z betonu shizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podioze gruntowe,

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. . MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkeji kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30x100 cm powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych
przydato$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materialéw producent powinien podawaé w dokumentacji kontroli produkcji.
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kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o wymiarach 20x30x100 cm

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okreSla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiarow Maksymalna Maksymalna
. ) ] Dopuszczalna . )
kraweznika (réznica pomiedzy . dodatnia ujemna
] ) . tolerancja
wynikami pomiaréw tego samego %] odchytka odchylka
w
1.1 kraweznika nie powinna C ’ [w mm] [w mm]
*
przekraczac 5 mm)
Dlugoéé 1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostale czesci 5 +10 -3
Odchylki ptaskosci i pofalowania
. . * Maksymalna odchytka [w mm]
przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5
1.2 C
400 mm 2,0
500 mm 2,5
800 mm 4,0
Grubosé warstwy $cieralnej
1.3 (dotyczy krawegznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2, Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
i Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0
2.1 Wytrzymato$¢ na zginanie F MPa
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej §ciernej,
. Béhmego,
Odpornoéc na $cieranie (wg klasy ) wg zal. G normy —
2.2 . GiH . wg zal. H normy —
4 oznaczenia I normy) badanie ]
badanie alternatywne
podstawowe
<20 mm <18 000 mm°/5 000 mm”
Odpornosé na
23 poslizg/poslizgniecie — warto$é I Wartos¢ srednia > 55
USRV
3 Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
Odpornoé¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/mz]
rozmrazanie z udziatem soli ; .
o Sredni Maksymalny
odladzajacej
3.1 - badanie warstwy scieralnej D <0,5 kg/m* <1,0 ke/m”
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikéw <1,0 kg/m2 <15 kg/m:1
dwuwarstwowych)
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Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika
3.2 Nasigkliwos¢ E L )
nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
4.1 Wyglad J Rysy (poza drobnymi .
L Niedopuszczalne
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,,gotym okiem”
Rozwarstwienia
w kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
. o Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne
Krawgzniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
1 jednorodne w partii
Zgodne
o z zatwierdzonym
Zabarwienie
wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne
z zatwierdzonym
4.2 Tekstura 1 zabarwienie J Tekstura
wzorem producenta
i jednorodne w partii
Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we
wiasciwodciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

‘w przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecia (przypadek 11 zgodnie z pkt 6.7),

dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wiasciwodci wymienionych w Tabeli 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zakladowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.
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Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uklada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podkladek
drewnianych i taém bandujacych. Krawezniki mozna skfadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
podiozu.

2.3. Beton na law¢ fundamentowy

Beton na fawe fundamentowa pod krawgznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/13.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i zawartosci pylow fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20 i zawartosci pylow faexarowana
(maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowaé wode pitng z wodociagu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodel,
woda musi spelmia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze byé zanieczyszczone
cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny. Skladowanie kruszywa powinno
odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
§cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia
nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do

roboét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robodt

Roboty zwiazane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane rgcznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezmiki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géma warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport wyrobéw oraz materialdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowaé ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakoéci lub uszkodzen,

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentu pod kraweznik oraz do glebokosci i
usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby doggszczone zaggszezarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku
grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich lawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonows z oporem wykonuje sig w
szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podiozu i konstrukeji szalunku
oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana lawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w lawie betonowej stosowaé
szczeliny dylatacyjne wypemnione elastyczng masa zalewowsa spetiajacg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloé¢ gornej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢
zmniejszone do 2 ecm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
- lawie betonowej zwyklej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem, starannie ubitym,
- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 ¢m po
zageszczeniu. Przy ukladaniu kraweznikéw na fukach do R<12 m nalezy stosowaé krawezniki betonowe tukowe.
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Ustawienie kraweznikdw na fawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

kraweznik na lawie betonowej z oporem

femf

1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) iawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

5.4.3. Wypelnianie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia. W
przypadku koniecznodci uszczelnienia polaczen miedzy krawgznikami spoina powinna by¢ wypelniona masami
elastycznymi. Nie nalezy wypeia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dziela sig na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrelnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiardéw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badarn.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jakosé
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w

wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscia gwarantujgca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan bgda dokumentowane i
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archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$é
zastosowanych materialéw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktore nie wykonywato badan lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawey zgod¢ na przeprowadzenie badat i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wlasne badania wladciwoséci materialéw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o norme PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:
- wyrob nie zostal poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecia (przypadek 1),
- wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.

Krawezniki do badaf powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z calej
dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabela 2.

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Sfowackiego 24, 37-500 Jarosiaw, tel. 728-475-245 237



D-08.01.01. Ustawienie kravweznikow betonowych

Tabela 2, Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Metoda

Wiasciwosé badamia Przypadek I Przypadek II )
Wyglad Zalacznik ] gh 4 (16) "
Grubos¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C I3 4 (16) D
Wytrzymalto$¢ na zginanie Zatgeznik F & 4 (16)

Zatacznik G
Odporno$¢ na $cieranie D 3 3
lub H

Odpornosc¢ na poslizg/poélizgniecie k. Zalacznik 1 51 50
Odpornog¢ na warunki atmosferyczne:
- nasiagkliwo$¢ Zatacznik E 3 3
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Zatgcznik D 35 35
z udziatem soli odladzajacej &

R Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

A Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikéw z warsiwg 4cieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigeia powtdrnego pobierania probek w
przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé dodatkowe krawgzniki w celu dokenania oceny zgodnosci.

Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej.

- W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;j.

Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢é pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkodciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek 11: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.8. Badania w trakcie robét

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod laweg
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy badac z czestotliwosdcia minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt
=

6.8.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

a) Zgodnos¢ profilu podhuznego gémej powierzchni faw z Dokumentacja projektowa:
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowans niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod lawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

238 MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Slowackiego 24, 37-500 Jarostaw, tel. 728-475-245



D-08.01.01. Ustawienie krawgznikow betonowych

¢) Wymiary faw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokoéci  10% wysokoéci projektowane;j,
- dla szerokosci  10% szerokosci projektowanej.
d) Réwnoé¢ gdmej powierzchni taw:
Rownosé gormej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia lawy i przylozong fatg nie moze przekraczac 1 cm.
e) Wytrzymalosé na $ciskanie betonu uzytego do wykonania law:Na prébkach szeéciennych o

boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu,

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm na

kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) rownos¢ gémej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong lata nie moze

przekraczac 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostal ustawiony prawidlowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegotowa specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiardéw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
s  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta
pod lawe,

e ew. wykonanie szalunku,

¢ wykonanie fawy,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej, wypeienie spoin
kraweznikow zaprawa,

e ew, zalanie spoin masg zalewowa,

e  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku lawy betonowej zwyklej,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1 Cement -- Czegé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnoseé.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy -- Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy -- Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.
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ZALACZNIK 1

Przykladowe ksztalty i wymiary krawginikéw betonowych

1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,,b”,
Wyspowe - rodzaj ,,c”.

2. Przykladowe ksztalt i wymiary
Przyktadowe wymiary krawgznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajéw kraweznikow

betonowych rozréznia si¢ réwniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukle o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o
dhugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyklady kraweznikow tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,,wklesty” b) kraweznik fukowy ,,wypukly”

Y
w

Oznaczenia: 1 - krawgznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugos¢, 4 - promien, 5 - kanal odptywowy. Rys. 2. Przyklady kraweznikéw
tukowych

Ksztaft kraweznikéw betonowych wypadkach dopuszcza sie inne ksztalty z ustaleniami Dokumentacji projektowej

przedstawionona Rysunku 3. W szczeg6lnychi wymiary kraweznikéw betonowych, zgodnie

a) kraweznik prostokatny éciety rodzaju ,,a”
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YL

b) kraweznik prostokatny rodzaju ,.b”

]|

I

I
I
|
[

31

b L

¢) kraweznik wyspowy rodzaju ,.c”

Rys. 3. Wymiarowanie krawgznikow
Tabela 3. Wymiary kraweznik6w betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h o d r

20 min. 3 min. 12

a 100 30 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5

c 100 1,0
15 20 12 4
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D-08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej w ramach realizacji zadania;
LPRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYINEJ NR 179 i 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiorn Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig cze$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkceie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie roboty ‘zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z brukowej

kostki betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa Kkostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
§cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego charakteryzujacy sie
ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie

przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonymi materialami
wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypemiony okreslonymi materiatami wypemiajacymi.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogéIne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty

technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Betonowa kostka brukowa grubosci 8 cm powinna mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu

producenta:
[1] odmiane:
[2] barwe,
[3] wymiary,

[4] wzor.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow
itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszezalne odechylki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé | Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
. miarami gru-
grubosci < 100 mm £2 2.5 o3 bosci, tej samej
> 100 mm kostki, powinna
- +3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklos¢ wkleslosc

> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1.5

2 Wlasciwosei fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpomosc na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal kg/m?

D)

22 Wrytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Whytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.

rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien

wykazywac obciazenia niszczacego mnigjszego niz
250 N/mm dlugoscei rozlupania
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Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
2.3 Trwalos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc)
fos¢) Jjesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 | Odpomnosé na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciemne;j, Bohmego,

wg zal. G normy —

badanie podstawowe we zal. H mormy —

badanie altematywne

<23 mm <20 000mm*/5000 mm?*

2.5 | Odpomos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a)  jesli gdrna powierzchnia kostki nie byla
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpomosci na poslizg/poélizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartosé
pomierzona wg zal. 1 normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

2,6 | Nasiakliwosé A Klasa 1 — nie okresla si¢

B Klasa 2 - wartos$¢ < 5%

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorma powierzchnia kostki nie powinna mieé
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalngj
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze byé c) ewentualne réznice w jednolitosci
warstwa $cicralna lub caly element) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi Zmianami we

wilasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sa uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikdéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypekmieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i

barwnikow organicznych).

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze

powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat.
1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

Dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Zgodnie z dokumentacjg projektowa dla wykonania chodnika przewidziana jest podbudowa z materiatu
spehiajacego warunki okre$lone w STWiORB D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

s recznie, zwiaszcza na malych powierzchniach,

¢ mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukiadajacych (uktadarek), skiadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,

zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta i podbudowy powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-04.01.01. i D-04,02.01,
wymienionych w punkcie 3 oraz innym zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe,
ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi

samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a

kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi
ipoprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszezeniem podloza™. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedhig normalnej metody

Proctora..

5.3. Podbudowa

Zgodnie z dokumentacja projektowg dla wykonania chodnika przewidziana jest podbudowa z materiatu
speliajacego warunki okreslone w STWiORB D-04.04.02.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne

z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + I cm,

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiemie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub

zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoéci optymalnej.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie
podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypee piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta

(np. matami ze stomy, papa itp.).
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej gruboscei, Na wiekszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Ukfadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattn lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltow kostek.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja luki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
krawgznikdw. Kostke ukiada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(ciekow).

Do uzupelienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach 1 studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. poféwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.5.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslona z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnoséci powierzchniowe mogg by¢

zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.5.3. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni,

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeinié¢ piaskiem spetniajacym wymagania pktu 2.3.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

5.5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyséci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okre$lono w STWiORB D-05.02.23a  ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

(a) w zakresie betonowej kostki brukowej

o certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
o wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.

(b) w zakresie innych materialow
o sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych - obrzezy
e ew. badania wlasciwodci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

0.3.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

T Wyszezegolnienie Caastotliwost badan Warto$ci
‘s A dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWi10ORB D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiIORB, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWiORB D-08.03.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchylki od
grubosci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukeyjnych w pordéwnaniu z | grubosei +1 cm
dokumentacja projektows i
specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
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Wyszezegolnienie ) i WartoSci
Lp. 5 £ Czestotliwos¢ badan !
i G G dopuszczalne
badaii i pomiaréw

a) zgodnoé z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) polozenic osi w planie (sprawdzone | Co 100 m 1 we wszystkich Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do

2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m wosi i przy krawedziach | Odchylenia:

i t i tkich punktach
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktac P
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podiuznym (wg | Jw. Nieréwnodci do
BN-68/8931-04 [8] latg czieromet- § mm
rowa)

e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przedwity miedzy
(sprawdzona latg profilowg z po- lata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem & mm

linlowym wzglednie metoda

niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchylki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokosé nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 15 cm
h) szerokosc¢ i glebokose wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dzialki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszcezegdlnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
$ciekow kolordw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
{(dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, réwno$é Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i1 szeroko$¢ spoin Wepktu5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e profilowanie i zaggszczenie koryta,
e wykonanie podbudowy z materiatu niewysadzinowego,
s wykonanie podsypki.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawey do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow moga byé ponownie

przedstawione do akceptacji Inzyniera.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosdci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
— oznakowanie robdt,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— dostarczenie sprzgtu,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy z materiatu niewysadzinowego,
— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek na chodnikach,

— wypekienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

5. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw -- Czesc 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

8. PE-EN 13036-7 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni:

badanie linialem miemniczym

9. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, Wiasciwosci, produkeja i
zgodnosé

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i dokumenty wg odpowiednich ST, przywolanych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.
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D -08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza w ramach realizacji
zadania:
~PRZEBUDOWA DROGI GMINNE]J POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYINEJ NR 179 1 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego na tawie betonowej z oporem zgodnie z dokumetacja techniczng.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji,

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym o wymiarach 8x30x100x cm okresla PN-EN 1340 w
sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgeznik ‘Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi-
nalnych, z dokladnoscia do

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czedei: + 5%, 2 3 mm, < [0 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
plaskosei 1 prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm # Lo
500 mm *2,0 mm
200 mm +2.5 mm
+ 4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyezne i mechaniczne
2,1 | Wytrzymalosé na zginanie Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badanin: warto$¢ srednia < 1.0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie  z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajgcych
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwalos$é (wytrzymalosc) jesli
wytrzymalosc¢ spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
24 | Odpornos¢ na scicranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpomosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej wg zal. G normy
lub przez Inzyniera) odpor- - badanie we Z?l' H.nommy
nodei podstawowe badanie alternatywne
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpomosé na poslize/ 1 a)jesli gorma powierzchnia krawgznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana —  zadawalajaca
poslizgniecie odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci na podlizg/poslizgnigcie ~ nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomicrzong wg zal. 1
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwalo$é odpornosei na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wladciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu,

2.6 | Nasiakliwosc¢
B Klasa 2 - warto§¢ < 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad I a) powierzchnia krawegznika nie powinna mieé¢ rys i
: odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwiei w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

12 | Tekstura 1 a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c)roznice  w jednolitodci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna Jub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkdéw  dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istolne

254
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W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec obrzezy nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [11].

2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN-197-1.

2,2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.
Piasek na podsypke powinien speia¢ wymagania PN-EN 13043:2004 .

2.2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 .

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 .

2.2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008,

2.3. Beton na lawe fundamentows

Beton na tawg fundamentowa pod obrzeza o wymiarach 20x20 cm powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+Al, klasy
minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i zawartosci pyléw fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normmy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20 i zawartoéci pylow fierirowana
(maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sig stosowa¢ wode pitna z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008,

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi,

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialéw podano w STWIORB D-08.01.01b "Ustawienie kraweznikoé betonowych".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda. WskazZnik zageszezenia powinien wynosié 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé przed wykonaniem podbudowy chodnikow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2,
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeione catkowicie na peing gleboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoécig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié¢ z dokladno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2, Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw
wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdét
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
e niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ I cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

e  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na lfawie betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rebot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e profilowanie i zageszczenie koryta,
e  wykonanie podsypki.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktdére wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badar i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9,
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

—  wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
~ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-80/6775-03/01

2. BN-80/6775-03/04

3. PN-EN 206-1:2003
4. PN-EN 197-1:2002

5. PN-EN 13139:2003
6. PN-EN 13043:2004

7. PN-EN 1008:2004
8. PN-B-06050

9. PN-B-10021
9. PN-EN 13043:2004

9. PN-EN 1340

Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.

Beton - Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnoéé.

Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych j powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z procesow
produkcji betonu.

Roboty ziemne budowlane.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych™ (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.

258

MG PRCJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Sfowackiego 24, 37-500 Jarosfaw, lel. 728-475-245



D - 08.05.01 Scieki = elementow betonowych

D -08.05.01. SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem §ciekéw z prefabrykowanych elementow betonowych, kiore zostana wykonane w ramach
realizacji zadania:
~PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJNE] NR 179 1 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do kin 14253

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, kontrola
i odbiorem zgodnie z Dokumentacja Projektows — plan sytuacyjny, przekroje podiuzne i normalne:
— $ciekéw drogowych , korytkowych™ na podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stizacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

24. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
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2.5. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow tj..

e Sciek drogowy ,korytkowy” na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z betonu C12/15, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatdéw nie powinna przekracza¢ 6% wg PN-B-06250 [2].

Mrozoodporno$cia i wodoszezelnoseia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.,

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknigc¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestoéé lub wypuklosé powierzchni elementdéw nie powinna
przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
— na dtugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

2.7. Studzienkiz PP

Nalezy stosowaé studzienki zgodne z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewlazowe), posiadajace pozytywne
wyniki testéw hydraulicznych wg DS. 2379, dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych, posiadajace aprobate
techniczng COBRTI Instal, dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym (aprobata techniczna IBDiM).

Odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw skfadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358, posiadajace odpornosé
chemiczna uszezelek zgodna z ISO/TR 7620, uszezelki spelniajace wymagania normy PN-EN 681-1: 2002, system
posiadajacy opinie GIG — dopuszczenie do stosowania na terenach szkdd gérniczych do 111 kategorii wiacznie, producent
rur powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

2.8. Wyloty

Whyloty przykanalikoéw nalezy wykona¢ wg KPED karat 02.16 stosujac betonu klasy C20/25 spehiajacy wymagania podane
w normie PN-EN 206-1:2003 o nastgpujacych wymaganiach:

- klasa betonu C20/25,
- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %,

- mrozoodpornoé¢ przy zatoZeniu ubytku masy nie wickszego niz 5 % oraz spadku wytrzymatoscei na sciskanie nie
wigkszego niz 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- stopien wodoszczelnogci betonu W8.
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2.9. Przykanaliki

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego PEHD kielichowe typ SN8 o zlaczach uszczelnionych uszczelka gumowa na
weisk, zgodne z PN-80/C-89205 [21] i PN-74/C-89200 ,

Rury kanalizacyjne dwuscienne PP kielichowe typ SN8 o zlaczach uszczelnionych uszczelka gumowa na weisk, zgodne z
PN-80/C-89205 [21] i PN-74/C-89200,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania §cieku
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowanieni:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ sie¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentarmi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania rob6t nalezy wytyczy¢ linie i 08 §cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie $cieku

Ustawienie prefabrykatéw by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grabodci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna
scieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokodéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
ukladanych na lawie betonowej nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa, powinny miec¢ co 50 m spoiny wypehione bitumiczng masa zalewowa.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED
- karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypemi¢ bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placdw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
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— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo - min. 1,50m i max.
2,05m),

— glebokos¢ osadnika 0,95m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienk¢ powinno przypadaé¢ od 800 do
1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu podhuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum
2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podlaczony do kanatln za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpusta bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznod¢ zwiekszenia powierzchni splywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznoéé usytuowania wpustu nad istniejacymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyplyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0m.

5.5. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem lukéw dla podigczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanalu ogdélnosplawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw 1 przykanalikéw nie
diuzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice 0,15 m),

— dhugoé¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanahu lub studzienki rewizyjnej polgczeniowej nie
powinna przekraczac 24 m,

— wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury Zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanahi zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienk¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$é spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosila max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegloéci min. 1,0 m od siebie.

5.6. Wyloty

Wyloty przykanalikéw nalezy wykonaé¢ wg KPED karat 02.16 stosujac betonu klasy C20/25 spehiajgcy wymagania podane
w normie PN-EN 206-1:2003 o nastgpujacych wymaganiach:

- klasa betonu C20/25,
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

- mrozoodpornosé przy zalozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5 % oraz spadku wytrzymaltoéci na $ciskanie nie
wiekszego niz 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- stopiefi wodoszczelnosci betonu W8.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS§ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do wykonania
scieku 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
— wykonanie podsypki,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania §cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m wykonanego
scieku,

b) ré6wnos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia §cieku a lata czterometrows,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

6.3.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét kanalizacyjnych
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreélong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé:
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokoéci, grubosci i zageszezenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewoddéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci uloZenia przewodow,
— sprawdzenie prawidfowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaZnikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek),
6.3.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
~ odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5
cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
~ odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m,
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— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementdéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcey do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do

akceptacji Inzyniera.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu,
- wykonanie studzienki $ciekowej,
— wykonanie przykanalika,
— wykonanie wylotu przykanalika,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe],
— ulozenie prefabrykatéw écieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej §ciany,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specytikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczice

cementdw powszechnego uzytku

6. PN-EN-1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.1. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979r.
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$-03.00.00 PRZEKRACZANIE PRZESZKOD TERENOWYCH (PRZECISKI ,
PRZEWIERTY STEROWANE, PRZEWIERT STEROWANY
HORYZONTALNY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow

wysokosciowych w terenie rOwninnym w ramach realizacji zadania:

~PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ POPRZEZ BUDOWE CHODNIKA
NA DZIALCE EWIDENCYJINEJ NR 179 1 193/4 W M. ZGODA
od km 0+746 do km 1+253

Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowig czesé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej — plan sytuacyjny.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktéw glownych osi trasy 1 punktéw

wysoko$ciowych,
(b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
(c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéow roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.3. OkreS$lenia podstawowe

1.3.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt

trasy.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne"” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé $rednice
0d 0,15 do 0,20 m i dlugoéé od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okolo 0,30 m,

a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe 4rednicy 5 mm i dlugoéei od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mieé dlugos¢ okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nast¢pujgcy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
o niwelatory,
e dalmierze,
o odbiorniki GNNS,
s tyczki,
e laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymagane]j dokladnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00,00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego /Dz. U. nr 263 poz. 1572/.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspolrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okre$lonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym InzZyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pormniaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to zostana one odtworzone na koszt

Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km. stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej

w dokumentacji projektowe;.

Q¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach poérednich w odleglosdci zaleznej od charakterystyki

terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych

poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okredlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokodci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta,
co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdéw o ksztalcie zgodnym

z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosdci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoéciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wiasciwego Oérodka Dokumentacji

Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
7. OBMIAR ROBOT

7 B Ogﬁlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ki (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Sposab odbioru robot

Odbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykaznja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga byé ponownie przedstawione do

akceptacji Inzyniera.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9,
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obgjmuje:

roboty przygotowawcze

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatdw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy,

uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie reperdw roboczych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa,
zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne.

koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]

[2]
(3]

(4]

(3]

[6]

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz. U. nr
263 poz.1572.

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne tj. Dz. U 2019 poz. 975.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonania geodezyjnych pomiaréw geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowania 1 przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 1. w sprawie osnow geodezyjnych,

grawimetrycznych 1 magnetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnych ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej.

Wytyczne techniczne wiasciwych oé$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
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