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1. Dane ogdlne

Niniejszg opinie geotechniczng wykonano na podstawie badan terenowych przeprowadzonych

w grudniu 2019 r. na zlecenie firmy AKROID Andrzej Kurda.

Cel badan: rozpoznanie warunkdéw gruntowo- wodnych poprzez okreslenie rodzaju i stanu gruntéw,
ich genezy, cech fizyczno- mechanicznych oraz warunkéw hydrogeologicznych dla projektu:
Przebudowa drég publicznych  kategorii  gminnej nr  010755C - ul.  KoSciuszki,

nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C ul. Piastowska w Tucholi.

Geologiczne materiaty archiwalne: geologiczna mapa Polski, objasnienia do szczegdtowej

geologicznej mapy polski.

Charakterystyka inwestycji: Projektowana przebudowa obejmowaé bedzie ulice w miejscowosci
Tuchola. Przewiduje sie prowadzenie standardowych prac budowlanych. Zaktada sie projektowang

konstrukcje nawierzchni drogi wg Katalogu Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych.

Analizowane ulice w chwili badania posiadaty nawierzchnie z mieszanek mineralno- asfaltowych

o réznej grubosci, utozonych na podbudowie z kruszywa tamanego i czesciowo na bruku.
Zakres odwiertdw, ich ilos¢ i gtebokos$é przyjeto na podstawie zlecenia Projektanta.
Opracowanie powstato w oparciu o nastepujgce materiaty:

e Zlecenie Zamawiajgcego,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. ,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych” Dziennik Ustaw poz. 463.

e PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne,

e PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

e PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis,

e PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania,

e PN 86/B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

e PN-98/B-02479 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne,

e PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe,

e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne — wymagania ogdlne,
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e PN-86/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

e KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i PO£SZTYWNYCH
Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.

2. Lokalizacja i opis terenu badan

Teren badan stanowity drogi publiczne kategorii gminnej, ulice miasta Tucholi: ul. Kosciuszki,
ul. Grunwaldzka oraz ul. Piastowska. Ulice te zlokalizowane sg w centrum miasta, prowadzg miedzy
zwartg zabudowg domoéw jednorodzinnych i blokédw mieszkalnych. Posiadajg nawierzchnie
z mieszanek mineralno- asfaltowych, obramowane sg kraweznikami betonowymi. Posiadajg petng
infrastrukture w media oraz kanalizacje deszczowg realizowang przez wpusty i studnie w jezdni.

Administracyjnie teren ten nalezy do miasta — gminy Tuchola, powiat tucholski, wojewddztwo
Kujawsko — Pomorskie.

3. Srodowisko geograficzne

Fizycznogeograficznie obszar badan lezy na skraju Pojezierza Pétnocnokrajenskiego, w obrebie
makroregionu Pojezierza Potudniowopomorskiego, w nieznacznym oddaleniu Doliny Brdy.
Szczegdtowa lokalizacja punktéw pomiarowych przedstawiona jest na Zatgczniku nr 1: Plan lokalizacji
odwiertow.

4. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budowe geologiczng podfoza rozpoznano przy pomocy wykonanych otworéw wiertniczych
maksymalnie do gtebokosci 3,0m p.p.t. Na podstawie wiercen i badan stwierdzono zaleganie
w podtozu utworéw czwartorzedowych.

Czwartorzed (Q) — stwierdzono zaleganie osadéw holocenskich i plejstocenskich.

Holocen (Qh) reprezentowany przez utwory antropogeniczne stanowigce konstrukcje istniejgcej
nawierzchni i nasypy. Powierzchnia utwardzona nawierzchnig z mieszanek mineralno- asfaltowych na
podbudowie z kruszywa tamanego, a lokalnie na bruku i kamieniu brukowym. Ponizej zalegajg
podsypki piaskowe oraz lokalnie nasypy z piaskow, piaskow pylastych (w otworze O7, do gtebokosci
1,7 m p.p.t.,, oraz gliny, piaskéw i mieszanki popiotéw, zuzla, cegly, piasku gliniastego i piasku
Sredniego (w otworze 08, do gtebokosci 2,0 m p.p.t.).

Plejstocen (Qp) wyksztatcony przez osady lodowcowe oraz wodnolodowcowe. Gruny fluwioglacjalne
wyksztatcone sg jako piaski drobne i pylaste. Ponizej stwierdzono zaleganie utwordéw glacjalnych
reprezentowanych przez piaski gliniaste, gliny oraz gliny pylaste, stanowigce zasadniczy materiat

podtoza.
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Podczas wiercen przeprowadzono obserwacje wystepowania lustra wody gruntowej. Nie

stwierdzono wystepowania wéd gruntowych do gtebokosci wykonywanych badan.

5. Opis wykonanych prac

5.1 Roboty wiertnicze

Prace terenowe wiertnicze przeprowadzono w grudniu 2019 roku.

Wykonano 8 otwordw badawczych o nr 01-08, o gtebokosci od 1,5 do 3,0 m p.p.t. Wiercenia
prowadzono metodg reczng po uprzednim wykonaniu odkrywki w nawierzchni. tgcznie odwiercono
18,5 mb. Likwidacji otworéw dokonano przez zasypanie urobkiem, zgodnie z profilem litologicznym.
Karty dokumentacyjne otwordw wiertniczych stanowig zatgczniki 3.1-3.8.

5.2 Sondowania dynamiczne

W odlegtosci powyzej 2 metréw od otwordw wiertniczych przeprowadzono badania lekkg sonda
dynamiczng, w celu okreslenia stanu gruntéw niespoistych. W zwigzku z bardzo zblizonymi wynikami
przyjeto je jako reprezentatywne dla catego zadania.

5.3 Oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wiercen pobierano préby gruntu o wilgotnosci naturalnej (NW) oraz naturalnym uziarnieniu
(NU), ktére poddano badaniom w laboratorium. Klasa poboru prébek 3, kategoria B. Na biezgco
prowadzono badania makroskopowe.

5.4 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji w terenie. Otwory badawcze
wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do istniejgcych w terenie szczegétéw na
podstawie mapy ewidencyjnej. Wspodtrzedne wysokosciowe wyznaczono metodg niwelacji
technicznej, w odniesieniu do mapy sytuacyjno- wysokosciowej.

5.5 Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie prébki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie
badan makroskopowych okreslano rodzaj, wilgotnosé, barwe oraz domieszki. Nie prowadzono innych
szczegdtowych badan laboratoryjnych.

5.6 Prace kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych, laboratoryjnych i zapoznaniu sie z materiatami

archiwalnymi i literaturg opracowano opinie geotechniczng, ktéra zawiera:

e plan lokalizacji poszczegdlnych otwordw wiertniczych,

e karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych,
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e objasnienie symboli i znakdéw geotechnicznych,

e ustalenie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczenl, norm i literatury.

e opracowanie tekstowe zawierajgce wnioski geotechniczne.

6. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PN-EN ISO 14688 do naturalnych gruntéw
drobnoziarnistych oraz gruboziarnistych. Pominieto w klasyfikacji nasypy, charakteryzujace sie duza
zmiennoscig budowy.
Dla gruntéw naturalnych za parametr wiodacy przyjeto:

e Stopien zageszczenia 1™ — dla gruntéw gruboziarnistych, ustalono na podstawie sondowan

dynamicznych.
e Stopien plastycznosci L™ - dla gruntéw drobnoziarnistych okreslono na podstawie badan
makroskopowych oraz pomocniczo penetrometrem ttoczkowym PW-1.

Pozostate parametry geotechniczne uzyskano w oparciu o zaleznosci korelacyjne z tabel i wykresow
zawartych w normie PN-81/B-03020.
W podtozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono dwie serie
geotechniczne, ze wzgledu na geneze i litologie, tj.:
- seria | — grunty niespoiste o genezie fluwioglacjalne;j,
- seria Il — grunty mato- i Sredniospoiste o genezie lodowcowe;j.
Seria geotechniczna |
Reprezentowana jest przez mato wilgotne piaski drobne i pylaste. Wystepujg w stanie Srednio
zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia 1™ =0,50.
Seria geotechniczna ll
Reprezentowana jest przez piaski gliniaste, gliny i gliny pylaste, ze wzgledu na zréznicowane wartosci
parametréw mechanicznych wydzielono trzy warstwy geotechniczne:
Warstwa I, — gliny, gliny pylaste, w stanie twardoplastycznym, o usrednionej wartosci stopnia
plastycznodci 1™ = 0,2,
Warstwa ll; — gliny i gliny pylaste, w stanie plastycznym, o usrednionej wartosci stopnia plastycznosci
17=0,3,
Warstwa llc — gliny, gliny pylaste i piaski gliniaste, w stanie plastycznym, o usrednionej wartosci
stopnia plastycznosci 1™ =0,4.
Uogdlniong warto$¢ parametréw charakterystycznych dla wydzielonych warstw podano

w zatgczniku 5.
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7. Whnioski geotechniczne

7.1 Grunty zalegajgce na analizowanej drodze sg osadami pochodzenia wodnolodowcowego, ponizej
wystepuja grunty lodowcowe.

7.2 Z analizy wykonanych prac wynika, ze na dokumentowanym terenie istnieja proste warunki
gruntowe-wodne.

7.3 Biorgc pod uwage stwierdzone warunki gruntowe i rodzaj projektowanej inwestycji,
dokumentowane podfoze mozna zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej (wg kryteridow przyjetych
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012).

7.4 Podczas prowadzenia robét nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

7.5 Gtebokosé przemarzania na analizowanym terenie to okoto 1,0 m.

7.6 Zgodnie z KATALOGIEM TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH
(zatagcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014, a takze Katalogiem Przebuddw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
KPRNPP-2013, warunki wodne nalezy przyjaé jako dobre.

7.7 Biorgc pod uwage wszystkie uzyskane dane na temat zalegajgcych gruntéw i warunkéw wodnych
do gtebokosci 1,0 metra ponizej spodu konstrukcji, grupe nos$nosci podtoza gruntowego mozna
przyjac jako G4, dla catego zakresu opracowania.

7.8 W otworze nr O7, pod konstrukcjg istniejgcej nawierzchni nawiercono grunty niespoiste,
jednakze w obrebie analizowanych ulic istniejg liczne sieci podziemne, dlatego tez mozna przyjac,
iz sg to materiaty zasypek tych instalacji. Nie mozna takze wykluczyé punktowego wystepowania
zasypek gruntami niespoistymi w innych lokalizacjach, oraz wystepowania gruntédw spoistych
w poblizu tego punktu.

7.9 W otworze nr 08, ujawniono nasyp zawierajacy warstwe mieszanki piasku, popiotu, zuzla,

okruchéw cegty oraz piasku gliniastego. Biorgc pod uwage uksztattowanie terenu jest to nasyp
makroniwelacyjny wykonany przed budowg ulicy i jego zakres mozna oszacowac na podstawie
uksztattowania terenu. W chwili obecnej warstwa ta nie wptywa na uszkodzenia nawierzchni, nie
ma zapadnie¢ i nierdwnosci wynikajgcych z osiadania, dlatego mozna przyja¢, iz jest
skonsolidowana poprzez istniejgcy nasyp. Moze jednak by¢ znacznym utrudnieniem podczas
robdt ziemnych podczas uktadania kanalizacji deszczowej, dlatego tez mozna rozwazy¢ jej
wymiane.

7.10 Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie poszczegélnych punktéw
badawczych. Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw dla wiercenia wynosi ok

+/- 0,2 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzgdzen pomiarowych.
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Zatgcznik nr 1 Plan lokalizacji odwiertow

> T
pJ‘

4'.; ! ‘,’

Piastowska: okoto 460 m [ —
Grunwaldzka: okoto 230 m S——

Kosciuszki: okoto 350 m ot i e
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Zatacznik nr 2. Objasnienia symboli i znakéw geotechnicznych

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

UZYTYCH NA PRZEKROJACH ZAL. NR 2
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTY-
PN-86/B-02380 7, E OPI RUNT 73 W
GRUNTY NASYPOWE CZACE OPISU GRUNTO
B " ) + domieszki
n= nasyp gdow 2y 1/l przewarstwienia (wktadki)
nN nasyp niekontrolowany
/i na pograniczu

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczy 2%<Iom<5%
Nm namut 5%<Iom<30%
T torf 30%<Iom

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIE-

SKALISTE)

KW zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta

KR rumosz

KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki

Z ZWir

Zg zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospéika gliniasta
Pr  piasek gruby

Ps  piasek sredni

Pd piasek drobny

Pl piasek pylasty

Pg piasek gliniasty
IIp pyt piaszczysty
n pyt
Gp glina piaszczysta
G glina
G glina pylasta
Gpz glina piaszczysta zwiezla
Gz glina zwiezta
Gz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty
1 it
In it pylasty
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJE-

TE NORMA
Kr  kreda
Gy gytia
Gb gleba

( ) w nawiasie okreslenie uzupelniajace doty-
czace : skladu nasypu, rodzaju gruntow
organicznych, petrografii skat .

4 numer wiercenia

52.7 rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

préba o naturalnej strukturze (NNS)

proba o naturalnej wilgotnosci (NW)

préba wody gruntowej (WG)
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

Vv53.9 ystalony poziom wody gruntowej i
rzedna

v49.8  piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i rzedna

v39y nawiercony poziom wody gruntowej i
rzedna

| ' grunt nawodniony
saczenia wody

OZNACZENIA STANU GRUNTU

e miekkoplastyczny 0.50< I. <1.00
e plastyczny 0.25< 1.<0.50
e twardoplastyczny 0.0< IL<0.25
o polzwarty IL<O
@  zwarty IL<O
. luzny Ip<0.33
Sredniozageszczony 0.33< Ip< 0.67
zageszczony 0.67< Ip
INNE OZNACZENIA
II nr warstwy geotechnicznej

— — granica warstwy geotechnicznej

podstawowe  granice litologiczno-
stratygraficzne

Strona 91z 22



Zatacznik nr 3.1 Karta dokumentacyjna z odwiertu wiertniczego O1

KARTA DOKUMENTACYJNA

Z OTWORU WIERTNICZEGO

Przebudowa drog publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Nazwa kontraktu: Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C,
ul. Piastowska w Tucholi
Lokalizacja otworu: pkt nr 1 wg rysunku, ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca badan: [AKROID Andrzej Kurda, ul. Sanocka 1, 87-100 Torun
Numer otworu: 01 Rzedna: 111,63 mn.p.m. | Data badania: | 30.11.2019
. o
Opis makroskopowy & c
5 > 2 | 8
o = = 2 3 c
= 2 [ 2 | n i © S| S
o | ® 9 © L b b s | S 2] @
3] © » 3 2 ‘0 o 3 o N 5ol B
© ~ Q 2 9 R x c o @ c @
s |® || o |8 g | 9 2 2| & |[g8| @
o = o = Rodzaj gruntu B @ () o o |5s| >
2 ol S 2|81 5|9 T 2| 2
BT >
Ke] &
m m m m i m zZ
0,1 6,5 cm MMA
02 0,14 0,14 o E'E 7,0 cm MMA
£ £8675 7.0 cm Kruszywo wapienne
03 0,07 0,21 B §§ 025 - - - - - - -
% c = 10 cm kamien bruk
0.4 0'10 0.31 :{o 2 2 nieforemny i
0:5 0,10 0,41 10 cm podsypka piaskowa
0,6
07 » .
0.8 0,6 Glina pylasta, szarobrazowa, G| W 4/5 I p(l)’4 O%m
0,9 lg
1,0 1,0
1,1
12 03 Piasek gliniasty, szarobrazowy, W 11 |L=O,4 B;
. ? Pg pl 1,2m
> | 1.8 1,3
S 14 c
3 ) @
e [ 15 s | o
S v 2
§ 1.6 @ | 8
1.7 2| &
1,=0.3 s 3 B:
18 140 w s |28 | 2 LB
1,9 pl L S 1,5m;
2,0 21 8
N
2,1 (8}
22 Glina pylasta, szarobrazowa, Gnt
2,3 2:3
2,4
2,5
2,6 & :
27 | 07 w | 45 '“?'4 g g’;n_ Il
2,8 P s
2,9
3,0 3,0
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Zatacznik nr 3.2 Karta dokumentacyjna z odwiertu wiertniczego 02

KARTA DOKUMENTACYJNA
Z OTWORU WIERTNICZEGO

Przebudowa drég publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Nazwa kontraktu: Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C,
ul. Piastowska w Tucholi
Lokalizacja otworu: pkt nr 2 wg rysunku, ul. Tadeusza Ko$ciuszki
Zleceniodawca badarn: |AKROID Andrzej Kurda, ul. Sanocka 1, 87-100 Torun
Numer otworu: 02 Rzedna: 115,35 m n.p.m. | Data badania: | 30.11.2019
. T |
Opis makroskopowy 0 c
5 W J
° E‘ 2 Cal| e
2 2|1 2|y IS © Se| &
Qo © o © = = 5 s |85 S| o
S|lcs|la|z2| ¢ gleg|l 2|88 (8 5
c|lo |8 |3|¢g . s|8|E|=|5 |8 &
9 = g = Rodzaj gruntu 3 Q@ o g o |Ssa E-
2 & | % ole|ls5|® 38| £
‘3 =
m m m m - m 2
oy 4.0 cm MMA
0,7 1007 07 8 3.0 om MMA
Lz [ T70cmKusawo |
02 0,17 ‘E‘, % wapienne 0/31,5
03 0,24 ‘© E zmieszane ze szlaka - - J - . - -
2 005 029 ©5 |3 cm kr. wapienne
0.4 =R Piasek dobny
. 0,20 g przewarstwiony gling,
0,5 0,49 < PdIIG
0,6
0,7 - y
~. |08] 05 Glina, brazowa, G mw | 2/2 0,2 B 18
£ tpl 0,7m
S [o9 -
2 [q0 1,0 3 | o
g |11 2 | 3
® [2 a| 3
3 g B
1,4 I =
- € | 8 B:
;g 1,0 Glina, brazowa, G mw | 3/ar5| 't p?,s § 8 .20 g
1.7
1,8
1,9
2,0 2,0
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Zatacznik nr 3.3 Karta dokumentacyjna z odwiertu wiertniczego O3

KARTA DOKUMENTACYJNA
Z OTWORU WIERTNICZEGO
Przebudowa drég publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Nazwa kontraktu: Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C,
ul. Piastowska w Tucholi
Lokalizacja otworu: pkt nr 3 wg rysunku, ul. Tadeusza Kosciuszki
Zleceniodawca badan: |AKROID Andrzej Kurda, ul. Sanocka 1, 87-100 Torun
Numer otworu: 03 Rzedna: 115,24 mn.p.m. | Data badania: | 30.11.2019
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Zatacznik nr 3.4 Karta dokumentacyjna z odwiertu wiertniczego 04

KARTA DOKUMENTACYJNA
Z OTWORU WIERTNICZEGO
Przebudowa drog publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Nazwa kontraktu: Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C,
ul. Piastowska w Tucholi
Lokalizacja otworu: pkt nr 4 wg rysunku, ul. Grunwaldzka
Zleceniodawca badan: |AKROID Andrzej Kurda, ul. Sanocka 1, 87-100 Torun
Numer otworu: 04 Rzedna: 114,35 mn.p.m. | Data badania: | 30.11.2019
: o
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Zatacznik nr 3.5 Karta dokumentacyjna z odwiertu wiertniczego O5

KARTA DOKUMENTACYJNA
Z OTWORU WIERTNICZEGO

Przebudowa drog publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Nazwa kontraktu: Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C,
ul. Piastowska w Tucholi
Lokalizacja otworu: pkt nr 5 wg rysunku, ul. Grunwaldzka
Zleceniodawca badan: |AKROID Andrzej Kurda, ul. Sanocka 1, 87-100 Torun
Numer otworu: 05 Rzedna: 114,85 mn.p.m. | Data badania: | 30.11.2019
Opis makroskopowy © e
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13 1,5 Glina pylasta, brazowa, Gn w 4/4 ol E” B B: llg
1,4 s | & [17m
5| 3
1,5 s | &
1,6 8
1,7
1,8
1,9
2,0 2.0

Strona 14 z 22




Zatacznik nr 3.6 Karta dokumentacyjna z odwiertu wiertniczego 06

KARTA DOKUMENTACYJNA
Z OTWORU WIERTNICZEGO
Przebudowa drog publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Nazwa kontraktu: Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C,
ul. Piastowska w Tucholi
Lokalizacja otworu: pkt nr 6 wg planu, ul. Piastowska
Zleceniodawca badari: |AKROID Andrzej Kurda, ul. Sanocka 1, 87-100 Torun
Numer otworu: 06 Rzedna: 112,00 mn.p.m. | Data badania: | 30.11.2019
; o
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Zatacznik nr 3.7 Karta dokumentacyjna z odwiertu wiertniczego 07

KARTA DOKUMENTACYJNA
Z OTWORU WIERTNICZEGO
Przebudowa drég publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Nazwa kontraktu: Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C,
ul. Piastowska w Tucholi
Lokalizacja otworu: pkt nr 7 wg rysunku, ul. Piastowska
Zleceniodawca badan: |[AKROID Andrzej Kurda, ul. Sanocka 1, 87-100 Torun
Numer otworu: o7 Rzedna: 116,53 mn.p.m. | Data badania: | 30.11.2019
Opis makroskopowy o e
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Zatacznik nr 3.8 Karta dokumentacyjna z odwiertu wiertniczego 08

KARTA DOKUMENTACYJNA
Z OTWORU WIERTNICZEGO
Przebudowa drég publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Nazwa kontraktu: Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C ul. Piastowska
w Tucholi
Lokalizacja otworu: pkt nr 8 wg planu, ul. Piastowska
Zleceniodawca badari: |AKROID Andrzej Kurda, ul. Sanocka 1, 87-100 Torun
Numer otworu: 08 Rzedna: 114, mn.p.m. | Data badania: | 30.11.2019
. o
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0,5 3 !
06 | 05 Piasek $redni, zétty, Ps| mw - lD;g;s O%m
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Zatacznik nr 4.1

Protokdt badan sondg lekkg dynamiczng, punkt O3

RAPORT Z BADAN
SONDA LEKKA DYNAMICZNA
Nazwa kontraktu: Przebudowa dr6g publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C ul. Piastowska
w Tucholi
Badany obiekt: Odwiert O3, ul. Kociuszki Data badania: 30.11.2019
Punkt pomiarowy: 03
Badanie zgodnie z PN-B-04452:2002 "Geotechnika. Badania polowe".
z 3 X
= N —_ z L2 | =z o =
E % E Q < OE_ < 0 Z N
2 |3 2 |2 |88 |28 |28 | &
2 O | LICZBAUDERZENNA10cmWPEDUSONDY No) | € [ B3 [ 59 | 8T 29 o
2 |3 2 |2 |52 |82 | 8
ur = ur < o |oE | =0
& 5 & | N I | E= < | 2
@ Q R =
o 2 | w
0_
L 0 0,1 —— —
—1 0 0,2 R —
0 0,3 e —
= _I] 8 0.4 8 | 053 0.95
9 0,5 9 0,51 0,94
| Pd 10 0.6 10 | 050 | 051 [ 0.04 | szg
1 | 11 07 11 ] 052 0.94
10 0,8 10 0,50 0,94
0 0,9
1 = 0 1,0 ——— e
0 1,1 J— J—
] 0 1,2 e e
= 0 1.3 AETPEETER e
=] 0 1.4 aorenams S
: 0 15 e S
0 16 — Em——
=] 0 17 TR T
1l 0 1,8 —— —
—1 0 1,9 = —
2 0 2,0 e oo
WNIOSKI:  [Sredni stopien zageszczenia, Id: 0,51
Sredni wskaznik zageszczenia, |s: 0,94
OZNACZNIA: I 0,33 grunt luzny - In;
Ip = (0,33; 0,67> grunt $rednio zageszczony - szg;
Ip = (0,67; 1,0> grunt zageszczony - zg
|Uwaga: *) Zaleznos¢ korelacyjna wg M. Borowczyka i Z. Frankowskiego
**) wg normy PN-81/B03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
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Zatacznik nr 4.2

RAPORT Z BADAN

Protokdt badan sondg lekkg dynamiczng, punkt 04

SONDA LEKKA DYNAMICZNA

Nazwa kontraktu: Przebudowa drog publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C ul. Piastowska
w Tucholi
Badany obiekt: Odwiert O4, ul. Grunwaldzka Data badania: 30.11.2019
Punkt pomiarowy: 04
Badanie zgodnie z PN-B-04452:2002 "Geotechnika. Badania polowe".
> > P
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Q | : 2 e |YUYN |EXN | &N o
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& N NGB8 R Z
o = | [%7]
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] 0 01 | || |
| 0 02 | || |
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] 0 04 |T  |=——] |
| 0 05 J. ] e
0 08 17 [ E—
IE 0.7 0,48 0,94
10 0.8 0 0,50 0,94
—1 B 10 00 | 10 ] 050 ] >® [0ea] S
1 I'lg 1,0 0,46 0,93
] 0 B == ===
] 0 12 | |—] [
] 0 13 | | |
] 0 14 == [|=
] 0 S T i —
] 0 16 | || |-
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WNIOSKI:  [Sredni stopient zageszczenia, Id: 0,48
Sredni wskaznik zageszczenia, Is: 0,94
OZNACZNIA: I <0,33 grunt luzny - In;
Ip = (0,33; 0,67> grunt $rednio zageszczony - szg;
Ip = (0,67; 1,0> grunt zageszczony - zg
|[Uwaga: *) Zalezno$c¢ korelacyjna wg M. Borowczyka i Z. Frankowskiego
**) wg normy PN-81/B03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
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Zatacznik nr 4.3

Protokdt badan sondg lekkg dynamiczng, punkt 06

RAPORT Z BADAN

SONDA LEKKA DYNAMICZNA

Nazwa kontraktu: Przebudowa drég publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C ul. Piastowska
w Tucholi
Badany obiekt: Odwiert OB, ul. Piastowska Data badania: 30.11.2019
Punkt pomiarowy: 06
Badanie zgodnie z PN-B-04452:2002 "Geotechnika. Badania polowe".
> *
_— & —_ é L |.zQ - %
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] 0 03 | |—  |=—=
] 0.4 7 0.51 0,94
- 9 0,5 9 0,51 0,94
Pd 8 0,6 8 046 | 050 | 093 szg
] 10 07 | 10 [ 050 0,94
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0 09 | [——]  [——
1 0 1,0 e T --
0 1.1 eEm, ST
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] 0 13 | |—] [
] 0 4 ||| |eemeaa] [eeess
0 15 S R
] 0 16 | || [
0 1,7 | -
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2 | 0 2.0 || [ @ [Ssas
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WNIOSKI:  [Sredni stopien zageszczenia, Id: 0,50
Sredni wskaznik zageszczenia, Is: 0,94
OZNACZNIA: I <0,33 grunt luzny - In;
Ip = (0,33; 0,67> grunt $rednio zageszczony - szg;
Ip = (0,67; 1,0> grunt zageszczony - zg
|Uwaga: *) Zalezno$¢ korelacyjna wg M. Borowczyka i Z. Frankowskiego
**) wg normy PN-81/B03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
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Zatacznik nr 4.8

Protokdt badan sondg lekkg dynamiczng, punkt O8

RAPORT Z BADAN

SONDA LEKKA DYNAMICZNA

Nazwa kontraktu: Przebudowa drég publicznych kategorii gminnej nr 010755C - ul.
Kosciuszki, nr 010735C - ul. Grunwaldzka oraz nr 010783C ul. Piastowska
w Tucholi
Badany obiekt: Odwiert 08, ul. Piastowska Data badania: 30.11.2019
Punkt pomiarowy: 08
Badanie zgodnie z PN-B-04452:2002 "Geotechnika. Badania polowe".
> > D
E S E 2 < |Ug |, < 4
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] 0.7 9 0,48 0,94
- 10 0,8 10 | 0,50 0,94
] 0 09 | [——] [——
1 0 1,0 = T
0 11 otz S——
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- 0 14 | |[——] @[===
] 0 15 | [ [
- 0 16 | |—— I N [—
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WNIOSKI:  |Sredni stopien zageszczenia, Id: 0,51
Sredni wskaznik zageszczenia, Is: 0,94
OZNACZNIA: I 0,33 grunt luzny - In;
Ip =(0,33; 0,67> grunt $rednio zageszczony - szg;
Ip = (0,67; 1,0> grunt zageszczony - zg
[Uwaga: *) Zalezno$¢ korelacyjna wg M. Borowczyka i Z. Frankowskiego
**) wg normy PN-81/B03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
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Zatacznik nr 5

Tabela parametréw geotechnicznych

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

Parametry geotechniczne wg PN-81/B-03020

wartos¢ charakterystyczna X"

Wartosé ustalona metodg A

wspotczynnik materiatowy -y ,,

Wartos¢ ustalona metoda B

Wartosc obliczeniowa nalezy obliczy¢ wg wzoru: x(r) =

ym*x(n Wartesé-ustalona-metoda €
E z | 2
S : < ao 5 2 = 8 G S ° & S579 S
Q T o~ g = R N @ = © S g = 9
) c Q ° 2 - Sl 3 s o v 0= 2
S 5 a < s 23 S @ 2 & S EER §
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- N u = w
o 9 3 z S =
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2 = = £ ® ¢ |2538
© & z S < & S w, Prm o b, Mo
7 2 5 o = e B E
5 = | £ | 2 | & i
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& Ip I % t/m> kPa : MPa
e m
dp'a;k' £ 0,50 - 6 1,65 - 30 62
> O
il I ¥ | | Pd, Prt -
plack - 0,9 1,1 0,9 0,9 0
> c pylaste 3 ’ - , ’ ) ’ ,9
N Q
S 8 i i & i - 0,2 18 2,15 32 18 37
e %) . —
2 @ |gliny, gliny = 2 - 1,1 11 0,9 0,9 0,9 0,9
S = pylaste, 3 " & En 5 - 03 23 2,00 28 16 28
piasek -n ° ' . 1,1 i1 0,9 0,9 0,9 0,9
gliniasty | @ - 0,4 23 2,00 25 14 23
3 Il G, Gr, Pg
- 1,1 11 0,9 0,9 0,9 0,9
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